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Introducado as emissodes de
metano.

Resumo das opc¢des de
medicao, deteccdo e mitigagao
das emissoes de CH4;

Melhoria continua aplicavel
as emissdes de metano do
GN.

Atividades correntes e
oportunidades para o GN do
Brasil (MMRV e ZRF30)

Resumo com as
consideracoes para o GT.
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Metano é um GEE relevante!

= O metano tem um potencial 28 vezes maior do que o
CO, para o aquecimento global.

» 39% das emissdes de metano no setor de O&G podem ser
evitadas sem custo liquido (energético monetizavel).

= Estas emissoes, se ndo controladas, reduzem a atratividade do
Gas Natural na transicao energética.

Abatement potential Contribution of greenhouse gases
to total climate forcing

Main sources of methane from human activities
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https://www.iea.org/reports/financing-reductions-in-oil-and-gas-methane-emissions
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Tipos de Fontes de
EmissOes de Metano

GAS CONVENCIONAL
ONSHORE
PETROLEO CONVENCIONAL
ONSHORE

\

PETROLEO OFFSHORE -

Ventilacao

Liberacao intencional,
de rotina
ou de emergéncia;

EmissoOes Fugitivas

Ocorrem devido a vazamentos e

GAS OFFSHORE

DOWNSTREAM GAS

outras liberacdes involuntarias de
GAS QUEIMA INCOMPLETA

NAO CONVENCIONAL 84dSEeS NO processo de

B venTiLapo B B
exploracdo, producdo

e transporte; e

DOWNSTREAM PETROLEO
FUGITIVA

PETROLEO
NAO CONVENCIONAL

L
o 5 10 15 20 25 30

EMISSOES DE METANO (Mt)
Fonte: Botelho e Esteves (2022)

Combustao incompleta

Metano nao queimado do flare
ou do motor/turbina.
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DOWNSTREAM OLEO
0,3%

Y4

Emissoes Globais de
wmean-  Vl€TANO por segmento

OLEO
46%

81% das emissoes de metano
sao de UPSTREAM!

UPSTREAM - GAS
35%

Fonte: Banco de Dados Rastreador de Metano da IEA, 2021
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50% das emissoes totais vem de
apenas 5% das fontes emissoras

Heavy tails detected during measurement campaigns
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Oportunidade-chave de reduzir
as emissoes a partir dos
superemissores

completacao de Descarga de
pOcos (processo) liquidos (processo)

Tanques de
Pneumaticos armazenamento

(equipamento) de liquidos
(equipamento)

EstacOes de Dutos de
compressao distribuicao
(equipamento) (equipamento)

EfTss0es

a0 do total das
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Contribuicdo das matores fontes
emissoras para o total de emissoes

0% =
0'551 Fiip il B0 Fitip 100%
Proporgao das fontes
Mhatores 3%
das fontes
Como?

Instalacdo de tecnologias de minimiza¢dao de emissdes

Operacao e manutencdo eficazes
Rapida detecccao (gargalo tecnologico!) e

remediacao de emissoes fugitivas
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Como as emissoes de metano
sao medidas e/ou estimadas?

« Fator de emissao « Fator de emissdo Estimado a partir da

.« Modelagem de  Medicdo direta eficiéncia da combustao
(Ex.:98%)

Precisa ser verificado
com frequéncia, para
garantir que a eficiéncia
estimada é mantida.

processo: requer « Ambos
conhecimento dos
parametros-chave do
processo
« Medicdo direta
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- "™ Emissdes fugitivas: perdas

- Perda nao intencional a partir de qualquer componente, como
por uma vedacdo, conexdo roscada ou mecanica, sede de valvula
ou falha no equipamento.

- LDAR: deteccdo e reparo de vazamentos: Campanha de medi¢ao
em que todos os componentes e equipamentos de uma instalacao
sdo inspecionados em busca de fugitivas.

HIH _
i i | 0
| Lol Wy N
G derpiies s Emissdes fugitivas contribuem ~23 Mt CH4
PRvs por ano (IEA Methane Tracker)
IET, TR
Gas -
PRV gauge hatches Pipes
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ldentificacao, deteccao,
monitoramento e quantificacao

Identificagcao de fontes e fontes potenciais.
Detecgao de emissdes reais ou fontes identificadas PROGRAMS
Quantificagao usando uma combinac¢ao

de Medi¢8es, calculos e modelos.

Deteccao

Avaliacdo top - down

Avaliacdo bottom-up
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Ventilacao:
de rotina x nao rotineira

- Ventilagdao de gas ocorre por questdes de seguranca ou onde
ndo existe infraestrutura para captura.
Ventilacdo por seguranca € vital (embora possa ser
minimizada no projeto ou na operag¢ao)
Ventilacao de rotina pode ser ELIMINADA em todos os
Casos...

Te Dehydrator
or Sales Ling
pre—.

Queima do gas como ultimo recurso!

S

Reserve Impoundment or Tanks
-



N

N\ @anp
p
/4

Combustao Incompleta:
Flare

« Todos os anos, a céu aberto, ocorre a queima de energia
suficiente para satisfazer toda a demanda de eletricidade na
Africa.

* A porcdo de metano (predominantemente a por¢ao nao
queimada do gas) representa cerca de 2% do metano da
producao global de petrdleo e gas.

+  Muitos paises comprometeram-se com a 'Iniciativa de
Queima de Rotina Zero' do Banco Mundial, que por sua
vez visa levar a industria a reduzir a queima de rotina, o que
reduzira as emissGes de metano associadas.

LT T
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Solucdes tecnologicas para gestao de
metano estao em constante
evolucao....

- Definir metas fortes de reducao
- Aprimorar as capacidades de metano
de mitigacao de metano
- Relatar estratégias de mitigacao
- Aprender com dados, utilizadas e os resultados
padrdes e tendéncias de
emissdes de metano - Integrar estratégias de mitigacao
na cultura da empresa/pais
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Melhores Praticas para a
Reducao das Emissoes de
Metano

« Medir, monitorar, reportar e verificar as emissdes
(MMRV),

« Campanhas de Deteccdo e Reparo de Vazamentos
(LDAR);

* Reduzir o uso de equipamentos pneumaticos ou utilizar
equipamentos movidos a ar comprimido;

« Escolher alternativas de projeto de engenharia e
construcao favoraveis a redu¢ao das emissdes;

« Reduzir flaring e venting;

« Substituir geracao de energia com uso de combustiveis
fosseis por combustiveis menos emissivos, como
biocombustiveis

 Buscar a melhoria continua.
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oy . CLIMATE & &
UN @ “ I oaonmental ’ CLEAN AIR
environment _4 Fund COALITION

programme Eurcptan TO REOUCE SHORT-LIVED CLEAN AIR

Y/
The Oil & Gas Methane

Partnership 2.0 (OGMP 2.0)

Programa “flagship” UN-EP da Industria de
Oleo e gas para report e mitigacao.

Advance strong Advocate sound policy
1 performance across 3 and regulations on 5
gas value chains Improve accuracy of methane emissions

Continually reduce
methane emissions

9

i Increase transparen
methane emissions i &y

data
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An Eye on Methane
International Methane Emissions Observatory
2022 Report
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.S. DEPARTMENT OF

“ﬂ International Working Group - MMRV

Framework for Providing Comparable and Reliable Information to Natural Gas Market Participants

Data Transparepcy Accreditation Ei N N
and Dissemination Certification Criteria i
Tools

Pre-production Production and

Legacy Activities Activities Delivery Activities

+ 17 paises
importadores e GHG supply Chain emissions MMRV:

exportadores de GN, guias, protocolos e ferramentas de
incluindo UE adesdo voluntdria pelo mercado de GN.
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International Working Group
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MMRV

The MMRV Framework is being advanced by
a Working Group of participating government
principals who have delegated work to a
Technical Group of government staff. The
Technical Group will solicit expert feedback
from a Stakeholder Representative Group.
In addition, participating governments will
solicit broad feedback from stakeholders in

o Recommendations
Djﬁ:é%r;i Zﬁm and options where individual jurisdictions to report back to
areas of focus consensus not Technical Group.

v

reached

Technical Group
Government technical staff

Key technical
questions Stakeholder

> Representative Group
Nominated by Working Group

<

participants to provide feedback
Stakeholder to Technical Group

perspectives
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International Working Group

MMRV

Global nominees

Clean Air Task Force

Environmental Defense Fund

International Association of Drilling Contractors

Intermational Association of Qil and Gas
Producers

International Energy Agency
International Gas Union
International Methame Emissions Observatory

Oil and Gas Climate Initiative

SBTi - Science-Based Targets Initiative

N\

Entities nominated by Member Countries
Amici Della Terrra Italia Onlus

Arc Resources
Assorisorse

Stakeholders
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Inst of Hydrology, Meteorology & Envir Studies

I0CL
ltalian Gas Committee

Australian Petroleum Production & Exploration Assoc Japan Gas Association
Japan Petroleum Development Association

Australian Pipelines & Gas Association

BP

Bureau Veritas

Carbon Limits

CSIRO Gas Industry Social & Envir Research
Alliance

Ecopetrol

EIL

Enbridge

Energy Emissions Modeling & Data Lab
Environmental Action Germany

Federation of Electric Power Companies of Japan
Future Energy Exports

GAIL

German Association of Energy & Water Industries
German Energy Agency

Korea Gas Union
Offshore Energles UK
Offshore Norge
ONGC

Pacific Cambrian Energy

|Petrobras

0

Proxigas
Science-based Targets Initiative
Shell

TntalEnergies

0

Universidad Nacional de Colombia
University of Calgary
University of Queensland

|University of Sao Paulo

o

German Technical & Scientific Association for Gas & University of Toronto

Water
GTI Energy
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“ﬂ Estimativa para curva de abatimento de
emissoes de metano no Brasil por medida
Oportunidade de mitigacao
P ek CoSt
Petréleo onshore:
Substituicao
de motores
il jFi etr
i al 12
£ W T
| | | | | | | | |
Q 100 J00 300 400 SI00 BI00 100 BOO

\ Fonte: Botelho e Esteves (2022) -Adaptado de IEA (2022)
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W Oportunidade Zero Routine Flaring by 2030

WORLD BANKGROUP ANP encaminhou ao MME subsidios para

adesao do Governo Brasileiro a iniciativa do
Banco Mundial em abril/23.
Oportunidade para a COP28?

e RS

“Zero Routine Flarmg by 2030” Endorser Map (104)
- Endorsing country/government (35)  Endorsingoil company (54)
with oil production > 0.5 million barrel: ® Endorsil velop

GGFR~

Global Gas Flaring Reduction Partnership

The ZRF is a World Bank initiative managed by the
GGFR trust fund.
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Alteracoes Climaticas

A reducdo das emissdes de
metano € fundamental para

cumprir as metas climaticas.

g

Consideracoes Finais

O papel das emissbes de metano na transicdo energética

Seguranca

A priorizacdo da seguranca ja
ajudou a reduzir as emissdes
de metano em toda a
industria, mas sera que

podemos mais?

’ b ‘ g &
Licenca Social

A gestdao do metano em toda
a industria ajudarad a manter
licenca social para operar ,
inclusive no papel continuo

do gas na descarbonizagao.

Receita

As emissdes de metano

representam perdas
financeiras, onde muitas
emissoes podem ser

eliminadas a custo zero.




MINISTERIO DE MINISTERIO DE “ rl
MINAS E ENE - - MINAS E ENERGIA - o
NIAO E RECONSTRUGAO in E RECONSTRUGAO

Ades3o do Brasil a Protocolos, guias e Quais sao os gaps
reducao das emissoes boas praticas para tecnologicos para que o
(de metano)? transparéncia e Brasil atinja os 2 pontos
competitividade do GN anteriores?
k. brasileiro?



Raphael Moura, Ph.D.

Superintendente de Tecnologia & Meio Ambiente

DA sup_stm@anp.gov.br

Pesquisa, desenvolvimento e inovacao —
Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
———=—Biocombustiveis (www.gov.br)

e Painel Dindmico de PD&I e
; P v @1anp

Superintendéncia de Tecnologia e

- Meio Ambiente



https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/pesquisa-desenvolvimento-e-inovacao
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZTkxZGJlODEtMzQ4Yi00OGE1LTk3MGEtNWVlODdlMDlhOWIyIiwidCI6IjQ0OTlmNGZmLTI0YTYtNGI0Mi1iN2VmLTEyNGFmY2FkYzkxMyJ9
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