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BSc: 1986 (Universidade Federal do Para)
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Vida profissional:
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3,5 anos: Doutorado (University of Liverpool, UK. Area de pesquisa:
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3 anos como Consultor Independente para a Industria de Oleo e Gés

6 anos como Professor Adjunto no Departamento de Geologia da UFRJ
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Caso estudado:
Bacia Paleozoica do
Amazonas
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Bacia Paleozoica do Amazonas: localizacao

_ Guiana
aunname  Francesa

Baclas SEDIMENTARES Da REGIA0 NORTE DO BRASIL, COM DESTAGLE PARA A DO SOLMOES.
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Bacia Paleozoica do Amazonas: exforco exploratorio
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Bacia Paleozoica do Amazonas: Carta estratigrafica
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Bacia Paleozoica do Amazonas: Secdao Geologica

Bacia do Solimbes Bacia do Amazonas Graben do Maraj6

5 = Arco de Purus

0 km

2 km

4 km

6 km

Terciaro - Quatemrio (m. Solimdes) I Siuriano Sup. - Devoniano Inf, (Fm, Juta)

~ Cretdceo Sup. (Fm. Ater-do-Chi) I Ordovician I, (Fm. Benjamin Constant)
_ Garbonifero Sup. - Permiano Inf. (Gp. Tefé) " Proterozico (Gp. Purus|

I Soleira de Diabasio (Diabésio Penatecaua) B Embasamento
~ Devoniano Méd. - Carbonifero Inf, (Gp. Marimari)

'UFRJ
R ; HEUYORAS




Sistemas Petroliferos: Conceitos

> A analise de sistemas petroliferos descreve o relacionamento genético entre uma cozinha de
geracao ativa e as acumulagoes resultantes de Petréleo envolvendo todos os elementos essenciais
necessarios para que acumulacoes de Petroleo possam acontecer (Magoon & Dow, 1994):

Rocha Geradora
Rocha Reservatorio
Rocha Selante » Elementos
Soterramento
Formacao da Trapa
Geracao

Migragao > Processos
Acumulacao

YVVVVVYYVYY

> Todos os elementos essenciais e os processos tem que acontecer SINCRONIZADAMENTE no
TEMPO e no ESPACO para que possam ocorrer acumulacoes de petroleo. Se apenas um item
falhar nao havera acumulacao.
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Sistemas Petroliferos: Conceitos

» Querogénio do tipo I: a razao H/C é alta com grande potencial para geracao de oleo, mas, também
pode gerar algum gas. Este tipo de querogénio é derivado principalmente da matéria organica algal
lacustre (contém 10 a 70% de lipidios) e da matéria organica enriquecida em lipidios por acao
microbiana.

» Querogénio do tipo ll: a razao H/C e o potencial de geracao de 6leo deste tipo de querogénio é mais
baixo que o anterior, embora ainda sejam bastante significativos. Tem potencial maior para a
producdo de gas que o anterior. E usualmente relacionado com a matéria organica marinha
depositada em ambientes redutores.

> Querogénio do tipo lll: a razao H/C é baixa e o potencial de geracao de 6leo é insignificante, mas
pode ainda gerar gas quando submetido a temperaturas muito elevadas. A matéria organica é
principalmente derivada de plantas terrestres superiores, composta basicamente por celulose e
lignina que sao extremamente deficientes em hidrogénio.
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Sistemas Petroliferos: Conceitos
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Gerador: Formacgdo Barreirinhas
Periodo Devoniano - Idades Frasniano/Fameniano (383-359 Ma.)
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Gerador: Formacao Ereré
Periodo Devoniano - Idades Givetiano (388-383 Ma.)
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Gerador: Formagado Pitinga
Periodo Siluriano - Landoveriano - Ludlowiano (444 - 423 Ma.)
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Reservatorio: Formacao Curiri (insélitas de arenitos)
Periodo Carbonifero — Idades Tournaisiano (359-347 Ma.)
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Reservatorio: Formacdo Monte Alegre (insolitas de arenitos)
Periodo Carbonifero — Idade Bashkiriano (323-315 Ma.)
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Reservatorio: Formacdo Nova Olinda (insdlitas de arenitos)
Periodo Carbonifero-Perminano - Idades Kassimoviano/Asseliano (307-293 Ma.)
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Soterramento: sobre o gerador Barreirinhas
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Historia de soterramento: Maturidade térmica do gerador
Exemplo de historia de soterramento do gerador Barreirinhas feito com a técnica
de descompactac¢do com a utilizagdo do software Trace.
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Historia de soterramento: Maturidade térmica do gerador
Exemplo de historia de soterramento do gerador Barreirinhas feito com a técnica
de descompactac¢do com a utilizagdo do software Trace.
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Historia de soterramento: Maturidade térmica do gerador
Exemplo de historia de soterramento do gerador Barreirinhas feito com a técnica
de descompactac¢do com a utilizagcdo do software Trace.
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Magmatismo x soerguimento

» Relacdo de causa e efeito entre emplacement sublitosférico de uma pluma mantélica e soerguimento de alguns
quilometros afetando areas de milhares de quilometros quadrados é reportado por Camp and Ross (2004);
Campbell (2007); Ernst (2014); Farnetani and Richards (1994); Griffiths and Campbell (1991); Jones and White
(2003); McNutt and Judge (1990); Saunders et al. (2007).

» Griffiths and Campbell (1991), baseados em modelagens fisicas, propuseram um soerguimento da superficie
devido ao emplacement de uma pluma mantélica de aproximadamente 1000 m +/-500 m.

» Farnetani and Richards (1994), based on numerical simulation, suggested that the uplift can reach up to 4000 m.
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Magmatismo x soerguimento

» Campbell (2007) é mais preciso sobre o assunto e define: "significant uplift is predicted to start at about the time
the top of the plume head reaches the bottom of the upper mantle (discontinuity of 670 km). It is much before
any melting is produced. The uplift reaches the maximum at the plume axis when the top of the head is at a
depth of 250 km. Even at this depth, extensive melting is unlike to occur”.

» Este autor ainda propde: "an unambiguous prediction of the plume hypothesis is that the onset of voluminous
volcanism should be preceded by a period of uplift.”

» Estas interpretagoes sao corroboradas por Ernst (2014). De acordo com este autor: “topographic effects typically
start tens of millions of years before the magmatism and may be preserved for hundreds of millions of years
afterward, providing that underplating has preserved the uplift against the later decay of the thermal anomaly
associated with the uplift".
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Historia de soterramento: Maturidade térmica do gerador
Exemplo de historia de soterramento do gerador Barreirinhas feito com a técnica
de descompactac¢do com a utilizagcdo do software Trace.
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Geracado: Maturidade térmica do gerador no momento critico (210 Ma)
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Transformacao/Expulsao:

A taxa de transformagdo de um gerador é dependente das caracteristicas bioquimicas da matéria orgdnica que
da origem ao querogénio. Neste caso considerou-se querogénio tipo Il com 439 mg/g COT.
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Geracado: Maturidade térmica do gerador no momento critico (210 Ma)
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Taxa de transformacao/expulsao:

A taxa de transformagdo de um gerador é dependente das caracteristicas bioquimicas da matéria orgdnica que
da origem ao querogénio. Neste caso considerou-se querogénio tipo Il com 439 mg/qg COT.
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Areas factiveis para o acumulo
de Hidrocarbonetos
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Plays (Geradoras e Nova Olinda)

Barreirinha — Nova Olinda
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Calculo Volume
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Net-Pay
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Net-Pay
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3 RHOB
Gamma Ray | Teste de Formagéo
10 NPHI =2
— i
Permeabilidade: Alta
. Fluido: Gas Condensado
" Vazao Estimada: 24,4 m®/dia
Deflagdo: 0,0 kgf/cm?
» Permeabilidade: Alta
Fluido: Agua
Vazao Estimada: 0 m¥dia
P B
Legenda
i Arenito
Folhelho

Zona de Hidrocarbonetos

Zona do Aquifero
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Porosidade

Retirada dos testemunhos na Pasta de Poco.

e Para 90% de risco aplicamos o valor maximo e

para 10% a média

e Os valores copilados pertencem a porosidade do
arenito dentro do reservatorio

Monte Alegre

Nova Olinda

Curiri

g
: UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO DE JANEIRO

Poco

1-AM-0004-AM
1-AM-0006A-AM
1-AM-0011-AM
1-BR-0001A-PA
1-FC-0001-PA
1-ICA-0001-AM
1-MS-0003-AM
1-NO-0003-AM
1-NO-0006-AM
1-PAM-0001-AM
1-PB-0001-PA
1-TU-0001-PA
2-CAST-0001-AM
2-CPST-0002-PA
2-JCST-0001-PA
3-1CA-0002-AM
3-LT-0002-AM
1-AM-0002-AM
1-TR-0001-PA
1-AM-0009-AM

Porosidade
Monte Alegre

11,5
14,4
10,9
15,4
16,6
11,9
11,3
21,7
15,4
6,1
17,6
8,9
11
13,7
8,4
18
15,5
9,1
11,0
20,6

B Porosi‘d:':\de
Curiri
1-LG-0001-AM 17,21
1-LG-0002-AM 12,61
1-PAM-0001-AM 16,33
1-AM-0004-AM 10,7
1-AM-0009-AM 22
e Porosidgde
Nova Olinda

2-MMST-0001-PA 11,1
2-MNST-0001-AM 14,33
1-BRSA-0098-AM 20

=
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Planilha

Barreinhas-Nova Olinda

Area
90%: Area extrapolada (Buffer)
10%: Area original

Cada segmento foi calculada de
acordo com essa planilha e no fim
somadas com um corte de 10%

'UFRJ
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Select Risk Probabilities

Probabilty

AREA 90% 50% 10% Mean
Area (km2) 13302,31 5.920,79 2635,31 7.227,90
Net Pay (m) 16,00 9,80 6,00 10,54
Por. (%) 20,00 17,40 1514 17,50
Sg (%) 98,00 93,91 90,00 93,97
1/Bg 1,30 1,25 1,20 1.25
Av. Net Pay (m) 16,00 9,80 6,00 10,54
Reserves 90% 50% 10% Mean
VGIP - Bcf 1.090,369 418,162 160,367 553,082
100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
0% e
40% -
30% -
20% - P10
1.090
10% - .
0% ‘ - ‘ ‘ ‘ ‘
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000

Volume of QOil in Place - M boe




Volumes de hidrocarbonetos in place dos plays

Nova Olinda Monte Alegre Curiri
Gas (bm?®) Oleo (bbl) Gas(bm?®) Oleo (bbl) Gas(bm?) Oleo (bbl)
Barreirinha 10,10 16,71 8,4 13,5 5,42 6,04
Ereré 9,52 9,96 7,8 10,0 4,71 6,71
Pitinga 9,97 10,94 7,7 11,7 4,41 5,11

Os volumes calculados se referem aos volumes totais in place dos possiveis plays. Este volumes
quando ponderados por um risco geologico de 90% caem uma ordem de grandeza

o ;r . \\
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Volumes de hidrocarbonetos in place dos plays ponderado
pelo risco geologico de 90%

Monte Alegre Curiri Nova Olinda
Gas (Bm?3) Oleo (Bbbl) |Gas (Bm?3)| Oleo (Bbbl) | G&s (Bm?3) Oleo (Bbbl)
Barreirinhas 0,84 1,39 0,54 0,60 1,01 1,67
Ereré 0,78 1,00 0,47 0,67 0,95 1,00
Pitinga 0,77 1,17 0,44 0,51 1,00 1,08
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Volumes de hidrocarbonetos in place dos plays

Questoes ndo possiveis de avaliar com as ferramentas utilizadas neste
trabalho:

Volume gerado por cada gerador (calculo feito em funcao do balanco de massa)

Percentual de cada tipo de hidrocarboneto gerado (6leo ou gas)

S
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Conceitos basicos

Volume de 6leo/gas in place (VOIP ou VGIP)=
volume de hidrocarbonetos em subsuperficie
(jazida).

Fator de Recuperacao (FR)= percentual de HC
Factivel de ser retirado de uma jazida
petrolifera

FR para oleo (média)= 30%

FR para gas (média)= 90%

Fonte: Anudrio Estatistico Brasileiro do Petréleo, Gdas Natural
e Biocombustiveis, 2022 (ANP)

53 UFR3
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2.3 Reservas

As reservas provadas sao aquelas que, com
base na analise de dados geoldgicos e de
engenharia, se estimam recuperar comercial-
mente de reservatorios descobertos e avalia-
dos, com elevado grau de certeza, e cuja es-
timativa considere as condicdes econdmicas
vigentes, os métodos operacionais usualmen-
te viaveis e os regulamentos locais instituidos
pela legislacdao petrolifera e tributaria. Ja as
reservas totais representam a soma das reser-
vas provadas, provaveis e possiveis.

No fim de 2021, as reservas totais de petro-
leo do Brasil foram contabilizadas em 24,3
bilhdes de barris, volume 20,3% maior que
em 2020. Por sua vez, as reservas provadas
totalizaram 13,3 bilhdes de barris, alta de 11,7%
em relacdao a 2020, das quais 435,1 milhées
de barris em terra e 12,9 bilhées em mar.
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Reservas

2012-2021

\ H

BRASIL 15.314,2 15.544,4 16.184,1 13.012,6 12.606,0 12.793,2 13.240,8 12.728,5 11.932,3 13.328,6 11,70

Subtotal Terra 920,4 885,6 832,2 689,3 629,8 599,3 520,9 4850 4535 4351 -4,06
Mar 14.393,9 14.658,9 15.351,9 12.323,3 11.976,2 12.193,9 12.719,8 12.243,5 11.478,8__.12.893,5.. 12,32

Amazonas Terra 104,8 101,3 80,6 57,7 47,0 432 43,5 41,0 47, 5011 6,39

Maranh&o Terra - 0,1 0,0 0,2 0,1 0,2 0,3 0,2 1,9 44 12597

2012-2021
LFJENE)EI)EAF\&ESPA LOCALIZACAO RESERVAS TOTAIS DE PETROLEO (MILHOES DE BARRIS) 21/200
CAO 2012 2013 \ 2019 2020 2021 %
BRASIL 28.555,2 30.181,1 31.106,6 24.252,0 22.563,8 23.566,3 23.852,8 21.914,2 20.238,4  24.346,6 20,30
Subtotal Terra 1.475,5 14448 1.169,8 1.021,0 960,2 932,8 753,4 702,8 661,2 703,3 6,37
Mar 27.079,6 28.736,3 29.936,8 23.231,0 21.603,6 22.633,5 23.099,3 21.211,3 19.577,2_.23..643,3.. 20,77
Amazonas Terra 168,6 167,0 89,6 61,9 49,7 45,8 45,7 47,6 51,5I 52,4 . 1,63
Maranh&o Terra - 0,1 0,0 0,2 0,1 0,3 0,3 0,2 20°"""725" 126,31

UFRJ)

UNIVERSIDADE FEDERAL
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Fonte: Anudrio Estatistico Brasileiro do Petroleo, Gds Natural e Biocombustiveis, 2022 (ANP)
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Reservas

FEDERACAQ? - 2012-2021

UNIDADES DA || Al iZACAG RESERVAS PROVADAS DE GAS NATURAL (MILHOES DE M3) 21/20
FEDERACAO 2012 2013 2014 2015 2016 2017| 2018|2019, 2020 2021 %

BRASIL 459.187 457.960 471.095 430.586 379.085 369.080 368.471 365.067 338.819 381.193 12,51
Subtotal Terra 72.375 69.711 71.210 70.989 63.572 65.974 69.015 68.635 77.729 77.644 -0,

Mar 386.812 388.249 399.885 359.597 315.513 303.106 299.456 296.432 261.090 303.549 16,26
Amazonas Terra 51.816  50.522 52.383 46.662 36.198 39.188 38.891 37.821 42.824 41.057 : -4,12
Maranhao Terra 7.286 6.990 7.770 12.748 15.772 16.516  20.672 21375 24777  27.023 9,06

2012-2021
UNIDADES DA || | 17ACAG _RESERVAS TOTAIS DE GAS NATURAL (MILHOES DE M%) 21/20
FEDERACAO 2012 2013| 2014 2015|2016 2017|2018 2019 2020 2021 %
TOTAL 918.569 839.506 859.771 746.461 637.929 612.322 569.790 550.652 451.998 562.594 24,47
Subtotal Terra 140.979 116.585 100.998 86.507 77.381 83.192 82.055 83.809 91.924 96.667 5,16
Mar 777.589 722.921 758.773 659.954 560.547 529.129 487.735 466.843 360.073 465.928 29,40
Amazonas Terra 80237 86.963 74.486 51225 38686 45137 41.074 45300  47.715] 45293 | -507
e
Maranh&o Terra 20705 8652 8406 17273 20412 20822 25721 25127 29215 35361 2103

UFR) P ) ’ o o o , ’, ° ’ °
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TABELA 1.6. RESERVAS PROVADAS DE GAS NATURAL, SEGUNDO REGIOES GEOGRAFICAS, PAISES E BLOCOS ECONOMICOS -

2011-2020
R e s e I Va S REGIOES GEOGRAFICAS, PAISES E RESERVAS PROVADAS DE GAS NATURAL (TRILHOES DE M%)
BLOCOS ECONOMICOS 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018
TOTAL 181,92 180,80 181,30 183,16 181,18 183,53 187,82 189,04 190,26 188,06  -1,15
América do Norte 1,24 10,61 1,45 1221 10,65 10,93 14,06 14,97 14,79 1515 2,43
Canada 183 190 193 189 207 200 198 191 199 235 1805
Estados Unidos 906 835 917 1000 834 874 1,89 1287 1262 1262 -
México 036 036 034 032 024 020 018 018 018 018 -
Américas Central e do Sul 812 825 823 822 825 827 812 797 793 7,89  -0,51
Argentina 032 031 032 032 034 033 035 036 039 039 -
Bolivia 027 031 029 027 027 029 025 0235 021 02 =
Brasil 047 047 047 049 043 038 037 037 037 034  -719
Colémbia o5 016 015 013 012 OnN Oon 010 009 009 =
Peru 035 042 041 040 038 044 035 029 028 026  -514
Trinidad e Tobago 037 036 034 032 032 029 03 027 029 029 00
Venezuela 614 617 619 624 633 637 634 630 626 626 -
Outros 006 006 006 006 006 006 005 005 005 005 -090
Europa 460 4,80 4,65 438 423 399 390 341 328 317  -330
Alemanha 007 006 005 005 004 004 003 003 002 002 -984
Dinamarca 004 004 004 004 002 00 003 003 003 003 -544
Italia 006 006 005 005 005 004 004 005 004 004 -276
Noruega 205 207 2035 191 184 175 172 161 153 143  -675
Paises Baixos (Holanda) 109 084 079 071 073 065 06 017 013 013 5
Polonia 008 008 007 007 007 007 006 007 007 007 -
Reino Unido 024 024 024 020 021 018 019 019 019 019 =
Roménia on 012 on om 010 010 009 008 008 008 -
Ucrania 073 117 114 114 107 105 103 109 109 109 5
Outros 013 012 012 0N 0N 010 010 009 009 009 0,31
@ i dos Estados Independ 51,7 5,8 511 526 524 529 559 564 568 566  -0,29
Azerbaijao 102 102 000 134 132 132 132 209 250 250 B
Cazaquistdo VA A7 A7 71 226 226 226 226 226 -
Russia 3446 3464 3494 3505 3496 3483 3789 3764 37,56 37,39 -044
Turcomenistao 1360 1360 13,60 1360 1360 1360 1360 1360 13,60 13,60 -
Uzbequistao 087 085 08 08 08 08 085 085 085 085 -
Outros 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 -408
Oriente Médio 78,42 77,39 77,66 77,62 76,97 77,61 7531 7557 7576 7581 _ 0,06
Arabia Saudita 760 766 776 791 801 804 565 589 598 602 058
Bahrein 021 019 018 017 016 017 018 018 008 006 -1614
Catar 2592 2576 2554 2539 2515 2492 2470 24,68 2467 24,67 =
Coveite 169 169 169 169 169 169 169 169 169 169 -
Emirados Arabes Unidos 594 594 594 594 594 594 594 594 594 594 -
lémen 030 029 028 027 027 027 027 027 027 027 -004
Ira 3278 3191 3213 3213 3164 318 3193 3202 3210 3210 -
Iraque 300 300 300 300 300 363 356 354 353 353 -
Israel 020 020 019 018 017 017 046 041 057 059 386
oma 049 048 066 066 066 066 066 067 067 067 -
Siria 028 027 028 027 027 027 027 027 027 027 -
Outros 001 000 001 000 000 000 000 000 000 000 -
Africa 14,09 14,03 13,97 1404 13,99 14,42 1454 14,60 14,95 12,89 -13,77
Argélia 434 434 434 434 434 434 434 434 434 228 -
Egito 2m 200 210 210 201 214 214 214 214 214 5
Libia 147 147 143 143 143 143 143 143 143 143 -
Nigéria 492 486 485 506 502 520 535 539 547 547 >
Outros 127 126 125 121 119 132 129 130 157 157 -013
Asia-Pacifico 13,76 13,88 14,23 14,04 14,65 1546 1597 16,08 1678 16,56  -1,34
Australia 281 282 282 239 239 239 239 239 239 239 -
P PP oy o » » Bangladesh 034 027 024 022 020 018 016 012 on  on -
L] "
Fonte: Anudrio Estatistico Brasileiro do Petroleo, Gds 028 027 02 o0z 025 025 025 02 oz 02 -
. , . China 293 314 337 358 468 548 607 636 840 840 -
N t l B mb t 2022 ANP india 123 128 130 137 120 118 124 129 133 132  -063
acurai e bioco uscivel sl ( ) Indonésia 301 297 292 288 282 291 288 276 143 125 -1240
Malasia 105 102 102 M 100 095 091 091 091 09l -
Mianmar 022 028 052 052 051 049 047 046 045 043  -329
Paquistao 055 054 049 045 038 036 038 037 039 038 -250
Papua Nova Guiné 015 015 015 015 014 020 019 018 018 016 -731
: u F RJ Tailandia 029 026 025 0235 021 020 019 018 014 014 -
ONVERSIDADE FEDERAL Vietna 065 065 065 065 065 065 065 065 065 065 5 é» G E OW O R K S
DO IO DE JANEIRD Outros 025 024 025 024 023 022 020 020 019 019 -088 L
Total Opep 67,87 67,04 67,34 67,73 67,39 68,48 66,22 6654 66,75 64,72 -3,03

Total ndo Opep 114,05 113,75 113,96 11543 113,79 115,04 121,59 122,50 123,51 123,34 -0,14




Reservas

Fonte: Anudrio Estatistico
Brasileiro do Petréleo, Gds
Natural e Biocombustiveis,
2022 (ANP)
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REGIOES GEOGRAFICAS, PAISES E
BLOCOS ECONOMICOS

RESERVAS PROVADAS DE GAS NATURAL (TRILHOES DE M%)

TOTAL 181,92 180,80 181,30 183,16 181,18 183,53 187,82 189,04 190,26 188,06 -1,15
América do Norte 1,24 10,61 1,45 12,21 10,65 10,93 14,06 14,97 14,79 15,15 2,43
__Canada 1es 190 193 189 207 200 198 191 199 235 18,05
i Estados Unidos 9,06 8155 9,17 10,00 8,34 8,74 11,89 12,87 12,62 12,62 -i
México 0,36 0,36 0,34 0,32 0,24 0,20 0,18 0,18 0,18 0,18 -
Ameéricas Central e do Sul 8,12 8,25 8,23 8,22 8,25 8,27 8,12 7,97 7,93 7,89 -0,51
i Argentina 0,32 0,31 0,32 0,32 0,34 0,33 0,35 0,36 0,39 0,39 -i
B Bolivia 0,27 0,31 0,29 0,27 0,27 0,29 0,25 0,23 0,21 0,21 -
| Brasil 047 047 047 049 043 038 037 037 037 034  -719]
Colédmbia 0,15 0,16 0,15 0,13 0,12 on on 0,10 0,09 0,09 -
Peru 0,35 0,42 0,41 0,40 0,38 0,44 0,35 0,29 0,28 0,26 -514
Trinidad e Tobago 0,37 0,36 0,34 0,32 0,32 0,29 0,31 0,27 0,29 0,29 0,10
|_Venezuela 614617 619 624 633 637 634 630 626 626 - |
outros 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 -0,90
Comunidade dos Estados Independentes 51,7 51,8 51,1 52,6 52,4 52,9 55,9 56,4 56,8 56,6 -0,29
Azerbaijao 1,02 1,02 0,00 1,34 1,32 1,32 1,32 2,09 2,50 2,50 -
Cazaquistao 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 -

I Russia 3446 3464 3494 3505 3496 3483 3789 3764 3756 37,39 -044]
Turcomenistao 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60 -
Uzbequistao 0,87 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 -
QOutros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,08
Oriente Médio 78,42 77,39 7766 77,62 76,97 77,61 7531 7557 75,76 75,81 0,06
Arabia Saudita 7,60 7,66 7,76 7,91 8,01 8,04 5,65 5,89 5,98 6,02 0,58
__Bahrein 921 019 . 018 ¢ 017 ___. 016 _____. 017 018 018 __008 006 1614
i Catar 25,92 25,76 25,54 25,39 25,15 24,92 24,70 24,68 24,67 24,67 —i
Coveite 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69 -
Emirados Arabes Unidos 5,94 5,94 5,94 5,94 5,94 5,94 5,94 5,94 5,94 5,94 -
lémen 0,30 0,29 0,28 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 -0,04
i- Ira 32,78 31,91 3213 32,13 31,64 31,85 31,93 32,02 32,10 32,10 —E
lraque 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,63 3,56 3,54 3,53 3,53 -
Israel 0,20 0,20 0,19 0,18 0,17 0,17 0,46 0,41 0,57 0,59 3,86
oma 0,49 0,48 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,67 0,67 0,67 -
Siria 0,28 0,27 0,28 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 =



Bacias do Amazonas
e do Solimoes

Bacia

(bbl/d)

Reservas e Producgao

Petroleo Gas Natural
(Mm?/d)

bacia

(boe/d)

Producao Total

Distribuicao da producao de petroleo e gas natural

N° Campos
produtores

Santos 2.569.250 115.677 3.296.834 28
Campos 847.535 13.853 934.669 31
Potiguar 35.789 1.145 42992 67
Espirito Santo 19.406 892 25.015 25
__Reconcavo 18443 2433 33745 | 67
.. Solimdes 11.418 13.122 93.956 7
‘Sergipe 7217 . 49 7528 16
_Alagoas . 384 1390 11.930 . 10_
Amazonas 223 670 4436
Fonte: Boletim da Produgdo de TCamamu_ 166173 fiore 1
Biocombustiels, Julho/ 022 Panaiba 2959 8eM T
(ANP/SDP/SIGP) Barreirinhas 37 0 39 1
Tucano Sul 9 122 779 6
Parana 0 28 176 1

3.512.722

154.076

4.481.829
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