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TECNOLOGIA CCS : CARBON, CAPTURE, STORAGE
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Caracteristicas de Rochas para Reservatorios de CO,

PERMITIR INJE(;AO DE CO, RETER CO, POR LONGO TEMPO
permeabilidade aprisionar CO2
porosidade

POSSIBILITAR O ARMAZENAMENTO
DE GRANDES QUANTIDADES DE CO,




ARMAZENAMENTO GEOLOGICO DE CO,
TIPOS DE RESERVATORIOS
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INJECAO DE CO2 EM RESERVATORIOS GEOLOGICOS
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CARBFIX PROJECT - HELLISHEIDI GEOTHERMAL POWER PLANT
ISLANDIA
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ARMAZENAMENTO DE CO, EM CAMADAS DE CARVAO

Opcao: Injecao associada a producéo de Coal Bed Methane

CO, E ARMAZENADO COMO MOLECULAS ADSORVIDAS EM SUPERFICIES DE MICROPOROS



ARMAZENAMENTO DE CO, EM CAMADAS
DE FOLHELHO NEGRO (BLACK SHALE)
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CO, retido por adsorgao na matéria
organica e em minerais de argila



ARMAZENAMENTO DE CO, EM BASALTO

CO, E RETIDO POR MINERALIZACAO



CARBONATOS

Testemunho de basalto - CARBFIX



ARMAZENAMENTO GEOLOGICO DE CO, EM AQUIFEROS SALINOS
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CARACTERIZACAO DE RESERVATORIOS GEOLOGICOS DE CO,

o SELECAO DA FORMACAO GEOLOGICA
o SELECAO DO MELHOR LOCAL
o AVALIAR O TIPO DE RESERVATORIO
o CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO DE CO,
o DEFINICAO DE FATORES DE SEGURANCA
o AVALIACAO DE RISCOS
o MONITORAMENTO DE ESCAPE DE GAS

o ESTIMATIVA DE CAPACIDADE DE INJECAO

o ESTIMATIVA DE CUSTOS DE INJECAO



TIPOS DE TRABALHOS REALIZADOS

TRABALHO DE CAMPO
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COMPOSICAO MINERALOGICA
TEXTURA E ESTRUTURA DAS ROCHAS
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GEOQUIMICA ORGANICA E INORGANICA

= CARACTERIZACAO DO TIPO E EFICIENCIA DOS MECANISMOS DE RETENCAO DE CO,
= CAPACIDADE DE GERACAO DE OLEO E GAS NATURAL DO RESERVATORIO
= CAPACIDADE DE ADSORCAO DE CO,

CO, Adsorption at 400 PSIA
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CARACTERISTICAS DAS UNIDADES GEOLOGICAS SELECIONADAS

MAPA DA SISMICIDADE DA BACIA DO PARANA

ANALISE DE ESTABILIDADE TECTONICA 1900 a 2019

DA REGIAO DE ESTUDO
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BASE DE DADOS GEORREFERENCIADA COM COORDENADAS 3D
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CARACTERIZACAO GEOLOGICA DAS ROCHAS EM PROFUNDIDADE
USANDO TESTEMUNHOS DE SONDAGENS E INFORMACOES GEOFISICAS

IMAGEM SISMICA
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GEOLOGICAL SECTION — PARANA SEDIMENTARY BASIN
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- Irati Formation limestona I: rati Formation siltstone
Serra Alta Formation |:I Irati Formabion shale |:| Palermo Formation

Oliveira et. al., 2021



MAPA DE PROFUNDIDADES DA FORMACAO IRAT]| (Olieiraet.al, 2021)
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DISTANCIA DO TOPO DA FORMACAO IRATI A BASE DO AQUIFERO GUARANI
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BASE DE DADOS —

CLASSIFICACAO
DAS VARIAVEIS

TECNICAS DE DATA
MINING
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SELECAO DE AREAS FAVORAVEIS

PARA RESERVATORIOS GEOLOGICOS DE CO,
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Original Research Article Q !9

- SCIENCE AND TECHNOLOGY
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3D implicit modeling applied to the
evaluation of CO, geological storage
In the shales of the Irati Formation,

Parana Basin, Southeastern Brazil
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RESERVATORIO GEOLOGICO DE CO, - Fm. Irati (folhelho negro)
Estado de Sao Paulo

Legend
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SEGURANCA DE RESERVATORIOS GEOLOGICOS DE CO,
ESCAPE DE CO,

FATORES GEOLOGICOS DE RISCO

CO2 Injection Well
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SIMULACAO NUMERICA DE RESERVATORIO COM GEM/CMG SOFTWARE
ESTUDOS CONSIDERANDO ARMAZENAMENTO DE CO, COM RECUPERACAO

DE CH,

Moddulo considerado 1,200 x 600 x 40 m
Poco injetor com 1500 m de profundidade e

1000 m na horizontal
(11 estagios de fraturamento)
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MaSUlinO, 2020 Image courtesy of Statoil



EVOLUCAO DA CAPACIDADE DE ADSORCAO DO CO,

EM ANQOS SELECIONADQOS

I\/Iasullno 2020

Plano da camada de rocha 2 com o poco injetor
Mostrando a concentragdo de CO, por volume mol/*m




INJEGRO DE CO,

CO, tonnes

0 100 200

DECLINIO DA INJEGAO DE CO,

QUANTIDADE TOTAL de CO, A CADA 10 ANOS

INJECTADA EM 1000 ANOS Masulino, 2020

783.000 tonnes
Masulino, 2020




injected

Quantidade total de CO, que pode ser injetada= 783,000 t
Na célula considerada

77% retido por absor¢do (Masulino, 2020)

adsorbed 200

Custos de injecao
paralO a 50 anos

722129 US$/t CO,

(Masulino, 2020)
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