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Problema da Industraia GLP

* 10-40% dos cilindros se perdem a cada ano
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Problemas da Industraia GLP

Clientes nao devolvem os cilindros

Para cada cilindro nas maos dos Clientes as
Distribuidoras precisam manter de 1- 2,5 ou até 3 a
mails.

Problemas de cilindros sucateados
RequalificacOes atrasadas

Distribuidoras nao possuem ferramentas para
monitorar a rastreabilidade/fidelidade dos cilindros em
maos de suas Revendas (estado dos cilindros,
valvulas e outos componentes de seguranca)

Cilindros clandestinos e violacbes de peso/tara

frovan
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Solucao Proposta

 Um sistema "Estado da Arte” para
rastreabilidade do inventario de cilindros na
sua cadela de suprimento

Supply Chain
Strategy
4 | Supply Chain
P - Planning
Supply Chain
Management
Product L
Lifecycle - P “a Supply Chain
Management " “ul Enterprise
-

Procurement Asset

Management

m Transponder Product Overview and Advantages



RFID é a Solucao

« Atualmente a RFID n&o é cara
* A solucao pode ser implementada em fases
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O que hoje possul rastreabilidade?

« Atualmente, empresas investem mesmo na
rastreabilidade de itens e embalagens de baixo
valor agregado em sua cadeia de suprimentos.

0188582
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No entanto...
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A TecnologiaTrovMan ja é testada e
aprovada em varias industrias

« Lider de tecnologia na area de RFID desde 1989

« 25 anos servindo com garantia

« Mais de 21 anos de experiéncia com cilindros de gas

* Mais de 360 milnoes de RFID usando tecnologia TROVAN
em aplicacoes industriais atualmente

« Sistemas instalados em mais de 60 paises e em sete
continentes

« Melhor desempenho comparativo, dado o tamanho da RFID

« Englobamos clientes de grande porte e agéncias
governamentais na America do Norte, América do Sul,
Europa, Asia e Oceania

« Oferecemos solucao web completa de rastreabilidade nas
nuvens
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ldentificadores RFID TROVAN
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Trovan Equipamentos RFID.ppt

Cl - Identificadores RFID TROVAN

Enlarged view
of the 1 x 1 mm
transponder IC

Acima de 550.000.000.000
range de combinacao
alfanumericas.
Préprogramacéao a laser
dos ID com um codigo
unico que garante a
identidade inviolavel de
cada cilindro.

Menos suscetivel a
“hackers”

Vida util ilimitada
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Linha Completa de Produtos para
GLP
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O que é um transponder RFID?

« Cada identificador
(transponder) contém
uma antena
miniaturizada e um
circuito integrado.

. E efetivamente um
radio muito pequeno
sem baterias
(passivo)
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O que é um transponder RFID ?

* O modelo otimizado para
uso em cilindros GLP
contém uma antena
enrolada em volta de um
carretel de ferrite

« Ha mais de 3,000 _ ~veo @ _
revolugcoes desta antena em ol
volta do carretel

e O diametro deste arame de
cobre mede a centésima
parte de um cabelo humano
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Como funciona?

Passo 1

O leitor emite um campo
magnético. Quando o transmissor
passa pelo campo, sua bobina de
antena é energizada e o campo
magneético é transformado em
energia elétrica que excita o

circuito integrado (ClI).

Passo 2

O chip imediatamente comeca
enviando seu cédigo de
identificacdo de volta para o leitor.
No leitor, as bobinas receptoras
recebem o sinal do codigo do CI.
O cabdigo digital do transmissor é
exibido no LED do leitor e podera
ser salvo na memodria.
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Ha varios tipos de RFID

« Ativa vs. passiva (sem ou com pilha)

 Alta freqléncia vs. baixa frequéncia
(transmissao tipica acima de 400 kHz vs.
transmissao abaixo de 400 kHz)

* ldentificadores pre-programados vs.
identificadores programaveis pelo usuario
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RFID ativa

O transponder contém uma pilha

Os identificadores tém uma distancia
de leitura mais longa

Mas tém uma vida limitada (3 ou 4
anos antes da bateria falhar)

Nao funcionara em temperaturas
extremas (abaixo de zero ou em
temperaturas muito altas)

g

Bateria

Transponder Product Overview and Advantages



RFID passiva

* A tecnologia passiva nao usa pilhas que se
desgastam = uma vida ilimitada

e Baixos custos de manutencao

« Opera em temperaturas abrangentes — até mesmo
a baixo de zero e em muitos processos de pintura




RFID alta freqténcia (High & Ultra
Frequency HF/ UHF)

* Pode ter um custo muito baixo devido ao desenho
simples de sua antena, permitindo até o uso de
antenas impressas em etiguetas de papel

* Pode ter uma distancia de leitura longa
« Mas falham em situacoes de:
* Ferrugem

. Agua, pingos de orvalho

* Neve, gelo

* |[EM e Metais

Pode requerer linha de visao
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RFID baixa frequéncia

A baixa frequéncia operacional: funciona com
melhor desempenho na presenca de metais e IEM

« Alguns RFID de baixa frequéncia podem ser
Inseridos ao metal, permanecem completamente
cobertos/protegidos pela superficie

* A orientacao do transponder nao afeta a leitura

* Permanece camuflada depois que o cilindro é
pintado

« Baixa fregluéncia permite em
geral transponders menores
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RFID programaveis

 Identificadores programaveis permitem a adicdo da nova
Informacao durante o trabalho em campo

« Mas a distancia de programacao € muita reduzida em
comparacao com a distancia de leitura (ha que tocar
guase o identificador)

« O ato da programacéo é muito mais lento do que o ato da
leitura, que representa um impedimento na esteira da
planta e outras situacao do trabalho dinamico

« Mais suscetivel a “hackers” e informacgdes estratégicas e
sensiveis ao alcance de pessoas nao autorizadas

Vida util limitada a ciclos de leitura e gravacao
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EspecificacOoes mais Adequadas
para Industria de GLP

Construcao do RFID deve impor vida util ilimitada
(sem baterias e programaco0es) = passivo, baixa
frequéncia, préprogramacao a laser.

Deve operar em superficies metalicas.

Deve operar em ambientes com interferencia
eletromagnetica (IEM).

Certificado para areas explosivas (ATEX).

Leitoras e Tags (RFID) devem ser compativeis,
pois cada sistema tem sua tecnologia de leitura
(frequencias)




RFID - Testes Resisténcia
Requalificacao Mangels

Testes na Granalha de Requalificacao

m Transponder Product Overview and Advantages



Porque usar Sistema de Rastreabilidade
RFID na Distribuicao de GLP ?

Prevenir clandestinidade e violacao de peso/tara

Automatizacao no registros de dados importantes dos cilindros (data de
fabricacéo, peso/tara, data da requalificacdo, marca, registro de manutencéo, ect)

Ferramenta confiavel para evitar acidentes com cilindros

Criar e manter auditorias automatizadas
(lancamento, entrega, registros manutencao/requalificacéo)
 Reduz o erro humano
« Elimina erros de digitacao (1 erro a cada 30 teclas digitadas)
« Elimina erros de escrita manual
« Elimina burocracia e perda de dados em papel

« Agiliza destroca e garante responsabilidade individual via rastreabilidade da
propriedade e marcas

 Partilhar dados sem burocracia instantaneamente através da intranet- internet e
automacéao de faturamento e cobranca

« Diminuir tempo de inventario e requisitos dos empregados
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Objetivos e Desafios do Projeto
RFID para GLP

"Brainstorm" de Custos no Universo estimado de Cilindros P13 no Brasil

REDUCAO )
Quantidade Ano 2011 Custo R$ c/ impostos IMOBILIZADO % REDUCAO R$
Total de Cilindros 104,000,000 BRL 80.00 BRL 8,320,000,000.00 3% BRL 249,600,000
SHV 20,000,000 BRL 80.00 BRL 1,600,000,000.00 3% BRL 48,000,000
Novos 2,000,000 BRL 80.00 BRL 160,000,000.00 3% BRL 4,800,000
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Implementacao: 1 Passo

Capa Plastica colada

Comprimento real: 18 mm.

Certificado ATEX Zonel
lIA e IIB (anti-explosivo)
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Implementacao: 1 Passo

« Todos os cilindros novos ja virlam com Tag
dos fabricantes de botijao GLP.

Fabricacdo de Flanges

Aplicacoes:
* Rastreamento de
cilindros de GLP
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Implementacao: 1 Passo

1 Passo: Instalar TAGs em todos os cilindros GLP
com seus registros historicos existentes no banco de
dados das Distribuidoras

I ®
Cylinder Tracking System
rows
Serial number Tag ID Type Tare (kg) ondition Requal ed pel ee lom
ctured ccou I
4522013 13 13, me 201 9-0 ctured ~ Robert324 2009-09-07
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Instalacao da Solucao RFID p/ cilindros
Existentes

« Cilindros fora da Validade — a Requalificar (15 ou 10 anos)

e 104 MM /12 MM/ANoO
= 8,7 Anos

* Maior volume !!
 Destroca
* Requalificacao
« Enchimento
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Implementacéo: 2"Y Passo

« 2"d Passo: Equipar Docas de Cargas nas
Plantas de enchimento com leitoras ATEX.
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Implementacéo: 2"Y Passo

« Se a instalacao nao possuir carrosseis 0s
operadores de GLP podem utilizer leitores
manuais certificados ATEX para detectar os
cilindros comTag.
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Implementacéao: 2" Passo

 Uando dados dos cilindros recebidos e

despachados na planta, Distribidores podem:

« Determinar ciclos de retorno
 Identificar necessidade de Requalificacao

« ldentificar quais cilindros foram recebidos/entregues por determinada
pessoa ou revenda.

frovan’

_ .—
—

Cylinder Tracking Syster m Urvertory Ragor imventsey Report

Date

Serial number Tag ID Type Tare (kg) Manufacturer Condition Requalification Updated Last operation Employee ID
manufactured

522013 ODOGAFCES? 13 134 AcmeCo | New | 2014039 20140620 135043 Filngplantdock6  Drver28 | 20090907 |

14522013 D006AFCE67 13 134 Acme Co New 2014-09 2014-08-20 134543 Filling Plant dock 1 2009-09-07

1 013 0006AFCE67 13 134 Acme Co New 2014-09 2009-09-07 114531 Manufactured Robert324 2009-09-07

| Cylinder Tracking System
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Automatizacao na Planta — Destroca ou
detectar cilindros fora de validade

« Extracao automatica
com criterios:

 Marca

« Requalificacao

« Qutros (e.x.
valvulas instaladas

antes de uma data
“X”)




Automatizacao Pesagem e Tara

« Elimina erros

» Tracking preciso de volume de GLP envazado.
 Verificar GLP residual em cada cilindro.
 Economiza GLP.

Economiza tempo.
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TROVAN Antenna, ID103G Cylinder

Tags in Action

Velocidade maxima
nos carroceis (sem

parada ou reducao

de velocidade)

Cilindros sem
espacamento

Sem necessidade
de orientacao das
TAGS

TAGs trabalham
mesmo em cilindros
em pessimas
condicoes

17 cm+ range de
leitura em metais
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Implementacao: 3 Passo

« 3 Passo: Instalar leitoras dos Centros de
Distribuicao/Revenda e Destroca




Implementacao: 3 Passo

* Os Leiltores podem ser fixos ou portateis
dependendo do volume dos Revendedores.

* Todos os cilindros recebidos e despachados
podem ser lidos na Revenda.

« Dados lidos sao registrados em Banco de dados.
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Implementacao: 3 Passo

« Com os dados de cilindros recebidos e
despachados para Revenda podemos

 Determinar niveis de invetario
* Planejamento de entregas
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Implementacao: 4 Passo

4 Passo: Motoristas com Leitoras Portateis “last mile”
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Implementacao: 4 Passo

« 4 Passo: Registro das Revendas com ID de
cada local




Implementacao: 5 Passo

 Passo 5: Cadastro de Clientes Usuarios.
« Cadastro do WhatsApp ou Celular do cliente.

* Quando o cliente agenda entregas de cilindros
pelo celular , automaticamente gera lista de
entregas para Revendas.
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Implementacao: 5 Passo

Rastreabilidade do cliente que recebe determinado
cilindro com garantia total de qualidade e seguranca.

Cylinder Tracking System -

Inventory Report>inventory Report | Logout =~ i

11000 rows | 4* & 4a Il @ "ﬂ‘
Serial number Tag ID Type Tare (kg) Manufacturer Condition Requalification Updated Last operation Employee ID Date Customer
manufactured caun
14522013 0006AFC667 13 134 Acme Co New 2014-09 2014-08-21 15.00.01 Driver 40 2009-09-07 70154820
14522013 0006AFC667 13 134 Acme Co New 2014-09 2014-08-21 8.05.01 Driver 40 2009-09-07 I
14522013 0006AFC667 = 13 134 Acme Co New 2014-09 2014-08-20 16.47.38 Distribution Center 1 Driver 28 2009-09-07 |
14R22013 DONRAFCRRT 13 134 Arme Cn New 2014-n9 2014-n8-20 13 RN 43 Fillina nlant dock A Driver 28 20n09-n9.07 ‘
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Cadela de Suprimentos de GLP
Transparente

i

. . . ; Instalar TAGs em todos os cilindros.
Despacho Cilindors Receibimento Cilindros Reqistrar:
Cheios (data) Vazios (data) egistrar. ,
+ cilindro numero de serie

RFID alfa-numerico

Data de Fabricacao

Tara

Data de Despacho

Data Recebto. (planta de enchimento)

~|

Recebimento Retorno de Cilindors
Cilindros Cheios Vazios (data)

~

=

-~————‘,

- —
- -~

* Na instalacdo de
TAG em cilindros
existentes registra-
se:

«cilindro no serie e
fabric. (se possivel)
*RFID nuumero

Despacho (data/distribuidor) Recebimento (data/distribuidor)
Peso (cheiol) Inspecédo (condicao)

Legenda Enchlmento cilindrosr Inspemonado (Teste OK?)
Teste
- Cilindros Vasios Hidrostatico

Sem TAGr? Instalar TAG
Cilindros Cheios Psos (tara)
=== Fluxo de Dados

*Estado do Cilindro

*Data de instalacdo
do TAG
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Localizacao de todos os cilindros

Visual Location Report

# Dashboard »
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Beneficios de uso de sistemas modernos de
gerenciamento de inventario e rastreabilidade
na cadeia de suprimento

« Rastreabilidade dos cilindros da Planta para
Revenda e clientes.

e Monitora e Analisa ciclo de retorno de cilindros.

* Reduz ciclo de retorno e investimento em
cilindros novos.

 Evita violacao do peso/tara e desvios de cilindros
com respectivo mercado clandestino.

« Monitora indicadores de Revenda.

« Garante seguranca dos cilindors e sua
requalificacao.
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Lideres industriais estao usando
TROVAN

Daimler Benz
Audi

Volvo
Volkswagen
Honeywell

Glaxo Smith Kline
Pfizer

Coca Cola




Coca Cola

* Alguns milhoes de
barris sao
identificados com
TAGs TROVAN

« Automacao dos
registros gerenciais,
rastreabilidade dos
barris e
gerenciamento de
Inventario




Los Alamos National Lab

TROVAN TAGs sao instalados em containers
de materiais toxicos para assegurar controle
de inventario apropriado e controle gerencial.
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A Yamaha Motos

Transmissores TROVAN
colocados dentro de
tanques de combustivel em
motos populares

Os transmissores
escondidos facilitam a
policia em identificar motos
roubadas

Grandes quadrilhas de
roubo desmontadas

Transmissores néao sao
afetados pela gasolina
dentro do tanque
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Daimler Benz

* Transmissores
TROVAN sao
colocados no chassis
automotivo para
rastreamento pelo
processo de
producao
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Digal/OZ Energia

Cliente desde 2013

Carrosseis de
enchimento Siraga

Sistema de
rastreabilidade para
peso/tara automatizado

Separacao automatica
de cilindros com
requalificacao expirada.

. x 3 i (:.“.:_ ~
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Kuwait Oil Tanker Corporation

2,500,000 cilindros

2 Plantas de
enchimento (Um Al
Aish, Shuaiba) com 6
carrosseis , sendo 2 da
Kosan FlexSpeed com
108 leitoras
Implementadas para
automacao completa

#01/02/2012 08 48 .
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TROVAN Antena, ID103G :
Taxa de Leitura 100% INDIA

Velocidade maxima
nos carroceis (sem

parada ou reducao

de velocidade)

Cilindros sem
espacamento

Sem necessidade
de orientacao das
TAGS

TAGs trabalham
mesmo em cilindros
em pessimas
condicoes

17 cm+ range de
leitura em metais
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TROVAN Antena, ID103G :
Taxa de Leitura 100% INDIA

WY N

N n

e

B e . 1
AT b I IRREI 4

s U WA

Alcance
1/cm+

m Transponder Product Overview and Advantages


LPG movie copy.AVI

Cilindros India: TROVAN ID103G

L W
ZOR pom EST!C\U@?E‘%.@"&.

L

ATEX colada a Superficie

Capa Plastica colada
com Epoxy

Comprimento real: 18 mm.

Certificado ATEX Zonel
lIA e IIB (anti-explosivo)
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Anterior: TROVAN ID103M ATEX
“Montagem Camuflada”

Colada com Epoxy na Base da Alca

* Zinl
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Cilindros Peru: TROVAN ID103G
REPSOL e AMAZON GAS

‘ o — U %
J7OLGAS gy (GEED) s )
D v= '

' REPARTO
e - -
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Transponder Product Overview and Advantages



Cilindros Peru: TROVAN ID103G
Testes em Campo

Maquina de sellado - K
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Cilindros Peru: TROVAN ID103G

ATEX colada a Superficie

-\.!' y
\ ”
S g "

Capa Plastica colada
com Epoxy

Comprimento real: 18 mm.

Certificado ATEX Zonel
lIA e IIB (anti-explosivo)
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“Cases” TROVAN ID300 Montagem
“Neck Ring”

Botao robusto
desenhado para ser
montado no metal

Pode ser grudado em
aberturas pré furadas no
pescoco dos cilindros

Leitura facil mesmo
guando sob pinturas

Diametro real:
13 mm.
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“Cases” TROVAN ID200 Usado pela
Coca Cola

« O transmissor € embutido
no barril de bebidas

 Permite a Coca Cola
rastrear o barril pelas
varias fases de
processamento na planta

Diametro real:
24 mm.
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“Cases” TROVAN ID310G Certificado

ATEX Montagem em ombro

Fundo concavo é
especialmente
desenhado para
montagem em
superficies curvadas

Capa fornece protecao
contra jateamento de
areia e de abuso

Instalac&o rapida

- Diametro real:
24 mm.
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“Cases” TROVAN ID700 Comum para
rastreamento de barris de cerveja

 Soldado em
contentores de metal

 Fornece alto nivel de
seguranca

‘ Diametro real:
- 43 mm.
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Conclusao Perguntas e Respostas

« Atecnologia RFID a mais adequada para o uso em
cilindros GLP pois é:

» Passiva (sem pilhas)

« Baixa Freguéncia (para melhor desempenho em
metais e ambientes com IEM)

« Com numeros unicos, inalteraveis e preé-
programados a laser (para garantir a seguranca e

confiabilidade do sistema de rastreabilidade)

« Cls programados a laser de fabrica garantem vida util ILIMITADA

« Cls programados eletronicamente somente garantem 10 anos de vida
util, sendo reduzida ainda mais com muitos ciclos de leitura
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