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RESUMO EXECUTIVO

Apresenta-se aqui, no ambito do Projeto ESTAL efarome parte de seu escopo 0O
presente relatério técnid®T 10 Analise da Informacao Geoldgica do Brasil.

Examinam-se 26 Servi¢cos Geoldgicos (SGs) de pdisextensao territorial e potencial
mineral e outros recursos naturais semelhantesdaoBrasil, e o proprio SGB/CPRM. Os
primeiros a serem estudados sdo os que possuemai®sanigos SGs, como a Franga, Reino
Unido, Russia, Estados Unidos, Canad4, Suica,ridi@aSuécia, Noruega, Alemanha, Portugal,
india, China, Australia, Também se incluem paisesacRepUblica da Africa do Sul, Quénia,
Zimbabue, Zdmbia, Namibia, Angola e Mocambique.mais, resumem-se 0s principais dados
dos SGs da Argentina, Chile, Peru e México.

Em seguida apresenta-se uma analise sobre a evalocéonhecimento geoldgico do
Brasil, comparando-a com caracteristicas dos digeqzaises analisados, apontando-se as
principais dificuldades e entraves na geracdo av@mmento geoldgico que o Brasil necessita
para ter uma posicéo de igual para igual entreagdas. Apresentam-se tabelas de investimentos
nos diversos paises estudados e uma tabela sem@oticque sdo comparados ano de fundacéo,
investimentos, numero de funcionérios e sua quatfio, para aqueles dos SGs selecionados
que possuem informacfes disponiveis. Apresentesgre que houve disponibilidade os
organogramas de alguns dos SGs selecionadosgrapa@cao com o caso do SGB/CPRM. A
selecéo foi pessoal, a fim de ndo alongar muitxtot

Digno de mencéo € que a obtencdo de dados supasitgeralmente, foi facil com os
paises de longa tradicdo democratica e de desemerito continuado.

Analisa-se a qualidade dos levantamentos geologicgsoduzidos, os procedimentos
adotados no Brasil e por alguns dos citados S@pppdo-se novos caminhos.

Sdo apresentados também programas de mapeamendgigeaue 0s paises mais
avancados como os ja citados, Estados Unidos, @amadAustralia, e os paises escandinavos
estabeleceram ao longo das ultimas décadas conirdegmada dos SGs nacionais com 0s SGs
estaduais e ou provinciais, com as universidaaes,aindustria minero-metallrgica e forcas de
defesa nacionais.

Os investimentos feitos por um dos paises maisidias no seu SG, no caso os EUA
encosta na cifra de 1 bilhdo de délares na obtedgamnhecimento geoldgico multiuso de seu
territério. As cifras médias de muitos paises adi@dws estdo ao redor de US $ 60 milhdes. Pelo
menos trés de quatro paises conhecem o seu s@hsés de levantamentos geofisicos até 30-
60km de profundidade e avancam celeremente no conéeto detalhado de suas plataformas
continentais, ndo s6 em termos de ciéncia pura, poague esta baliza as prospeccdes de
petréleo e de outros bens minerais do fundo ocedAicorrida de pesquisas geologicas para a
regido do circulo polar artico e antértico ja é uealidade, porem pouco divulgada. Os oceanos
sao a ultima fronteira do Planeta.

Pode parecer uma inverdade, mas o Brasil ainda tentorios ndo conhecidos
geologicamente ou rudimentarmente conhecidos. Belp grande potencial mineral podera
aproveitar economicamente muitas jazidas a ser@ongadas, continuando a ser um grande
fornecedor de materiais primas minerais; mas, ekasm ser, processadas agunpenhando-
se, neste mundo competitivo, a exportar materiaaufaturados, com cada vez maior valor
agregado promovendo a riqueza nacional.

O povo brasileiro, particularmente nas metrépotgandes cidades e até mesmo em
comunidades interiores, esta cada vez mais expémdina percepcdo ambiental e sobre a
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importancia dos recursos minerais e da fauna a.flBssim, o SGB tera de se preparar
continuamente e, em niveis diferenciados, paraogkal real ou virtualmente com tais
populacdes e pessoas até individualmente, preparfattietos de planejamento ou de carater
instrutivo. E certamente, devera ouvir a sociedadatribuindo para o desenvolvimento
sustentavel, para a administracao participativapromoramento da democracia. Trgdut deve

ser bem vindo a qualquer tempo. O planejamento U& Spr um processo permanente,
ininterrupto, com correcdo de decisdes e projemapge que necessario, ajustando-se as
circunstancias mutantes do pais, tanto como pateind planeta em mutagcdo, uriarra
Inquietg quanto aos novos e viaveis melhoramentos de ¢gesdm, aprimorando conceitos e
estratégias de acao.

O Brasil deve continuar a estabelecer convéniosn maturidade que vem
demonstrando, com todos os paises, enfatizandcétaralueles do Cone Sul, principalmente
com os paises da Africa de lingua portuguesa eéamiom a RAS que ha anos investe no
Brasil. Isto servira para uma complementacdo ddv@tmento geocientifico com énfase em
recursos minerais e riscos naturais além do emtneitto de relacdes culturais com 0s povos.

Relevante e imperativo € também estabelecer uno glardesenvolvimento continuado
de RH, C&T no ambito das geociéncias e tecnologreeral em termos de SGB em integracdo
com o CNPq, CAPES e centros de pesquisa e uniaeesd

Além do exposto acima e, com um enfoque integ@iclui-se que os levantamentos
geograficos, geologicos e geofisicos sédo indispeisaa qualquer nacdo e devem ser
continuamente refeitos e atualizados, face as gimstecnologicas, pois a atividade equivale a
se conhecer o terreno da casa onde moramos.

Quem nado conhece seu territério ndo é capaz de Wéni@ e defende-lo dos
cobicadores

Consultor Eduardo A. Ladeira, Agosto, 2009. 6
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APRESENTACAO

O Brasil deixou-se arrastar por 25 anos de crestonecondmico pifio, periodo que se
popularizou comas décadas perdidasnde a mineracdo progrediu gracas a iniciatinaga,
com pouco fomento governamental.

O pais teve até 2007 todas as condi¢cdes para entrarm novo ciclo de crescimento
sustentado. Infelizmente, a morosidade governainentalecidir e agir ndo utilizou o ciclo de
crescimento mundial entre 2001-2007 a favor daigétimitando-se em ser uma nacéo
periférica.

Preocupada com os fatos acima, com 0s cenariofvpisspara a conjuntura econdémica
dos anos vindouros e seus impactos no setor geoldginerario e de transformacdo mineral, a
SGM do MME tomou a deciséo:

A Secretaria de Geologia, Mineracao e Transformaghiweral-SGM do MME planejou
a elaboracdo do PLANO DUODECENAL (2010-2030) DE GBEGIA, MINERACAO E
TRANSFORMACAO MINERAL “com previsdo de revisbesdaeaais e detalhamento
coincidentes com os periodos dos Planos PlurianB&8s do governo federal, obedecendo as
premissas de dinamicidade, realismo, atualizacdond®gica, agilidade na obtencdo da
informacé&o e na divulgacdo dos produtos, contindelde recursos humanos e continuidade de
recursos financeiros. Vale mencionar que com agsi@empeténcias da SGM-MME a respeito
da transformacdo mineral, a etapa de transformac&oa, pela primeira vez, considerada
explicitamente no planejamento do Setor MineralsBedo.”

O Termo de Referéncia (MME, 2008) do referido Pldefine o escopo, premissas, as
diretrizes e os condicionantes dos estudos a sezalizados no ambito do projeto ESTAL,
servindo os mesmos de base para a elaboracéo mo Pledecenal de Geologia, Mineragéo e
Transformacéo Mineral.

O Plano foi estruturado dentre outros itens, em &crdhtividades, dentre elas a
MACRO-ATIVIDADE 2 — GEOLOGIA DO BRASIL que comporta entre outros 0os seguintes
relatoérios:

Relatério Técnico 10 Informagéo geoldgica do Brasil
Relatorio Técnico 11 Analise critica sobre a informacao geologica
Relatorio Técnico 12 Informacéo geoldgica na Amazonia

Apresenta-se aqui, no ambito do Projeto ESTAL efarame seu escopo 0 presente
relatorio técnicdRT 10 Analise da Informagéo Geoldgica do Brasil.

Para isto, examinam-26 Servicos Geoldgico$SGs), incluindo dservigco Geologico
do Brasil/CPRM. Foram abordados ndo sé aqueles SGs de paisedeahsa® territorial e
potencial mineral e de outros recursos naturaisebemtes aos do Brasil, mas também SGs
selecionados de paises altamente desenvolviddgsnaqergentes e outras subdesenvolvidas.

Os primeiros paises abordados sdo 0s que possuerai®antigos SGs, como a Franga,
Reino Unido, Estados Unidos, Canada, Alemanha,aSi@ssia, Finlandia, Suécia, Noruega,
Portugal, India, China, Australia. Também se inelysaises como Republica da Africa do Sul,
Namibia, Quénia, Zimbabue, Zambia, Angola e Mocaobi Ademais, resumem-se 0S
principais dados dos SGs da Argentina, Chile, Beviéxico.

Consultor Eduardo A. Ladeira, Agosto, 2009. 7
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Faz-se, também, uma andlise sobre a evolucado dweciomento geoldgico do Brasil,
comparando-a com atributos dos diversos paisesisatas, apontando-se as principais
dificuldades e entraves na geracédo do conhecingauidgico que 0 pais necessita para ter uma
posicdo de igual para igual entre as nag0es. Apia@sese tabelas de investimentos nos diversos
paises estudados e um tabela sindptica em que sparados os SGs selecionados que
possuem informacfes disponiveis, o ano de fundagéestimento anual, numero de
funcionarios e sua qualificacédo e escalas de mag&am

Apresenta-se, 0s organogramas de alguns dos S€édoseldos para cotejo com a
estrutura organizacional do SGB/CPRM. A selecdomoses foi algo pessoal, mas baseou-se
nos critérios supracitados.

Ao final apresentam-se recomendag¢fes ao MME, dais galientamos as principais:

O povo brasileiro, particularmente nas metropotgandes cidades e até mesmo em
comunidades interiores, estd cada vez mais expdmdina percep¢do ambiental e da
importancia dos recursos minerais e da fauna a.flssim, o SGB tera de se preparar
cada vez mais e em niveis diferenciados para dialogal ou virtualmente com elas,
preparando folhetos de planejamento ou de car&eutivo e certamente devera ouvir a
sociedade contribuindo para a administracdo ppd#ticia e o0 aprimoramento da
democracia. Taihput deve ser bem vindo a qualquer tempo; o planejanmenigue ser
um processo permanente, ininterrupto, com correlgddecisdes e projetos sempre que
necessario, ajustando-se as circunstancias mutmiess tanto com parte de um planeta
em mutagdo, quanto aos novos e viaveis melhorasel@alesempenho, aprimorando
conceitos e estratégias de acéo.

« E de fundamental relevancia o estabelecimento da politica de execugdo de
levantamentos geoldgicos interruptos cada vez camrndetalhe ja que o horizonte do
Plano é de 20 anos!

» Deve-se continuar, obviamente, com o Programa Natie Levantamentos Geoldgicos
Bésicos, estabelecido pelo SGB/CPRM, mas com iacl@® novos objetivos socialis,
agrarios e muitos outros, que ndo somente a besescdrsos minerais.

« E preciso detalhamento na escala de 1: 25.000 ne&$npias minerais e nos grandes
centros urbanos, mapeando-se, progressivamenteafdais para 0s demais centros ou
polos de desenvolvimento. Cidades padecendo déepmab ligados ao meio ambiente,
entre outros, devem ter prioridade.

» Porcdes do Brasil, densamente habitadas, devermahgerde mapeamento geoldgico,
geotécnico e hidroldgico, para prever e preseearsos hidricos e prevenir riscos geoldgicos.

« Realizar convénios com os paises da Africa e da ribkmédo Sul para uma
complementacdo do conhecimento geocientifico, cafasé em recursos minerais e
riscos naturais.

» Estabelecer um plano de desenvolvimento continudgldRH, C&T no ambito das
geociéncias e tecnologia mineral em termos do §aeologico do Brasil.

* Os Levantamentos Geolégicos Basicos devem interagsaos os aspectos do territorio,
nada pode ser esquecido; os programas devem séficaenente holisticos em relacéo
as ciéncias naturais, politicas, e sociais. A egalbumana nao pode ser esquecida.

* Talvez com relagcéo aos trés itens anteriores, dsom@s programas sejam o0s dos SGs
dos EUA, Franca, Alemanha, Suécia, Noruega, FimndarRepublica da Africa do Sul e
Namibia e obviamente com Angola, Mocambique e Géerale.

e Paraisto, quase todos os SGs estéo participangadeamas internacionais. Ja ha varias
associagOes de servigos geoldgicos, como a EAGEEan Association of Geological
Surveys), AGSA (African Geological Survey Asso@al, AAGS (Andean Association
of Geological Surveys) etc.

Consultor Eduardo A. Ladeira, Agosto, 2009. 8
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1. INTRODUCAO: LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS, SERVICOS G EOLOGICOS,
ESCALAS USADAS

O mapeamento geoldgico basico é a atividade prginpara se obter o conhecimento
racional dos bens minerais e desenvolvimento destesquezas para um pais, pois diretamente
ou indiretamente tudo que se consome tem sua ongetiepende de insumos derivados de bens
minerais.

Do que se come, passando pelo uso de produtogyi@émdiie limpeza, cosméticos e até
todos os utensilios de uma casa, dos elétricost®micos da cozinha até os eletrénicos da sala
de estar e de trabalho e o computador e periférigmicamente tudo se baseia em bens
minerais.

Esta fase de mapeamento geoldgico basico em ramialbs investimentos e de ndo
haver retorno direto do mesmo, normalmente, é,celost os paises adiantados ou emergentes,
executada pelo Estado.

Os riscos nos investimentos em exploracdo minemgheracdo sao fungdes indiretas do
nivel de informacéo geoldgica de uma dada regiao.

As investigacoes técnico-cientificas referentesathecimento geoldgico do planeta, na
maioria dos paises adiantados e emergentes, témesgigtutadas, de modo programatico e
sistematico, pelo Estado, pelos chamados serveol®gjcos SGs. Historicamente, os SGs tém
desempenhado o principal papel entre os 6rgaos\wdEnp na coleta, andlise, armazenamento e
divulgacao da informacédo e dados geologicos.

A missao dos principais servicos geoldgicos mdesvamtes, nos seus primoérdios, era
muito parecida, variando principalmente para aguglaises adiantados e colonizadores,
banhados pelos mares, que sempre investigaramsh&was colonias, como suas costas e
plataformas.

A medida que a percepcdo ambiental pela populag@ada pais comecou a aumentar e
os problemas de riscos geoldgicos e ambientaisnffiando mais complexos pelo aumento da
populacdo e sua migracdo, programas ligados agjaadmbiental e geologia médica passaram
a fazer parte da missdo dos servicos geoldgicosgraem Berbert, 1994; 1996).

Como se vera, em geral, quanto mais adiantadoiftéant economicamente é uma
nacdo, mais completa e abrangente € a missao &epggo Geologico.

1.1. Como se obtém o conhecimento geolégico? O gd® mapas geolbégicos?

Antes de tudo é preciso dizer que as geociénciastitmeem um campo holistico, pois
recorre praticamente a todo o campo de C&T.

O termolevantamento geoldgicadesigna genericamente as atividades e operacdes de
cartografia geolégica ou mapeamento geoldgico (@ofigico, geoquimico, hidrogeoldgico),
seguindo procedimentos bem estabelecidos de loayisitartografia aéreos e de terreno.

O seu fim basico é estabelecer a natureza, a fordiimensional, a posi¢cao espacial, a
origem, a idade, a evolucéo, e a importancia regjion global dos corpos rochosos.

Os produtos do levantamento geoldgico sdanapas geoldgicogue podem vir em
varias escala® possuiremarias tematicas

Um mapa geoldgic@® uma representacdo em uma superficie plana (esth iggresso
em um papelkesistente ou plastifico) de uma parte da superfierrestre ou de quaisquer
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superficies desejadas ou de dados de subsupeaticseibsolo. Esta representacao é feita por
meio de vérias convencgdes, simbolos, que podemmsiicoloridos, e outros dados, tendo-se a
indicacao imprescindivel das dire¢ces medidas, @mdenadas geograficas ou outro sistema de
orientagao.

Note-se que se trata de une@resentacag portantoum mapa nao € o territério a que se
refere, mas uma representacao do mesmo.

Os levantamentos ou mapeamentos geologicesnstituem em atividade complexa de
longo prazo, por isto mesmo dependente de planajantegistico (na acepcao dstratégiade
planejamento de movimentacéo de pessoas, de aargasulos), que envolvem a utilizacéo de
vérias disciplinas especializadas das geociénuéatcularmente daséncias da terra solida

Os mapas geoldgicos certamente representam a fonaar de conhecimento
concentrado registrado em papel, e um dos maiseifde se preparar para disponibilizar em
computadores.

O mapa rodoviario, que se guarda no compartimeatdudas de nossos carros, por
exemplo, ndo mostra muito mais do que auto-estraddevias (alguns mostram a situacéo de
trafegablidade das vias), cidades, rios, ponteha$ costeiras, vales e quilometragens entre
cidades e vilas mais importantes.

Agora imagine que se queira, também, incluir todaf@macao util acerca da geologia
da mesma area que o mapa citado cobre!

O que deve ser importante para o geélogo colocamapa para ter interesse para o
publico?

Ora, antes de tudo a forma do terreno, como asambas, morros e vales mostrando
onde estas feicbes se localizam; também como $gemm as drenagens e o0 angulo de declive
dos morros e outras caracteristicas.

Ora, para se representar a superficie do terrezgisprse de um mapa com contornos de
cota que se chamanurvas de nivelEstas geralmente ndo sdo mostradas no mapa &odovi
normal guardado no compartimento do carro. Taisasia@itos topograficos, sdo os vendidos,
por exemplo, pelo IBGE.

Com alguma pratica a pessoa consegue imaginaualizer as elevacdes e baixios, ou
seja, o relevo, os vales e pantanos, varzeas, etc

Embora um mapa seja uma folha plana apenas em dioensdes podem-se obter
nameros exatos sobre os taludes e gradientes camtbB na representacdo cartografica:
calculando-se com a escala, podem-se medir ascissahorizontais imediatas no papel, e as
verticais entre curvas de niveis, por meio de @s\paritmética, fazendo-se as contas
mentalmente, ou a lapis no papel; além do mais,d@ailos podem ser usados rapidamente com
calculadoras de méo e sao convenientes para infi@aegao.

Nos paises desenvolvidos a leitura e interpretacdte mapas topogréficos e até
geoldgico-ambientais sdo ensinadas desde o cursing@rio. Além das razdes de percepcéao
ambiental, ha os motivos ligados a seguranca d@ascas e de demais pessoas no que concerne a
afogamentos, protecdo contra tempestades e o0ss risginirais, como vendavais, tornados,
ciclones, inundacgdes e terremotos, maremotos, vsit.

Ha mapas em preto e branco, com gradacdes dedadalimas ndo sdo tdo empolgantes
guanto os mapas em cor; e em termos de computapdeles ndo sdo tdo atraentes e amigaveis.

Consultor Eduardo A. Ladeira, Agosto, 2009.
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Por incrivel que pareca surgiu entre os militarete& de se usar a geologia na logistica
do teatro de batalha e logo a Alemanha criou agfiisa Geologia de Guerra com a producéo de
mapas geologico-militares.

Em 1881 o famoso John Wesley Powell desbravadoageador do Rio Colorado e
Grand Canyontinha acabado de ser tornar diretor do U.S. Gguab Survey. Powell percebeu
a necessidade de se publicar de imediato um maghdgiEo para todo o territério dos EUA tao
logo quanto fosse possivel, face a conjunturanat@onal e as necessidades do seu pais com as
metas de desenvolvimento. Competindo com os eusppeawell publicou um esquema
consistente de cores a serem usadas, primeiro guetea. Tal esquema tornou-séPadréao
Americano

Apds a segunda guerra mundial, o esquema europ&ep @ pouco foi evoluindo e
tornou-se dPadréo Internacionaljue ¢ de modo geral o em uso pelo SGB, com maddis
convenientes a nossa realidade geoldgica.

Mas deve-se dizer. Que cada mapa geoldgico posasirazées de variar do padrao em
uso, principalmente, quando se tratam de mapaspieracdo mineral ou de areas de mineracgao.

Estas sdo as outras razdes porque 0os mapas gesl&gia tdo interessantes e praticos,
mormente se considerarmos que as mudancas atuderdaestdo modificando a paisagem e a
configuracdo de largos territorios, principalmeate regides costeiras. Basta se mencionar a
regido de Olinda em Pernambuco, dentre tantos dmenypasileiros, ou o Mar de Aral entre
Cazaquist&o e o Uzbequistdo, na Asia Central, stigeneorrendo.

Em geral os mapas geolégicos sao preparados e tlatosapara um conjunto de
necessidades particular e uma das necessidadede médenor importancia, € que o mapa deve
ser bonito, estético, em suma, agradavel ao olhas @spectadores leigos.

Se de um lado, cada vez mais se usem o0s recursastdaresde denominagao geral
CAD para apresentacao final dos mapas geoldgi@s, gso inclusive na Internet, os mapas
Impressos vao ter seu uso por muito tempo, poisteas aomanuseio e as incleméncias dos
trabalhos de campocomo, poeira, agua, queda, etc. Os mapas, par laato,podem se perder
guando arquivados elaptop, se este enguicar ou der pane.

A questdo acima deve ser tratada em separado d#gda base de dadogue séo
essenciais para a analise e tem numerosas van{zrgenss.

As limitagcbes das telas dos computadores sdo nguandes, no momento, tanto em
definicdo quanto as dimensdes. H4 que aguardacroltgia da imagem no espaco pela
holografia.

Ademais, no mapa em papel podem-se fazer corregpielas sem necessidade de ligar o
PC oulaptop quando em condi¢cées de campo adversas. Com um firaga na parede ou no
campo, aberto sobre o capd de um carro, poded&m, dikso, dele se aproximar ou se afastar
rapidamente, olhando em volta e comparando-o ctanreno de interesse; ao mesmo tempo, 0
mapa pode ser manuseado no campo por varias pessegaipe.

Sem duvida, os mapas devem ser comprimidos ou neades para a Internet. Mas os
mapas geoldgicos perdem qualidade com tal commre€spadraayif usa muito poucas cores
até para os mapas mais simples, embora o uso miEdt@o seja Util se 0 mapa for bem feito,
desde o inicio dos trabalhos, para este padréaor(ilne CPRM).
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O padraojpeg € melhor para as imagerscaneadasmas € insuficiente para capturar
cores escuras contrastantes. Com o processamgiitd de imagens podem-se produzir versdes
com arquivos de tamanhos razoaveis. Mas com tidoas cores, que se obtém, ndo sdo pareo
para as cores e respectivas cambiancias criadaa ¥ensao impressa.

E, ainda por cima, a compressao digital de mapgagca-lhes, degradando-os, quando
as imagens devem ser encolhidas até as dimens@esearoduzirem arquivos de capacidade
manuseaveis.

Se houver interesse do leitor ndo profissional i@a@,&ente obter um mapa geoldgico
real, pois eles sdo mais bonitos e melhores enrialatepresso, e tem umaoa personalidade
por assim dizer. Criancas em escolas no Brasificariosas e empolgadas quando elas tém a
experiéncia de ver e manusear mapas geologicoselsas tipos.

Um acervo maravilhoso de mapas topograficos e geml® pode ser examinado em
muitas instituicbes famosas do mundo desenvohadde o cuidado com documentos € muito
maior do que em nosso pais.

Exemplos de belissimos mapas geologicos, cobriadmmale 150 anos ou mais, sao disponiveis
no USGS, Canada, UK, Alemanha e outros paises.

Na Colecédo David Rumsey tem-se o primeiro mapadgezs dos EUA, datado de 1809,
de Wiliam Maclure. O mapa pode ser visto tambérmitedRumsey.

No Brasil, tem-se a Biblioteca da CPRM no DIDOTHUIltimeios, onde esta instituicao
tem feito enorme esfor¢co de documentacéo abenpuilblaco ou via Internet.

Vérias universidade do Brasil possuem mapotecaslentes como USP, UFOP, UnB,
UFMG, UFRJ, para mencionar as que mais conhecemos.

Assim para a produgéo de mapas geoldgicos saosdenss

1. Cartografia basica, em varias escalas, levarmgad#opografia convencional e/ou por
técnicas modernas de sensoriamento remoto;

2. Conhecimento de disciplinas geoldgicas propriaeneditas como: petrografia,
petrologia, paleontologia, estratigrafia, geologestrutural, geomorfologia, foto-
interpretacdo, Iimagens diversas obtidas por semserito remoto diversos,
sedimentologia, geofisica, pedologia geoquimicdalmgenia, geocronologia, etc.

3. Muitos anos de treinamento e pratica do gedéode pessoal de apoio no campo e no
escritério.

1.2. Para que servem 0s mapas ou cartas geoldgicas?

Os resultados dos levantamentos geologicos tém asplissimo, de carater
multidisciplinar, pois, trazem dados e informactess para:

* O planejamento da procura e a descoberta recurs@sais, energéticos e hidricos e ao
gerenciamento sustentavel dos mesmos;

« O planejamento de areas agriculturaveis e ao deks&mento da agricultura pela
detecédo de minerais de emprego na industria dezimmtes e de corretivos de solos.

» Projetos de construgdo civil de curto a longo preamo edificios, aeroportos, portos,
rodovias, barragens, acudagem, porque tais obeaas bens minerais como areia, argila
de varios tipos (incluindo as de emprego na induste refratarios e ceramica fina),
brita, calcario, cal e cimento e metais derivadosnheérios.

* O planejamento da ocupacao do solo e da gest#oriafy

Consultor Eduardo A. Ladeira, Agosto, 2009.
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A prevencdo de catastrofes naturais (enchente$izatesntos de massa, terremotos,
erupcdes vulcanicas);

» Estudos ambientais visando a utilizacdo sustentfveleio ambiente em vérias escalas;

* O planejamento das politicas publicas diversas;

» A propria evolugdo das ciéncias da terra.

O desenvolvimento econbmico e qualidade de vidaudte pais s&o criticamente
dependentes e diretamente proporcionais ao conaetongeoldgico que se tem da nacado, que
por sua vez é funcdo direta do numero e qualidadenapas geologicos produzidos em seu
territorio, e de suas respectivas escalas.

Em geral, quanto maior a escala dos mapas, maispsee detalhados serdo os dados e
informacdes obtidos.

Os levantamentos geoldgicos constituem o elo inmaencadeamento de etapas de um
programa ideal de exploracdo mineral, mas modemi@nele se torna o elo de todas as
atividades que se baseiam em geologia.

Os mapas geoldgicos fornecem informacdes soblipasde rochas existentes na regido
e como as mesmas estdo estruturadas. Através dmnélise podemos inferir a existéncia de
ambientes geoldgicos favoraveis a concentracdo eths Iminerais, obtendo elementos para
planejar e orientar campanhas de exploragcdo minEeslendo-se a integracdo da analise
supracitada com métodos mais especificos, comoogeisica de alta resolucdo, a geofisica
terrestre e a geoquimica, tem-se uma ferramentargeal para descoberta de novas jazidas
minerais, sendo também relevante para se podesanas condicdes ambientais .

A atividade mineral exige grandes inversfes, mas,spa propria natureza, a resposta
aos investimentos requer prazos dilatados e enwaitus riscos. A descoberta de um depdsito
mineral e 0 seu aproveitamento econdmico demandaoursos elevados em levantamentos
basicos, prospeccao e pesquisa, que podem seagpendiez ou mais anos

A Unica forma de minimizar riscos e baixar custas @stabelecimento de um vigoroso
programa ininterrupto de levantamentos geoldgianseditorio nacional, cada vez em escalas
de mais detalhe, como fazem os SGs que analisamos.

A comprovacao do acerto de agcdes governamentagadestureza ndo precisa sequer
ser procurada em paises desenvolvidos. Os levantasm@eologicos basicos executados no
territério nacional nas décadas de 60 e 70, comusegliéncia do | Plano Mestre Decenal para
Avaliacdo dos Recursos Minerais, propiciaram a g&tede ambientes geoldgicos favoraveis e
uma intensa atividade de exploracdo mineral quereftetem em notaveis descobertas de
depdsitos minerais, especialmente nos estados & B&oias e Para, que foram objeto de
programas de mapeamentos geoldgicos basicos nééocas

1.3. Os Geocientistas séo pioneiros em usar os agas em C&T

A evolucdo da C&T e da TI e, particularmente, dénaas da terra tem sido
extraordindria. A aplicacdo de novas técnicas, ailidade, portabilidade e precisdo de
instrumentos, na aquisicdo e analise de dados,coemo 0 uso de novas tecnologias em suas
diversas especialidade tem permitido a construgdomddelos geoldgicos cada vez mais
confiaveis, sejam a partir de acervo de dadosodiretl de dados indiretos

Ademais, as ferramentas de sistemas informatizados permitindo se trabalhar em
velocidades inimaginaveis ha 40 anos, ou mesmoeempd real. E a cada ano 0os avangos sao
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fascinantes, surpreendentes e acelerados. E s&odimaigados ao publico, principalmente no

tocante a pesquisa, exploracdo e producdo de gmtelpesquisas espaciais que capturam
facilmente a atencéo dos leigos.

Um dos primeiros avangos para o mapeamento foiliaagio da aerofotogrametria e
fotografias aéreas para o planejamento e execugfidegtantamentos, 0 que 0s tornou mais
expeditos, este proprio campo se desenvolvenddawmnginte até a ferramenta de sensoriamentos
remotos hoje usados e sistemas de GPS.

Anteriormente as bases cartograficas eram feipgsta de levantamentos topograficos a
teodolitos e niveis ou alidade e prancheta, o cueneroso.

Quase a mesma época, um dos mais notaveis avamgG& € aplicada as geociéncias
foi a técnica instrumental de analise de elemeqtasiicos em quantidades minimas, advinda
com o aperfeicoamento dos equipamentos analitieosifindo a determinagédo de quantidades
minimas dos elementos. Pode-se hoje detectar susagidpdes em partes por bilhdo (ppb),
partes por trilhdo (ppt) ou ppq (parte por quadh Esta revolucdo analitica foi se processando
pela necessidade de se saber a composicdo deaisademinerais estranhos. Dentre eles citam-
se os fragmentos de meteoritos, as amostras ludasamnissdes espaciais, e outros materiais do
fundo dos oceanos e andlises remotas como asadsdipor instrumentos roboticos em Marte.
Os astronautas tém sido treinados nas geociénciagéznica de amostragem e reconhecimento
geoldgico, por professores de geologia ou por geslodos servicos geoldgicos, como
exemplificado pelo caso do USGS. Disciplinas conmemlggia planetaria e planetologia
comparada sdo ensinadas ha décadas. Varias udad®sino exterior mudaram os nomes de
seus departamentos de geologia para homes depertamento de geologia e meteoritica
departamento de geociéncias e planetologta,

Desta forma os geodlogos foram os primeiros prafisss a lancar mao das novas
tecnologias citadas trabalhando em estreito cos@tofisicos e quimicos, para o entendimento
da histéria da Terra, dos planetas e na busca e minerais, seja nos continentes seja nos
fundos dos oceanos, e pelo desenvolvimento sus&nta

Com tais avancos, os dados dos mapas geoldgicesergm qualitativos, tornaram-se
também e quantitativos.

Neste aspecto o Brasil foi um dos pioneiros comilzagdo por Djalma Guimaraes em
sua época, da entdo ciéncia nascengedquimicgDutra, 2001; Ladeira, 1968).

Ha varias técnicas coadjuvantes do mapeamento gieoloDentre elas duas séo
relevantes. A primeira inclui os levantamentos g@émicos que fornecem amostras nas quais se
obtém dados diretos analisando-se um grande egpietelementos (em geral mais de 40) de
rochas e solos que permitem inferir zonas de valar®malos de elementos metalicos ou ndo
metélicos de valor econémico,

A segunda sado os levantamentos aerogeofisicosyermequsam equipamentos cada vez
mais complexos acoplados com computadores podeeoapsrfeicoam os procedimentos para
delineamento de estruturas possiveis de estarepratizadas e de massas rochosas e depositos
minerais que elas possam hospedar. Ha varios tipasiétodos cumprindo destacar o gama
espectrometria, magnetometria, gravimetria e dsoategnéticos,

Os levantamentos paleomagnéticos, permitem refiaar analise estratigrafica,
particularmente as caracteristicas especificas derams possuidores de susceptibilidade
magnética de cada estrato da coluna estratigrdicaucessdes sedimentares fanerozoicas e
construir a sua magnetoestratigrafia.
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As técnicas citadas séo aplicadas antes, duramtep@s o mapeamento geoldgico de
reconhecimento, ou para reavaliar ou revisar ageasforam mapeadas antes do advento das
técnicas citadas. Os levantamentos aerogeofisioogioente sdo executados em areas com
mascaramentos diversos, como solo, florestas, dep&edimentares ou gelo; e cada método
possui sua capacidade de penetracdo propria.

Atualmente nenhum levantamento geologico pode prdisalas novas técnicas de

gue se tornaram cada vez mais precisas e rapidadiada década de 70 e cujo horizonte de
avanco é quase imprevisivel. Todos os SGs modestés usando sistema GIS e procedendo a
digitalizacdo ou escaneamento de mapas antigosgpara acervo fique todo em um banco de
dados relacionais. Houve e esta havendo uma rémlneste campo quanto ao conteudo,
producao, precisao e rapidez na captura, recuperadéeleza de apresentacdo em monitores de
computador ou forma impressa facilitando a inspee&ame, atualizacéo, validacdo e auditoria
dos dados de area mapeada de interesse. Comdaisa® tem sido possivel a producédo de
varios tipos de mapas geoldgicos individuais, nmsgrados sobre a forma de layers. Tais
produtos constituem os mapas tematicos que enfaij@iocos especificos, e.g. analise estrutural,
de isOpacas, de is6coras, de litétipos, hidrogeaddg de geologia estrutural de depdsitos
minerais (escalas as mais variadas), geoquimicetalogenéticos e de previsao de recursos
minerais, SO para mencionar uns poucos, pois cegepeamplo. Ndo menos importante, porém
em ultimo lugar, mas ndo menos importante, os mgpakgicos basico de uso da terra/solo
seja para agricultura, seja para obras civis deugrexj ou grande envergadura (rodovias,
aeroportos, transposicao de rios, etc.).

Portanto, com o desenvolvimento de C&T e TI, os asap trabalhos geoldgicos mais
antigos necessitam de revisao, digitalizacado ecelmracdo em sistema GIS. Tendo isto feito,
além das facilidades de manuseio e apresentag®,sel tornam bases de lancamento para
levantamentos geoldgicos de maior detalhe da are&lgs enfocaram. Assim, os levantamentos
geoldgicos constituem uma operagdo ininterruptaocdicou patente quando se descreveu
sinteticamente a selecao de varios dos diversogi8 Gsindo.

O desenvolvimento de C&T e Tl é célere! Sendomefa segundo noticias recentes, o
satélite-radar TerraSAR-X, em operacdo desde,28a associado operativamente ao novo
satélite TanDEM-X. Ambos sdo alemaes e os esfocposbinados dos mesmos voando em
formacdo, criara um radar de interferometria , p@@ancriar um modelo digital de todas as
massas terrestres do planeta com um nivel de @cenisnca alcangada anteriormente. Com a
aplicacao da formacéo dos dois satélites citad@svié@vel medir toda a superficie de terra firme
do nosso planeta, o que cobre uma area cerca deilties de krhnum periodo de trés anos.
Para isto sera usada uma malha ou grade de 12snflaimgura de uma rodovia) para obter dados
posicionados via GPS do relevo fisico (altitudenaxuracia de incriveis 2 metros. (sintetizado
do site Spacemart, 16/06/09). Veja també&ageckgeon{10/06/09). Essa tecnologia foi bem
recebida pelos concorrentes (EUA, Franca) e cado&emanha de forma competitiva no campo
das tecnologias de Satélite/RADAR,

Como se sabe, os GPSs comerciais atuais permitdos da altitude muito aproximados.
Com o novo projeto, a aplicagdo sera multidiscglie multitarefa, com interesse para as
geociéncias, especialmente para o0s levantamentokggms e a procura por minerais
principalmente os metélicos uma preocupacao cowesths profissionais devotados a geologia,
exploracdo mineral e metalurgia, exemplificados rmpaitos textos e artigos dentre eles aqueles
de Routhier (1983); APROMIN (1989); Souza (2008).
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2. ALGUNS SERVICOS GEOLOGICOS DO MUNDO SELECIONADOS PARA
APRECIACAO CRITICA

Ha uma disputa historica entre a Franca, Inglaeffaderacdo Russa, sobre qual seria o
servi¢o geoldgico mais antigo do mundo.

2.1. O Servigo Geoldgico da Franga - BRGM
A carta geoldgica da Franca nasceu em meadosaidoSkS.

Jean Etienne Guettard (1715-1786) realizou um mamesboco da carta geoldgica da
Franca, denominadgdémoire et carte minéralogique sur la nature desetas qui traversent la
France et I'Angleterref-oi publicacdalas Mémoires de I'Academie Royale des Sciences em 1746.

Segundo alguns historiadores 0 mais antigo de toslegrvicos geologicos nacionais seria
o da Franca que comegou rudimentarmente em 18@3ddsCarte Géologique de la France

Mas, s6 em 1841, veio a luz, a primeira carta ggododa Franca na escala 1/500 000
em seis folhas executadas por dois engenheirosrdes tirmand Dufrénouy e Jean Baptiste Elie
de Beaumont. Quatro volumes de textos explicatfeosm publicados em 1841, 1848, 1873,
1879. O mapa citado existia na antiga BibliotecaDdéPM que incendiou em 1970. Nao
consegui confirmar se ele foi recuperado.

L. Carrez e G. Vasseur, entre 1885 1889, produzinana edicdo propria da carta
geoldgica da Franca também na escala 1:500. 000.

Napoleéo Ill, em 1868, restabeleceu, como umida@strutura o Service de la Carte
Géologique de la Franc8CGF encarregando-o de levantar e publicar a cartédgiea para
todo o territério francés na a escala 1: 80.000prAneira folha foi levantada em 1875
publicando-se 256 folhas nos anos seguintes.

Em 1913, um decreto ministerial ordena o iniciocdeografia geoldgica da Franca a
escala de 1: 50.000, cujo primeiro mapa se pubkrou925.

O SCGFem 1923 publicou, na escala 1/500 000, a seguridaceda carta geoldgica da
Franca; e em 1933, a sua terceira edi¢cdo, em dfadtties, na escala 1: 1.000.000.

O Bureau de Recherches Géologiques et Minieres (BR&Mdo em 23/10/1959pelo
decreto n°59-1205, €, em 1968, agrupado c@erwice de la Carte Géologiqu®esde entéo, 0
BRGM se ocupa das investigacfes geoldgicas da &mmctodos os campos. O mapeamento
geoldgico completou-se, na escala de 1: 80.000,%th(600 folhas publicadas).

Atualmente a quase totalidade da Franca esta cafdo@ geologicamente a 1: 50 000. O
BRGM possui uma das maiores e melhores cartotecasuthdo com excelente base geoldgica
de dados informatizada.

O BRGM esta incumbido atualmente da cobertura gémddo territério a escala
intermediaria mais regional (1. 250.000), o queeppdrecer estranho por causa dos mapas
detalhados citados acima. Contudo, o objetivo agbrintegrar todos os levantamentos
produzidos e atualizar o conhecimento com novasotegias e paralelamente informatizar suas
cartas sob forma de SIG, colocando-as, gratuiteana@ndisposicdo do publico via a Internet por
meio de seu portal geomatibdfoterre Aqui se tem acesso a um banco de dados sobre ésdo
aspectos ligados as ciéncias geoldgicas e ciége@mmbientais. O Infoterre usa exclusivamente
o padrao de interoperabilidade internacional ediaeloOpen Geospatial Consortiu(@GC).
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ORGANOGRAMA SIMPLIFICADO DO BRGM EM DECEMBRO DE 200 9.

Directions de Programmes Présidence Secretariat général
Direction de la Recherche Inspection Générale
Direction du Service Public
Direction Internationale Resources humaines
Direction Générale
Direction de la Production Division comptable
e de la Qualité
Communication
Direction de la Prospecrtive
Services Opérationnels
I I I I I I I
Connaissance et Resources Aménagement £t Eau Environnement Analyse et Services de
diffusion de minérales risques nafurels industriel et caracterisation acrions
I'information précedés innovants minérale régionales
géologique
+ Cartograplie = Métalllogénie et = Methodes. = Evaluation de le = Biottechneologies | » Coordinmation des | Groupments
zeologique Synthésis simulations. outils resources, millienx | = Sitologia et analyses Géologiques
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(Fonte: www.brgm.fp)

Organigramme du Groupe BRGM
au 31 décembre 2007
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BRGM S.A. (ATIVOS E PASSIVOS RESIDUAIS DO BRGM NCGE$OR MINEIRO).
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FONTES DE FINANCIAMENTO PARA O BRGM-FRANCA

DES DOTATIOMS DE L'ETAT EVOLUTION DES RESSOURCES
[enNYE HT)

EVOLUTION 5
(en NHE HT)

50 50

30 30

2004 2005 2006 2007

[ Programme 174 [l récrrational
mmes 1T et 172 de k2 MIRES Service public

[ Frogna B pul

[ Recherche scientifique

(Fonte: Relatorio anudl02; www.brgm.fn

O BRGM em 01/01/2008 tinha 1008 funcionarios distiilos como mostra o gréafico abaixo.

» REPARTITION DE L'EFFECTIF PAR METIERS :

Personnel ANGDM
(aprés-mine)

[ 99 personnes*

38 personnes

Informatique
78 personnes ™,

133 personnes Métiers de suppnr‘l:
193 personnes
Métiers opérationnels
815 personnes -
Chimie
Géotechn et himie
50 personnes , 111 personnes
ne ' ': Documentation
3’9 PeErsonnes l't'éd. 'm"
39 personnes

Géologie
228 personnes
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2.2. O Servico Geologico do Reino Unido — BGS

Os britanicos reivindicam para si a primazia de deprimeiro servico geoldgico do
mundo, organizado como tal. Fundado em 183British Geological SurveyBGS € o centro
mais importante referente a informacdesxpertisesobre as ciéncias da terra do Reino Unido,
onde nasceu a Revolucao Industrial.

O BGSvem produzindo mapas geologicos de alta qualigadebustos ao manuseio,
interruptamente por quase 175 anosBGSteve suas vicissitudes e tem mudado seu nome
através da historia, por exemplo, pématitute of Geological Science€D IGC incorporava o
GSGB, Museum of Practical Geologe o0 Overseas Geological Survey gassou por
reestruturacdes no periodo de 1967-1975, com aontenpessoal qualificado e aquisicdo de
espaco fisico, sob a direcdo de Sir Kingsley DunhaN&o perdeu, entretanto, substancia,
continuidade e exceléncia cientifico-tecnologica Ede janeiro de 1984, voltou a ter seu home
original British Geological Surve(BGS.

O BGS tinha como metas o desenvolvimento dos aspegtaticos da geologia
relacionados a mineracao, agricultura, transpaoestrucdo, e 0 mapeamento geoldgico do
Império Britanico. Até hoje, o BGS continua a mapaaGra-Bretanha em escalas de maior
detalhe (1:25. 000). Devido a seriedade da ingéitue continuidade administrativo-cientifica, O
BGS tem servido como modelo para a implantagcdoGke@incipalmente nas colbnias inglesas
e em muitos paises. Hoje esta subordinaddadaral Environment Research Coun@®ERC).

Os mapas geoldgicos mais modernos produzidos saesnalas 1: 50.000 e 1:25.000.

A série de mapas 1: 10.000 mostra interpretacéahdeta da geologia cobrindo 25 %m
por folha. Nesta série ha duas escalas usada8.3601(seis polegadas por milha) e 1: 10.000,
1cm = 100 m. A mudanga de escala ocorreu em 198Mdp se adotou o Sistema Internacional
de Medidas (SIM) para obras técnicas e cientifitas mapas sédo, na maioria, coloridos; outros
sao parcialmente coloridos e alguns, em preto ecbraO organograma, com os setores de
atuacdo do BGS, pode ser examinado a seguir (B@8aAReport, 2007-2008; pdf).
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ORGANOGRAMA DO BGS

BGS Executive Director

Chief of Operations '

| |
I | [ |

Chief Scientist

Director Director of Directar Director of
of Science Information of Business Administration
Programmes & Knowledge Development and Finance

Exchange

: ~ Sanicr Leadarship Taam
. Science and information matrix
. Heads of business davelopment, policy and administration

== Fiirth Hivanrihs Senior Leadership Team (5LT) defines

& Systems organisational strategy and directs programmes
in science and information. Sub-components

* ;“mt of the SLT have a particular focus on science,
- information, knowledge transfer, resources,
. Spau'ia_i |aboratories services and facilities, and marketing
Geoscience and business development.
Technologies
i e The contact details for all of the key managers
o Worhem ireiang indicated above, and the team leaders, are listed
i on page 76.

i

'—
(Fonte: Annual Report, 2€4008).
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ORCAMENTO DO SERVICO GEOLOGICO DA GRA BRETANHA-BGS
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2.3. O Servico Geologico do Canada — GSC

O GSC (Geological Survey of Canada) criado em 1842 e foi instrumento fundamental
para o desbravamento e abertura das terras ricag@msos naturais, e para o levantamento
geografico, geoldgico e planejamento do desenvartmdo pais.

No Canadé as provincias foram, e sédo ainda, beém@uis em relacdo ao governo
central e instituiram varios servigos geologicayppps, sendo 0s mais antigos, os de Quebec e o
de Ontéario. Apdés &ndependéncialo Canada, os varidgdGsprovinciais que funcionam muito
bem, trabalham também federalizados com o GSC dguarassunto é de interesse nacional ou
h& interesses comuns. Tanto 0 GSC quanto os pralErgéo muito ativos, produtivos e todos
eles tem escritorio regionais com geélogos resadepara atender ao publico interessado. S6 o
da provincia de Ontario tem 9 escritérios de gesdagsidentes.

Presentemente Geological Survey of CanadaGSCé uma parte d&etor de Ciéncias
da Terra do Departamento de Recursos Natudaipais fatural Resources Canada&NRCar).

O NRCan é o Departamento Federal responsavel pantgao desenvolvimento
sustentavel dos recursos minerais, metais, eneogétiflorestais, O Departamento disponibiliza
informacdo e dados em geomatica, geociéncias paiaraas decisfes do pais que afetam os
Seus recursos continentais e marinhos, contribuasdon para o bem estar presente e de futuras
geracoes de canadenses. O organograma pode sen&da a seguir.

ORGANOGRAMA DO SERVICO GEOLOGICO DO CANADA-GSC

o of Fairy |, 3007
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O Setor de Ciéncias da Terffaafth Sciences Sector - ESSa agencia principal neste
amplo campo cientifico para promover e fornecer tempo habilinformacédo, servicos e
expertiseem geoméatica e geociéncias ao publico. O Semedra angular de um sistema de
inovacdo em geociéncias, sendo reconhecido comadogrtideres mundiais na provisao de bens
publicos em informacéo e dados nas Ciéncias da.Terr

O ESSconstitui-se de duas maiores organizacoes: o @eGeologico do Canad&§C)
que é o provedor de geoinformacfes e geotecnoldgiapoio ao desenvolvimento sustentavel
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dos recursos naturais. Eseomaticoprodutor e fornecedor de mapas e informacdes geoas
sobre a massa continental e sobre o territérionharilo Canad4 e seus recursos marinhos.

O ESStambém gerencia varias iniciativas nacionais indor GeoConexodes, a Diretoria
de Mudancas e Adaptacdo Climaticas e a Plataf@omtinental Polar.

FONTES DE FINANCIAMENTO PARA O SETOR GEOCIENCIAS DOANADA.
(Copia modificada do Earth Sciences Sector BusiR&ss 2006-2009)

Earth Sciences Sector Funding Mechanisms (£ muilion

20062007 HIT-200E M-
Appropriation from 185 00 156
Parkamant
Viobe nabting 3 3 1
Revobying Fund il a4 4
Tiocal i L] i) 208

Earth Sciences Sector Major Categories of Expenditure

'E mnllion ) Deer mar s FAS Rronloiey Fued
FE-2007 P07-2508 A

Salaries 93 5 51
Errpioves bonefils plan 1 W w
Ciparating scponsas BiF v B4
inchoding capital

Grerds snd conirBuiioon B k-l T
Tkl T 20 T

Uma relevante meta do ESS é o estudo da resili@loctaanada as mudancas climatica
provocadas pelo aquecimento global promovendo adrefetivas estratégias e logisticas de
adaptacdo que possam ser rapidamente mobilizada®satdos levantamentos geocientificos e
do GSCe da aquisicéo e geracdo o de dados do Sisteram&Beo para e trabalhar em concerto
com o Servi¢o de Seguranga Publica quanto aosresuobientais.

O GSCtem, dependendo da regidao e dos muitos objetmiowa@dos, uma matriz variada
de escalas de mapas geologicos. Os mapas geomsjrparexemplo, na escala de 1: 50.000, sdo
integrados na escala 1:250.000.

Outra tipo consta de levantamentos geologicos ¢xdos nas escalas 1:100.000 e
1:250.000 em éareas de dificil acesso que sdo adegrem mapas 1:500.000. Em certas
provincias mineiras o0 mapeamento atinge escalas 22000. Os levantamentos geofisicos com
varias metodologias sdo amplamente usados.

A participacdo do GSC internacionalmente € amplagluindo convénios de
levantamentos de interesse muUtuo com outros paises.
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2.4. O Servico Geologico do EUA — USGS

O USGS(U.S. Geological Survéyfoi instituido peloAto do Congresso dos EUAmM
1879 sendo o seu objetivo principal conhecer aoggmle recursos minerais da nagao. Entretanto
havia no pais servicos estaduais de geologia e868 B0 instituicbes ja estavam em atividade.

O grande imperativo para criacdo de investigac@etogicas no EUA, foi a descoberta
de ouro na California em 1848. Tal fato instigoarmédo presidente James Polk a instar com o
Congresso Americano que instituisse um Orgao pacaidenciar estudos geologicos e
mineraldgicos na regido onde o ouro tinha sidoalssto e, que tomasse as primeiras medidas
para preservar as terras federais que contivesseeanatizacoes.

A exploracdo febril do ouro e o achado de novas&dgaz auriferas aumentaram e
producdo do metal amarelo, levando varios estad@siide do meio-oeste, a estabelecer servigos
geoldgicos proprios. Em 1859, o valor da producdostrial, pela primeira vez superou o valor
dos produtos agricolas. Nesta época foi descobartbono Colorado e prata no oeste de Nevada
com corridas do ouro e prata que se tornaram fasnédéada em 1859, foi perfurado o primeiro
poco de petréleo no noroeste da Pensilvania quaujar ouro negro! Tais fatos tornaram patente
a relacdo intima entre os recursos minerais dedosb@ a execucdo de levantamentos
geologicos. Ademais tais fatos foram celebradoa gelulgacdo em filmes de bang-bang que
marcaram época tornando a caga ao ouro e petrateodo arquétipo popular.

Ainda hoje, ha varios SGs estaduais no pais, goeididam muito bem e trabalham
federalizados com o USGS, quando o assunto € deesse mutuo ou nacional, entretanto
alguns destes 6rgéos estaduais estado perdendorsamentos face a recessdo econdémica.

A histéria da evolucdo USGS é interessante, masemsi@malguns pontos serao
destacados. Um digno de nota foi que em 1881 odaniohn Wesley Powell desbravador e
mapeador do Rio ColoradaGrand CanyonPowell tinha acabado de ser tornar diretod&6S
e publicou o primeiro mapa continental dos EUA, eares, a frente dos outros paises,
impulsionando a competicdo entre os servicos gemldcas potencias de entdo, pois além de
estético, 0 mapa mostrava faixas com potencialyaras tipos de minérios.

Outro fato digno de nota foi o derramamento degpedrno mar, logo defronte a bela
cidade de Santa Barbara na Califérnia. O clamoulaofoi o catalisador para se passar a Lei de
Protecdo Ambiental em 1970. A partir dai, as quss&imbientais foram chamando cada vez
mais a atencéo da populacdo. E o USGIBcou a questdo ambiental de maneira mais chara e
sua misséo, estabelecendo novo paradigma geoientif

O USGS tem como missdo mapear a nagao americanargdevodos 0S seus recursos
visando o desenvolvimento sustentavel e a protagémental. Para isso produz uma variedade
de mapas desde topogréaficos mostrando o relevestere os mapas tematicos mostrando a
geologia e 0s recursos minerais e hidricos, da éceanica de seu pais e outros locais do
mundo, bem como de mapas especiais de estudo dalanetas.
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ORGANOGRAMA ATUAL DO USGS

a USGS

science for a changing world

U.S. Geological Survey

Suzette Kimball (Acting)

Bob Doyle Carla Burzyk

| Director, Office of
Communications and Outreach

Associate Director Associate Director, Regional Director Barhara Wainman
Biology Administrative Policy & Services || Western Region

Sue Haseltine Karen Baker Anne Kinsinger

Associate Director Associate Director

Geography Human Capital

Bryant Cramer Pam Malam Stan Ponce

Associate Director Regional Director

Geology Eastern Region

Timothy Miller (Acting) Bill Werkheiser

Associate Director
Water

Matthew Larsen

Associate Director

Geospatial Information and
Chief Information Officer

Kevin Gallagher

February 2009

(Fonte: usgs on line)

O USGS ouSurvey, como é chamado pelos americanos, ja produziudeslide mapas
sobre os assuntos mais variados, mas também tempragrama didatico para estudantes de
todos os niveis para o conhecimento da Terra eutl®soplanetas. O USGS tem 10.000
funcionarios desde geocientistas, engenheirospdnd| fisicos, quimicos, cientistas espaciais,
astronomos, climatologistas, e de todas as demeas &ientificas e funcionérios técnicos, de
apoio, seguranca e administrativos dos quais mtraslhos em inovacgao tecnologia em todos
0S campos.

O seu programa de levantamentos geoldgicos béaaslitaage mapas na escala 1:100.000
e a medida que as areas vao sendo conhecidas as gegogicos sdo executados na escala de
1: 24:000. Na primeira escala todo o pais ja estantado e na segunda a maior parte ja foi
mapeada. No Estado do Alaska, territorio imensm épeas pouco conhecidas, essas escalas
mudam para 1:250.000 e 1:63.360, respectivamédratee(a ). Um grande volume de mapas
tematicos cobrindo praticamente todas as discplyemldgicas € produzido continuamente.

Um ramo do USGS ocupa-se dos fendbmenos ligadogsgos geoldgicos com pesquisa
e monitoramento sobre tais riscos além de mapeamsespecificos.

No seuEarth Science Information Cent@ESIC), em graus diferenciados de permissao
de acesso (desde publico a restrito), estdo digpieniodos os dados e informacao levantados,
inclusive em multimidia.
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ORCAMENTO (EM MILHOES DE DOLARES) DO SERVICO GEOLOG ICO DOS
EUA-USGS

dollars in millions

2006 2008

2007
(Copia adaptada do USGS: péagina da Internet. Rex@0¥-2008, BHO51.pdf.).

A participagdo do USGS em acordos internacionagng@la, incluindo convénios de
levantamentos de seu interesse ou interesse muwo ouitras nacdes. A sua Divisdo de
Vulcanologia e Riscos Geoldgicos atua em variosgsaiprincipalmente os que estdo no

chamaddCirculo de Fogo do Pacifico

Tabela 1: Escalas de mapeamento usadas pelo USGS

1 polegada representa aproximadamente 1 centimetr@ série de Quadriculas-padrao

Dimensdes das | Areas das

Séries Escala |1 polegada 1 Quadriculas Quadriculas

representa centimetro | padrao (milhas

aproximadamente | representa | (latitude por quadradas)

longitude)

Puerto Rico 7.5| 1:20,000| 1,667 feet 200 meters| 7.5 by 7.5 minute | 71
minute
7.5 minute 1:24,000| 2,000 feet (exact) | 240 meters| 7.5 by 7.5 minute | 49 to 70
7.5 minute 1:25,000 | 2,083 feet 250 meters| 7.5 by 7.5 minute | 49 to 70
7.5by 15 1:25,000| 2,083 feet 250 meters| 7.5 by 15 minute | 98 to 140
minute
USGS-DMA 15| 1:50,000| 4,166 feet 500 meters| 15 by 15 minute | 197 to 282
minute
15 minute* 1:62,500 1 mile 625 meters 15 by 15 minute 197 to 282
Alaska Maps 1:63,360 mile (exact) 633.6 meters 15 by 20 to 36 minute 207 to 281
County Maps 1:50,000 4,166 feet 500 meters County area Varies
County Maps 1:100,000 1.6 miles 1 kilometer County area Varies
30 by 60 minute 1:100,000 1.6 miles 1 kilometer 30 by 60 minute 1,568 to 2,240
30 minute* 1:125,000 2 miles 1.25 kilometers | 30 by 30 minute 78610 1,124
1 degree by 2 1:250,000 4 miles 2.5 kilometers 1°by 2°or 3° 4,580 to 8,669
degrees or 3 degrees
State Maps 1:500,000 8 miles 5 kilometers State area Varies
State Maps 1:1,000,000 | 16 miles 10 kilometers State area Varies
U.S. Sectional Maps 1:2,000,000 | 32 miles 20 kilometers State groups Varies
Antarctica Maps 1:250,000 4 miles 2.5 kilometers 1°by 3°to 15° 4,089 to 8,336
Antarctica Maps 1:500,000 8 miles 5 kilometers 2°by 7.5° 28,174 to 30,462

* Série abandonada; mas, os mapas sao disponiveis em
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2.5. O Servico Geologico da Alemanha — BGR

Os levantamentos geoldgicos, na Alemanha, erangaaménte, funcdo dos servigos
geoldgicos das provincias individuais até 1938 sétgaos, de cada uma da provincias, foram
incorporados em um instituicdo central em 193Reachsstelle fur Bodenforschyng Servigo
Geologico doReich.Os servicos geologicos estaduais transformam-ségancias Regionais
(nove) ou SecBes Regionais (quatro). Dos antigg&odro maior e mais equipado era o da antiga
Prussia, com o nhome déniglich PreulRische Geologische Landesandiatidado em 1873 e
estabelecido em Berlim, de modo que todas as @gid@s seriadas do novo RBF mantiveram
sequencialmente a numeracdo em sequéncia a tias, ddais tarde o RBF recebe o node
Reichsamt fur Bodenforschur@ABF, em 1941.

Em 1945, o colapso do estado nazista resultou esacampleta reorganizagéo da instituicao
geoldgica, devido a divisdo da Alemanha desmoroeaddois estados a Ocidental e Oriental. Na
Alemanha Oriental foi criado o Instituto GeoldgiCentral Zentrale Geologische Instijut

Na Republica Federal da Alemanha (Ocidental), ogigges geoldgicos das provincias
individuais foram reativados em 1945 e anos segslidepois reestruturados e integrados a um
orgéo federal denominado ed@rganizacdo Federal para Pesquisa do Sqlee mais tarde em
17/01/1975foi renomeadoBundesanstalt fir Geowissenschaften und RohstefBGR —
Instituto Federal para as Geociéncias e Recursosifdss.

Com a queda do muro de Berlim, a dissolucdo da @Ma Oriental em 1990 e a
reunificacdo das duademanhasaqueles orgaos foram re-institucionalizadosrestoemados entre
esta data e 1997 no atBbR— Instituto Federal para as Geociéncias e Recursdsifses.

O BGRtem como misséo o uso e o desenvolvimento sustrdas recursos naturais,
protecdo ao meio ambiente e, como uma instituigfidra, subsidiar os diversos ministérios e a
Comunidade Européia atuando como parceiros natiaesciéncias, cujo motivo primordial do
trabalho diario é o melhoramento e implementacd atendicdes de vida por meio do uso
sustentavel dos Geopotenciais.

Suas atividades incluem mapeamentos geoldgicosagiasvescalas, hidrologia visando
agua potavel e industrial, recursos minerais noetglie para a industria de construgcéo civil,
energia elétrica e térmica e protecdo aos georiscos

Com uma tradicao cientifica consistente, apesgvetlourso tortuoso sintetizado acima,
0S mapas geoldgicos e tematicos do BGR sao dejadtedade. A Alemanha esta quase toda
mapeada na escala 1: 200.000 e maiores, assim emmmenores escalas, como 1: 25.000. 1:
50.000, além dos levantamentos basicos anteriaresud longa historia, que séo disponiveis
para aquisicéo no saite: www.bgr.bund.de.
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ORGANOGRAMA ATUAL DO BGR — INSTITUTO FEDERAL PARAA 'S
GEOCIENCIAS E RECURSOS NATURAIS DA ALEMANHA (atuali zado em 01/06/2009.
Fonte: BGR on line).

R A
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ORCAMENTO DO . BGR - INSTITUTO FEDERAL PA RA AS GEOCIENCIAS E
RECURSOS NATURAIS DA ALEMANHA

2005: 60,2 milhdes de euros. Funcionarios: 752 gdass 305 sdo geocientistas.
2006: 59,9 milh&es de euros. Funcionarios: 739gdess 300 sao geocientistas.

2.6. O Servico Geoldgico da india — SGI

Foi fundado em 1851 por gedlogos britanicos termoptetado 158 anos! Entretanto, so
em 1951 sua Diretoria Geral foi ocupada por umandj o Dr. M. S. Krishnan.

Dentre os paises d8RIC, talvez seja 0 SGI o que tem usufruido de maioticoidade
histdrica e tradicdo de excelentes trabalhos, apkespobreza da India!
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ORGANOGRAMA DO SERVICO GEOLOGICO DA INDIA

Geological Survey of India

Ministry of Coal & Mines
[

| Director General }—I
[

—| Central Headquarters| | Regions | | Wings |
|
nning, Program ming Western, Eastern, Coal, Airborne Mineral
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ORCAMENTO ANUAL PARA O SGI — INDIA: N&o disponivel.
O SGI adota as seguintes escalas de mapeamento:

* Os mapas gerais sdo publicados na escala 1: 250.000

* O GSlcriou um banco de dados na forma de mapas geokgas escalas 1: 50.000
e 63.360, cobrindo quase todo o pais.

* Os mapas estao sendo refinados com mudangas emitosne aquisicado de novos
dados.

* Uma segunda geracdo de mapas estd sendo prodazdaala 1: 25.000 em regides
selecionadas objetivando conceitualmente alvosmaigeu para resolver problemas
geoldgicos especificos.

 Além de publicar os mapas supracitados, por imaeessn amonia, eroopiadoras
heliogréaficas,sdo disponiveis ao publico a um custo nominal,asapgeoldgicosle
cor azul,na escala 1: 50.000 / 63.360. Recentemente, passatssar copiadoras
fotostéticas.

2.7. O Servigo Geoldgico da Suécia — SGU

O Servico Geologico da Suécia (Sveriges geologisigersokningsGU ou Geological
Survey of Sweden) foi fundado em 1858 quando a iSuse encontrava no limiar de sua
revolucdo industrial. E a agéncia central govermdaleresponsavel para todas as questdes
concernentes ao solo, substrato rochoso e rechigidsos e geotermais do pais.

A Suécia € um dos lideres da CE na producao deriognéninerais e metais; e o maior
produtor de minério de ferro, além de minériosaare, zinco e chumbo, além de ouro e prata.
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Em 1862 o SGU publicou o seu primeiro mapa na astall: 50.000. Em 1917, o SGU
iniciou a exploracdo mineral no territorio suecm E928, deslanchou o primeiro grande projeto
geofisico com o levantamento magnetométrico de #dwmcdo. Em 1955 o SGU tentou o
primeiro levantamento geofisico aéreo, e a padifl€60, os levantamentos aerotransportados
tornaram-se rotina, sendo estabelecido um Unicodod@ dados geofisicos no pais.

O SGU tem como meta que o conhecimento e informaias condi¢cbes geoldgicas e
gerenciamento dos recursos minerais, serdo levemlnsseriedade e segurancga tal que serdo
usados para promocao do desenvolvimento econdésucial e ecologicamente sustentavel da
sociedade como um todo. Todas as questdes relde®na requerimento de areas para
exploracdo mineral e fiscalizacdo do setor minegido afeitos a Orgdos subordinados
hierarquicamente ao SGU. Ou seja, a ele competeétanaquelas atividades que no Brasil sdo
de responsabilidade do DNPM.

O SGU segundo leis federais, desde 2008, focaliaa acdes em trés areas nucleares:

*  Suprir o conhecimento geoldgico.
*  Promover e fiscalizar o desenvolvimento econdmistentavel dos recursos naturais.
« Promover o desenvolvimento do conhecimento.

ORGANOGRAMA DO SERVICO GEOLOGICO DA SUECIA-SGU

Ceneraldirektor Insynsrad

Avnamarrad
- — Bergsstaten
ﬁ Ibeslutshinds_:eimiie
— I egen myndighe
2§
—
[l =]
- - —
2E
2%
5
— stodwverksamheter —

ORCAMENTO PARA O SERVICO GEOLOGICO DA SUECIA-SGU
US$49 milhdes por ano.

O SGU oferece informacgéo basica e especializade sbseguintes temas: minerais e
minérios; planejamento e construcao civil; aguatesuinea, energia e clima; riscos naturais;
meio ambiente; agricultura, florestas e pesca; ervagdo e desenvolvimento sustentavel dos
espacos naturais. O SGU esté organizado confodiisgcama seguinte (Relatorio Anual, 2006).

Desde 2005 os levantamentos, cobrindo geologidresotemas geocientificos como 0s
metalogenéticos, tém as escalas comuns de 1: 6010000.000; 1: 200.000; 1: 250.000; e 1:1
000.000 (para sinteses). Mapas radiogénicos,gj@msie geoquimicos sdo feitos nessas escalas
dependendo do objetivo mineral. A Suécia esta totierta por mapas geofisicos realizados por
levantamentos e geofisicos aéreos e de campo eias &gcalas. Os produtos sdo mapas
gravimétricos, magneéticos, eletromagnéticos e raéidcos. Além dos recursos minerais ha
uma exceléncia e forte énfase em pesquisa usanderramentas da geologia e tecnologia
mineral visando os recursos hidricos comuns edrstermais para energia geotérmica captadas
em usinas em operacao ha varios anos.
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Os mapas que cobrem o substrato rochoso ou becest@s na escala 1: 20.000 e os de

sintese em 1: 2.000.000. O Sistema de Informacdom@&éca coloca a disposicdo dos
interessados em todo o mundo os dados produziddigmbie acesso via Internet.

O SGU tem o Escritorio de Informacdo de Recursasehdis em Mala que serve como
parada obrigatéria para todos os que buscam dagtasegecutar exploracdo mineral na Suécia.
No local estdo disponibilizados 8.000 relatériogrploracdo mineral, 100.000 mapas de Vvarios
tipos, numerosas anotacfes de campo, além de 20M@@ers mineralizados a partir de
boulders tracingAi se encontra o Arquivo Nacional de Testemunh&dedagem com mais de
4.000 km de espécimes selecionados.

2.8. O Servico Geologico da Noruega — NGU

O Servico Geoldgico da Noruega NGU (Norges Geokagldnderstkelse), fundado em
1858, celebrou 150 anos em 2008, tendo uma graadiedo técnico-cientifica. Subordina-se ao
Ministério de Industria e Comércio (Informacéo, pemail de maio 2008, de Grete Henriksen,
Bibliotecaria do NGU).

Eram, somente, dois gedlogos no NGU em 1858! Agostaff tem 225 geocientistas de
25 nac0Oes, dentre 0s quais, 76 pessoas possueonainento e 65 com passaportes do exterior.

O NGU tem como missao estudar e mapear a croséstiey, inventariando oS recursos
minerais, hidricos e geotermais do pais, tantoamireente quanto no mar, visando 0 seu uso
sustentavel para a industria e preservando o gatrcngeoldgico do pais. Investiga também os
riscos geoldgicos com levantamentos detalhados ogrgmas especificos de sondagens
geotécnicas. Tem como meta complementar contribaigmbito internacional, com projetos de
exploracao, restauracao e gerenciamento sustei&vetursos naturais.
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ORGANOGRAMA DO SERVICO GEOLOGICO DA NORUEGA-NGU

(

Managing director
Morten Smelnor

)

C

Management team

)

Infermation division
Directar Berit Forbord Maen

( Geodata management

Par Ryghay

Communication
Gl |Lave

[T-services
Erile Dy

Geosclence division
Director Syitsin Mandaul sn
Assist, D, D Jan Cramer
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and crustal processes
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and climate
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Landslides
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NGU |sbaratory
Henrik Sehiellernm

(Fonte: NGU Annual Report, 2008).

ORCAMENTO PARA O SERVICO GEOLOGICO DA NORUEGA-NGU

Accounts 2008

Administration division HR=division
Director OlaVikhammer Director Bente Halvorsen

Firlan-ce
Geir Bjelvig

Planning and budget
P Ciupsmar @emelahl

Salary/nat. ins. expenses 108.9 116.2 1224 58,7% 59.3% 57.6%
Other expenses 65,1 69,2 796 35,1% 35,3% 37.5%
113 10,5 4.9%

Investments

Ministry of Trade and

Industry

10,4

6,1% 5,3%

Cther income

58,1

68,0

31,0% 33,0%
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Para 2009 o NGU tera cerca de NOK 210 milhdes

Através das mensuracfes das precipitacdes radiatovacidente de Chernobyl em 1976
a pericia do NGU foi percebida pela populacéo tpeeficou agradecida pelas acbes tomadas,
como nunca tinha acontecido antes. A revolucadatlig a Internet levaram o NGU a se
relacionar com o publico como nunca anteriorment iateracdo com a sociedade sO tem
crescido; com isto levou a um contrato aperfeicaatoe o NGU e o governo do pais.

Os mapeamentos geoldgicos do Quaternario séo iampestpara o pais, com enfoque no
enchimento dos fiordes pelos processos glaciaislugiofglaciais. Os levantamentos
geoquimicos, marinhos e hidrogeoldgicos tornaran@seelevantes quanto o mapeamento do
substrato rochoso que passaram a ser organizadopregnamas nacionais e regionais
envolvendo todos os tipos de mapeamento possiasisi@ncias geoldgicas.

O NGU possui em construcao dinamica e opera a thas®istema de Informacéo de
Recursos Minerais e Naturais contendo séries deasngpopriedades fisicas e quimicas de
rochas, estudos de processos geoldgicos, dadevalgdmento geoldgico de seu territério e da
plataforma continental. H4 um setor de pesquiséisadps e desenvolvimento de processos,
metodologia, consultoria e informacao.

O NGU conhece o seu substrato rochoso até 30 kpnaflendidade visando o emprego
da energia geotérmica; tem publicado mapas do ratingiochoso cobrindo o pais inteiro na
escala 1. 250.000, bem como, mapas, com geologsgadeatalhada na escala de 1: 50.000 e um
mapa de sintese para o pais inteiro na escalald€0.000.

2.9. O Servigo Geoldgico da Finlandia — GTK

O Servico Geoldgico da Finlandia (Geologinen Tutksiaitos-GTK) foi fundado em
1885 e subordina-se ao Ministério do Emprego e &wim (MME). O organograma adiante
mostra sua posi¢cado no MEE e a abrangéncia de sBudsades.

O GTK é o 6rgdo governamental cuja missdo € produzisseminar a geoinformacao
sistematica, relativa ao uso sustentavel do patimgeologico nacional, O GTK estuda e mapea a
crosta terrestre (solo, substrato rochoso) e iavienbs recursos minerais, hidricos e geotermais do
pais, tanto no continente quanto no mar. O seugray de mapeamento geofisico permitiu ao
pais conhecer seu substrato rochoso até a proadedde 50-60 km, ja em 2002.

Executa também servigos sob contrato com clientiesres na area de geologia,
geofisica e mineragdo; e participa ativamente dest@s projetos internacionais das ciéncias da
terra de seu interesse. Tem varios convénios inele®m paises da Africa como Uganda onde
esta em curso um levantamento nas escalas de.00P591: 100.000, assim como, em areas
potencialmente mineralizadas, na escala de 1: 60.00
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ORGANOGRAMA DO MEE E DO SERVICO GEOLOGICO DA FINLAN DIA-GTK E O

LEQUE DE ATIVIDADES.

Ministry of
Employment and
the Economy

Board
I
; ; | [5E || Management
Director's Staff Director General Group
|
Southemn Western Eastern Northern
Finland Office | Finland Office Finland Office — Finland Office —
Land Use and | | Land Use and Corporate Services Bedrock Bedrock
Environment Environment Geology and Geology and
Financial Administration Resources Resources
Bedrock
Geology and Personnel Land Use and | |Land Use and
Resources Gediaral Adniistaiion Environmeant Environment
Marine i Barices Mineral Information
Geaology and Processing Services
Geophysics Technical Services Technology
Research Information
Laboratory Services
— Information [ = =
Services

As escalas comuns de mapeamento do GTK sao: D.Q0Dpara sintese de todo o pais;
regional, na escala 1 : 250 000; e nas escaldstdthe de 1:50 000 e 1:20. 000, com énfase nao
s6 no subsolo, mas nos depositos quaternariosos agticolas; inclui ainda, os depésitos do
fundo oceanico. O seu Sistema de Informacgé&o dibpi@ai os dados produzidos.

ORCAMENTO PARA O SERVICO GEOLOGICO DA FINLANDIA - GTK

Servico Geoldgico da Finlandia - GTK
O Ano de 2008 em numeros

Dispéndios em milhdes de euros 56,0
Lucros em euros 12,5
Lucros derivados de contratos 10,1
Pessoas trabalhadoras/ano 691
Empregados com grau académicoem % 48,0

Fonte: site do GTK (2009). Traduc¢do de EAL

2.10. O Servigo Geoldgico Nacional da Suica — SGN

O Servico Geologico Nacionada Confederacdo Suica executa as seguintes atividades:
organizacdo do levantamento geoldgico do territ@gtivangendo geologia pura. Geotécnica e
geofisica, coleta de dados e informacdes para tagépie sua traducdo em cartas geoldgicas que
séo regularmente publicadas com relatérios detatheoirespondentes. Estes devem sempre conter
recomendacoes e diretivas referentes a geologzad@la todas as atividades que necessitam de
embasamento geoldgicos como a construcao civienagdo e geologia ambiental.
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A instituicdo Servico Geoldgico Nacional compreenddrés dominios seguintes:

» Cartografia Geoldgica.
» Centro de Informagdes Geoldgicas.
» Coordenacdao e gestado da investigacédo geologicarmtdrio suico.

Os primeiros levantamentos comecaram como as nagims topograficas em 1809
pelos militares na Suica Oriental. Tal atividadepfogredindo até que se estabeleceu em 1832 a
Comisséo da Carta da Suica com o aditivo de 18&7pais deveria ser mapeado na escala de
1: 100.000 com triangulacdes de primeira ordem. 84, o parlamento suico decreta a
publicacdo de uma carta mural da Suica destinémt#aa as escolas.

Hoje a Suica tem todo o seu territorio coberto gerofotos, imagens diversas de
sensoriamento remoto e levantado na escala de.d0®5om mapas geoldgicos em cor nesta
escala, acompanhados de mapas geofisico, geoteenitdrogeoldgicos.

O Servico Geoldgicada Suica executa predominantemente servicos deasabeacional
relativamente as ciéncias e técnicas geoldgicadokincorporado agwisstop@em 2006

O centroSwisstopoé o centro competente da Confederacdo Suica Bpmncomo
referéncia geografica de dados e todos os prodeles derivados.
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ORGANOGRAMA DO SWISS TOPO E A POSICAO DO SERVICO GEOLOGICO

Directeur smppléant Directeuwr Diraction
Fridalin Wick Jazn-Fhilippa Ansiain Comité de direction
v
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i Frideln Wid Administration da |a Dir. fédérala das mansurations adastralas Elisakaih Burk Gyger
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E Coordination, Services et |G Coardinatien ot prajuts Rok Busar
] Informations Gesgraphilques IAG Infrastructu ra WEB Hare Ulich Wiadmer
o CO5G Cantra opdrationnel a-geo ch Fené Sonnay
N Azin Bungo Cantra 515 Wemar Baimer
i Rk Buzar fuppl) Informatique at télécommunicatian Daminigua Dufaur
Service geologique national Cartographis géologiqua Andreas Mir
Chiistaph Basr Cantra d'informations géologiques Pater Haynz
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e [
Suppart Aida & la gestion Elisabaih Lottaz
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Elisabath Lmtaz (suppl) Comptabilitd finan déra Warilna Rhyner

Sectewr Support
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du tarritaira
Urs Gerbsar

Comptabilité d'axploitaton

Christing Sparkan Bigler

Logistiqua

Projats
‘Wamer Balmer
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Manual Grossenbadher

Institut géagraphiqua
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Philippe Mauchat

(Fonte:_www.swisstopo.clOrganograma 01/04/ 2009).
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ORCAMENTO DO SERVICO GEOLOGICO DA SUICA
Seu or¢camento em 2007 foi de $ 61.9 milhdes dedsasuicos (CHF gréafico a seguir).
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Os produtos denominados SWISSIMAGE e bases emototofreduziram o ciclo de
levantamento geoldgico e outros, bem como, a pagdizc de mapas de 6 para 3 anos.

Swisstopaom site homdnimo niaternetcria e suporta as bases geodésicas, topograficas
e geoldgicas para todas as ciéncias, publicand@®rss de mapas nacionais em uma grande
variedade de escalas mantendo-as atualizadas.

2.11. O Servigo Geoldgico da Australia - Geoscienéaistralia — GA

A Austrélia antigamente ndo tinha um servico geictgentral. Os levantamentos
geoldgicos na Australia vem de longa data, sengporesabilidades das antigas coldonias onde
foram estabelecidos SGs em todas as provinciais) nas colonias de Victoria (1852)
Queensland (1868), Nova Galia do Sul (1875), Alistrdo Sul (1882), Tasméania (1883) e
Australia Ocidental (1888).

O governo do chamaddommowealth of Australieriara oBureau of Mineral Resources,
Geology and Geophysiosm Canberra BMRGG, em 1932.

Este passou a se chantureau of Mining and Research BMR fundado em 1946,
incumbido de executar as atividades de um sengotbgico central, além da parte de concesséo
de direitos de pesquisa, lavra e outras atividastsaelhantes ao nosso antigo DNPM. A partir da
sua criacdo o BMR sofreu mudancas de aprimoranoegémizacional e de exceléncia técnica.

Contudo os SGs das provincias, as quais semprartivgrande autonomia, continuaram
existindo.O BMR atuava apenas quando havia interesse nacional,sgenanterferir naquelas,
a nao ser quando solicitado. Mas, em geral, oslttab sempre foram cooperativos.

Em 1992, o BMR foi transformado enAustralian Geological Survey Organisatien
AGSO, e em 2002 foi renomeadseoscience AustraligdGA), que aglutinou varios outros
orgaos entdo separados comdustralian Surveying and Larldformation Group (AUSLIG) e
Australian Centre for Remote Sensing.
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ORGANOGRAMA DO ORCAMENTO PARA O SERVICO GEOLOGICO A USTRALIA
OU GEOSCIENCE AUSTRALIA - GA
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Dir Neil Williams PSM z .
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Direw Clarke
Deputy Secratary
John Hariwell Brendan Morling {A/g) Jane Madden Tania Constzble Jo-Ann Rose
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Iarie Taylor Deenis Smedly (A/g) Helen Cox Robert Towner (A/g)
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Chris Starmdord Chris Short (Ag) Wiayne Calder Michasl| Sasssllz (Afg)
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Bob Pagler Bruce Wilson Peter Tucker
Clean Coal & €0, Storage Energy Security
Mzrgaret Sewall John Griffithe
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Development & Taxation Tim Mason (Adg)

Sue Kruse

Embora o GA seja um dos SGs mais jovens do mundmnédos mais operantes,
refletindo a tendéncia global em se tratar com tgaaente nimero de fendmenos do planeta.

A Australia adota a escala basica de 1: 250.0ffiJs que as suas provincias minerais,
distritos mineiros ou areas de interesse especffara exploracdo mineral sdo mapeadas na
escala 1: 100.000, ou em escala maior. Os map#&ggaxs também sdo alicercados em dados
obtidos por levantamentos aerogeofisicos, realzquw aeronaves especiais, equipadas, com
modernos sistemas de computacdo digital para maces dados e mapas de qualidade e de
interesse para a industria de exploracdo. Milhdeesmapas tematicos de depdsitos minerais e de
distribuicdo de minérios de um determinado metaldgponiveis além de mapas radiogénicos,
geofisicos, metalogenéticos, batimétricos, enfiraaipendo todos os campos das ciéncias da
terra. As provincias minerais chave ou areas deresse especifico para prospec¢édo sao
mapeadas na escala 1:100.000, ou em escala maexyusido pelas provincias.

Sediado em Canberra, o GA tem técnicos em campto@ara Australia e pelo mundo, e
presta assessora geocientifica e tecnolégica amgamento integrado da terra, agua e recursos
marinhos do pais. Dispde de varios laboratdriodogemms, geoquimicos e geofisicos, para
analises e testes fisico e quimicos de rochas,ramneetroleo e agua, como laboratérios de
paleontologia, de paleomagnetismo, de geocronqlodga is6topos. Possui exceléncia em
laboratorio de microssonda eletrénica e geocrorlog

Possui estacdes sismoldgicas de multiuso incluinaimnitoramento global das atividades
sismicas referentes a terremotos, maremotos e rantagéo de massas aquosas e testes nucleares
em cooperacao internacional. GA dispde, ainda, de um centro de processamentiadies de
sensoriamento remotauen Centro de Informacdes Geologicas, tipo geomatico
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A maior parte dos mapas para uso ndo comerciadadroasdo disponiveis gratuitamente
para baixade sua pagina na Internet.

ORCAMENTO PARA O SERVICO GEOLOGICO AUSTRALIA - GA

Estimativa para segundo o Orcamento de Maio de 206810

Total liquido de recursos par Proposto 2009-2010 Estimado 2009-201C Real 2009-2010
Geoscience Australia x 1.000 x 1.000 x 1.000

Valor em AUD $ 170.860 170.860 175.904

Fonte: Geoscience Australia Budget 2009

2.12. O Servigo Geoldgico da Russia

Os levantamentos geologicos tém uma longa e complestoria de tradicdo, de
aprimoramento e inovagdes, que vai desde a épacezdoes dendeRUssiapassam pela antiga
URSS e sobrevivem solidamente na Federacdo Russa.

O imperador da Russia, Czar Alexandre lll, por neendacao da Academia de Ciéncias
da Russia, criou em Sao Petersburgo, a primeit#uigdo de pesquisa em geociéncias, a
Comisséo Geoldgica da Russia®@eolkomem 31/01/1882.

Em 1991, o colapso da URSS resultou em uma completanontagem das suas
instituigdes, incluindo as geoldgicas. A RuUssidy sonova constituicdo, a Federacdo Russa,
tornou-se o maior estado independentes entre adosstnembros da antiga URSS assim como
entre os componentes da recém criada Comunidadestados Independentes. A Russia herdou
cerca de 50% da populacao e mais der 75% do tesrda ex-URSS.

A Comissao Geologicaeolkom tinha 3 centros sub-regionais e 53 centros tei
cerca de 200 projetos de prospeccao e pesquisa der60 empreendimentos de verificacao
hidrogeolégica e de geologia de engenharia, comitoramento de 18.000 pogos tubulares
organizados em poligonos para controle da qualidiedégua subterranea e cerca de 15.000
pontos para monitoramento de riscos geoldgicos.omi€sdo Geoldgica sucedeu ao antigo
Ministério de Geologia que comandava os levantansegoldgicos e geoquimicos da URSS. A
Comissédo Geoldgica até 1995 passou a controlarstado programas de levantamentos
geoldgicos, incluindo levantamentos geoecoldgidmsseados em dados de sensoriamento
remoto (Kochetkov, 1994).

A maior parte dos dados originais (priméarios) sed@e durante a reorganizacdo da
Federacdo Russa. Hoje a maior parte da informagéldgica encontra-se em papel, somente
alguns relatérios possuem mapas digitais e badadies.

O Geolkommudou seu nome em diversas ocasides; a partir, 1@8&formou-se em
Instituto A.P. Karpinsky de Pesquisa Geoldgica delab as Russias (adaptado do acrébnimo
VSEGEI). Tem estreita ligagcdo com a Academia dec#s da Rassia.

O VSEGEIlocupa um quarteirdo inteiro da cidade de Sao Peteys e possui uma
biblioteca com mais de 1.000.000 de livros, e uniroedePesquisas Isotopicggjue inclui uma
Microsonda 16nicaSHRIMP). Ariga também um museu com mais de 85.000 amosg&as d
minerais, minérios, rochas, fésseis floristicosaanfsticos. O Instituto realiza, para toda a
Federacdo Russa, pesquisa em todos os campos ldgigduasica e aplicada, destacando-se
levantamentos geoldgicos e geoquimicos, geraisathddos, inclusive das bacias sedimentares
para gas e petroleo; e pesquisas metalogenéticas.
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Hoje as atividades de Servico Geologico estdo digado Ministério de Recursos
Naturais e Ecologia — MRBE (anté4inistério dos Recursos Naturaiscuja missao é abarca
uma seérie de 6rgaos e institutos.

ORGANOGRAMA DO SERVICO GEOLOGICO DA RUSSIA

Levantamentos Analiticos

Mapeamento Conselho

Editorial

“Cggk- Programa 2008.

metodika” | Historia do
“‘Regido- | mapeamento

Cggk” geoldgico da
“Cggk- Russia

svod’

Diviséo Editorial

Cientifica

Regibes
Ocidentais
Sibéria Oriental
Geologia
Marinha

Do - Cambriano
Centro de
sensoriamentos
remotos

Centro de
Geofisica
Comité de
Estratigrafia
Interagéncias

Metalogenia
Petréleo e gas
Informéatica
Educacao
Conselho Cientifico
Conselho de Dissertacbes (MC, PhD
Casa de Hoéspedes (Hotel)
Divisdo de Editoracdo Cientifica
Comité de Estratigrafia
Interagéncias

Conselho de Editoracdo Geral

(Fonte www.vsegei.rii Adaptado e traduzido pelo autor do esquemaesiistem wwwsegei.ru
(Capturado em 26.06.09).

O MRBE da Russia é a agencia federal do poder éxecencarregada programar a
politica nacional e os ajustes regulatorios narasjee lhe compete. Ele estabelece provisdes
normativa legais, financeiras, econémicas e dengemnento para produzir informagéo e dados
visando garantir o uso, regeneracao, producaoreastd e abastecimento continuo baseados
nos recursos minerais, hidricos e de materiais gwimecessarios a economia da Federagéo
Russa. As ac6es do MRBE tém énfase em:
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* Recursos hidricos superficiais, bem como dos sudinteos rasos, profundos e
geotérmicos.

* Realizar mapeamentos e exploragdo geoldgicos ditoter russo e de sua
plataforma continental e do fundo dos oceanos dogph, assim como 0S recursos
das regides do Artico e Antartida.

 Executar estudos orientados para o aproveitameutiorof e previsdo para o0
desenvolvimento dos recursos minerais e matériamapre gerenciamento das
atividades relacionadas aos mesmos.

* Analisar dinamicamente a matriz mineral, de matépamas e das condi¢bes
mercadoldgicas dos mesmos.

* Implementar a cooperacdo internacional no setor ebploracdo, restauracéo e
gerenciamento sustentavel recursos naturais.

» Gerenciar os recursos florestais e a regeneracafbodestas.

* Produzir normas e regulamentos relativos a proggodesenvolvimento em areas de
recarga dos recursos hidricos.

 Pesquisar e levantar a geologia de engenharia,eatabiem sitios de obras de
engenharia civil.

* Monitorar os ambientes geologicos e 0s de masdasds.

* Monitorar a operacao e seguranca dos reservatéri@sragens de sistemas de uso
multiplo das aguas.

e Estudar, avaliar e prever o0s riscos geoldgicos engactos ambientais, com énfase
em terremotos e processos geodinamicos contemmstane

» Desenvolver o Sistema de Informacédo GeograficaBade de Dados Espaciais.

Desde 1995, existe um Sistema de Informacéo derfeMinerais que se baseia em 18
centros de informacédo em varias cidades importaladdissia e 7 centros especializados.

As escalas de mapeamento variaram através das;0eandiistoricas da Russia.

De 1950 em diante, comecou a compilacdo do magdagieo na escala de 1: 1.000.000
de toda URSS que constituiu a base da escola faianio GEOLCOM-VSEGEI. Varios
levantamentos generalizados em pequena escala ém aerofotogrametria foram
realizados e iniciaram-se 0s mapeamentos na etedla200.000.

Em 1956, foi publicado na escala de 1: 2.500.000apa Geoldgico da URSS (1956)
pela primeira vezem manchas brancaspresentando areas com falta de dados.

Nos anos seguintes a 1960, o GEOLCOM-VSEGEI promaensos trabalhos de
prospeccao geoquimica e geofisica, sendo produadpsblicados a nova série de mapas
geoldgicos e metalogenéticos da URSS e mapas jmoais de depdsitos minerais nas escalas
1:200,000 e 1:100.000. Tais escalas permitiranmeati descobrir e desenvolver novos distritos
mineiros, campos de petrdleo e gas, quando centiEndspdsitos minerais passaram a fase de
operacao.

Apoés a dissolucdo da URSS em 1991, foi instituidoowo Servico Geoldgico da
Federacdo Russa, incumbido a fazer a compilag@iztda do mapa geoldgico degunda
geracaq na escala de 1: 1.000.000 de todo pais com asriegnologias existentes, com 0 uso
de imagens de diversos tipos de sensoriamento. Nestudos metalogenéticos baseados em
todas as ferramentas geoldgicas modernas foraradog:

Em 2002, iniciou-se a compilacdo tkrceira geracdodo Mapa Geologico do Estado
Russo, em um conjunto de folhas na escala de @0.000 (Petrov, 2007).
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Hoje se adotam na RuUssia, as seguintes escalasapieamento geologico: regionais
1:1.000.000 e 1: 500.000, cobrindo todo o paidgprais 1:250.000; 1:200.000; 1:100.000. E de
detalhe: 1: 50.000. Sao produzidoapas geoquimicos de mulbplpropositos designados de
MGM-1000,na escala de 1: 1.000. 000, e de geofisica agresealas de 1: 250.000.

ORCAMENTO PARA O SERVICO GEOLOGICO DA RUSSIA - GEOL COM-VSEGEI
N&o encontrado.

2.13. O Servico Geologico da China-CGS

Subordinado ao Ministério de Terras e Recursosregi® Geoldgico da China (China
Geological Survey — CG® um organizacao governamental sem fins lucratoas, ostatusde
paraministério Sua responsabilidade, com uma missdo estratdgiseca e publica, é a
investigacdo centralizada e mobilizada para exeoué@rimoramento geoldgico e de exploracéo
mineral, provendo um acervo geomatico de informag&tados basicos para a economia e 0
desenvolvimento social do pais e oferecendo bamwices publicos para a sociedade. Ha 11
Departamentos na Sede do Servico Geoldgico da Gtonzo mostra a tabela abaixo.

Departamentos na Sede do Servico Geoldgico da China

1. Gabinete Administrativo Central 2. Gabinete do Geocientista Chefe
3. Departamento Financeiro 4. Departamento de Pesquisas Geologicas
5. Departamento de Avaliagéo de Recurst 6. Departamento de Hidrogeologia e Geologia
Minerais Ambiental
7. Departamento de Ciéncia e Tecnologia 8. Departamento de Geoequipamentos e
Cooperacéo Internacional Instrumentagéo

9. Departamento de Pessoal e Educaca 10. Departamento de Corregedoria e Auditoria
11. Secéo do Comité do Partido Comunis

ORCAMENTO PARA O SERVICO GEOLOGICO DA CHINA: NAO DI SPONIVEL

N&o conseguiu obter dados sobre fontes de finaecismpara o setor geociéncias do
Servigo Geoldgico da China.

Estabeleceram-se 0s seguintes planos para o S&fIr a8 objetivos de sua misséo.

Plano-1: Levantamento Geoldgico

* Finalizar o mapeamento basico na escala de 1: @3@#® China Continental.

* Finalizar os 75% do mapeamento China Continenda¢éscala de 1: 200.000.

* Mapear as regides virgens tais como: o Planaltditet, a parte Centro Sul de
Xinjiang e a parte Norte das Montanhas Daxing'anlin

 Mapear nessas regides, areas especiais para saluce problemas geoldgicos-
chave.

 Mapear e editar na escala 1: 200.000 e 50.000 pagrgeoldgicos existentes com
novas idéias e principios na escala 1: 150.000.

Plano-2: Levantamento Geoldgico

* Mapeamento na escala 1: 50.000 em regifes paral@ag@io e zonas minerais
importantes.
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* RegibGes de importantes de projetos nacionais dendagia de construcao.

» Exploracéo regional geofisica e geoquimica, asda@aoplada com sensoriamento
remoto de zonas minerais importantes e areas eccammente desenvolvidas na
parte da China Ocidental.

Plano-3: Levantamento Geoldgico

 Mapeamento na escala 1: 50.000 ou 1: 25.000 emngjadmbiental e
hidrogeologia nas bacias dos rios Yang-Tzé e o gloan Amarelo e areas costeiras
(forelands)economicamente desenvolvidas.

* Finalizar o mapeamento geol6gico na escala de@0@0 nos 13 espa¢os marinhos
da China.

 Mapeamento de geologia ambiental em importantesm®oenicamente
desenvolvidas regides e areas costeiftsborena escala 1: 100,000.

» Atualizar os mapas geoldgicos basicos existentes

Tecnologia de Exploracdo do SGC.

O SGC tem um programa de desenvolvimento de inovde&ecnologia para invencéao
de instrumentos, métodos de levantamentos e aagflo do aparelhamento tecnoldgico.

Tém sido aplicados, por exemplo, métodos de geagairagional em locais especiais da
China Ocidental, tais como, areas ainda virgensudimentarmente conhecidas, como lagos
frios e congelados, em montanhas de altitudes ménliaelevadas; tém sido introduzidos
métodos eletrdnicos e equipamentos portaveis pgraspeccado de minérios metalicos, ou de
novos metodos de levantamentos desenvolvidos arte¥nte, como 0s aeromagnéticos de
grande escala o as técnicas de sensoriamentoargramd levantamento de vastas areas em
tempo recorde.

A China visando seu abastecimento em recursos amnemercado para suas empresas,
tem feito abertura de linhas de financiamento jpadmente para os paises africanos com
Angola, Tanzania, Republica Democratica do Condnin& Zambia, ocupando o vacuo deixado
principalmente pelos EUA.

2.14. O Servico Geoldgico da Africa do Sul ou Corlke de Geociéncias

O Servico Geologico foi instituido em 1910, pé&laion of South Africa- Unido da
Africa do Sul, incorporando os servigos geoldgidas colonias que compunhamUai&o.
Atualmente, as atividades sao integradas ao fmvselho de Geociénciague opera, tanto nos
limites do territério da Africa do Sul, quanto fodale. A seguir 0 organograma e 0s setores
geocientificos de sua atuacao, conforme relat@imternet (2009).

As funcdesServico Geoldgico da Africa do Suabrangem:

Mapeamentos geoldgicos, metalogenéticos, e geot;ninvestigacdes de geologia
econbmica e de sitios de obras de engenharia twi§ntamentos geofisicos no terreno e
aerotransportados e  correspondentes  interpretacOésjantamentos  geoquimicos,
hidrogeoldgicos, tanto de superficie, quanto suibeos; estudos de erosdo costeira e de
geologia marinha; avaliacdo de riscos geoldgicosdee impactos ambientais; estudos
paleontologicos. Sistema de Informacédo GeografiCaacao de Base de Dados Espaciais.

Servigos de Laboratorio envolvendo desde os comnwesic até oS instrumentais mais
modernos, acoplados com anadlise dos dados, prejetompilacdo de bases de dados em
geociéncias; e gerenciamento e disseminacéo defgenacao.
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Producdo e publicacdo de mapas topograficos, geoklg metalogenéticos, e
geotécnicos; geologia econémica de sitios de alwasngenharia civil, geofisicos de campo e
aerotransportados, geoquimicos, hidrogeoldgicasiderficie e subterraneos, de erosao costeira,
geologia marinha, de riscos geoldgicos, de impamusientais e paleontoldgicos.

CORPORATE STRUCTURE OF THE COUNCIL FOR GEOSCIENCE
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Os levantamentos geologicos iniciaram-se no tenapootbnia ha mais de um século em

1910. Os primeiros mapas relacionavam-se sobrelagia e depdsitos minerais, publicados nas
escalas de 1: 1.000.000(1925) e 1: 7.500.000(3%Bd1940).

Esta em progresso célere, ha varios anos, a exedocgrograma de mapear geologicamente o
pais inteiro na escala de 1: 50.000, bem comoiztémals mapas antigos. De execucdo recente
tem-se o programa interrupto de levantamentos oggakticos na escala de 1:250.000, para
atualizacdes dinamicas do mapa de depdsitos méngaahfrica do Sul, na escala de 1:2.500.000
(J& publicado).

Levantamentos na escala de 1: 250.000 e outrasdetaihadas, de geofisica de terreno e
aerotransportada, estdo em progresso, bem comgeatguimica, visando a descoberta de
depdsitos ocultos; também, estdo em curso levantas@idrogeoldgicos, cruciais para o pais,
gue tem sofrido seca prolongada em muitas regibedos os mapas sdo acompanhados de
memorial descritivo ou boletins.

O Conselho de Geociénciaem ainda os seguintes 0rgaos:

Colecdo de Geociéncias e de Paleontolpgiara visitacdo publica e trabalhos de
pesquisadores. Moldes de fosseis podem ser disjradlos a pedidos.
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ORCAMENTO PARA O SERVICO GEOLOGICO DA AFRICA DO SUL :
GEOSCIENCE )
RELEVANCIAS DOS RESULTADOS FINANCEIROS. PERIODO 2006-2007

2006 2007

R000 R000

Government grant — core funding 86,078 93,100
Grant — earmarked funding 105 265
Government grant recognised - 2,849
Contracting revenue 70,401 97,701
Publication revenue 624 595
Other operating income 6,944 12,556
Total revenue 164,152 207,066
Total expenses 147,376 190,839
Surplus for the year 16,776 16,227

(Fonte: Annual Report of the Council for GeoscieR686/2007; pdf, 52ppvww.geoscience.org.ya

Museu de Geociénciaspm colecfes magnificas de gemas, minerais, msjérchas,
consideradas das melhores da Africa. A colecdoeétala visitagdo publica e a trabalhos de
pesquisadores.

As colecOes citadas tém também finalidades edutaisi@m todos o0s niveis de ensino;
aos turistas e ao publico dedicado ao amadorisacexiposicdes permanentes, efemérides e
quiosques de multimidia, com gemas, minerais, nusgrochas, fosseis, com servicos de
identificagc&o, brochuras e cadernos de exercifotss, albuns.

A Biblioteca Nacional de Testemunhos de SondageXational Core-Library - tem
grande Interesse. E um enorme acervo de testemutthe®ndagem euttings de camadas
geoldgicas, colecionadas por um periodo de quasen®3 e que cresce até hoje. Esta
Testemunhoteca recebe doacbes de mineradoras wistamkr dela, a colecdo mais
representativa possivel de todas as principaisadesl litoestratigraficas do pais. A colecao fica
disponivel para fins de pesquisa cientificas ediégicas.

A Biblioteca Nacional de Geociéncigmssui 0 maior acervo abrangente de publicacdes
geocientificas e ciéncias correlatas, da Africaidifmral. Temcercade 15.000 livros e mais de 2.800
titulos de periédicos cientificos internacionaés duais a propria instituicdo assina 310 titulos.

A Mapoteceaconsiste de uma colecédo de mais de 12.000 foll@dégieas. A maior parte
da colecéo ¢ devotada aos assuntos geoldgicosrita.fEsta disponivel como um servigo de
informacédo aos funcionarios doonselho de Geociéncias a comunidade sul-africana de
geociéncias.

O Conselho de Geociéncigsssui, ainda, as seguintes instalacdes:

a) de um sistema de aquisicdo, armazenamentoribuiisio de mais de 17.000 relatorios nao
publicados;

b) umSistema de Arquivo Aberfrara venda de cépias de relatorios selecionados;

c) uma livraria para venda das publicactes datumsdio;

d) uma colecéo de perfito§s) de furos de sondagem, com mais de 72.000 pdsfidas das
empresas de prospeccdo que devem cumprir as di@pssestipulados pela Lei Mineraria do
pais;
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e) a Base de Dad@&AGEOLIT que é um sistema de dados bibliograficos gedtimd com
mais 250.000 referencias de relatérios ndo puldgadnapas, bem como, de artigos
selecionados de periddicos cientificos internaégona

2.15. O Servico Geologico de Portugal: Direcdo Gdrde Energia e Geologia

Os estudos geoldgicos em Portugal, antes atrillldasm 6rgdo autbnomo, hoje sdo de
responsabilidade do Ministério da Economia e Inavague tem entre outras varias diretorias, a
deDirecéo Geral de Energia e GeologieGEG).

A missdo da DGEG é contribuir para a concepcaanpgdo e avaliacdo das politicas
relativas a energia e aos recursos geologicosnddsa protecdo ambiental e desenvolvimento
sustentvel e a garantia da seguranca do abastécima sua misséo incluem-se, a necessidade
de sensibilizar os cidadaos para a importanciaalagyoliticas, no quadro do desenvolvimento
econdmico e social informando-os sobre os instraosedisponiveis para a execugdo das
decis@es politicas e divulgando os resultados dasempanhamento e execucao.

A DGEG substituiu oServicos Geoldgicos de Portugahusando comocao em Portugal,
refletindo no artigo:Portugal, nacdo sem Servigos Geoldgic@Santana, 2006), no qual se
expressa que o governo diminui a Geologia o quedetétio para o pais.

Assim, apresenta-se uma pequena sintese da histési€Servicos Geologicos de
Portugal

A instituicdo que, mais tarde, assumiu 0 nomeSdevico Geoldgico de Portugébi
tendo ao longo da historia, diversas denominac@ésiou-se comComissdo Geoldgica
Comissédo Geoldgica do Rein@omissdo Geoldgica de Portugaliomissdo dos Trabalhos
GeoldégicoDirecdo dos Trabalhos Geoldgicd3irecdo dos Servicos Geoldgicos

O Rei de Portugal incumbira em 16/10/1848, a Acadeata Ciéncias de Lisboa (ABL)
de estudar a diagnosticar as questdes geologitaseeais do reino e apresentar proposicoes. A
Academia prop6s que se criasseGtanissdo Geoldgica do Reingue iniciou suas funcbes a
partir de 1/02/1849, ha 160 anos, sendo assim,aspdmeiros servicos geologicos no mundo.
A primeira Carta Geoldgica de Portugal na escak00:000, foi publicada em1867. A 22 e 32 a
mesma escala em 1876 e 1899, respectivamente.

Criados por Decreto de 13/06/1918, a comissaodnohinada Servigcos Geoldgicos de
Portugal que tinham como missdo fundamental a edlgho de cartas geologicas e estudos de
geologia, paleontologia e geologia aplicada do, pradtusive das colbnias.

Alcancou-se elevada produtividade geocientificam ca@rescimento notavel das
publicacbes e colecdes de espécimes geoldgicogueadgicos, criando-se o Museu de
Geologia e Mineralogia. Com 0 avanco do conhecimentdos servigos, acompanhando a
evolucdo cientifica mundial, incluiram-se estudas lddrogeologia, geologia marinha e a
geologia ambiental. J& em 1951, tém inicio os Eraantos sistematicos da Carta Geoldgica de
Portugal na escala 1: 50.000, que foram estendidasarquipélagos dos Acores e Madeira.
Algumas cartas foram editadas na escala 1: 25i8€lQjndo as desses arquipélagos.

Os Servigos Geologicos de Portugal continuaramitarestgularmente as publicacbes
iniciadas com as Comissfes Geologidstemorias dos Servicos Geologicos de Portugal
Comunicacfes dos Servicos Geologicos de Portligal 1972, publica-se a 4. 2 edicdo da Carta
Geoldgica de Portugal na escala 1: 500.000.
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Em 1983 comeca a publicar-se, sistematicamentegstala 1: 200.000, a Carta
Geoldgica de Portugal, Em 1992, vem a luz a 5icAedda Carta Geoldgica de Portugal ainda,
na escala 1:500 000, incorporando os dados dogmgos mapas a escala de 1:50 000, que
incluem informagdes de depdsitos minerais.

Em 16/04/1993 criou-se o Instituto Geoldgico e Mime(IGM) e a ele foram
incorporados os departamentos que faziam partetadeeDirecdo-Geral de Geologia e Minas:
Servicos Geologicos de Portugal e Museu Geolégeervico de Fomento Mineiro e
Laboratério. Ainda na vigéncia do Instituto Geotigie Mineiro, publicou-se 5. 2 edi¢cdo da
Carta Geoldgica de Portugal, na escala 1:500 000.

Ja em 1999, 90% do territdrio nacional encontragantobertos por levantamentos
geoldgicos, na escala 1: 25.000. Na Europa, apemaglaterra, Suica e a Alemanha possuiam
maior percentagem de areas cobertas, nesta escala.

O IGM foi extinto em 2003, numa primeira fase desteuturacdo de organismos
publicos, contra a qual a comunidade geocientifiaaifestou a sua total discordancia.

De la para c4, a Direcdo Geral de Energia e Geo[@f6EG) tem sido submetido a um
papel secundario no ambito do Ministério da Ecomomilnovacdo, o que tem prejudicado o
desenvolvimento do conhecimento geoldgico aplichmpais.

O CICT - Centro de Informacéao Cientifica e Técnidesde 1990 que era responsavel
pela gestdo e disponibilizacdo da informacdo gatiza foi integrado ao Ministério da
Economia e Inovacéo. AssimQICT continua com esta funcdo mas no Setor Técnicai@oen
dosServicos Geologicodo INETI

O INETI - Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e lagdo € um o6rgdo de
investigacdo, e desenvolvimento tecnoldgico. Temamnissdo publica promover a inovacéo
tecnoldgica orientando a ciéncia e tecnologia padasenvolvimento empresarial contribuindo
para o aumento da competitividade no quadro derogrgsso sustentavel da economia.

ORGANOGRAMA DIRECAO GERAL DE ENERGIA E GEOLOGIA (DG EG) DE

PORTUGAL
CPEE '— —_——— Director-Geral
i._:f -'.I.I
4| DSE ‘
[ 1
. |
Subdirector-Geral Subdirector-Geral
| ] i | = = I = = |

| | i | | | [
DSMP ‘ DSRHGP DSACIA | DS5C DSREI
| | | (!
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ORCAMENTO PARA O SERVICO GEOLOGICO DE PORTUGAL: IND ISPONIVEL.

Mas o fato é que, mesmo assim, as geociéncias etgRlbe., da mesma forma, a
mineracdo como um todo, ficaram em posicédo seciandér termos de um Servico Geoldgico
vinculado a um megaministério que trata de tudo.

As universidades, que possuem institutos de gemlogvancam o conhecimento
geocientifico no pais, merecendo destaque a Umnilaels de Lisboa na area metalogenética.

2.16. O Servico Geologico da Argentina — SEGEMAR

O Servicio Geoldgico Minero Argentin@u SEGEMAR, é o organismo cientifico
tecnoldgico do Estado Argentino, tendo completaderdenario em 2004 (SEGEMAR, Memorial
2007, Marco Institucional, 17p.). O o6rgado é respuak pela producdo de conhecimentos e
informacdo geologica, tecnoldgica, mineira e anthlennecessaria para promover o
desenvolvimento sustentavel dos recursos natudiaisemovaveis, seu aproveitamento racional e a
prevencao dos riscos naturais e tropicos. Os dgetvos principais sao:

a) Gerar e processar a informacéo geologico-mimeiegnoldgica dos recursos naturais:
solo, subsolo, hidrico e fomentar e fiscalizar@nagional dos mesmos;

b) Desenvolver e adaptar tecnologias para o seutwiro para otimizar o aproveitamento
econdmico dos recursos minerais como matérias pripaga a inddstria manufatureira,
assim como, promover 0 acesso destes produtos a@€adns internacionais
incrementando seu valor agregado.

c) Prevenir os efeitos provenientes dos riscosraiate antropicos relativos a instalacao de
assentamentos humanos, infra-estrutura e empreenisneconomicos.

d) Contribuir para planificacdo e tomadas de desisbnivel estatal e privado, a partir do
conhecimento de territério, dos recursos da tegimlaos distintos campos da atividade
humana, com énfase na sustentabilidade ambierga@tndéades programadas e em curso.

Consultor Eduardo A. Ladeira, Agosto, 2009.
48



J-Mendo

CONSULTORIA

ORGANOGRAMA SERVICO GEOLOGICO MINEIRO DA ARGENTINA  (SEGEMAR)

SECRETARIA DE MIMERIA
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ORCAMENTO PARA O SERVICO GEOLOGICO DA ARGENTINA: IN DISPONIVEL.

Adotam-se as seguintes escalas de mapeamento igeoldg 250.000; 1: 100.000;
1:200.000.

Os levantamentos de geofisica aérea estdo em aseala 250.000. O SEGEMAR
publicou um belissimo e colorido catalogo de prod# mapas que pode ser baixado de seu site:
Catélogo de Publicacdes, SEGEMAR 2009.

O SEGEMAR participa com outros paises andinos dtefia Andino de Vigilancia Vulcanica.
O 6rgéao realiza mapas hidrogeolégicos de suas rmmag, como por exemplo, o da
Provincia de San Juama escala de 1: 500.000.

2.17. O Servico Geoldgico do Chile — SERNAGEOMIN

O SERNAGEOMINoi instituido em 1980 pela integracéao lastituto de Investigacdes
Geoldgicase do Servico de Minas do Estad@ seu objetivo é assessorar 0 entdo criado
Ministério de Minas, cientifica e tecnologicamenin matérias geologicas e mineiras
especializadas.

A missdo do SERNAGEOMIN é: produzir e disponibitizaformacdo e produtos
geoldgicos; exercer a fungdo publica de fiscaliaadd@is condicbes de seguranca nas operacdes
mineiras, e de meio ambiente; assistir tecnicamemtenatérias de constituicdo da propriedade
mineral, com o fim de satisfazer as demandas uiegtihais do Estado, das empresas publicas e
particulares, e das pessoas participantes do getmbgico e mineiro, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel do pais no ambito lseciandémico.
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O SERNAGEOMIN assim engloba tanto as competénaaselhantes as do DNPM
(Codigo de Mineracédo) e do IGA (de Minas Gerais). dutro lado, ele possui incumbéncias
semelhantes as do Servico Geoldgico do Brasil cbatoalmente a CPRM. O Organograma e a
dotacdo orgcamentaria para 2008 encontram-se abaigégina do 6rgédo na Internet € uma das
melhores dentre os servi¢os geologicos da Améncaul. Os seus relatérios anuais também séo
bem completos, incluindo a parte de prestacdo déasade verbas aplicadas indicadores de
gestéao cientifica, técnica de RH e gestao publica.

Como Servico Geoldgico, 0 SERNAGEOMIN tem a fungéionordial, de elaborar a
Carta Geoldgica de Chil&érie Geologia Basicaqois esta € o fundamento de todos os estudos
geocientificos. Com tal objetivo fazem-se levantatoe integrados de geologia regional,
geologia estrutural, petrologia, geoquimica, biagsjrafia.

As escalas usadas sdo 1: 100.000 e 1: 50. 000 csegucomplexidade geologica da
regido enfocada. Seguem-se mapas de sintesedasesa#res tais como 1: 250.000. Estas sao
integradas para a escala de 1: 1.000.000 paragiogupublicacdo do Mapa Geologico de Chile
nesta escala. Os mapas nas outras escalas tamb@ubsidados. E todos sdo acompanhados de
memoria explicativa contendo as descricdes e outan®s necessarios para a realizacdo dos
mapas. VersOes atualizadas e dos mapas sdo raalizadpublicadas periodicamente,
principalmente do Mapa Geoldgico de Chile na estala: 1.000.000.

Os produtos cartogréaficos citados constituem unrsarfeenta fundamental para a
exploracdo mineral, sendo indispensavel para estigtiodticos das diferentes areas geoldgicas e
ambientais do pais, como dos recursos mineraigsaguperficiais, subterraneas e geotermais e
planificacdo territorial, riscos geologicos, vulolygia e geofisica aplicada.

O SERNAGEOMIN tem um programa importante em vigastar no circulo de fogo; é
o0 Projeto da Rede Nacional de Vigilancia VulcaniBaNVV) com mais de 50 estacOes de
monitoramento da atividade sismica e vulcanicatidiaa ativamente, em acordos multilaterais
com outros paises andinos, do Sistema Andino déd¥igia Vulcanica.
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ORGANOGRAMA SERVICO GEOLOGICO MINEIRO DO CHILE (SER NAGEOMIN)

MINISTERIO DE
MINERIA
SERVICIO
NACIONAL DE
SUBSECRETARIA CCHEN GEOLOGIA Y COCHILCO CNE
MINERIA
DIRECCION
NACIONAL
UNIDAD
JBEH&: ———f————{ AUDITORIA
INTERNA
DEPTO DE DEPTO DE.
COMUNICACION {——— | | PLANIFICACION
ES ¥ ESTUDIOS
| ‘ |
SUBDIRECCION SUBDIRECCION
NACIONAL DE NACIONAL DE
GEOLOGIA ? MINERIA
DIRECCIONES
REGIONALES
|
DEPTO DE DEPTO DE
ADMINISTRACION DESARROLLO DE
¥ FINANZAS LAS PERSONAS

ORCAMENTO PARA O SERVICO GEOLOGICO MINEIRO DO CHILE

(SERNAGEOMIN)

Recursos Presupuestarios 2008
Ingresos Presupuestarios Percibidos

Gastos Presupuestarios Ejecutados

Descripcion Monto M$ Descripcion Monto M$
Aporte Fiscal 6.406.741 - Caorrientes 7.549.854 -
Endeudamiento De Capitale 502473 -
Otros Ingresos ¢ 1.326.252- Otros Gastos® -319.334 -
TOTAL 1.732.993- TOTAL 7.732.993 -

2.18. O Instituto Geoldgico Mineiro e Metalurgico @ Peru — INGEMMET

O INGEMMET tem varias competéncias legais. Tem a incumbéleiautorgar titulos
de concessfes minerais, de administrar o Cadadtreirs! Nacional, o Direito de Vigéncia e
Penalidades com transparéncia e seguranca jugdicastitucional. Neste aspecto ele engloba

as competéncias que no Brasil séo hoje do DNPMigodate Mineracao).
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De outro lado, o INGEMMET tem por missdo investjgarocessar e difundir
eficientemente a informacgéo geocientifida territério peruano, promovendo o investimento,
apoiando a planificacdo e o desenvolvimento, doutido com a busca de melhor qualidade de
vida para os peruanos. Nesta Otica ele possui ipénoias semelhantes as da CPRM e ao
Instituto de Geologia Aplicada de Minas Geraisizal

Em suas funcbes d&ervico Geoldgicao INGEMMET se responsabiliza por:

» Desenvolver, manter e atualizar a Carta Geoldgieziddal e suas derivacdes
tematicas, em coordenacado com 0s organismos comgete

* Realizar e fomentar a investigacdo dos recursoserdis) energéticos e
hidrogeoldgicos do pais, gerando e atualizandoiseéentario e promovendo seu
conhecimento e desenvolvimento sustentavel.

» Investigar e efetuar estudos em geomorfologiajalagia, geologia ambiental.

e Avaliar e monitorar 0s riscos geoldgicos incluinm® associados a movimentos de
massa, de terra e rocha, atividade vulcanica, @syisunamise outros, objetivando
prever e prevenir seus efeitos nas comunidadegeopoio meio ambiente.

* Realizar ou participar em programas de reconhedonerprospecgdo e
monitoramento do territério no ambito de sua co@mpat.

* Propor as instancias pertinentes, politicas gemisnatéria de pesquisa cientifica e
tecnoldgica nas diversas areas das geociénciasaplicacoes.

» Colecionar, integrar, salvaguardar, administraerpretar e difundir a informagéo e
produtos geocientificos nacionais, atuando comoosi&pio oficial de toda a
informacé&o geoldgica mineraria do pais.

e Conformar, administrar manter a base de dados @etifitos do pais, como uma
ferramenta basica para o fomento de investimerdo desenvolvimento nacional,
bem como, prover a informacdo geocientifica necesg@ra o cuidado do meio
ambiente e ordenamento territorial;

* Administrar o inventario nacional dos recursos ré&imvaveis do subsolo; identificar
e regulamentar zonas, cuja presenca de patrim@u®gco especial ou estético,
podem ser consideradas areas protegidas ou camngéityparques.

* Realizar ou participar em programas de reconhedonerprospeccdo e
monitoramento do territério peruano no ambito deampeténcia.

» Participar em representacdo de Estado, nos progranpsojetos de colaboracéo e
cooperacao internacional nos temas geocientifigeotecnologicos.

A Carta Geoldgica Nacional do Peru citada acimdaboeada pelo INGEMMET é o
documento técnico basico, sendo integrada a phatmapas geoldgicos mais detalhados. Estes
mapas sdo elaborados pelo 6rgdo usando, comodsasaitas topograficas de quadrangulo com
lado de 0°30°. Estas séo levantadas e publicadasnstituto Geografico Nacional.

Os mapas, ja ha alguns anos, vém sendo digitazadm o uso de GIS de ESRI, sendo
disponiveis em configuracdo EOO0 e em formatos pdapinfo e Autodesk. Cada mapa
geoldgico, ou grupo de mapas, vem acompanhado deoletim geoldgico, com a descricao de
todos os aspectos envolvidos de geologia gerataajal e econdmica.

A Carta Geoldgica Nacional é a integracdo de 50pama escala de 1: 100.000 que
cobrem todo o Peru. Desde 2000, séo feitas revisGasializacOes da geologia dos mapas,
tendo-se iniciado pelo sul do pais, porquanto &oyaim preparados e editados os mapas nos
primeiros anos do projeto da Carta Geologica Natiof1960-1970). Estes estudos e
levantamentos, iniciados a partir do sul do pagsmiiram até o momento revisar e atualizar
166 mapas geologicos; destes 106 foram executadosgesma escala de 1: 100.000; e 52 foram
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atualizados com detalhe, a escala de 1: 50.0000+te® 4 mapas por cada quadrangulo. Sobre a
base cartografica oficial publicada pelo Instit@eogréafico Nacional (IGN) do Peru, todos os
novos mapas sao acompanhados de memoérias descatieadando também as modificacbes
realizadas nos levantamentos geoldgicos.

ORGANOGRAMA SERVICO GEOLOGICO MINEIRO DO PERU (INGE MMET)

ORCAMENTO PARA O SERVICO GEOLOGICO MINEIRO DO PERU:
INDISPONIVEL

2.19. O Servico Geoldgico Mexicano - SGM

O México e um pais famoso mundialmente, desde cotleésnento das Américas pela
abundancia e variedade de seus recursos mineré&@n@o Geoldgico Mexicano (SGMBX
tem mais de 50 anos de atividades. E uma instdudgscentralizada do Governo Federal
Mexicano para promover o melhor aproveitamentoealss secursos minerais e naturais. Antes
de 1995, chamava-se Conselho de Recursos Minergisalbiniciou o ambicioso projeto de
cartografia geoldgica, geoquimica e geofisica ds, pes escalas de 1: 250.000 e 1: 50.000.

O SGM continuou com aquele projeto, cujo objetivecpuo é gerar informacédo
atualizada para emprego na infra-estrutura bastcaproveitamento no mais amplo sentido dos
recursos naturais. Para atingir seus objetivo§GM estuda e pesquisa varios campos das
geociéncias como geologia basica, geoquimica, gjeafi geologia de mineracdo e
sensoriamento remoto em todos os niveis. A intégrdessas especialidades auxilia a procura e
prospeccdo de novas jazidas minerais. Técnicasumehtais e metodologias modernas
permitem queimar etapas e maximizar oS recursos.
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Apb6s 10 anos de esfor¢co colaborativo com univedgislae algumas empresas foi
realizado e publicado o Mapa Geoldgico do Méxicoeraala de 1: 250.000 de cujos dados
foram executados mapas na escala de 1: 500.006s Himos finalmente foram compilados
para a escala de 1: 2.000.000. Cumpre destacagrambja Obvio que tais documentos foram
elaborados prioritariamente com dados de campo cai@riosa e homogénea metodologia
adotada pelas equipes, com controle de qualidaalestonétodos de validagddeterminaram-se
idades paleontolégicas e isotopicas das unidadelsosas e de eventos geoldgicos foram
registrados em banco de dados até o ano de 20Gfgtieua sendo atualizado até o presente. O
Mapa Geologico do México € acompanhado de textdicaxipo com todas as informacdes
pertinentes.

O SGM disponibiliza o conhecimento e sua informag@alogico-mineira por meio de
seu banco de dad@eolinfo e pela Internet.

ORGANOGRAMA DO SERVICO
GEOLOGICO DO MEXICO

DIRETOR GERAL

Coordenador Regional

Diretor de Administracéo e Financas

Diretor de Minerais Energéticos

Diretor de Operagédo Geoldgica

Diretor de Desenvolvimento Estratégico

Subdiretor Juridico

Titular do Org&o Interno de Controle no
SGM

Elaboraguw E. A. Ladeira

ORCAMENTO ANUAL PARA O SERVICO GEOLOGICO DO MEXICO:
INDISPONIVEL .

2.20. O Servico Geologico do Quénia do Departamentie Minas e Geologia

O Queénia, independente desde 1963, herdou da @gaacientifica inglesa, a estrutura
de seu servico geoldgiom tem um das melhores instituicbes geoldgicas rel@d paises em
desenvolvimento. Mas devido as complicagfes patitie econbmicas no pais entre 1978 até
hoje, os estudos tém sido comprometidos. O Gemb@urvey of Kenya (GSK) passou por
muitas mudangas como veremos.

O Departamento de Minas e Geologia (DMi instituido em 1933. Durante aquele
tempo a mineracdo no Quénia, sob politica colmtélestava se iniciando no estagio de
reconhecimento e prospecg¢ao.

Os levantamentos geoldgicos, prospeccao, pesqueaa de recursos minerais estao
sob a égide e regulamentosMming ActCap.306, das Leis do Quénia, sendo administrado pel
Departamento de Minas e Geolog{®MG), cujo nome foi mantido, hoje vinculado ao
Ministério do Ambiente e dos Recursos Naturais.

O DMG é estruturado em trés divisdes: de Servico Gealpdie Mineracdo e de Suporte.
A Divisao de Geologiaealiza todos os levantamentos geologicos e iigaggtes geocientificas.
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A Divisdo de Minagoordena e regula o setor de mineracéo (a exployaxplotacéo e
comercializacdo mineral). Bivisdo de Servigos de Supottem sec¢les para fornecer suporte
cientifico, técnico e logistico necessarios par& @MG possa cumprir e executar suas
competéncias legais. A Divisdo de Servicos de Septem as secdes de Laboratorios,
Lapidacédo, Sondagem, Cartografia e Biblioteca.

O DMG temcomo missao:

Ser um lider como centro de informacédo geologicmeral e de mineracdo. Gerar,
gerenciar e disseminar as informagfes geomineraigra@mover 0 conhecimento e
desenvolvimento sustentavel dos recursos mineoa@uénia.

As fungdes centrais séo:

Realizar, promover e fomentar o conhecimento, o harelaproveitamento e a
investigacao dos recursos minerais, energéticadregeoldgicos do pais, gerando e atualizando
seu inventario, visando o desenvolvimento econdmiicpais,

Executar a cartografia geoldgica e de exploracderal. Investigar e efetuar estudos em
geomorfologia, geologia ambiental, avaliacdo e mooamento de riscos geoldgicos incluindo
agueles associados a movimentos de massa rochtigalades vulcanicas e sismicas,

Fazer cumprir os Atos Legislativos para Mineragdmerais e Explosivos Comerciais.
Formular, implementar e revisar as politicas enoryigem como, a legislacao existente sobre os
recursos naturais e, ainda, gerenciar e fiscabizeo de explosivos comerciais.

Desenvolver base de dados de recursos mineraisieM3anco de Dados Mineral

Participar nos programas e projetos de colaborag@mperacéo local e internacional nos
temas geocientificos e gerenciamento de dos recmBerais.
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Prestar servicos de levantamentos geoldgicos eimgragdo; informacdes geominerais e
promocédo de desenvolvimento sustentivel dos resunggerais. Licenciamento para pesquisa,
desenvolvimento, lavra e comercializacdo. Assegaraeguranca publica ligada aos riscos
geoldgicos e a atividades mineiras. Constituir eitaraos servicos de laboratério de analises
quimicas e geoquimicas, de identificacdo de roehasinerais (mineralogia e petrografia) e
servigos de sondagem.

Valores Basilares

Disponibilizar assisténcia e aconselhamento priofiss e técnico aos clientes, sem
temor ou favorecimento, com transparéncia, respmidade, dignidade, cortesia, respeito,
integridade, justica, imparcialidade, e confideld#le. Prover os servicos sem expectativas de
retorno de favores.

Clientes

Os clientes sao mineradores, prospectores, pudficgeral, ministérios e departamentos
governamentais; instituicdes de ensino superiqridores e industria.

Servigos

Prestam-se os servi¢cos de laboratério de andlisesiaps e geoquimicas (incluindo fire
assay) e de mineralogia e petrografia; Sao, tambksppniveis servicos de sondagem (furos
pioneiros, tal como fazia o DNPM na década de 103#D) e avaliacdo de depdsitos minerais
aluguel a terceiros de equipamento de campo, bemo servicos profissionais de geologia e de
mineracdo. Todos estes servi¢cos sdo disponiveiamedgagamento de valores nominais, para
fomentar o setor. No Instituto de DesenvolvimentoResquisa do QuéniKIRDI) podem ser
realizadas, comercialmente, andlises quimicas dstaas para fins industriais.

Quanto a informacao geoldgica, o territério do Qaiésta cerca de 90% coberto por
mapas geoldgicos de reconhecimento e regionaisotaAdse as escalas de 1: 125.000 e 1:
250.000, 1: 50.000; e maior detalhe quando nedessérescalas de sintese, de 1: 1.000.000.

Algumas areas tém mapas geoldgicos nas escalass@e000, 1: 125.000 e 1: 250.000.
Ha mapas geoldgicos do pais nas escalas de: 10.@000(1996) e 1: 1.000,000 (1983), estes
com isolineas estruturais e de gravidade; e s@gieol escala de 1: 1.000.00 (1987). H4 uma
edicdo de Mapa de Depositos Minerais, escala @9@000 (2000) e do Mapa Tectdnico na
mesma escala.

Desde 1970, numerosas areas foram mapeadas gaabegie, com execucao conjunta
de prospeccéo geoquimica de reconhecimento e Sasr@eofisicos, para descobrir depdsitos
minerais. Programas de exploracdo geoquimica diensetbs de corrente e de solo foram
efetuados em diferentes escalas e malhas em wvatti@s areas selecionadas, inclusive naquelas,
cujos mapas geologicos antigos, necessitavam dsdcevemn muitos alvos foram realizados
levantamentos geofisicos de campo. Uma grande ganais tem cobertura geoldgica mista do
tipo citado. Muitos dos dados estdo em meio digifeddos os mapas e dados mais antigos de
exploracdo mineral, e de mineracdo, desde o S&fulaté hoje estdo nos Arquivos ou na
Biblioteca do DGM e podem ser comprados.

Quanto a mapas topograficos, o Quénia tem na edeala 250. 000 cobertura total de
seu territorio; quase todo ele esta coberto nasassd: 100.000 e 1: 50.000. A maior parte do
pais tem coberturas aéreas realizadas em varigagscdatas diversas.

Os mapas topograficos e geoldgicos estdo sendmaldigdos e colocados em Banco de Dados
Geocientifico.
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Os dados anteriores devem ser considerados comlaapbis hd uma nova pagina do
Governo do Quéniavww.statehousekenya.go.ke

O site anterior 2009 - MINES AND GEOLOGICAL DEPARBWT - Ministry of
Environment and Natural Resources da um retorna&de €& mais validoNo novo site,ndo
apareceo Servico Geologico do Quénia (GSK: Geological SureéKenya). O site pertence
atualmente ao Ministério do Meio Ambiente e Recsir8dinerais. Este ministério tem as
seguintes funcdes, que ndo sédo explanadas, miatsias:

» Politica Ambiental. Politica Mineral. Politica degenvolvimento Florestal.
* Inventario e Protecdo dos Recursos Naturais.

* Programa de Gerenciamento Ambiental do Lago Vit@néEMP).

* Agencia Authority) de Gerenciamento Ambiental Nacional (NEMA).

* Desenvolvimento de Florestas, Reflorestamento er&fotrestamento.

« Conservacio, Controle e Protecéo de Areas de Nasddiuricas.

* Exploracao Mineral e Mineragao.

» Instituto de Pesquisas Florestais do Quénia (KEFRI)

Observacdo: portanto, devido as complicacdes politicas no, @aidisponibilizacdo de
informacdes na Internet deixa muito a desejar.

N&ao ha organograma nem dota¢des orcamentérias dispioeis para o Quénia

2.21. O Servigo Geoldgico do Zimbabue — GSZ
Para se entender a situacdo do SGZ, cumpre rebistdria da regiao.

Esta se inicia quanto a colonizagdo, no alvorecerséculo XX, quando um amplo
territrio do centro-sudeste da Africa, com vaeasias negras, estava sob o controle férreo de
uma organizacao particular, a Companhia Britanacéiica do Sul, fundada por Cecil Rhodes,
que recebeu direitos sobre todas as riquezas nanematurais. A Inglaterra, em 193%ra
governa-lq dividi-o, em Rodésia do Norte (atual Zambia) edl€sia do Sul (hoje Zimbabue).
Ambas eram consideradas as mais belas jéias da dorinperialismo britanico.

Em 1953, ambas as Rodésias e a colonia de Niadggldoram constituidas sob a
bandeira britanica, em uma federagéo, que se désimarem 1963. Em 1964, a Inglaterra aceita
a independéncia de Zambia e Niassalandia (atuawjarejeitando firmemente a da Rodésia do
Sul, que proclama unilateralmente sua autonomid @b, passando a se chamar Rodésia, sob o
regime racista de lan Smith.

Em 1979, depois de muitos conflitos étnicos, o,psdd vigilancia britanica, se torna
democrético, com a elei¢do do bispo Abel Muzoreyu, renuncia e o parlamento € dissolvido.
Eleicbes sado realizadas sob a égide da Nova Qagattem 1980, vence Robert Mugabe, que se
torna primeiro ministro; o pais passa a se chamarbabue. Mugabe ganha eleicGes
presidenciais em 1990, reelegendo-se para o cardg®86 e 2009.

Mas desde entdo, os conflitos continuam. Em coréseigi o Zimbabue €, atualmente,
um dos paises falidos da Africa.

A antiga Rodésia, tinha em termos de organizac@oneetimento um dos melhores
servicos geoldgicos do mundo subdesenvolvido, ag@n$ervico Geoldgico dd&odésia
(Geological Survey of Rhodesi&ste, devido a histéria resumida acima, foi se desatando
completamente e seus acervos de biblioteca, mape@tenineraloteca, foram dispersos pelo
mundo, alguns sendo achados em antiquarios, cobmtooes e bibliotecas geoldgicas,
principalmente, no Reino Unido, e Canadéa e EUA.

Consultor Eduardo A. Ladeira, Agosto, 2009.
57



J-Mendo

CONSULTORIA

As escalas de mapeamento usadas eram similareeso#os para o Servico Geoldgico
da Gra Bretanha (BGS), como 1: 250.00; 1:125.000.

Ha alguns meses existia 0 Ministério de Minas el&gm do Zimbabue. Este se
transformou aparentemente em 2008-2009, em Mimoste Minas e Desenvolvimento da
Mineracdo (Ministry of Mines and Mining DevelopméviMMD), cuja estrutura organizacional
0 autor montou no quadro abaixo, a partir da hogemm MMMD. O Servico Geoldgico de
Zimbabue e os demais O6rgaos somente sao listadodescricdes e objetivos dos mesmos,
dando a impressdo de existirem apenas virtualmemdora haja ministros para todas as
instituicoes.

Gabinete de Ministro MMDM DE ZIMBABUE
Direcdo de Administracdo da Lei de Mineracao
Direcado de Promocao e Desenvolvimento da
Mineracgéo

Direcdo Engenharia de Minas

Direcao de Metalurgia

Direcdo do Servico Geoldgico

Direcdo de Recursos Humanos

Departamento de Administracao e Finangas

N&o ha organograma nem dotagfes orcamentérias dispioeis

Pensamos que devido as instabilidades politicapaf® em 20007-2009, amplamente
divulgadas pela midia, os estudos tém sido comgidase Muitos geocientistas emigraram do
pais para nagdes vizinhas estaveis como a Repdhliédrica do Sul e Namibia.

2.22. O Servigo Geoldgico de Zambia

A historia politica e de Zambia, antiga colonia Bsid do Norte, conforme se viu acima
esta atrelada em grande parte ao do Zimbabue, maamdependéncia ocorreu mais cedo, em
1964, como pais.

Zambia, também herdou da tradicdo organizaciorgiésa, a estrutura de seu servico
geoldgico, que era o antigo Servigco Geoldgic&Rddésia (que foi desmantelado).

Mas devido as complica¢gBes politicas o novo pais,dofrido varias vicissitudes na sua
historia, refletindo os problemas advindos com dependéncia e com o tempo da guerra fria
entre os EUA e a antiga URSS.

Ressalte-se que os dois paises vizinhos, criadosrpgerialismo britanico, como visto,
alcancaram graus diferentes de estabilidade. Zarmpésar de varios problemas politicos, é um
pais pobre, mas ndo esta em bancarrota, como cadurebO colonizador britanico, sem duavida,
tem responsabilidade na triste situacdo atual dmbdbue, mas esta longe de ter a
responsabilidade total.

A sucessado de governantes tem sido complexa compaises vizinhos e a tendéncia a
presidéncia de ditadura persiste.

N&o obstante, um das grandes decisdes de Zamlsauagoverno adotar, recentemente,
uma politica pragmatica para fomentar os investiogema indulstria mineira e assegurar 0
desenvolvimento auto-sustentavel nas industriasdmas nos minerais.
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Para isto criou o Ministério de Minas e Desenvokmto Mineral e privatizou muitas
mineradoras estatais. Para demonstrar, contundentern seu intento, privatizou a mineragéo
de cobre, antes pertencente a paraestatal, Zarobsollated Copper Mines Ltd (ZCCM), que
vivia sob o guarda-chuva governamental.

Para executar tal politica o Ministério de Mind3esenvolvimento Mineral implementou
0 suporte técnico dos trés departamentos que ditcems, o Servico Geoldgico, o Departamento
de Minas e o Departamento de Seguranca de Minasmad, tem recebido ajuda externa
principalmente da China. Os mapas disponiveis sdempo da coroa britanica, nas escalas 1:
250.00 e 1: 125.000.

A complexa e diversificada evolugdo geologica deniia, brindou-a com uma
abundancia de depdsitos minerais havendo conslepatencial para novas descobertas. As
escalas de mapeamento sdo semelhantes as usamsgejos colonizadores britanico, mas
atualmente estdo adotando o sistema métrico dedase(BIM).

Ja estdo sendo explorados: diamante, ouro, caho®, zhumbo e outros metais basicos.
Ha, também de indicios relevantes de gemas, palmgnte, esmeraldas. Em 2006 foi
descoberto petréleo no pais. Como resultado a péoadoineral de Zambia teve um incremento
significativo além de geracédo de empregos atécminlia crise de 2008.

NAO HA ORGANOGRAMA NEM DOTA(;QES ORCAMENTARIAS DISPO NIVEIS
PARA ZAMBIA

2.23. O Servigo Geoldgico do Ministério da Geolog@Minas de Angola

Os trabalhos geoldgicos em Angola eram realizadoggs da sua independéncia de
Portugal em 1975, peldirecdo de Minas e Servicos Geoldgicos de Portegalconjunto com a
Junta de InvestigagBes do Ultramaras universidades portuguesas. E também pelacServ
Geologico e Mineiro de Angola e convénios com oig/ans internacionais.

Apos a independéncia, a organizagao vigente eéstidoMinistério da Geologia e
Minas que aplica a Lei das Minas (Decreto lei | SérieNe 17 de Janeiro de 1992).

Durante os anos de guerra civil que terminou en?280mineracdo e os levantamentos
geoldgicos estiveram parados, com excecdo, em, partrea petrolifera. Neste periodo de paz,
os lucros da comercializacdo do petroleo e diamad@ie contribuido com o desenvolvimento
espetacular de Angola e o projetoREconstrucdo Nacional.

Mas excluindo-se o petréleo e diamante, quanto deeais recursos minerais, 0S
levantamentos geoldgicos terdo praticamente de ga@mda estaca zero.

O Ministério de Geologia e Minas, em reestruturac@ointegrado peldnstituto
Geologico de Angola (IGA)esponsavel pelos trabalhos geoldgicos, que eadecpessoal
especializado em todos os niveis e instalacéegtacdiversas, em funcédo do explanado acima

O Ministério da Geologia e Minas € o 6rgdo da adstrecdo central do Estado que
licencia, orienta, coordena e assegura a execug@olitica nacional definida pelo Governo no
dominio das atividades geoldgicas e minerais.

Compete ao Ministério da Geologia e Minas realiaat@s suas fungdes:

» Elaborar o projeto do plano nacional do sectord@gob e mineiro de acordo com a
metodologia superiormente estabelecida e assegsta execugcdo apds aprovacao;
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 Fomentar e promover o desenvolvimento harmoniossedtor geologico e mineiro,
licenciando, orientando, coordenando, fiscalizaadegistrando todas as atividades
geologicas e mineiras relacionadas com a cartegrgdiologica, a prospeccao,
pesquisa, exploracao, beneficiamento e comero@@aos recursos minerais, com
vista ao seu aproveitamento racional, nos termdsgilsiacdo em vigor.

O setor mineral esta sendo reestruturado. A Comigsicnica para a Revisdo da
Legislacdo MineiraQTRLM) foi criada pelo Despacho N°. 3/06, de 5 de JullooRresidente da
Republica, para rever a Lei N°. 1/92, de 17/01/62 €ei N°.16/94 de 07/10/94.

A CTRLM fez um diagnéstico do setor para identificar-Ilse ppincipais problemas e
dificuldades, ndo se limitando aos eventuais Ohiegesrdem legislativa, mas, também questdes
de ordem estrutural. O diagndstico do setor fetia @TRLMrecomendou a realizagdo urgente
das seguintes acoes:

» Elaboracao e aprovacao de uma especifica PoliacaNal do Setor Mineiro.

» Elaboracdo de um Cdédigo Mineiro extensivo a todoseoursos minerais.

* Reorganizagéo da estrutura institucional e capgiotdos recursos humanos.

» Investigacdo geoldgica e definicdo do papel dol &msétuto Geoldgico de Angala

* Financiamento da investigacédo geoldgica e da atiMdnineira.

» Esclarecer o papel das empresas publicas do seteramn

» Definir o quadro legal da atividade mineira artegande pequena dimenséo, como o
garimpo.

* Propor medidas regulatérias para a probleméticged#io ambiental na atividade
mineira.

» Propor para integracao regional e continental Waatie mineral.

Com o diagndstico, @TRLMproduziu um anteprojeto d&ddigo Mineiroe um outro de
Politica e Estratégia MineralA CTRLM solicita contribuicbes e pontos de vista da s@ded
angolana e de outros interessados no desenvohonintAngola, para o enriquecimento e
melhoria de ambos os anteprojetos.

Com a nova organizacao propostaMinistério da Geologia e Minasexerce as funcdes
de: tutelar, superintender e fiscalizar o setorein@ autorizar investimentos em minerais
comuns até USD 25 milhdes; nomear as Comisséegdediicao de Contratos de Investimento
Mineiro; emitir e conceder titulos mineiros; fidzat o cumprimento dos contratos de
investimento; aplicar san¢gées administrativas.

O Instituto Geoldgico de Angol@GEOQ) terd as funcdes de Servico Geoldgico para:

* Realizar a investigacdo geologica, produzi-la elipaib as informacfes e dados
obtidos.

* Organizar o cadastro mineiro e realizar o registeo atribuicdo, modificacéo,
transmissao e extin¢do de direitos mineiros.

* Receber os pedidos de informacado sobre areas digfopara atividade mineira.

* Receber pedidos para obtencéo de concessoes mineira

* Integrar as comissfes de negociacdes de contmiosestimento.

Objetivando a rapida comunicacao, foi abertolmarnd, no Portal do Governo da
Republica de Angolaespaco especifico aais anteprojetosio Ministério da Geologia e
Minas. Neste formatodivulgam-se documentos e registram-se as contfibgigelativas ao
assunto.
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Observacéonos anteprojetos citados e no Portal do Goven@m ha detalhes sobre a
organizacdo ddGEO, nem quanto a metodologias e escalas de levantasndat® diversas
especialidades das geociéncias, tecnologias geakgimineiras.

O antigoServico Geoldgico de Angotampilou mapas geoldgicos antigos nas escalas 1:
250.000 e 1: 100.000, anteriores a independéncpaip e fez importantes revisdes de geologia
de campo e de imagens diversas.

Com tais trabalhos 8ervigo Geologico de Angofaublicou a Carta Geologica do pais,
na escala 1.1.000.000, bem como um texto explwadbre a elaboracdo da carta, a geologia e
sinopse sobre 0s recursos minerais sob a coordemc@radjo e Guimardes (1992). Estes
autores apresentam um excelente elenco de trabad¢htessantamentos geocientificos a serem
realizados para atacar as principais questdes gecais para o desenvolvimento industrial e
econdmico de Angola, O complemento indispensavelisponivel € a Carta de Recursos
Minerais de Angola, na escala: 1: 1.000.000 (Arafijal.,1998).

Quanto as escalas, para continuacdo dos levantasn&rntiros, provavelmente, serdo
usadas aquelas supracitadas. Possivelmente, eraamkar certos distritos mineiros em escalas
de 1: 50.000 ou mesmo 1: 25: 000; cabera as mioesdealizar trabalhos de geologia de
mineracdo em escalas de detalhe (1:10.000; 1:2.000

Dentro do acordo bilateral do Governo Brasil e Gogale Angola, hd um convenio da
CPRM para colaboracéo e assisténcia com o MinistiriGeologia e Minas.

Organograma e Orcamento: Nao disponiveis.

N&o ha disponivel uma tabela de dotacdes orcanmesntpara Servico Geologico de
Angola nahomepagelo Ministério da Geologia e Minas.

Contudo, como ja dito acima, Ministério da Geologia e Minas tem competéncia para
autorizar investimentos em minerais comuns até @5hilhdes. Segundo informacdes obtidas
no MGM por este autor com o Exmo. Dr. Makenda Argaoem julho de 2008, Vice-Ministro
e, presentemente Ministro do Ministério da GeolegMinas, esta a se aprimorar um plano para
se investir cerca de 60 milhdes de ddlares entt®-2014. As acdes integrardo um PLGB
incluindo levantamentos geoquimicos, geoquimicesfigicos e metalogenéticos para cobrir
todo o pais em escalas de 1: 250.000 e 1: 100Nm®6B0jo do projeto seréo investidos recursos
para o aprimoramento e formagcédo de massa critidatém C&T.

2.24. O Ministério dos Recursos Minerais de Mogcambgue - MRMM

Antes da independéncia de Mocambique de Portugalirabbalhos geoldgicos eram
executados, pelairecdo de Minas e Servigos Geoldgicos de Portugial,conjunto com aunta
de Investigacdes do Ultramaras universidades portuguesas.

O Servico Geologico Mocambiqaeha-se no ambito ddRMM. Este ministéricd um
orgéo central de Estado incumbido de dirigir e ata@cas politicas no ambito da investigacao
geoldgica, exploracédo e lavra dos recursos mineraiiindo o carvdo e os hidrocarbonetos,
bem de fazer-lhes os inventarios.

O MRMM € organizado conforme as seguintes areas deatvidhrea Geoldgica, Area
Mineracédo, Area dos Hidrocarbonetos. O MRMM tesegquinte organograma:
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MINISTERIO DE RECURSOS MINERAIS DE
MOCAMBIQUE

Gabinete de Ministro (atualmente € da Ministra).
Direcdo Nacional de Geologia.
Direcdo Nacional de Minas.
Direcdo de Planificacdo e Desenvolvimento.
Departamento de Administracdo e Financas.
Departamento de Recursos Humanos.

Elaborado por E. A. Ladeira.

A Direcéo Nacional de Geologieem a misséo de:

Elaborar e propor a politica de desenvolvimentosdtor geoldgico no pais e
acompanhar a sua execugao.

Elaborar normas para a realizacdo de trabalhoartiegcafia, prospeccao, e pesquisa
mineral e inventario.

Elaborar normas para o calculo e classificacaeskxrvas geoldgicas e minerais do pais.
Planificar e controlar a execucdo de todos os ltnabade levantamento geoldgico
sistematico no pais, bem como a elaboracédo dactess cartas.

Planificar e controlar a execucdo de todos os ltrabade inventariar 0s recursos
minerais do pais.

Planificar e coordenar a investigagéo dos minetaiplataforma continental da zona
econdmica exclusiva e elaborar a respectiva catiaggeoldgica marinha.

Dirigir e coordenar a execucdo de trabalhos no dimmda geofisica aplicada,
estudos e trabalhos de levantamento aerogeofisictesrestres e, no ambito da
geofisica global, monitorar os estudos nas areggo®agnetismo e sismologia;
Emitir parecer no ambito de cartografia inventapmspeccao e pesquisa mineral e
geofisica global sobre projetos elaborados pomasiwgntidades ou instituicoes.
Planejar, coordenar e executar atividades ligadagealogia de engenharia,
hidrogeologia, geologia ambiental e emitir parecabre implementagéo e localizacao
de projetos de grandes obras de engenharia e ,cm@sndo em conta o ambiente
geoldgico;

Promover, apoiar e controlar e, coordenacdo coma®umstituicdes, atividades de
reconhecimento geoldgico, prospeccao e pesquisecdesos minerais;

Promover, coletar, registrar, processar, arquivgulklicar as informacbes e dados,
geoldgicos e geofisicos, gerados nos trabalhdselnese nessas tarefas, dados analogos
aos dos relatérios dos titulares de licencas aghecimento geoldgico e de prospecgédo e
pesquisa. Salvaguardam-se neste caso os termasfidiercialidade dos mesmos.
Promover a investigacdo geoldgica em coordenagécoctras instituicoes.
Programar, orientar e coordenar a organizagao seceoecdo dos arquivos de
amostras geoldgicas e de testemunhos de sondagens;

Efetuar as andlises e ensaios laboratoriais emo apatividade de investigacao
geoldgico-mineira;

Emitir parecer sobre o valor econdmico de amogjedogicas para investigacado
cientifica dentro e fora do pais.

O Governo Brasileiro tem um amplo acordo bilatecah o Governo de Mogambique, e
no bojo do mesmo, a CPRM tem um convénio em andandlencolaboracdo com o MRMM
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Dotacdes Orcamentarias

N&o ha disponiveis no sitio do MRNN orcamento geeah para o ministério e nem para
o Servico Geoldgico de Mocambique que se enconfraguecido em RH e pendria financeira

Contudo, parece haver grandes esperancas para Miocempois, além de sua riqgueza
em gemas e outros minérios, na prestigiosa reWwsterios On-line (25 de maio de 2009,
17h50min) Ié-se:

O pais africano parece se transformar num dos ndessnos de investimentos em
mineracdo, tendo somado US$ 800 milhdes em 2008m Adlos projetos em carvao e
descobertas de petréleo, o empreendimento anuncied® recentemente € o de Kenmare
Resources, no valor de US$ 460 milhdes, para pnodxizlo de titanio.

2.25. O Servigo Geoldgico do Namibia-GSN

O Servico Geologico de Namib{&eological Survey of Namibia-GSk) fundado em
1903 quando o primeiro gedlogo do governo colastialimontou o escritério de ultramar em
Windhoek. O GSN celebrou o seu centenario em setemd 2003. O GSN tem uma forte
tradicdo de pesquisa e exploracdo geoldgica queasé&m até hoje, apesar das vicissitudes que
0 pais passou, principalmente, na década de 88auitos20.

O Servico Geoldgico de Namibia juntamente com &®epublica da Africa do Sul, sdo
os mais aquinhoados financeiramente e ativos de &odfrica. Ademais, tem programas de
curto, médio e longo prazo e tem atraidos geostastide todo o mundo que la trabalham.
Possuem programas de cooperagdo com Varios pagsesvdlvidos e tem programas de
desenvolvimento com outros paises africanos comgaMbique e Angola.

O GSN é uma das cinco diretorias que funcionammbitéa do Ministério de Minas e
Energia do pais. As outras quatro séo: DiretoridMdes, Diretoria de Negdcio de Diamantes,
Diretoria de Energia e Diretoria Administrativa.aSaosicado no MME é a seguinte:

POSICAO DO SERVIGO GEOLOGICO NO ORGANOGRAMA DO MINI STERIO DE
MINAS E ENERGIA DE NAMIBIA

)
= —
f,
ll

= | ] = |
O GSN tem por missdo devotar-se as ciéncias de ¢eaos recursos geologicos, sendo

dever o gerenciamento e pesquisa do que o paigdeomaim de seus maiores patrimonios: a
terra que o suporta é a raiz do sistema de vid@aokm namibiano

O Servico Geologico de Namibmromove o conhecimento e percepcdo dos recursos
geoldgicos do pais. Estes recursos incluem os aifnde natureza continental. os marinhos e 0s
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energéticos (fosseis e combustiveis nucleares)eria@t de construcdo), recursos de agua
subterrdnea e os de solos agrarios. Por meio destigacdes cientificas e pela aplicagédo e
disseminacdo da qualidade dos dados das investiglag@rgao facilita a busca e avaliacdo dos
recursos minerais, geologia de engenharia e osrsaxupedolégicos e o planejamento
sustentavel com relacdo ao meio ambiente. Uma gramise é a pesquisa para petroleo.

O GSN é organizado em seis divisfes:

Organizacao do Servico Geologico da Namibia
Divisdo Regional de Geociéncias

Divisdo de Geofisica

Divisdo de Geologia Econ6mica

Divisdo de Geoquimica e Laboratérios

Divisao de Engenharia e Meio Ambiente
Divisdo de Geoinformacao

O GSN visando os objetivos citados, tem produzido mapasyarias escalas como o
Mapa Geoldgico da Namibia (1980, 1990), em 4 fgldas 000.000, o Mapa da Margem
Continental da Namibia (1988) em 4 folhas, 1:4..@D. O Mapa Geoldgico do Orégeno de
Damara (1988), 1. 500. 000. Ha varios mapas geamdge/ou geoquimicos nas escalas de 1:
250.000 e 1: 125. 000; 1: 100.000 e 1: 50.000 qoalizam geologia de depdsitos minerais em
vérias partes do pais.

ORCAMENTOS ANUAIS PARA O SERVICO GEOLOGICO DE NAMIB 1A -DGS- NO
AMBITO DO MME.

TABELA A
Unit | Total | 06/07 | 07/08 | 08/09 | 09/10 | 10/11
1,510 640 640

TOTAL 39,671 10,564 7,219 7,536 7,176 7,176

* Note: Rural Electrification of N§125 million excluded from DE

TABELA B: PROGRAMAS E ORCAMENTOS DO MINISTERIO DE M INAS DE
NAMIBIA

2003-| 2004- | 2005-| 2006~ 2007-| 2008-
04 05 06 07 08 09

23,12026,577129,484
2. Mineral production beneficiation|10,84( 11,34411,11110,10910,10(010,604
28,33727,92429,91C
4. Environmental protection 6,680 6,991 6,847 6,230 6,094 6,203

7,71€ 7,63C 6,525

6. General Administration 14,678 15,36(15,04413,68813,79114,481
89,20292,12297,214
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3. QUALIDADE E QUANTIFICACAO DO CONHECIMENTO GEOLOG ICO.
ESCALAS DE MAPEAMENTO

A qualidade e quantificacdo do conhecimento geotjgendo estes realizados segundo
0s canones cientificos, em grau de exceléncia,esa@arte, funcdes da escala de mapeamento.
Quanto maior o detalhe, mantendo-se todos os outess naquele grau, melhor o
conhecimento.

A escala adotada para o0 mapeamento basico peldsosegeoldgicos, tem variado em
funcdo das suas dimensdes territoriais e do segiestie desenvolvimento, Conforme se
observou ao se tratar dos SGs de paises selecgonado

Na Tabela 1tem-se as escalas adotadas pelos EUA &abala 2, sintetizam-se as
escalas adotadas pelos servigcos geoldgicos dasspesitidados.

Os paises desenvolvidos ou em desenvolvimentorathelgs dimensdes, adotam escalas
distintas em funcdo de prioridades estabelecidamtquao potencial econdmico e questdes
ambientais previstas. E o caso dos Estados Uniagdze(a 1). A mesma estratégia é adotada por
Australia, Canada, China e Russialjela 2 e Brasil, com se vera adiante ao se descrever a
sintese da evolugdo do conhecimento geoldgico sgongais.

Os paises desenvolvidos, de pequena extensdo,aétemanha, Franca, Gra-Bretanha,
Suica, realizaram o mapeamento basico do sewtearnita escala 1: 100.000 no inicio do Século
19 e 20, passando a um novo nivel de mapeamera@mecala de 1:50.000.

Ao final de século 20 tais paises ja estavam majoeaa escala 1: 25.000. Hoje a Franca
e a Suica tém todo o seu territorio levantado resstala.

Os paises alpinos se preocuparam desde muito oedam anapeamento topogréfico e
geoldgico por razdes estratégicas de sobrevivéaciacondmicas diversas, por exemplo,
logisticas, visando o fomento ao turismo de invermte verdo. E o caso também dos paises que
compdem a Escandinavia (Finlandia, Suécia e Nojuega

Os EUA, Inglaterra, Alemanha, Canada e Australesdé o final do Século 20 vém
executando mapeamentos de detalhe em areas miaeil@siscos geoldgicos com tecnologia
3D. Incluem-se aqui os levantamentos geofisicosiesplectrais, aéreos e de terreno.
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Tabela 2: Escalas de mapas geoldgicos usadas pguals dos servicos geoldgicos
(Abreviaturas: Sl, Sem informacéo; eds, edicoesprgresso, em prog.)

gr.

al

5S0.

g.

Servigo Geoldgico ou Mapa Geoldgico (tipo) Escala OBSERVACAO
Instituicdo Equivalente
EUA-USGS Regional 1 1. 500.000 | Todo o pais mapeado
USGS Regional 2 1: 100.000 Idem
USGS Detalhe 1 1: 50.000 Idem
USGS Detalhe 2 1: 63.360 Usada s6 no Alasca
USGS Detalhe 3 1: 24.000 Parcialmente
USGS Detalhe 4 1: 25.000 Parcialmente

1: 12.000 Parcialmente
REINO UNIDO-BGS Regional 1 1: 250.000 | Todo o pais mapeado
BGS Regional 2 1:150.000| Idem
BGS Detalhe 1 1: 50.000 ldem
BGS Detalhe 2 1: 25.000 Idem
BGS Detalhe 3 1: 10.560 Parcialmente
BGS Detalhe 4 1:10.000 ldem
FINLANDIA - GTK Regional 1 1:100.000 | Todo o pais mapeado
GTK Detalhe 1 1: 50.000 Idem
GTK Detalhe 2 1: 25.000 Idem
SUECIA-SGU Regional 1 1: 100.000 | Todo o pais mapeado
SGU Detalhe 1 1: 50.000 Idem
SGU Detalhe 2 1: 25.000 Idem
SGU 1:10.000 Em progresso.
NORUEGA-NGU Regional 1 1: 200.000 | Todo o pais mapeado
NGU Regio