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O pequeno grande mundo...
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1801 Início século XX-1920 (comercial/aços e ligas)

1980- Nb2O5 99% (CBMM)

1989- Akira Morikawa, Kozo Tanabe, Israel E. Wachs e Edmond I. Ko.
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International Symposium on Group Five Elements (1999 a ….2020)
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2002- Toledo (Espanha); 2005- Hancock (USA); 2008- Poznan (Polonia); 

2011-Riccione (Itália); 2014-Málaga (Espanha); 2017-Nova Delhi (India) ...



16. Eletrocatálise







Nióbio

carbetos

sulfetos

Óxidos

Nitretros/Oxi

Phosphatos

Nióbia mássica (“Bulk 

niobia)- como fase ativa 

Nióbia- como suporte

Óxidos mistos

Nióbia suportada em 

vários óxidos

Espécies de Nb como 

promotoras

Compostos de Nb  aplicados  na catálise

Peneiras moleculares com Nb

Nanopartículas de Nb 

suportadas



Propriedades

Co0-NbOx Chain growth SMSI

Co/Nb2O5

Co0 Co0 (Co2+) interface

Co3O4

Como é a superfície?

> 500K



Caracterização da superfície

Propriedades 

catalíticas

Estrutura 

molecular

Espécies 

superficiais



“Niobium catalyst”

1950 a 2019

Web of science

1990

20182018



Derwent- 6.875 documentos

Patentscope (WIPO)-2.348 (500-

remontam de 2010)

Espacenet- 2.309 documentos

“Niobium catalyst”

Patentscope (WIPO)-2.348



IPC



Oxidação parcial do n-butano à anidrido maleico
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Ernesto da Fonseca Costa: Estação Experimental de Combustíveis e Minérios

Instituto Nacional de Tecnologia – INT- 1921

CENANO

Materiais e Catálise
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Atividades em P&D&I

Petroquímicos

Biomassa 

Lignocelulósica

Gás natural

Catalisadores

Formulação

Caracterização

Desempenho

Químicos

Combustíveis

H2

Desenvolvimento tecnológico para os setores de energia e produtos químicos 

através de atividades avançadas de P&D&I em Catálise e Biocatálise.
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Estruturas  modificadas e suportadas

Cs, V, Nb, Mo, Te

Seletividade e eficiência

Controle da combustão total

Estabilidade

ODH e oxidação seletiva de propano

Conversão do propano: ainda um desafio

Carvão ativado como suporte-Palha e Bagaço da cana de açúcar
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Propane ODH

A presença do Mg atua na 

estabilização

A presença do Nb no sistema 

está sendo avaliada
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Aplicações em fotocatálise

 Remoção dos orgânicos: adsorção em carvão 

ativado, filtração por membranas, etc.

 Mineralização desses compostos através de 

processos oxidativos avançados (POA).

 Óxidos semicondutores (TiO2, ZnO, Nb2O5, etc): 

fotocatalisadores.
azul de bromofenol

(ABF)
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Mistura física 10% TiNb_MF alcança 100% de 

conversão do ABF  presença do Nb2O5 retarda a 

recombinação dos pares elétron-vacância do TiO2
.

Nb2O5, TiO2 ou TiO2-Nb2O5

CO2 + H2O

hν

Fonte UV
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Aplicações em oxidação

Benzeno
Nylon

6.6

Agente oxidante: HNO3 N2O gás de efeito estufa

H2O2 H2O 

Catalisador
T trat.

(oC)

Acidez 

(µmol.g-1)

Rendimento (%)

Diol AA Outros

Nb2O5 200 2800 31 0 69

NbOPO4 1
200 3480 68 11 22

NbOPO4 2
250 3090 72 5 23

(AA)

- 20oC Congresso Brasileiro de Catálise, 2019
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0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33

Tamanho partículas (nm)

5,6 nm

2,0 Å (200) 

Ag0

2,4 Å (111) Ag0

Conversão de CO2 a CO por processos eletrocatalíticos: 

Desenvolvimento e caracterização de nanopartículas suportadas em CA.

NP_Nb/CA  em andamentoTecnologia da águaAg NP/CA



A cada passo dado, um novo desafio…

Maturidade 

tecnológica

Conhecimento: 

P&D

Obrigada!




