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Apresentacao

A Secretaria de Geologia, Mineracéao e Transformacéo Mineral -SGM,
do Ministério de Minas e Energia, tem a satisfacéo de colocar a disposicao
da sociedade a 12 edicéo do Anuario Estatistico do Setor Transformacao
de Nao-Metdlicos. Esta nova publicacdo da SGM e o Anuario Estatistico
do Setor Metallrgico, ja em sua 122 edi¢céo, trazem informacdes sobre a
primeira transformagéo industrial a que séo submetidos os bens minerais.

Esta 12 edicdo contempla cinco importantes segmentos de
transformacao de bens minerais ndo-metalicos: cimento, ceramica
vermelha, ceramica de revestimento, vidro e cal.

O Anuario apresenta, sempre que disponiveis, os dados estatisticos
referentes aos ultimos cinco anos, o periodo 2001-2005. Objetiva servir
como fonte de consulta para analise de tendéncias e tomada de decisao
por analistas do governo, técnicos, empresarios e estudiosos. Outros
segmentos do Setor, para 0s quais ndo se logrou encontrar séries
histéricas de informacgdes, poderdo ser incorporados nas proximas
edicoes.

Este Anuario apresenta também um capitulo final, Socioeconomia e
Energia, com informagdes e indicadores relevantes do Setor nos ultimos
35 anos.

A importancia do Setor de Transformacao de Nao-Metalicos para a
economia brasileira € mostrada na tabela-sintese que segue esta
apresentacao.

O Setor apresenta faturamento da ordem de US$ 11 bilhées e 500 mil
empregos diretos. A participacdo no PIB nacional é de 1% e no PIB
industrial, 2,5%. Embora estes percentuais, per si, a principio ndo
impressionem, o Setor € base de vérias atividades econdmicas essenciais
para o pais, principalmente a industria de construcéao civil (infra-estrutura
e habitac&o) que apresentou participacéo de 7,3% no PIB nacional em
2005, entre outras atividades *.






Cabe mencionar que o consumo per capita de alguns dos produtos
aqui analisados serve como um indicador das condi¢cdes de vida da
populacdo de um pais. Nesse sentido, as oportunidades que se
apresentam para o Setor de Transformacdo de Nao-Metalicos apontam
para um grande potencial de crescimento, uma vez que ainda € baixo o
consumo interno para a maioria dos produtos, inferior ao consumo per
capita mundial.

Agradecemos a valiosa colaboracao das Associacdes representativas
dos segmentos e orgaos oficiais que publicam e/ou concordaram em
fornecer os dados, sem o0s quais seria impossivel a elaboracdo deste
Anuéario. Em um mundo com expectativa crescente de maior
transparéncia, ficam beneficiados em sua imagem perante a sociedade
0s segmentos industriais que optam pela disseminacédo de suas
informacdes, contribuindo para todos conhecerem melhor o desempenho
do Setor.

Destacamos, finalmente, o empenho da equipe técnica pela
estruturacdo e elaboracédo desta 12 edicao, coordenada por Fernando
Freitas Lins, Diretor do Departamento de Transformacédo e Tecnologia
Mineral, José Marcos Figueiredo de Oliveira, Coordenador-Geral de
Desenvolvimento da Induastria de Transformacao Mineral e,
particularmente, Sandra Angelo, a responsavel técnica pela coleta e
consolidacéo dos dados. Esta edicdo do Anuério esta disponivel, também,
no endereco eletrénico www.mme.gov.br.

Claudio Scliar
Secretario de Geologia, Mineracao e Transformacao Mineral

* Nao se contemplou neste Anuério a transformacédo de matérias-primas minerais em compos-
tos quimicos. A industria quimica brasileira, com participa¢éo no PIB nacional de 4,5%, faturou
em 2005 cerca de US$ 70 bilhdes (ABIQUIM, 2006), dos quais 7,6% (US$ 5,3 bilhdes) proveni-
entes do segmento de adubos e fertilizantes. Estes se originaram da transformacéo de bens
minerais de fosfato (6,7 Mt de concentrado), de potassio (3,4 Mt de K20) e de enxofre (2,2 Mt de
S), dentre outros. Também nao se contabilizou neste Anuério a incorporagéo de rochas e mine-
rais industriais (ou sua utilizacdo como auxiliares de processo) em produtos de outras industrias
(papel, tintas, alimentos, bebidas etc.).
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SINTESE DO SETOR DE TRANSFORMACAO DE NAO-METALICOS *

Unid. 2004 2005  A(%)

PRODUGAO 10°%t 112 183 62,9
CONSUMO APARENTE 10°t 112 181 62,1
FATURAMENTO 10° US$ 9,43 11,47 20,7
PIB Setorial** 10° US$ 7,23 17,77 7,5
Participagao no PIB Industrial % 2,41 2,44
Participagao no PIB Nacional % 0,93 0,97
EXPORTAGOES 107 US$ 0,83 0,92 10,8
Participagao nas Exportagoes Brasileiras % 0,86 0,78
IMPORTAGOES 10° US$ 0,36 0,41 13,9
Participagao nas Importacées Brasileiras % 0,57 0,56

SALDO DOS NAO-METALICOS 10° US$ 0,47 0,51 8,5
SALDO COMERCIAL BRASILEIRO 10°US$ 337 448 32,9
Participagao no Saldo Brasileiro % 1,4 11
INVESTIMENTOS 10° US$ 0,71 0,67 (5,8)
EMPREGOS DIRETOS 10° 309 501 62,1
CONSUMO ENERGETICO

Participagao no Consumo Total de Energia da Industria % 6,6 6,9
Participagao no Consumo Total de Energia do Pais % 313 34
Participagao no Consumo de Energia Elétrica da Industria % 3,7 38
Participagao no Consumo de Energia Elétrica do Pais % 1,9 1,9

Nota: os grandes crescimentos em produgao, consumo e empregos sao devidos principalmente a atualizagdo em 2005 dos
dados do segmento de Ceramica Vermelha

(*) Cimento, ceramica vermelha, cerdmica de revestimento, vidro e cal somam mais de 90% da producéo e consumo, faturamento
e emprego. Contabilizados ainda os segmentos de lougas sanitarias, loucas de mesa, refratarios, colorificios e gesso que
respondem por menos de 10%.
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Cimento |

O Brasil posiciona-se em 12° lugar no ranking mundial de fabricantes
de cimento portland, com 1,7% da producéo, sendo o maior produtor na
América Latina. A China lidera com 45% da produc&o, a india vem em
segundo lugar, distante, com 5,9%. A producéo mundial em 2004 alcancou
2,1 bilhdes de toneladas.

A capacidade instalada no pais de producéo de cimento € da ordem
de 48 Mt/ano, com capacidade ociosa de 24%. O crescimento da
producdo normalmente acompanha a demanda da industria de construcao
civil. O segmento é constituido por 10 grupos, 32 empresas e 58 fabricas,
distribuidas em todo o Brasil.

A producéo brasileira de cimento, em 2005, alcancou 36,7 Mt, superior
em 4,3% a do ano anterior, que totalizou 34,4 Mt. Este segmento industrial
gera 21.000 empregos diretos. O faturamento em 2005 foi da ordem de
R$ 10 bilhdes (US$ 4,1 bilhdes), inferior, em reais, ao do ano anterior
(R$ 11 bilhdes).

Em 2005, o consumo aparente totalizou 35,6 Mt, superior 4,3% ao do
ano anterior, explicado pelo aumento da massa salarial real, que foi
acrescida em 5%, e pelo crescimento do financiamento habitacional,
fazendo com que o consumo per capita brasileiro passasse de 188 kg/
hab, em 2004, para 194 kg/hab em 2005, ainda bem abaixo, todavia, do
consumo per capita mundial (332 kg/hab). Destaca-se ainda uma grande
variacdo no consumo entre as regides, do Nordeste consumindo apenas
114 kg/hab ao Centro-Oeste, 291 kg/hab. Verifica-se também que o
Nordeste comercializa para outra regides 23% do que produz.

As exportacdes de cimento portland atingiram seu recorde, com
movimentacdo de 891 mil toneladas, alta de 48% em relacédo a 2004.

Em valor, as exportagdes totalizaram US$ 31 milhdes.
13



As importacdes brasileiras de cimento portland, em 2005, foram da
ordem de 224 mil toneladas, correspondendo a US$ 11,2 milhdes,
permanecendo praticamente no mesmo nivel do ano anterior.

O relativo baixo valor unitario do produto, e por ser perecivel, torna
pouco viavel a exportacdo do cimento para paises distantes, fazendo
com que as vendas acontecam apenas para paises mais proximos, exceto
guando o pais comprador tem uma demanda muito grande. Com efeito,
0 comércio internacional movimenta apenas 7% da producdo mundial.

Para estar mais proximas dos seus mercados no exterior, algumas
companhias brasileiras mantém operacdes fora do Brasil. E o caso da
Votorantim Cimentos que possui unidades no Canadéa e Estados Unidos.
O grupo Camargo Corréa também comprou, no inicio de 2005, a Loma
Negra, gigante do setor na Argentina. Por outro lado, trés das empresas
que atuam no Brasil j& sdo, na verdade, extensfes de companhias
estrangeiras. A Lafarge é francesa; a Holcim, suica; e a Cimpor,
portuguesa.

A induastria do cimento constitui-se em cadeia produtiva do complexo
de materiais de construcdo e envolve as atividades de extracédo e
beneficiamento de matérias-primas minerais e a producao e
comercializacdo do cimento propriamente dito.

A producéo de cimento portland depende principalmente dos insumos
minerais calcério, argila e gipsita, e de insumos energéticos como coque
de petrdleo, eletricidade e carvéo vegetal.

O cimento é feito basicamente a partir de uma mistura de calcério
com argilas (na proporcéo de 10 a 25%). Esta mistura é moida, a seguir
calcinada a altas temperaturas (1.450 °C) em forno rotativo horizontal de
grandes dimensdes, transformando-se em produto intermediario
denominado clinquer. Ao clinquer é adicionada gipsita em pequena
proporcdo (4%), mais um pouco de calcario e outros materiais,
dependendo do tipo de cimento a ser produzido. O clinquer com aditivos
€ submetido a moagem fina, obtendo-se o cimento.
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Para cada tonelada de cimento € necessario o emprego de 1,4 t de
calcario, 100-300 kg de argila e 30-40 kg de gipsita. Nos ultimos anos,
tem havido o emprego de escoérias siderurgicas de alto-forno, o chamado
clinquer siderdrgico, e outros residuos industriais, substituindo
parcialmente as matérias-primas minerais usadas como aditivos.

O cimento n&o possui substituto direto, uma vez que suas funcdes
nao sdo totalmente desempenhadas por qualquer outro produto. No
entanto, sofre concorréncia enquanto material constituinte da tecnologia
de concreto para algumas finalidades, como € o caso das constru¢des
de estruturas em aco, em madeira (para edificagdes de pequeno porte),
nas vedagodes e estruturas em ceramica vermelha (alvenaria armada) ou
em alguns tipos de revestimentos e pelo asfalto em pavimentagoes.

Como um dos principais insumos da construgéao civil, o cimento tem a
sua demanda afetada pelo comportamento desse setor. Em 2005, a
industria da construcao civil, que respondeu por 7,3% do PIB nacional,
obteve um crescimento de apenas 1,3%, nao repetindo o desempenho
de 5,7% do ano anterior, conforme mostrado abaixo.

VARIAGAO ANUAL DO PIB (%)

Ano Brasil C. Civil
2001 1,3 -2,7
2002 1,9 -1,9
2003 0,6 -52
2004 4.9 5,7
2005 2,3 1,3

Fontes: IBGE e CBIC (2006)
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1.1- MAIORES PRODUTORES E CONSUMIDORES DE CIMENTO DO MUNDO- 2004

Paises
China

india
Estados Unidos
Japéo
Coréia do Sul
Espanha
ltalia

Russia
Brasil
México
Turquia
Alemanha

Total Mundial

Produgao
(106 1)
933,7
136,9

97,4
72,4
55,8
46,6
46,1
45,9
34,4
33,9
41,3
32,8

2.1394

Consumo
(1061)
928,8
129,6
120,1
58,0
54,9
48,0
46,4
43,3
34,2
32,5
30,7
29,1

2.139,0

Per capita

(kg/hab)
712
119
292
453
1.097
1.166
795
311
188
310
426

353

* 332

Fonte: SNIC (2005)

, ¥ Média mundial.



1.2- PRODUGAO BRASILEIRA DE CIMENTO POR REGIAO Unid.: 103 t
Regiao 2001 2002 2003 2004 2005
Norte 1.183 1.188 1.164 1.249 1.347
Nordeste 7.240 7.346 6.487 6.859 7.558
Centro-Oeste 5.121 5.069 3.535 4.062 4.401
Sudeste 20.115 19.109 16.934 16.380  17.667
Sul 6.279 6.315 5.890 5.863 5.700
Brasil 39.938 39.027 34.010 34413  36.673
Fonte: SNIC
1.3- CONSUMO APARENTE DE CIMENTO NO BRASIL
Anos Total (103 ) Per capita (kg/hab)
1950 1.790 34
1960 4.449 63
1970 9.328 100
1975 16.883 160
1980 26.911 227
1985 20.549 155
1990 25.980 177
1995 28.514 179
2000 39.368 230
2001 38.398 221
2002 37.978 215
2003 33.785 189
2004 34.176 188
2005 35.645 194

Fonte: SNIC
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1.4 - CONSUMO APARENTE DE CIMENTO NO BRASIL POR REGIAO

Regiao Norte

Regiao Nordeste

Regiao Centro-Oeste

Regido Sudeste

Regiao Sul

Anos

2001
2002
2003
2004
2005

2001
2002
2003
2004
2005

2001
2002
2003
2004
2005

2001
2002
2003
2004
2005

2001
2002
2003
2004
2005

10% t

2.298
2.345
2.254
2.565
2.758

6.713
6.746
5.634
5.695
5.830

3.354
3.438
3.040
3.469
3.789

19.904
19.182
16.851
16.330
17.255

6.129
6.267
6.006
6.117
6.013

kg/hab

171
171
160
178
188

138
137
13
13
14

279
280
243
272
291

269
255
221
211
220

239
241
228
230
223

Fonte: SNIC



1.5- PERFIL DA DISTRIBUICAO DO CIMENTO NO BRASIL EM 2005

Setores

1. Revendedores

2. Consumidores Industriais

Concreteiras
Pré-Moldados

Artefatos

Fibrocimento
Argamassas

3. Consumidores finais
Construras e empreiteiras
Orgéos publicos/estatais
Prefeituras

4. Importagao

Total

103t
24.575
8.275
4.771
1.090
1.025
899
490
2.572
2477
78
17
224

35.646

Participacao %
68,9
23,2
13,4

3.1
2,9
2,5
14
7,2
6,9
0,2
0,0
0,6
100,0

Fonte: SNIC
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1.6 - IMPORTAGOES DE CIMENTO PORTLAND

Tipos 2001 2002 2003 2004 2005
10%t 10°US$  10°t 10%US$ 103t 10°US$  10%t 10%US$  10%t  10%USS$
Branco 7,21 624 1,99 176 1,14 94 2,05 176 2,42 214

Comum 1271 6180 1433 6.899 2219 10.759 250,8 12.398 2210 11.031

Outros Tipos 0,11 86,8 051 765 0,02 8,7 002 347 028 203

Total 1344 6.891 1458 7.153 22311 10.863 252,9 12.609 223,7 11.448

Fonte: elaboracéo a partir do MDIC/Alice Web -N.C.Ms. 25232100;25232910;25232990

1.7 - EXPORTAGOES BRASILEIRAS DE CIMENTO PORTLAND

Tipos 2001 2002 2003 2004 2005
10°t 10%US$ 103t 10°US$ 10%t  10°US$ 10%t 10°US$ 103t  10%US$

Branco 117 1183 6,00 4601 13,27 1.007,1 14,02 1.076,1 1,31 1.041,0
Comum 9419 4.010,7 91,03 32782 381,92 86356 48859 11.987,8 679,32 22.598,4

Outros Tipos 512 4656 460 4009 2821 1.1110 9753 3.5483 19998  7.7751

Total 100,5 4.595 101,65 4.139,3 423,40 10.753,7 600,14 16.612,2 890,62 31.414,6

Fonte: elaboragéo a partir do MDIC/Alice Web -N.C.Ms. 25232100;25232910;25232990
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A fabricacdo de ceramica vermelha (ou estrutural) constitui um
segmento intensivo em mé&o de obra e formado parcialmente por
microempresas familiares com atividades essencialmente artesanais,
conhecidas como olarias.

Outra parte consideravel é constituida por empresas de pequeno e
médio porte, que utiliza, em sua grande maioria, tecnologia defasada,
tanto em equipamentos como em processos. Isso as torna
tecnologicamente atrasadas em comparagdo com o padrao produtivo
empregado em outros paises.

A produtividade do segmento oleiro-ceramico brasileiro era, em 2003,
da ordem de 12.000 pecas/operario/més, variando entre 9.000 a 14.000,
conforme a regido (Anuério ABC, 2003). A titulo de comparacao, a
produtividade na Europa é de 200.000 pecas/operario/més. Tal diferenca
de desempenho indica um grande potencial de modernizacdo do
segmento no pais.

A localizacéo geografica das ceramicas é determinada basicamente
por dois fatores: a localizac&o da jazida (devido a grande quantidade de
matéria-prima processada) e a proximidade dos centros consumidores,
em funcdo do peso e do volume de producgdo. Os principais produtos
sdo tijolos, blocos de vedacéo e estruturais, telhas naturais e coloridas,
elementos de enchimento, tubos, pisos, entre outros materiais que
compdem acima de 90% das alvenarias e coberturas construidas no
Pais.

O segmento de Ceramica Vermelha, pelo grande nimero de unidades
produtivas e sua distribuicdo nos varios Estados, de modo geral apresenta
uma deficiéncia grande em dados estatisticos e indicadores de
desempenho bem consolidados, ferramentas indispensaveis para
acompanhar o seu desenvolvimento e monitorar a competitividade, entre

outros fatores.
23



Nos ultimos anos, no entanto, o perfil deste segmento vem se
modificando, com iniciativas tomadas pelos préprios empresarios,
liderados pela ANICER (Associacdo Nacional da Industria Ceramica) e
associacdes estaduais, gue vém se organizando e procurando parcerias
com o SEBRAE e SENAI.

Na agenda estéo temas como o Programa Brasileiro de Qualidade e
Produtividade no Habitat — PBQP-H; o Programa Setorial de Qualidade
— PSQ e a adaptacdo as novas Normas Técnicas do INMETRO, o que
indica uma tendéncia de amadurecimento deste segmento industrial, que
busca seu desenvolvimento em bases sustentaveis. O SENAI dispbe de
18 laboratérios em diversos Estados para dar suporte técnico ao
segmento.

A Secretaria de Geologia, Mineracédo e Transformacgédo Mineral — SGM,
em sintonia com sua nova politica de apoiar os pequenos
empreendimentos, deu sua contribuicdo ao segmento, com o patrocinio
de 16 cursos em APL'’s oleiro-ceramicos em 2005 e 2006.

Os ultimos dados divulgados pela ANICER no Anuario Brasileiro de
Ceramica - ABC (2006) atualizaram os dados de 2005 com relacdo anos
anteriores, com aumentos expressivos. O segmento € formado por
aproximadamente 5.500 empresas, com faturamento anual em 2005 de
R$ 6,0 bilhdes (US$ 2,5 bilhdes), gerando 400 mil empregos diretos e
1,25 milh&o de indiretos. A renda deste segmento tende a permanecer
nos locais de producéao, com impacto econémico e social significativo no
desenvolvimento local/regional.

A producéao em 2005 foi de 63,6 bilhdes de pecas (o dobro de 2004),
das quais 48 bilhdes de blocosltijolos (75%) e 15,6 bilhdes de telhas
(25%).

Informagdes divulgadas nos Anuarios da ABC nos ultimos anos
permitiram estimar alguns dados de producéo. Assim, admitindo-se que
a producao e consumo nas diversas regides do pais sejam coincidentes,
uma vez que o raio médio para comercializacdo ndo passa dos 250 km,
a distribuicéo, em pecas, seria a seguinte: Norte = 5%; Nordeste = 22%,
Centro-Oeste = 7%, Sudeste, 42% e Sul = 24%.
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Em decorréncia, para um consumo per capita nacional de 345 pecas/
hab, tem-se uma variacdo de consumo regional de 218 pecas/hab no
Norte a 564 pecas/hab no Sul.

O comércio externo brasileiro neste segmento industrial é reduzido.
Com efeito, o pais exportou em 2005 apenas US$ 2,4 milhdes (37 mil t),
75% do valor em telhas ceramicas (18 mil t). As importagbes foram
insignificantes (US$ 7 mil).

As etapas de producéo constam da mineracao de argila, preparacao
da massa, fabricacéo das pecas cruas e secagem. Apds a secagem, as
pecas sdo levadas a queima, em fornos continuos ou intermitentes, a
temperaturas de 800 a 1000 °C, em dependéncia do tipo de produto.

As olarias fabricam principalmente tijolos maci¢os, por processos
considerados rudimentares, ainda com empregos de métodos manuais
de preparacao da mistura de argila e fabrico das pecas, secagem ao sol
e queima em forno de lenha.

O segmento apresenta grande uso de argila. Com efeito, a mineragéo
de argilas no pais para o segmento de ceramica vermelha posiciona-se,
em quantidade produzida, abaixo apenas da mineracédo de ferro (281
Mt) e de agregados, areia (196 Mt) e brita (135 Mt).

Pela producéo de pecas ceramicas em 2005, fornecida pela ANICER,
e considerando a massa média de 2,0 kg/peca (estimativa do DTTM/
SGM), obteve-se a producgéao de 127 Mt de pecas.

Tendo em conta a relacdo 1,2:1, entre argila e producao de pecas,
estima-se a necessidade de lavrar 152 Mt de argilas. Essa grande
guantidade de material movimentado apresenta efeitos significativos no
meio ambiente pela operagédo das minas (um parcela significativa ainda
na informalidade) e impacto nas estradas, tanto no transporte das frentes
de lavra as ceramicas, como destas aos centros de consumo.

25
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2.1- PRODUGAO BRASILEI

RA DE CERAMICA VERMELHA

10%pecas

Produtos
Blocos/Tijolos
Telhas

Total

2001 2002 2003
255 252 252
46 46 46
301 298 298

Fonte: ANICER/Anu ario da A

2.2-0OUTROS DADOS DO

ssociac¢ao Brasileira de Ceramica-ABC

SETOR DE CERAMICA VERMELHA

Faturamento (R$ 10°)
N°. de Empresas

Empregos Diretos (mil)
Empregos Indiretos (mil

2001 2002 2003

4,2 4,2 4,2
7.000  7.000 7.000
220 214 214

) nd nd nd

2004 2005
25,2 48,0
4,6 15,6
29,8 63,6
2004 2005
4,2 6,0
7.000 5.500
214 400
nd 1.250

Fonte: ANICER/Anu ario ABC

2.3- CONSUMO BRASILEIRO POR REGIAO E PER CAPITA - 2005

Regido C%nggg;c;tal %
Norte 3,2 50
Nordeste 13,9 22
Centro-Oeste 4.4 7,0
Sudeste 26,6 42
Sul 15,2 24
Brasil 63,3 100

Consumo per capita
(pecas / hab)

218
272
338
339
564
345

Fonte: Elaborado pelo DTTM -

SGM/MME a partir do Anuario ABC ( 2003)
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Ceramica de Revestimento |

A producdo mundial de revestimentos ceramicos vem mantendo
sua tendéncia de crescimento. Em 2005, a producdo mundial alcancou
7,5 bilhées de m2. O maior produtor mundial foi a China, com participacao
de 41%, e também lider no consumo. No ranking mundial de producéao,
a Espanha situa-se em 2° lugar (8,7% da producéo), seguindo-se o Brasil
e a Italia em 3° (7,6% cada), e Indonésia em 4° lugar (4,0%).

A capacidade atual de producéo da industria nacional € da ordem de
651 milhdes de m?, observando-se, nos ultimos trés anos, que o setor
vem operando abaixo da sua capacidade. A ANFACER projeta um
crescimento da ordem de 5%, que devera elevar o potencial do setor
para 683 milhdes de m?, j& em 2006. O investimento necessario para
uma planta moderna que produza 300 mil m*¥més de revestimentos
ceramicos é estimado em R$ 35 milhdes.

Em 2005, a producao nacional foi de 568 milhdes de m?, resultado
ligeiramente superior a 2004, 566 milhées de m2. Geograficamente, a
distribuicdo da producéo, em 2005, foi de 64% para o Sudeste; 24%
para o Sul; 8% Nordeste e 4% Centro-Oeste. Os principais produtos sao
revestimentos para piso (68%), parede (26%), porcelanato (5%) e fachada
(1%). Atitulo de comparacéo, 60% da producéo italiana € de porcelanato,
de maior valor agregado.

O parque industrial brasileiro de revestimentos ceramicos conta com
94 empresas que operam 117 unidades industriais, com capital totalmente
nacional, movimentando, em 2005, R$ 4,4 bilhdes (US$ 1,8 bilhao).
Aproximadamente 35% das unidades produtivas adotam processo de
producao via umida e o restante das plantas, via seca. Em sua maioria
as empresas sdo de pequeno e médio porte. O setor gerou 25 mil postos
de trabalho diretos e 250 mil empregos indiretos nesse ultimo ano.
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Ha dois principais polos ceramicos no pais. No polo de Criciima-SC
Se concentra as maiores empresas nacionais, que tém no design, na
qualidade e na marca sua estratégia competitiva; utilizam o processo via
umida. O pdlo de Santa Gertrudes-SP respondeu em 2005 por 52% da
producdao brasileira, adota o processo via seca, usa fundamentalmente a
matéria-prima local e baseia sua competitividade em custos baixos, com
produtos de menor valor agregado.

O Brasil é o segundo mercado consumidor mundial de revestimentos
ceramicos. Em 2005, o consumo nacional totalizou 442 milhdes de m>.
Entre 1995 e 2005 houve um crescimento de 70%. O consumo aparente
per capita em 2005 foi da ordem de 2,4 m? hab, o dobro do consumo
mundial (1,2 m?/ hab), pouco superior ao da China (2,2 m?), mas abaixo
do consumo de tradicionais produtores, como ltalia (3 m?) e Espanha e
Portugal (5 m?/hab). Todavia, verifica-se grande variacdo no consumo
brasileiro conforme a regiéo, de 1,6 kg/hab nas regides Norte e Nordeste
a 3,2 no Centro-Oeste.

O segmento tem sua demanda diretamente influenciada pelas
flutuacbes da industria da construcdo civil, que em 2005 obteve um
crescimento de apenas 1,3%, com relacdo ao ano anterior. A ceramica
lidera de longe o mercado de material de revestimento no pais. Dados
de 1999 apontavam a lideranga da ceramica com 78% (359 Mm?), vindo
a seguir as rochas e pedras de revestimento (9%), tapetes (7%),
forracdes, carpetes e laminados (6%).

O comeércio internacional movimenta cerca de 25% da producéo
mundial, algo como 1,8 bilhdo de m?. Os paises lideres em exportacdo
sao a Italia (26% do comércio), Espanha (21%), China (17%) e Brasil
(7%). O pais exportou, em 2005, 114 Mm? (20% de sua produgéo)
representando, em valor, US$ 376 milhdes.

Os Estados Unidos sao destacados os maiores importadores do Brasil,
com participacéo de 48% do total, seguindo-se a América do Sul e América
Central com participacdes de 17% e 15%, respectivamente.
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O pargue industrial de revestimentos ceramicos da China vem
surpreendendo. Com a producdo anual de 3,1 bilhes de m? e 3.000
unidades produtivas, seu volume ultrapassa a producdo somada da Italia,
Espanha e Brasil. Cerca de 10% da producao se destinam ao mercado
externo.

Produtores brasileiros tracaram recentemente um paralelo entre a
indUstria brasileira e o parque fabril da China. A comparacao direta com
as empresas chinesas deixou evidente que o Brasil € competitivo e exibe
melhores condicdes de producao, padrao de qualidade superior, operando
no estado da arte em tecnologia e design. Embora toda eficacia industrial,
0 segmento brasileiro mostra-se preocupado com o avanc¢o da China no
mercado internacional. Em 2005 o Brasil importou dos chineses apenas
400 mil m?de revestimentos ceramicos. Até o primeiro trimestre de 2006,
a importacdo da China ja tinha superado toda a importacdo de 2005.

O segmento de ceramica de revestimento apresenta consumo
significativo de rochas e minerais industriais para a composi¢cado das
massas ceramicas. As principais matérias-primas utilizadas sao materiais
argilosos (argilas plasticas, bentonita, caulim e outros) e ndo argilosos
(feldspatos, anortito, talco, agalmatolito, calcario dentre outros).
Considerando-se que para cada m? de ceramica Sa0 necessarios entre
11 e 15 kg de matérias-primas minerais, a producao brasileira de 2005
de ceramica de revestimento requereu aproximadamente 7,4 Mt de bens
minerais. Estudo recente relatado pela ASPACER estima em 6% as
perdas no processo produtivo, colocando para o segmento um desafio
de melhor aproveitamento dos recursos minerais.

O processo produtivo, em sintese, consta de preparacao da massa
ceramica, a moldagem das placas, a secagem e a queima a 1250 °C,
em fornos continuos ou intermitentes. Um importante fornecedor de
insumos para o segmento de ceramica de revestimento € o segmento de
Colorificios, produtores de esmaltes e corantes. Esmaltes (também
denominados vidrados) sdo utilizados para 0 acabamento do revestimento
ceramico. Essencialmente, sdo misturas de matérias-primas minerais e
produtos quimicos ou compostos vitreos que sao aplicados a superficie
do corpo ceramico apés a queima. O emprego de esmaltes na ceramica
de revestimento fica entre 0,5 e 0,8 kg/m?, equivalendo a cerca de 370
mil toneladas de esmaltes em 2005. Os corantes conferem diferentes
tonalidades de cores ao esmalte.

31



3.1 - PRINCIPAIS PRODUTORES DE REVESTIMENTOS CERAMICOS - 106 m2

Pais/Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005* 2005 (%)
China 1.807 1.810 1.868 1.950 2.200 3100 414
Espanha 621 638 651 624 635 648 8,7
Italia 632 638 606 603 601 572 7,6
Brasil 453 473 508 534 566 568 7,6
India 97 109 150 190 270 303 4,0
Indonésia 200 220 230 260 293  ** 203 3,9
Turquia 175 150 162 189 nd nd -
México 138 167 159 171 nd nd
Tailandia 56 63 100 135 nd nd
Ira 71 78 95 120 nd nd -
Outros 1.070 1.154 1.211 1254 2006 **2006 26,8
Total 5.320 5.500 5.740 6.030 6.571 7.490 100,0
Fonte: Panorama do Setor de Revestimentos Ceramicos - BNDES/set-2006
* Dados preliminares
** Dados de 2004
3.2 - PRINCIPAIS CONSUMIDORES DE REVESTIMENTOS CERAMICOS - 106 m?
Pais/Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005* 2005 (%)
China 1.400 1.500 1.600 1.700 1.850 2500 353
Brasil 395 417 456 421 448 442 6,2
Espanha 290 312 327 332 337 379 54
EUA 212 211 245 267 296 319 4.5
Italia 200 192 183 183 192 **192 2,7
India 97 102 145 180 nd 306 4.3
Alemanha 184 164 144 147 nd nd -
México 100 129 141 146 nd nd
Indonésia 164 168 110 130 nd nd
Franca 122 125 124 125 nd nd -
Outros 1.571 1.822 1.951 2.093 2937 2937 415
Total 4.735 5.142 5.426 5724  6.060 7.075 100,0
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3.3 - PRINCIPAIS EXPORTADORES DE REVESTIMENTOS CERAMICOS -106 m2

Pais/Ano 2000 2001 2002 2003 2004  2005* 2005 (%)
Italia 435 441 438 418 417 390 24,3
Espanha 312 339 357 336 342 342 21,3
China 24 53 125 206 270 310 19,3
BRASIL 48 47 74 103 125 14 71
Turquia 52 57 74 84 95 88 55
Indonésia 20 30 50 60 nd nd }
EUA 20 22 39 35 nd nd -
México 33 37 33 29 nd nd -
Malasia 15 23 29 29 nd nd
Portugal 19 21 22 25 nd nd -
Outros 179 174 169 180 361 361 225
Total 1.157 1.244 1.410 1.505 1.610 1.605  100,0
Fonte: Panorama do Setor de Revestimentos Ceramicos - BNDES/set-2006
* Dados preliminares
** Dados de 2004
3.4 - PRINCIPAIS IMPORTADORES DE REVESTIMENTOS CERAMICOS -106 m?2
Pais/Ano 2000 2001 2002 2003 2004 (%)
EUA 139 156 160 189 207 13,8
Alemanha 149 143 127 113 1M1 74
Franca 89 97 104 104 104 6,9
Arabia Saudita 28 34 48 61 55 3,7
Reino Unido 38 44 o4 48 52 3,5
Coréia do Sul - 10 22 32 42 2,8
Grécia 32 35 33 33 33 2,2
Australia 20 25 24 28 25 1,7
Bélgica 24 26 25 24 25 1,7
Israel 22 25 31 26 25 1,7
Outros 528 562 616 752 826 94,9
Total 1.069 1.157 1.244 1.410 1.505 100,0

Fonte: Panorama do Setor de Revestimentos Ceramicos - BNDES/set-2006
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3.5- EVOLUGAO DA CAPACIDADE INSTALADA E DA PRODUGAO

Ano Capacidade Instalada (10°m?) Produgdo (10°m?)
2000 536,7 452,7
2001 556,9 4734
2002 564,4 508,3
2003 5714 534,0
2004 621,6 565,6
2005 650,7 568,1
2006 (*) 683,2 8079

Fonte: Anuario da Associacgao Brasileira de Ceramica - 2006 — ABC
(*) estimativa

3.6- CONSUMO BRASILEIRO DE REVESTIMENTOS CERAMICOS POR REGIAO- 2005

Regido Consumo total (105m?) Per capita (m?/hab)
Norte 239 1,63
Nordeste 84,0 1,65
Centro-Oeste 42,0 3,23
Sudeste 2144 2,73
Sul 774 2,87
Total Brasil 4417 2,40

Fontes: DTTM -SGM/MME, Panorama do Setor de Revestimentos Ceramicos BNDES/set -2006.
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O segmento industrial do vidro € um consumidor importante de
matérias-primas minerais ndo-metalicas, 0s minerais industriais, utilizados
na fabricacdo dos varios tipos de vidros. O vidro tem caracteristicas
especificas, como resisténcia e propriedades mecanicas, térmicas, oticas
e acusticas que possibilitam incontaveis aplicacbes nas mais variadas
industrias. Os vidros sdo geralmente classificados em quatro grandes
areas: embalagens, planos, técnicos (ou especiais) e domeésticos.

As embalagens de vidro, em importancia de consumo, sao utilizadas
no setor de bebidas, em frascos e garrafas, principalmente para cervejas;
no setor de alimentos; e, por ultimo, na embalagem de produtos nao
alimenticios (farmacéuticos e cosméticos). Os vidros planos séao
fabricados em chapas, utilizados, principalmente, pela construcao civil,
seguida pela industria automobilistica, moveleira, e decoracfes de
interiores, principalmente espelhos. Os vidros técnicos no Brasil
compreendem as |as e fibras de vidro (para isolamento e industria téxtil),
os tijolos e blocos de vidro, os isoladores elétricos de vidro, as ampolas
para garrafas térmicas, os bulbos de lampadas, os vidros para tubo de
imagem e as ampolas farmacéuticas para medicamentos. Por fim, os
vidros domésticos sdo aqueles usados em utensilios como loucas de
mesa, copos, xicaras, e objetos de decora¢cdo como vasos.

Ha dificuldades para se obter informacgdes atuais e consolidadas sobre
a producao mundial e nacional de vidro. A producdo mundial em 2001 foi
da ordem de 115 Mt, com a Europa responsavel por 28 Mt. Com esses
dados, o consumo per capita mundial seria, a época, 19 kg/hab. A

participacdo do Brasil na producdo mundial naquele ano foi de 1,8%.
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Em 2005, a capacidade instalada da industria vidreira nacional situou-
se em torno de 3,1 Mt, distribuidas em embalagens (42%, 1,3 Mt), vidros
planos (40%, 1,2 Mt); vidros técnicos (11%, 0,34 Mt) e domésticos (7%,
0,22 Mt). A producéo total de alguns anos atras esteve sempre abaixo
25% da capacidade instalada. O perfil do segmento de vidros no pais €
constituido por 20 empresas grandes, 30 a 40 médias e um grande
numero de microempresas. Em 2005, o segmento vidreiro registrou 12,2
mil empregos diretos.

A producdo total de vidros em 2003, 2004 e 2005 néo foi divulgada
pela ABIVIDRO. O ultimo valor de producédo disponivel é de 2002,
alcancando 2,1 Mt, com a seguinte distribuicdo em peso: embalagens
(42%), planos (41%), técnicos (9%) e domeésticos (8%). Em valor, para
um faturamento em 2002 de R$ 3,1 bilhdes: embalagens (31%), planos
(30%), técnicos (28%) e domeésticos (11%). Verifica-se que o valor
especifico do vidro técnico € bem superior aos demais.

Ja o faturamento das quatro areas de vidro em 2005, de R$ 3,8 bilhdes
(US$ 1,5 bilh&o), superou em apenas 1,3% aquele alcancado em 2004
(R$ 3,7 bilhdes). A distribuicdo em valor em 2005 foi a seguinte:
embalagens (31%, R$ 1,17 bilhdo), planos (28%, R$ 1,03 bilhdo), técnicos
(29%, R$ 1,08 bilhdo) e domésticos (13%, R$ 0,49 bilhdo).

Mundialmente, as embalagens de vidro participam com 6%, em quarta
posicdo, do mercado total de embalagens (papel/papelédo, plasticas,
metalicas, de vidros, maquinas e equipamentos), estimado em US $ 500
bilhdes, ou seja, com US$ 30 bilhdes.

Em 2005, a industria brasileira de embalagens faturou R$ 31,3 bilhdes
(US$ 12,9 bilhdes). As embalagens de vidro participaram com 3,7% desse
total, apresentando um faturamento de R$ 1,17 bilh&o, superior em 5,3%

ao ano anterior.
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Segundo dados levantados por meio do sistema Aliceweb/MDIC, as
exportacdes de vidro em 2005 totalizaram US$ 280 milhdes, superior
em 5% as de 2004, que registraram US$ 267 milhdes. Do total exportado,
em valor, em 2005, os vidros planos representaram 49,3% (US$ 138
milhdes, superior em 20% ao ano anterior); os vidros técnicos 25,5%
(US$ 71,5 milhdes, a menor 34%); os vidros domésticos 20,6% (US$
57,8, cresceram 9%) e as embalagens de vidros 4,6% (US$ 12,9 milhdes,
aumento de 16%). Em milhares de toneladas, respectivamente: 236, 55,
62 e 19.

As importagfes, em 2005, atingiram US$ 249 milhdes, superior 15%
aquelas do ano anterior, com US$ 235 milhdes. Do total importado, em
valor, em 2005, os vidros técnicos participaram com 55%; os planos
com 30%; os domeésticos, 7%, e embalagens de vidro 8%. Em milhares
de toneladas, respectivamente: 88, 149, 18 e 46. O saldo comercial liquido
em 2005 totalizou US$ 31 milhdes, repetindo o superavit de 2004.

Com as informacdes disponiveis, estimativas de producéo e dados
de comércio exterior, foi possivel estimar o consumo aparente total de
vidro em 2,3 Mt em 2005. O consumo per capita ficou em 12,4 kg/hab.

As matérias-primas e as respectivas propor¢des empregadas para a
fabricacéo de vidro sdo, tipicamente: areia (SiO,, 70%), barrilha (15%),
calcario (10%), dolomita (2%), feldspato (2%) e aditivos (sulfato de sédio,
ferro, cobalto, cromo, selénio e outros).

A mistura é submetida a temperaturas em torno de 1.550 °C, em
fornos, formando-se uma massa semi-liquida que da origem ao vidro,
em seus varios tipos e formas. Uma analise quimica tipica de vidro seria:
70-74% SiO,; 12-16% Na,O; 5-11% CaO; 1-3% MgO; 1-3% AIO,O..

Uma parte da matéria-prima mineral virgem pode ser poupada e
substituida por vidro reciclado, triturado, os cacos de vidro (cullets),

trazendo também vantagens de economia de energia e de uso de agua.
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O vidro comum funde a uma temperatura entre 1000 e 1200°C, menor
que temperatura da fabricagéo do vidro. Para cada 10% de caco de vidro
na mistura economizam-se 4% da energia necessaria para a fusdo nos
fornos industriais e reduz-se em 10% a utilizag&o de agua.

A reciclagem de embalagens de vidro no Brasil é estimada em 45%,
correspondendo, em 2005, a 457 mil toneladas recicladas, para um
consumo aparente de embalagens de aproximadamente 1,0 Mt. Nos EUA
o indice de reciclagem de embalagens de vidro gira em torno de 40%,
equivalendo a 2,5 Mt. Os indices de reciclagem de embalagens de vidro
em outros paises (Alemanha, Suica, Noruega, Finlandia e Bélgica) variam
entre 88 e 92%. A reciclagem de vidro de todos os tipos no Brasil ndo é
conhecida. Admitindo-se que a quantidade minima reciclada é igual a
que provém das embalagens, pode-se estimar a reciclagem total de vidros
no pais em pelo menos 20%.
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4.1 - PERFIS DOS SEGMENTOS DE VIDROS

Embalagens
Ano Faturamento Cap. Producao Produgdo | Investimento |Exportacdes | Empregos
(10°RS) (10 1) (10 1) (10° US$) (10° US$) (mil)
2001 829 1.335 883 33,0 9,5 5,6
2002 967 1.358 887 40,0 18,4 5,6
2003 1.034 1.293 970* 28,0 30,8 5,6
2004 1.109 1.277 958* 57,0 1,1 54
2005 1.168 1.292 969* 59,0 12,9 51
Vidros Técnicos
2001 660 241 178 38,0 64,0 1,4
2002 853 264 186 10,0 69,4 1,4
2003 896 265 199* 8,8 94,5 14
2004 1.119 297 223" 29,0 107,5 1,3
2005 1.078 332 2497 46,0 71,5 1,4
Vidros Planos
2001 846 1.110 833 44,0 65,2 3,0
2002 924 1.050 788 39,0 70,7 3,1
2003 968 1.050 788" 65,5 91,7 3,0
2004 998 1.240 930 63,0 14,8 35
2005 1.033 1.240 930* 21,0 1376 34
Vidros Domésticos
2001 330 236 177 13,0 32,0 2,6
2002 358 236 177 7,0 33,7 2,6
2003 430 296 222* 4,0 441 2,6
2004 480 283 212* 9.0 53,1 2,6
2005 474 220 165* 11,0 57,8 2,3

Fontes: Elaboragdo SGM/MME a partir de Anuarios ABC e ABVIVIDRO.
* Produgéo de 2003 a 2005 estimada em 75% da capacidade de produgéo.
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4.2 - DESEMPENHO GLOBAL DO SETOR DE VIDROS

Ano Faturamento Capacidade Produgio Investimento  Exportagbes ~ Empregos
(10¢ R$) (103t) (10%t) (108 US$) (108 US$) (mil)
2001 2.665 2.922 2.07 128,0 170,7 12,6
2002 3.102 2.908 2.038 96,0 192,2 12,7
2003 2.360 2.904 2.179* 106,3 2611 12,6
2004 3.706 3.097 2.323* 158,0 286,5 12,8
2005 3.753 3.084 2.313* 137,0 279,8 12,2

Fontes: Elaboragdo SGM/MME a partir de Anuarios ABC e ABVIVIDRO.
* Producéo de 2003 a 2005 estimada em 75% da capacidade de produgao.

4.3 - CAPACIDADE INSTALADA E PRODUGAO (1997 - 2000) (103t)

Capacidade 1997 1998 1999 2000
Embalagens 1.048 1.497 1.497 1.521
Planos (tipo "float" e impresso) 215 900 960 1.110
Especias/Técnicos 723 221 225 235
Domeésticos 200 205 218 227
Total 2.186 2.823 2.900 3.093
Produgao 1997 1998 1999 2000
Embalagens 890 833 869 91
Planos (tipo "float" e impresso) 500 555 715 790
Especias/Técnicos 130 125 130 187
Domésticos 168 160 161 179
Total 1.688 1.673 1.875 2.067

Fontes: Anuérios ABC e ABVIVIDRO.



4.4 - INDICE DE RECICLAGEM DE EMBALAGENS DE VIDROS NO BRASIL

Ano

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005

%
15%
18%
25%
33%
35%
37%
39%
40%
40%

41%
42%
44%
45%
45%
45%

Fonte: ABIVIDRO (2006)
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O Brasil posiciona-se em 5° lugar no ranking internacional de
fabricantes de cal, com 5,5% da producéo. A China lidera com cerca de
20% da producéo, seguida pelos EUA, com 16%, e Russia e Japao com
aproximadamente 6% cada.

Ha basicamente dois tipos de cales: a cal virgem, também chamada
de cal viva, é o principal produto de calcinacdo de rocha calcio-
carbonatadas (calcéarios/dolomitos). A adicdo de agua a cal virgem provoca
a formacao de hidréxido de célcio e de outros compostos, recebendo a
denominacéo de cal hidratada.

A producao brasileira de cal em 2005, segundo a Associagao Brasileira
dos Produtores de Cal - ABPC, foi de aproximadamente 7,0 Mt, superior
em 7,5% a do ano anterior, que totalizou 6,5 Mt. A regido Sudeste foi
responsavel por 90% da producao de cal virgem e 80% da cal hidratada
do pais; a regido Sul com 3% da cal virgem e 9% da cal hidratada; o
Nordeste, 5% da cal virgem; e o Centro-Oeste, 4% da cal hidratada.

As exportacdes e importacdes de cal foram insignificantes, de modo
gue o consumo aparente equivaleu a producéo interna. O consumo per
capita brasileiro cresceu modestamente de 36 para 38 kg/hab nos ultimos
cinco anos.

Estima-se, segundo a ABPC, que 0 segmento seja constituido por
200 empresas e fabricas: 180 pequenas e mais 20 associadas a ABPC,
de grande médio e pequeno porte. Segundo dados publicados pela ABPC,
0 mercado cativo produziu 1,5 Mt (22% da produc¢éo), representado por
setores de consumo que suprem suas necessidades, majoritariamente,
com producédo propria. E basicamente formado pelas grandes
siderurgicas, que tém na cal um insumo de grande importancia, que
justifica a propria producao.

47



Descontando-se a producao cativa, tem-se o denominado mercado
livre, que alcancou em 2005 a producgéo de 5,5 Mt (78%). Destas, as
empresas associadas a ABPC responderam por 3,4 Mt (61% do mercado
livre), correspondendo em 2005 a um faturamento bruto de R$ 800
milhdes (US$ 330 milhdes), superando em 14% o ano anterior, gerando
R$ 100 milh&es de impostos, s6 de ICMS, e sustentando 5 mil empregos
diretos. O restante do mercado livre produziu 2,1 Mt. Admitindo-se uma
proporcionalidade direta, com as associadas da ABC, estima-se um
faturamento adicional de R$ 530 milhdes e mais 3, 3 mil empregos diretos.

A cal virgem resulta da calcinacdo de rochas calcarias quando
aguecidas em fornos a temperaturas superiores a 725 °C. Os principais
combustiveis empregados sao gas natural, 6leo combustivel e coque de
petréleo. A qualidade comercial de uma cal depende das propriedades
quimicas do calcario e da qualidade da queima. As cales sdo constituidas
basicamente de 6xidos de calcio ou de uma mistura de 6xidos de calcio
e magnésio e podem ser apresentadas sob a forma de pedras, ou moidas
e ensacadas. Necessita-se de 1,7 -1,8 t de rocha calcéria para a
fabricacdo de uma tonelada de cal virgem. Com uma tonelada de cal
virgem obtém-se cerca de 1,3 t de cal hidratada.

As cales, virgem e hidratada, sdo produtos de grande versatilidade,
presentes de forma direta ou indireta em varios segmentos. As aplicacées
industriais principais e percentagem de utilizag&o , tendo em conta tanto
0 mercado cativo como o livre, sdo: siderurgia — sinterizagao, alto-forno
e aciaria — (37%); construcao civil (34%); insumo para produtos quimicos
(5,5%); pelotizacédo de minérios de ferro (4,7%); outras aplicacbes — papel,
acucar, aluminio, tratamento de agua, etc. — (~19%). Na agricultura, a
cal é empregada como corretivo de acidez do solo e micronutriente; no
entanto, para esta finalidade, utiliza-se principalmente o calcario moido,
cerca de 20 Mt/ano.
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5.1 - MAIORES PRODUTORES MUNDIAIS DE CAL Unid:103 t

Pais/Ano 2001 2002 2003 2004 2005 2005 (%)
China 22000 22500 23500 23500 25.000 19,5
Estados Unidos 18.900  17.900  18.200  20.000  20.000 15,6
Russia 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 6,3
Japéo nd 8.050 7.400 7.950 8.000 6,3
Brasil 6.300 6.500 6.600 6.500 6.987 55
Alemanha 7.000 7.000 6.800 6.700 6.700 5.2
México 6.500 6.500 6.500 5.700 5.800 4,5
Franca 2.400 2.500 2.500 3.000 3.000 2,3
Italia 3.500 3.000 3.000 3.000 3.000 2,3
Outros 43406  34.050 34.850 41.650 41.513 324
Total 118.006 116.000 117.350 126.000 128.000 100,0

Fonte: Sumario Mineral/DNPM

5.2- PANORAMA BRASILEIRO DA CAL 103t

2001 2002 2003 2004 2005
Producao 6.300 6.500 6.600 6.500 6.987
Consumo aparente 6,293 6.486 6.600 6.500 6.987
Consumo per capita 36,2 36,8 36,9 35,8 37,9

(kg/hab)

Fonte: Sumario Mineral/DNPM; ABPC.
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Socioeconomia e Energia f

A Tabela 6.1 mostra, desde 1970, a evolucao do PIB do Setor de
Transformacao de N&o-Metalicos. Verifica-se que ao longo do periodo
analisado o PIB setorial cresceu de US$ 3,3 a US$ 7,8 bilhdes. A
participacdo do Setor no PIB industrial, no entanto, diminuiu de 4,0 para
2,5%, e na economia brasileira sua contribuicdo caiu de 1,6% a 1%. No
entanto, seu papel para o desenvolvimento do pais é fundamental, quando
se considera que o Setor estd na base de atividades econémicas
essenciais, principalmente a industria da construcéo civil, com 7,3% do
PIB nacional em 2005, entre outras atividades econémicas.

O consumo per capita de materiais € um indicador de desenvolvimento
econdmico de um pais. Para alguns materiais selecionados, a Tabela
6.2 mostra o consumo per capita desde 1970.

Para o caso do cimento, um material por exceléncia adequado a
comparacdes entre paises, percebe-se acentuado crescimento até 1980
e estagnacgdo e/ou pouco crescimento até o presente, aparentemente
em correspondéncia com a evolucao do PIB per capita.

O consumo per capita de cimento apresenta niveis 2 a 4 vezes maiores
nos paises com industrializacdo madura, ou ainda mais naqueles em
fases aceleradas de crescimento. A comparacdo com a média mundial
de consumo, em 2005, mostra a posicéo inferior do pais. Por outro lado,
indica o grande potencial de crescimento do consumo per capita interno.

Para efeito de comparacdo com o Brasil, 0 consumo per capita de
cimento (kg/hab) nos EUA foi de 40 kg em 1900, 140 kg em 1910, 220 kg
em 1930, e oscilou entre 300 e 400 kg a partir dos anos 60. A China, com
12 kg/hab em 1970, igualou o Brasil em 1990, alcangou 460 kg em 2000
e chegou em 2004 com 710 kg/hab. Ainda em 2004, a india com 120 kg;
a Argentina, 160; México, 310; a Alemanha com 350, e a Coréia do Sul
com 1.100 kg/hab. A Tabela 6.3 apresenta alguns indicadores
socioeconémicos que influenciam no consumo dos produtos dos
segmentos de transformacao de ndo-metalicos, entre outros.
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O consumo energético total e de energia elétrica do Setor de
Transformacao de N&ao-Metalicos é apresentado nas Tabelas 6.4 e 6.5,
discriminando-se 0s segmentos cimento e ceramica. Verifica-se que a
participagdo do Setor no consumo total de energia decresceu ao longo
do periodo analisado, de 15 a 7% do consumo energético industrial, e de
4,7 a 3,4% do consumo energético do pais. A participacdo do Setor no
consumo de energia elétrica da industria e do pais também diminuiu no
periodo, de 7,4 a 3,8% e de 4,0 a 1,9%, respectivamente.

A trajetoria de consumo energético do segmento de cimento mostra
aumento da eficiéncia, de 0,14 tep/t em 1970 a 0,08 tep/t nos anos
recentes. O consumo especifico de energia elétrica também decresceu
no periodo, de 115 a 109 kwhtt.

Os segmentos de ceramicas como um todo tém apresentado uso
crescente de gas natural, substituindo o GLP, 6leo combustivel e lenha,
em especial, o0 segmento de ceramica de revestimento. O gas natural,
segundo o Balanco Energético Nacional, j& participa com mais de 25%
do consumo energético. Recentemente, dlvidas sobre a garantia de
fornecimento do gas boliviano trouxeram apreensao aos segmentos
ceramicos que utilizam esta fonte energética.

No que tange ao segmento de ceramica vermelha, alguns dados
publicados nos Anuarios da ABC e no site da ANICER nos ultimos anos
possibilitaram estimar, embora haja uma grande variacdo, 0 consumo
de lenha, a principal fonte energética, entre 0,3 e 0,6 m?¥tde argila. Quanto
a energia elétrica ha informacdes sobre a utilizacao de 14 kwh/t de argila
empregada para a manufatura das pecas. Admitindo-se como 2 t o peso
médio de mil pecas (1 peca = 2 kg), e a relacdo 1,2:1 entre massa de
argila e producao de pecgas, chega-se a 17 kwh/t de pecas (34 kWh/mil
pecas). Esses valores servem como ilustracdo, mas nédo se pode
assegurar que representem uma meédia nacional. Para a ceramica de
revestimento, com informac@es publicadas pela ANFACER e nos Anuarios
da ABC, foi estimado o consumo de gas natural em 1,3 m3m? e com
relagdo ao consumo de eletricidade, 1,7 kWh/m?. Em termos de tonelada,
100 m3/t e 130 kWht, considerando o peso médio do metro quadrado
igual a 13 kg.
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ENTIDADES REPRESENTATIVAS DOS SEGMENTOS DO SETOR
DE TRANSFORMACAO DE NAO-METALICOS

ABC - Associacdo Brasileira de Ceramica
( www.abceram.org.br)

ABCP - Associacéo Brasileira de Cimento Portland
(www.abcp.org.br)

ABIVIDRO - Associagdo Técnica das Industrias Automaticas de Vidro
(www.abividro.org.br)

ABPC - Associagdo Brasileira dos Produtores de Cal
(www.abpc.org.br)

ABRAFAR - Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Refratarios
(www.abrafar.org.br)

ANFACER - Associacao Nacional dos Fabricantes de Ceramica para Revestimento
(www.anfacer.org.br)

ANICER - Associagdo Nacional da Industria Ceramica
(www.anicer.com.br)

ASPACER - Associagdo Paulista das Ceramicas de Revestimento
(www.aspacer.com.br)

SNIC - Sindicato Nacional da Industria do Cimento
(www.snic.com.br)
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