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CADERNO 3 - Cadeias de Transformacdo Mineral e a Transi¢cao
Energética

OBJETIVOS

Este Caderno se voltara para a avaliacdo da estrutura, comportamento e tendéncias das
cadeias de transformacdo mineral para os minerais demandados para a transicdo
energética, visando a identificacdo de alternativas de fortalecimento e integracdo da
estrutura produtiva, de forma a propiciar o adequado aproveitamento e agregacao de valor
aos recursos minerais do pais.

O objetivo é caracterizar cadeias produtivas dos referidos bens minerais e analisa-las
considerando as etapas de mineracdo/beneficiamento, transformagdo mineral e
industrializagdo, para o que serd desenvolvido o mapeamento de cada uma, fazendo o
levantamento das informacgdes bésicas, usos/ aplicacdes, projecdo de mercado por
categoria de aplicacdo, aspectos regulatorios, acesso a financiamentos, aspectos
ambientais e logistica.

As cadeias produtivas minerais a serem avaliadas sdo:

Cadeia do Nio6bio
Cadeia do Aluminio
Cadeia do Cobre
Cadeia do Litio
Cadeia de Terras Raras
Cadeia do Niquel
Cadeia do Cobalto
Cadeia da Grafita
Cadeia do Vanéadio
Cadeia do Uranio
Cadeia do Manganés

ACTIONMMOO®)»

ESCOPO DOS ESTUDOS

Os estudos contemplardo um capitulo com a caracterizac¢do individualizada da cadeia
produtiva indicada nos objetivos e outro capitulo com uma analise consolidada
propositiva de agdes e medidas.

1. Caracterizacdo das Cadeias Produtivas

A caracterizacdo de cada cadeia produtiva se dara por meio do levantamento dos itens
indicados na sequéncia.
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e Polos produtivos relativos a producdo mineral base da cadeia produtiva em
analise; nivel de concentracdo da producdo, percentual de participacdo de capital
nacional/estrangeiro, nivel ou padrédo organizacional do segmento;

e Parque produtivo: nimero, capacidade, localizacdo e tipologia das unidades de
transformac&o mineral, caracterizacgdo de integracbes a montante e a jusante, bem
como de facilidades locacionais e logisticas associadas as integracdes existentes;

e Consumo energético [kwh/t; kcallt; total (tep/t)]: variacdo (min., max., méedia
nacional); discriminar as principais fontes energéticas utilizadas e informar o
percentual de autosuprimento de energia; estimar a emissdo de COZ2 in situ;
caracterizar o tratamento das emissfes gasosas; grau de automagéo nas empresas;
tecnologias para energia limpa;

e Utilizacao de agua: agua de processo (m3 /t) e percentual de recirculacdo da agua
utilizada (min., max., média nacional); caracterizar o tratamento do efluente
liquido;

e Geracdo de residuos da transformacdo mineral: rejeitos de processamento (t/
tPRODUTO) (considerar valores min., max. e média nacional), bem como uma
pré-qualificacdo e potencial de aproveitamento dos residuos em outros segmentos
ou em obras de infra-estrutura; assinalar as praticas de prevencdo ou mitigacao de
impactos ambientais;

e Geracdo de residuos sélidos: rejeitos dos processos produtivo dos estagios da
cadeia de transformacao mineral (kg/tPRODUTO) (min., max. e media nacional),
bem como uma préqualificacdo do material e potencial de aproveitamento dos
residuos gerados em outras cadeias produtivas; grau de reciclagem; panorama de
utilizacdo de sucatas e de residuos de equipamentos eletroeletronicos (REEE);

e Panorama mundial da producdo mineral e sintese da evolu¢do da producgdo
brasileira a partir de 1970 e proje¢do da producéo até 2050 segundo trés cenarios
de evolugdo a serem considerados; para atender tanto a demanda doméstica como
a de exportacdo, bem como estimativa de investimentos requeridos para o
aumento da producdo, discriminados para cada periodo quadrienal, e tendo em
conta 0s investimentos em curso ou ja anunciados. Para produtos exportaveis,
analisar tendéncias do mercado internacional até 2050, incluindo o percentual da
producdo mundial objeto de comércio internacional e as perspectivas brasileiras
(competitividade) de insercdo/expansdo no mercado externo;

e Usos e aplicagdes - Principais usos dos produtos da cadeia em analise e
percentuais relativos a cada segmento de utilizacdo/ aplicacéo;

e Consumo — Panorama do consumo mundial do(s) principais produto(s) da cadeia
produtiva em andlise e sintese da evolugdo do consumo interno a partir de 2000;
projecdo do consumo até 2050 (total e per capita), segundo trés cenarios de
evolugdo a serem considerados; qualquer que seja a fundamentacdo do(s)
produto(s) da cadeia de transformacdo em analise, nos trés cenarios a serem
considerados, assumindo como proxy do ponto de satura¢do o consumo per capita
médio de nacdes ja industrializadas; destacar 0s eventos que possam exercer
mudangas substanciais nas projecdes de consumo, tais como mudangas
tecnoldgicas com surgimento de novos usos para 0 bem mineral em analise ou de
bens substitutos ou concorrentes em relagéo a este;
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Tecnologia - Andlise do padrdo tecnoldgico vigente no pais, nos processos e
operacdes das cadeias produtivas em analise, em comparacdo com as melhores
praticas internacionais, incluindo as tecnologias ambientais; apresentar pelo
menos um fluxograma simplificado da rota tecnoldgica predominante e as
principais rotas alternativas; prospeccdo sobre inovacdes tecnoldgicas,
incrementais ou de ruptura tecnoldgica (breakthrough), envolvendo as dimensdes
técnica, econdmica e ambiental das inovagdes tecnoldgicas em perspectiva;
Anélise Integrada da Cadeia Produtiva - considerando a producao do bem mineral,
a montante, como o 1° estagio da cadeia produtiva em andlise, elaborar diagrama
simplificado da cadeia (com possiveis ramificacdes) contendo as informacdes
(abaixo assinaladas) para cada estagio da cadeia. Analisar a
possibilidade/viabilidade de expansdo da producdo da transformacéo mineral em
analise, a luz, tanto da disponibilidade de capital para investimento, quanto do
mercado interno e externo, na direcdo de produto com maior valor agregado:
- Empregos/t (diretos e terceirizados permanentes) e estimativa de
participacdo (%) no custo de producéo;
- Estimativa de participacdo (%) dos insumos minerais no custo de
producao;
- Energia elétrica (kwWh/t), combustivel (kcal/t) e total (tep /t) e estimativa
de participacgéo (%) no custo de producao;

2. Andlise Consolidada das Cadeias Produtivas

A anélise consolidada sera elaborada a partir das informacdes geradas nas caracterizagoes
de cada cadeia produtiva e compreendera as conclusdes e proposi¢fes de medidas de
estimulo relativas aos seguintes aspectos:

Melhoria das condi¢des de competitividade das cadeias de transformagédo mineral;
= Capacidades tecno-produtivas locais/regionais;

Integracdo competitiva aos fluxos internacionais de comércio, de investimentos e
de transferéncia de tecnologias;

Desenvolvimento de mercados;

Demanda de investimentos e mecanismos de capitacdo de recursos financeiros;
Perspectivas de investimentos em inovagdo tecnologica;

Desenvolvimento tecnolégico;

Aspectos regulatorios;

Infraestrutura e Logistica de transporte;

Economia circular;

Eficiéncia energética;

Sustentabilidade.
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