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1) INTRODUCAO

1- ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA, SEUS BENEFICIOS E APLICACOES NAS PRATICAS ESE:

A proposta visa atender a demanda enerlgéti_ca da emFrgsa NUCLEP através da geracao de energia por meio de uma
usina fotovoltaica instalada no site, em locais pré definidos e que terao analise técnico-estrutural. Este documento
ira pautar os requisitos técnicos a serem obedecidos para a elahoracao e execucao do projeto.

Além de reverter o investimento na reducao do custo final da NUCLEP com energia mensal, também gabarita a
empresa a se qualificar enquanto empresa alinhada as praticas ESG no mercado e nichos de atuacao, estando assim
habilitada a pleitear e obter selos e certificados ligados a boas praticas socioambientais.

2. DECRETOS FEDERAIS:

A busca pela tecnologia ainda encontra respaldo legal na forma de Decretos Federais que versam sobre o ambito em
questao, conforme os itens abaixo citados:

DECRETO N° 8.540, DE 9 DE OUTUBRO DE 2015

Art. 2° 0s orgdos e as entidades da administracao piblica federal direta, autarquica e fundacional deverao avaliar
os contratos e os instrumentos congéneres relativos a aﬂulswao de hens e a prestacao de servicos relacionados no
Anexo, com 0 objetivo de reduzir o gasto piblico, observado o disposto nos art.58 , art.65 , art. 78, caput, inciso
XIl e art. 79, caput , incisol, daLeino 8.666, de 21 de junho de 1993 .

Art. 4° Em relacao aos contratos e as contas de energia elétrica, a administracao publica federal direta, autarquica
e fundacional devera: _ o ] i )
| - analisar a adequacao da demanda contratada e do enquadramento tarifario e proceder as alteracdes contratuais
necessarias para reduzir as despesas com energia; o A

II - manter controle permanente do consumo, da demanda contratada e da tarifacao horo-sazonal, caso aplicavel;

Il - analisar, nos casos de fornecimento em faixa tensao, a viahilidade de migracao para a média tensao; b
IV - implementar acaes com o objetivo de reduzir o consumo de energia, especialmente no horario de ponta definido
pelarespectiva distribuidora, ~ Wy : :
V t reduzir o consumo de energia reativa para manter o fator de poténcia igual ou superior a noventa e dois
centésimos.

DECRETO N°10.779, DE 25 DE AGOSTO DE 2021

Art. 1° Este Decreto estahelece medidas para a reducao do consumo de energia elétrica no ambito da administracao
piiblica federal direta, autarquica e fundacional.

Art. 2° Os orgaos e as entidades deverao buscar, em carater permanente e sem prejuizo da adocao de outras
providéncias, a adocao das recomendacdes para a reducao do consumo de energia elétrica constantes do Anexo.

Art. 3° 0s ﬂrﬁios ¢ as entidades constituirao, no ambito dos comites internos de governanca, comissoes internas de

conservacao te energia- Cice, para assessorar os dirigentes na adocao de medidas para a reducao do consumo de
energia elétrica.
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http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%208.540-2015?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art58
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art58
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art65
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art65
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art78
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art78
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art78xii
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art78xii
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art79
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art79
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art79i
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art79i
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2010.779-2021?OpenDocument
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/decreto/d10779.htm#anexo

I1) OBJETIVO

Projeto Basico de usina fotovoltaica para elaboracao de termo de referéncia contendo analise técnico financeira
das alternativas construtivas.

Serao abordadas as opcaes de areas de instalacao mediante escala de viabilidade infraestrutural, com base em
visita de vistoria prévia onde foram sinalizados trés possiveis cenarios a serem explorados.

@ USINA FOTOVOLTAICA NO PREDIO ADMINISTRATIVO;

USINA FOTOVOLTAICA NAS AREAS DAS PASSARELAS E TERMINAL RODOVIARIO;

@ USINA FOTOVOLTAICA NO PREDIO DO RESTAURANTE POSTO MEDICO;
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IIl) AVALIACAO PRELIMINAR

1- FATURAS DE ENERGIA E CONSUMO DA UNIDADE

Apos analise técnica das faturas previamente enviadas, temos como base um consumo medio de 500.000Kwh
mensais na fabrica, podendo o projeto vir a contemplar tamhém o consumo das areas do Porto e do Escritorio no
Edificio RB-1/ Barra da Tijuca, verificamos que é possivel Ferar 0 equivalente a maxima geracao que a area utilizada
permltlr_,[I impactando um percentual de consumo Significativo ou ate mesmo 100% do consumo da energia elétrica
consumida.

2 - RESUMO DAS AREAS DISPONIVEIS: PREDIOS ADMINISTRATIVO, REFEITORIO E POSTO MEDICO.

Devido as caracteristicas favoravel do local e terrenos existem trés alternativas construtivas de usinas solar
fotovoltaicas que precisam ser analisadas.

o USINA FOTOVOLTAICA NA LAJE DO PREDIO ADMINISTRATIVO; )
« USINA FOTOVOLTAICA NA LAJE DAS PASSARELAS E TERMINAL RODOVIARIO;
o USINA FOTOVOLTAICA NA LAJE DO RESTAURANTE E POSTO MEDICO.

CADA UMA DESSAS OPCOES POSSUI SUAS VANTAGENS E DESAFIOS DE ENGENHARIA, SE TORNANDO DIFERENTES UMAS
TDIEAI§Iﬁul=JTDII‘EAI!sIEEE%E%mDAND[] UMA ANALISE INICIAL PARA DEFINIR E ORIENTAR A ELABORACAO DO PROJETO BASICO E

3 - ESTUDO PREVIO DE VIABILIDADE

MEDIANTE UM ESTUDO PREVI0 REALIZADO PELA NOSSA EQUIPE, TEMOS A VIABILIDADE TECNICA PARA A GERACAO DO
CONSUMO DE ENERGIA DA FABRICA UTILIZANDO-SE A ESTRUTURA DE TELHADOS DISPONIVEIS NO SITE, CONEORME
MODELO ABAIXO. LEMBRANDO QUE ESTE ESTUDO PREVID NAO INVALIDA A ANALISE DAS DUAS OUTRAS OPCOES
MENCIONADAS. 0 ESTUDO TAMBEM CONTEMPLARA 0 ESTUDO INDIVIDUALIZADO DE CADA AREA ANALISADA,
PERMITINDO, CASO SEJA DO INTERESSE DA NUCLEP, A EXECUCAO TOTAL T0 PROJETO, OU A ADOCAO DA EXECUCAO EM
FASES / ETAPAS OBEDECENDO CRITERIO INTERNO A SER DEFINIDO PELOS DECISORES.

4 - OPORTUNIDADE DE PROCEL E PROPEE + FGENERGIA
Além das alternativas construtivas existem as alternativas comerciais. Essas sao:

o Investimento proprio _ _

o Investimento com capital de terceiros (Bancos, e fundos de comento /

o Aluguel: Modalidade onde um terceiro constrdi a usina opera por 10 a 15 anos alugando ao Nuclep e depois
transfere a usina (BOT)

Para a confeccao do termo de referencia é necessario estudar as alternativas e determinar qual a mais viavel aos
interesse do Nuclep.

Com a andlise das faturas e condicoes de operacao do Nuclep, com grande simultaneidade entre geracao e
consumo, indicam que existe uma excelente viabilidade economica nesse projeto. Ou seja podemos ja afirmar que
ele é viavel economicamente.

Para a questao do investimento inicial existem diversas linhas de financiamento subsidiadas como o FGEnergia do
BNDES e com Eartlclpat,:au ¢ fomento do Fundo Pro Amazdnia. Assim como programas do proprio governo como
PROPEE e PROCEL. Esses dois fornecem investimento com regime de subvencao porem demandam um projeto

especifico além do projeto basico alvo dessa proposta.
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V) ESCOPO

1 - AVALIACAD TECNICO-FINANCEIRA

1.1- Analise Financeira e de Engenharia: Consistira das avaliacdes técnica e financeira para construcao da usina fotovoltaica

nos locais determinados pelo Nuclep indicados no item 2. Serd avaliado a construcao em fases. Assim cada usina seré avaliada
independente e depois uma avaliacao de conjunta. Dessa forma o Nuclep pode planejar as construcdes e licitacdes de acordo com
seu orcamento.

DE POSSE DESTES DADOS E DE SEUS RESPECTIVOS RESULTADOS, APRESENTAREMOS A MELHOR SOLUCAO A SER APLICADA A NUCLEP.

1.2 - Andlise técnica e financeira com planejamento de investimentos e financiamento com suas linhas e oportunidades:
Sera apresentado um relatorio contendo todas as premissas e analises necessarias para a avaliacao financeira CAPEX, OPEX,
TIR e Payhack; Nessa etapa também serao apresentado um relatorio com orcamentos e os precos de fornecedores
necessarios a tomada de preco para o TdR.

1.3 - Reunido de Apresentacao e Duvidas: Nessa sera feito uma apresentacao presencial com os dados da etapa
anterior e depois enviado o material utilizado. Qualquer duvida ou ajuste sera executado apds essa apresentacao
atendendo inteiramente a expectativa do cliente.

COMO ENTREGAVEL SERA ENVIADO JUNTO DO MATERIAL UMA PLANILHA EM EXCEL COM A ANALISE FINANCEIRA
DE FORMA EDITAVEL.

14 - Analise financeira com planejamento de investimentos e financiamento com suas linhas e
oportunidades: Sera apresentado um relatdrio contendo todas as premissas e analises necessarias
para a avaliacao financeira. Nessa etapa também serao apresentado um relatério com orcamentos
e os precos de fornecedores necessarios a tomada de preco para o TdR.

COMO ENTREGAVEL SERA ENVIADO JUNTO DO MATERIAL UMA PLANILHA EM EXCEL COM A ANALISE FINANCEIRA
DE FORMA EDITAVEL,

1.5 - PLANILHA FINANCEIRA EM EXCEL ABERTA.
2 - TERMO DE REFERENCIA PARA LICITACAO

0 objetivo principal dessa proposta é deixar o Nuclep pronto para reduzir sua conta de energia utilizando energia

fotovoltaica. Dessa forma as etapas anteriores servirao para respaldar e confeccionar o Termo de Referéncia paraa
licitacao de uma empresa de engenharia devidamente habilitada. Serao entregue os seguintes:

« 2.1- Redacao preliminar dos quesitos técnicos
e 2.2 - Detalhamento dos equipamentos com precos de mercado
« 2.3 - Reuniao com equipe de licitacao/suprimentos

o 2.4-Redacao do TdR. é
Energia
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IV) ESCOPO

3 - PROJETO BASICO.

SERA ELABORADO 0 PROJETO BASICO MINIGERACAO DE ENERGIA POR FONTES INCENTIVADAS. 0 PROJETO SERA FEITO ATENDENDO 0S PADROES
EXIGIDOS PELA LIGHT, IDENTIFICANDO SEUS ELEMENTOS CONSTITUINTES DE FORMA PRECISA E CONSIDERANDO 08 SEUS CUSTOS, CONTENDO
NO MINIMO 0S ITENS ABAIXO:

o DADOS GERAIS DA USINA;

o NORMAS E LEGISLACAD DE REFERENCIA;

e MEMORIAL DESCRITIVO;

o ESPECIFICACAO DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS;

o CARACTERISTICAS TECNICAS DOS COMPONENTES, DETALHAMENTO DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PROPOSTOS CONTENDO
AS QUANTIDADES E 0S CUSTOS PREVISTOS, CONFORME ORCAMENTOS APRESENTADOS, PARA:

EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS. EXEMPLO: MODULOS SOLARES E/OU AEROGERADORES;
INVERSORES PARA CONVERSAO DE ENERGIA E CONTROLE DA PLANTA;
CABEAMENTO;

OUTROS MATERIAIS.

O O O O

o MEDIDORES DE ENERGIA A SEREM UTILIZADOS,

o PROJETO DO CABEAMENTO E ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS DE CORRENTE CONTINUA;

o ESTRUTURA DE SUPORTE E MONTAGEM. 0 CUSTO DO CALCULO ESTRUTURAL, CASO APLICAVEL, DEVERA SER CONSIDERADO,

o UMAVEZ QUE ESTE CALCULO SERA APRESENTADO NO PROJETO EXECUTIVO;

o CONEXAO A REDE E PROTECOES;

o SISTEMA DE PROTECAO DE DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA, 0U CONEXAO AO SISTEMA EXISTENTE;

o PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA. SIMULACOES DE PRODUCAO ANUAL DE ENERGIA, INCLUINDO AS COORDENADAS GEOGRAFICAS
DA USINA, ESTUDOS DE SOMBREAMENTO (PARA PROJETO FOTOVOLTAICO) E OUTROS DADOS PERTINENTES A0 PROJETO;

o LAUDO ESTRUTURAL DO TELHADO, COBERTURA OU TERRENO EM QUE SERA INSTALADA A USINA, EMITIDO POR RESPONSAVEL TECNICO;

o  SIMULACAO EM SOFTWARE;

o DIAGRAMA UNIFILAR COMPLETO CONTEMPLANDO GERACAD/PROTECAD (INVERSOR, SE FOR 0 CASO) E MEDICAO;

o DIAGRAMAS ESQUEMATICOS E FUNCIONAIS;

o PLANTA DE SITUACAO/LOCALIZACAD;

o PLANTA BAIXA (VISTAS E CORTES), CONTENDO A LOCALIZACAD DOS EQUIPAMENTOS;

o MANUAIS TECNICOS DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS, RELES E INVERSORES;

o CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS DE SECCIONAMENTO, PROTECAO, MEDICAO DA FONTE GERADORA E DOS TRANSFORMADORES;

o DETALHAMENTO DOS CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DO(S) INVERSOR(ES) OU NUMERO DE REGISTRO DA CONCESSAO DO INMETRO DO(S)
INVERSOR(ES) PARA TENSAD NOMINAL DE CONEXAO COM A REDE;

o REGISTRO FOTOGRAFICO DO LOCAL DE INSTALACAD DA USINA E DOS INVERSORES;

o PACOTES E PLANOS DE MANUTENCAO PERIODICA A SEREM OFERECIDOS;

o CRONOGRAMA FISICO / FINANCEIRO DETALHADO - 0 TERMO CONTEMPLARA UM CRONOGRAMA DE EXECUCAO DE OBRAS BASEADOS NOS PRAZOS PRATICADOS
PELA ENGENHARIA GARANTINDO 0 COMISSIONAMENTO DA USINA ATE DIA 30/12/2023.

05 PROJETOS DE FONTES INCENTIVADAS DEVERAO ESTAR EM CONFORMIDADE COM 0S PROCEDIMENTOS PARA A CONEXAO DE MICROGERACAD
E MINIGERACAD AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DA LIGHT SESA BT E MT - ATE CLASSE 36,2KV NA SUA VERSAO MAIS ATUALIZADA E COM AS
NORMAS VIGENTES DA ABNT ESPECIFICAS PARA AS FONTES INCENTIVADAS PROPOSTAS NO PROJETO.
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(© ' AVALIACAO TECNICO FINANCEIRA

Ate tres semanas a partir da execucao da visita técnica.

©  PROJETO BASICO

Ate duas semanas a partir da aprovacao da Avaliacao tecnico financeira.

(9 ' TERMO DE REFERENCIA

Até trés semanas a partir da aprovacao do projeto basico.

OOOOOOOOOOOOOO



Vi) EQUIPE TECNICA

ENG. CIVIL SENIOR: MARCELD DUQUE

o Perfil: Engenheiro Civil pela PUC-Rio, MBa. Gestao de Negacios pela FGV e Pos-
Eragll_lado_em Energia Bela COPPE - UFRJ. Profissional Certificado em Medicao e
erificacao M&V CMVP: 4742 .

ENG. ELETRICISTA SENIOR: RODRIGO GALINA

o Perfil: Engenheiro Eletricista pela UFPR com atribuicoes em Eletrotécnica,
Eletronica, Telecomunicacoes. Outorgado atribuicao de Eficiencia Energetica Helu
CREA-PR; Pds-Graduado, MBA, em Lean Six Sl%_m_a na area de Producao e Qualidade
com certificado internacional Black Belt. Certificado de especialista em Eficiéncia
Energetica Il_lteFr_ada pela GCE Group. Atuacao técnica em diversas areas da
engenharia, incluindo a Direcao turn key de uma fabrica de lampadas eletronicas
de LED, desde o projeto, construcao, implementacao a producao. Gestao de
contratos na construcao de subestacoes de alta tensao, pela TOSHIBA, em 230K[V].
Vasto acervo técnico junto ao CREA com projetos para reducao de custos em
Froc_essos e de eficiéncia energetica integrada; todos em multinacionais.

rofissional Certificado em Medicao.

ENG. ELETRICISTA SENIOR: GABRIEL MELO

Perfil: Graduado pelo Centro Federal de Educacao Tecnologica Celso Suckow da Fonseca -
Cefet/RJ. Ampla experiéncia na area de protetos elétricos e de energia assim como
telecomunicacoes e o Head de Diagnostico Energeético.

ENG. MECANICO PLENO: GUILHERME GIVIGIER GUIMARAES _ :
o Perfil: Engenheiro mecanico formatdo Ipela Universidade do Estado do Rio de Janeiro;
MBA em gestao de projetos pela Escola Politécnica da UFR). Ampla experincia em
gllf I{gﬁt&ggs energeticos, especializado em sistemas de refrigeracao. CREA-RJ;
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Vil) PROPOSTA COMERCIAL

1- VALOR - RS 67.500,00

2 - CONDICOES E PRAZOS DE PAGAMENTO

25% NA ENTREGA DO ITEM 1: AVALIACAO FINANCEIRA

25% NA ENTREGA DO ITEM 2 PROJETO BASICO

90% NA ENTREGA DO ITEM 3 TERMO DE REFERENCIA
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Vif) PORTFOLIO DE CLIENTES
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LEONARDO BARROS
leonardo.o.barros@gmail.com

(21)97646-1164
(21)99346-17123

WWW.BLUESOL.COM.BR/NITEROI

RUA VISCONDE DE ITAMARATI 142 - 5° ANDAR / THIUCA
RIO DE JANEIRO - RJ, BRASIL
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