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Os Desafios na Operacao do SIN

Principais Constatacoes
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mmy Crescimento da Geracao projetado para 2029 é _l_|:|_ll_

v'A previsdo da poténcia instalada de geracédo fotovoltaica centralizada somada a
Micro e Mini Geracédo Distribuida (MMGD) pode superar as fontes edlicas e
térmicas juntas.
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Desbalanco entre Geragdo e Consumo no Periodo Diurno

v'Durante o periodo diurno, ha uma tendéncia de sobreoferta de geracdo devido a
alta capacidade instalada das renovaveis, especialmente fotovoltaicas. Nao ha,
atualmente, previsao de carga suficiente para acomodar a geragcao em operacao
e contratada.

Limites de Intercambio e Restricoes de Geracao no

Nordeste

v'A infraestrutura de transmissdo atual enfrenta dificuldades em escoar o
excedente de geracéo da regido Nordeste, em funcao dos limites de intercambio
e de problemas regionais, sobretudo de natureza dinamica ap0s a ocorréncia de
15/08/2023.

Plantas de producao de hidrogénio via eletrélise

v'As plantas de producao de hidrogénio verde no Nordeste podem gerar uma nova
demanda, com potencial de absorver parte do excedente de geracdo renovavel,
especialmente durante os periodos de maior oferta. E no periodo noturno?




Topologia e techologias associadas

Interface de Eletronica de poténcia
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Sistema interligado
Nacional
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polimérica (PEM)

e Oxido Sélido (SOE)

e Retificadores com
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e Retificadores com
Tiristores

Tipos de
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Retificadores

e Conversores VSC
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Caracteristicas dos tipos de Retificadores

Controle

Fator de sobre InjpEIsie) e

Distorgcbes Caracteristicas
Harmonicas

Retificador Poténcia Fator de
Poténcia

Nado possuem controle sobre o fator de
Retificadores Baixo poténcia, com grande necessidade de

. . ) Nenhum Alto ~ ) :
com Diodos (indutivo) compensacao reativa e filtragem das

distorcbes harmonicas.

Necessitam de compensacdo de poténcia
- Moderado a ) ~ ~
Retificadores : . reativa e nao fornecem suporte de tenséao
. Baixo Limitado Alto . _ . :
com Tiristores : ) diretamente; controle limitado e necessidade
(indutivo) : A
de filtros harmonicos.

Permite o controle de poténcia reativa,
Conversores Alto Total Baixo regulacdo de tensdo, resposta rapida em
VSC com IGBT | (ajustavel) contingéncias, e fornecimento de servigcos
de regulacao de frequéncia.

O uso de conversores com menor gerenciamento de poténcia reativa pode exigir maior
compensacao externa, como através de Compensadores Sincronos ou STATCOMs.




Caracteristicas dos tipos de Eletrolisadores

: : Flexibilidade Tempo de Restricdo em Operacao
Tipo de Eletrolisador : P a0 em Lperag
Operacional Resposta Minima
Eletrolisador Alcalino Baixa Lento (minutos a Alta - Dificuldade de operar abaixo
(AEL) horas) de 20-40% da capacidade nominal.
Eletrolisador de Réapido

Moderada - Pode operar a partir de

Membrana de Troca de Alta (milissegundos a oMo : )
Prétons (PEM) segundos) 10-20% da capacidade nominal.

Eletrolisador de Oxido Baixa Lento (minutos a Alta - Dificuldade de operar abaixo
Solido (SOE) horas) de 30-50% da capacidade nominal.

A escolha do tipo de eletrolisador afeta diretamente a dinamica das cargas,
influenciando o tempo de resposta, restricoes operacionais e a flexibilidade operativa.




Hidrogénio Verde: Flexibilidade, Desafios e Oportunidades para
a Operacao do SIN

v

A eletricidade é o maior componente de custo para producao de hidrogénio verde. A integracao de
hidrogénio como cargas flexiveis pode ajudar a otimizar o planejamento e a operacao do SIN e reduzir os
custos de energia.

Os impactos na operacao dos sistemas elétricos dependem das tecnologias de conversores e
eletrolisadores, bem como das regras de mercado em vigor.

E essencial modelar as plantas de hidrogénio verde em estudos de estabilidade para garantir uma
integracao segura ao sistema elétrico. Isso assegura a expansao adequada do sistema e uma operacao
otimizada, além de garantir um atendimento seguro a planta.

O hidrogénio verde deve ser analisado de forma ampla, integrando diversos setores e abordando os
desafios especificos de cada um.

Aproveitar a inteligéncia coletiva, adotar boas praticas internacionais e aplicar as licoes aprendidas para
promover o hidrogénio verde como um vetor energético estratégico.
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