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Introducao e Objetivos

No ONS a cadeia de estudos de Planejamento Elétrico do Sistema Interligado
Nacional (SIN) é um processo composto por estudos de curto e médio prazo. O de
médio prazo é consubstanciado pelo Planejamento Elétrico de Médio Prazo do SIN
PAR/PEL compondo uma visdo no horizonte de cinco anos a frente, a partir de
janeiro do ano subsequente a sua edicdo. O de curto prazo € consubstanciado
pelos estudos de Diretrizes para Operacao Elétrica de curto prazo.

Este trabalho apresenta o estudo de Diretrizes para Operacdo Elétrica de curto
prazo, cujo relatério é subdividido em 21 volumes.

Este Volume 03, Interligacdo Norte/Nordeste — Sudeste-Centro/Oeste, apresenta
0s principais aspectos do desempenho dessas interligacoes.
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2.1

2.2

Interligacao Norte/Sudeste

Configuracdes Operativas Especiais

Nao ha.

Limites de Relevancia para a Area

A Figura 2-1 apresenta a configuragéo

atual do sistema da Interligagéo

Norte/Sudeste, os empreendimentos que estdo previstos para entrarem em
operacdo no horizonte do estudo e as linhas que compde os fluxos mostrados na

Tabela 2-1.

Figura 2-1: Sistema da Interligacao Norte/Sudeste
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Tabela 2-1: Parametrizacdes

Grandeza Definicao

Somatério do fluxo de poténcia ativa
nas seguintes instalacdes:

LT 500 kV Gurupi - Serra da Mesa

FNS Cle C2;eLT500KkV Peixe 2 - Serra

da Mesa 2, com valor positivo para o
fluxo que chega em Serra da Mesa e
em Serra da Mesa 2.

Somatério do fluxo de poténcia ativa
nas seguintes instalacdes:
LT 500 kV Presidente Dutra -
Teresina Il C1 e C2;
LT 500 kV Presidente Dutra - Boa
Esperancga;
LT 500 kV Colinas - Ribeiro
Goncalves Cl e C2;

FNNE LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Il
CleC2;
LT 500 kV Gilbués Il - Miracema C3;
LT 230 kV Dianépolis Il - Barreiras Il;
LT 230 kV Coelho Neto - Teresina
().
Com valor positivo para o fluxo que
sai de P. Dutra, Colinas, Bacabeira e
C. Neto
Somatério do fluxo de poténcia ativa
nas seguintes instalagdes:
LT 500kV Serra da Mesa 2 - Rio das
Eguas;
LT 500 kV Luziania - Rio das Eguas;
LT 500 kV Arinos 2 - Rio das Eguas;
LT 500 kV Janauba 3 - Bom Jesus

da Lapa Il
LT 500 kV Janauba 3 - Igapora Ill C1
ou

FNESE LT 500 kV Serra das Almas Il -

Igapora 11l C1 (Linha Futura)

LT 500 kV Janauba 3 - Igaporéa Ill C2
LT 500 kV Padre Paraiso 2 - Pogbes
I C1;

LT 500 kV Padre Paraiso 2 - Pogbes
I C2.

Com valor positivo para o fluxo que
chega em Serra da Mesa 2, Luziania,
Arinos 2, Janauba 3 e Padre Paraiso
2

Somatdrio do fluxo de poténcia ativa
nas LT 500 kV Miracema - Colinas
C1, C2 e C3, com valor positivo para
o fluxo que sai de Miracema.

FMCCO

Equipamentos de
Parametrizacao

LT

LT

LT

LT

Local de Medicéo

Serra da Mesa e Serra da
Mesa 2

P. Dutra, Colinas,
Bacabeira e C. Neto

Serra da Mesa 2, Luziania,
Arinos 2, Janauba 3, Serra
das Almas Il e Padre
Paraiso 2

Miracema
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Equipamentos de

Grandeza Definicao L
Parametrizacéo

Local de Medicgéo
Somatério do fluxo de poténcia ativa
nas LTs 500 kV Gurupi — Serra da
Mesa C1 e C2, com valor positivo
para o fluxo que sai de Gurupi

FGUSM LT Gurupi

Somatério do fluxo de poténcia ativa
EPXSD nas LTs 500 kV Peixe ?_— Serra da LT Peixe Il
Mesa 2, com valor positivo para o

fluxo que sai de Peixe 2

Somatério do fluxo de poténcia ativa
nas LTs 138 kV Santana do Araguaia
FSTVR — Vila Rica C1 e C2, com valor LT Santana do Araguaia
positivo para o fluxo que sai de
Santana do Araguaia

Somatdrio do fluxo de poténcia ativa
nas seguintes instalagées:
EXGTU LT 500 kV Tucurui - Xingu C1 e C2 LT Xingu

Com valor positivo para o fluxo que
sai de Xingu
Somatério do fluxo de poténcia ativa
nas seguintes instalagées:
FTUXG LT 500 kV Tucurui - Xingu C1 e C2 LT Tucurui

Com valor positivo para o fluxo que
sai de Tucurui

Somatério do fluxo de poténcia ativa

nas seguintes instalagées:

LT 500 kV Serra Pelada - Xingu C1 e

C2

Com valor positivo para o fluxo que

sai de Xingu

Somatério do fluxo de poténcia ativa

nas seguintes instalagdes:

LT 500 kV Tucurui - Xingu C1 e C2

EXGN LT 500 kV Serra Pelada - Xingu C1 e LT Xingu
c2

Com valor positivo para o fluxo que
sai de Xingu

FXGSP LT Xingu

Somatdrio do fluxo de poténcia ativa
nas seguintes instalagdes:
LT 500 kV Tucurui - Xingu C1 e C2
FNXG LT 500 kV Serra Pelada - Xingu C1 e LT Tucurui e Serra Pelada
Cc2

Com valor positivo para o fluxo que
sai de Tucurui e Serra Pelada

FETXG: Fluxo no Bipolo Xingu -

FETXG Estreito no sentido de Estreito > LT Estreito
Xingu
FXGET: Fluxo no Bipolo Xingu -

FXGET Estreito no sentido de Xingu -> LT Xingu
Estreito
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Grandeza Definicéo

Equipamentos de

. ~ Local de Medicgéo
Parametrizacéo

FTRXG: Fluxo no Bipolo Xingu —

FTRXG Terminal Rio no sentido de Terminal LT Terminal Rio
Rio = Xingu
FXGTR: Fluxo no Bipolo Xingu —

FXGTR Terminal Rio no sentido de Xingu -> LT Xingu
Terminal Rio
Somatério de fluxos poténcia ativa
nas seguintes instalagées:
LT 500 kV Pirapora 2 — P. Juscelino
CleC2 ) )

FJUSC LT 500 kV Janauba 3 — P. Juscelino LT Pirapora 2 e Janauba 3
CleC2
Com valor positivo para o fluxo que
sai de Pirapora 2 e Janauba 3

EXPSE -FNS + FSENE

EXPN FNNE + FGUSM + FPXSD + FSTVR

EXPN FNS+FNNE

RECN - EXPN

FSN -FNS

Carga SIN Carga Global do SIN (com a MMGD) - -
Diferenca entre o GCorte necessario

GCorte o x

indisponivel pela Logica 3 em fungdo da Perda - -

P CC e FNS e o GCorte disponivel

n° de maq. na UHE B. Monte + Considerar apenas

Fator Norte 0,5*n° de maqg. na UHE Tucurui + unidades operando -
0,3*n° de mag. na UHE Estreito como gerador

2.2.1 Limites para FNS em func¢é&o dos Bipolos de Xingu

Os limites definidos de FNS consideram a operacado conjunta dos elos CCAT
Xingu — Estreito e Xingu — Terminal Rio, no sentido Norte para o Sudeste, de
acordo com carga do SIN, para os cenarios de Norte Exportador e Nordeste
Exportador/Importador de energia.

A contingéncia limitante para a interligagdo Norte/Sudeste no cenario Norte
exportador € a perda de um dos Bipolos de Xingu, sendo que o evento mais severo
depende da ordem de poténcia de cada Bipolo, da capacidade de run-up do Bipolo
remanescente e da carga do SIN.

Os limites de FNS foram definidos a fim de evitar oscilagBes eletromecéanicas
inadmissiveis e abertura das interligac6es Norte/Sudeste e Norte/Nordeste, por
atuacao das PPS.
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Tabela 2-2: Limites de FNS em func¢édo dos Bipolos de Xingu

Somatério nos Limites de FNS (MW)

Bipolos de Xingu

(W) <TO000MW 76000 MW
<4.000 5.000 5.200
<5.000 4.800 5.000
<6.000 4.100 4.300
<7.000 3.400 3.600
< 8.000 3.000 3.200

Tabela 2-3: Fatores de sensibilidade para controle de FNS

Fluxo FNS

Sensibilidade para controlar FNS (Elevacdo de 100 MW)

Usinas MW | Usinas MW
Bipolos Xingu — T. Rio e Xingu — Estreito -57  UHE Peixe Angical 74
UHESs Cana Brava, Sdo Salvador e Serra da )

-16 = UHE Lajeado 60
Mesa
UHE Corumba IV -10 UHEs Belo Monte, Pimental, Tucurui e Estreito 51

UHEs Coaracy Nunes, Balbina, Ferreira Gomes, Santo Anténio
-5 do Jari e Cachoeira Caldeirdo. Usinas conectadas na SE 46
Parnaiba e Miranda Il

UHE Corumba, Cachoeira Dourada e
Corumba Il

Usinas conectadas nas SEs Ibiapina Il, Marangatu, Acarau Il e

42
Sobral Il
UHE Boa Esperanca 40
Usinas conectadas nas SEs Pecém I, Aquiraz Il e Cauipe 38
Usinas conectadas nas SE S&o Jo&o do Piaui 36
Usinas conectadas na SEs Banabuil, Quixeré, Russas I, 32
Sobradinho, Alex, Mossoré Il e IV
Usinas conectadas na SEs Chapada Il e Ill. Monte Verde,
Abaiara, Juazeiro I, Mauriti, Simplice, J. Camara Il e Ill, Ceara 30

Mirim 1l, Lagoa Nova Il, Touros, Santa Luzia Il, Acu Il e Ill,
Futura, Bom Nome e Curral do Piaui Il.

Referéncia: UHE llha Solteira

Destaca-se que a perda de dois circuitos entre as subestacdes Miracema e Gurupi
pode ocasionar sobretensdo e sobrecarga inadmissivel no BCS do circuito
remanescente apés a perda de dois circuitos desse trecho (perda dupla). Para
evitar a sobretenséo, tem um SEP que realiza o by-pass do BCS na SE Gurupi.
Com relagdo a sobrecarga, foi recomendada uma inequagdo de controle de
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carregamento nas LTs 500 kV Miracema — Gurupi C1, C2 e C3, conforme
apresentado no item 2.3.2. Destaca-se que foi recomendada uma acdo de
protecdo para mitigar tal sobrecarga. Como néo héa representacdo desse limite de
somatdrio nos programas DESSEM sem rede, DECOMP e NEWAVE. Deve-se
considerar a seguinte referéncia de FNS para os modelos energéticos.

Tabela 2-4: Referéncia Energética de FNS em funcéo da limitacdo de fluxo entre Miracema —

Gurupi
Referéncia Energética de
FNS
(MW)
4.700
2.2.1.1 Condicionantes relativas ao Geracédo no Corte

Durante o periodo seco da regido Norte a usina de Belo Monte pode operar com
um numero reduzido de unidades geradoras ou exclusivamente com
compensadores sincronos. Caso a geracao esteja reduzida nas usinas Belo Monte
e Tucurui, o valor do corte de geragdo da Légica 3 (GCorte) pode ser insuficiente
para a atuacdo nominal do SEP (RT-ONS DPL-0396/2021 — Rev04). Nesses
casos, sera necessario considerar as reducfes apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 2-5: Condicionante em relagdo ao GCorte Indisponivel

Somatoério nos

Bipolos de Xingu Reducéo nos limites de FNS

M (1)

(MW) (Mw)

<2.000 néo se aplica

<4.000 0,75 x (Gcorte Indisponivel — 2.700)
<5.000 0,75 x (Gcorte Indisponivel — 2.160)
< 6.500 0,75 x (Gcorte Indisponivel — 540)
> 6.500 0,75 x (Gcorte Indisponivel)

(1) Desconsiderar valores negativos

2.2.1.2

Condicionantes relativas a UHE Serra da Mesa

Em relacdo a usina de Serra da Mesa, os limites de FNS foram calculados
considerando trés unidades sincronizadas nesta usina, com um despacho de
480 MW. Caso a usina opere com unidades geradoras com despachos superiores
a 480 MW ou caso a usina opere com menos de trés unidades sincronizadas,
considerar as penalidades das tabelas a seguir.
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Tabela 2-6: Condicionante em relacdo a geracdo da UHE Serra da Mesa

Somatério nos Bipolos Geracgao da UHE Reducdo nos
de Xingu Serra da Mesa limites de FNS
(MW) (MW) (MW)
> 1.000 500
<1.000 300
> 2.000
<720 200
<480 néo se aplica
<2.000 nao se aplica

Tabela 2-7: Condicionante em relagdo ao n° de maquinas sincronizadas na UHE S. da Mesa

Somatdrio nos Bipolos N° de UGs Reducdao nos limites
de Xingu sincronizadas na de FNS
(MW) UHE Serra da Mesa ® (MW)

0 600
1 300

> 2.000
2 200
3 néo se aplica

<2.000 néo se aplica

(1) Maquinas como gerador e/ou compensador sincrono na UHE Serra da Mesa.
A tensao no barramento de 500 kV da SE Serra da Mesa também influencia nos
limites descritos acima. A tabela a seguir apresenta as penalidades que devem ser

aplicadas nos limites de FNS.

Tabela 2-8: Condicionante em relacdo a tensdo da SE 500 kV Serra da Mesa

Tensao na SE 500 kV Serra da Redlcan nos|limites delFNS

Mesa M
(kV/pu) (1357)
Tensao =530/ 1,060 ndo se aplica
525 /1,050 < Tenséo < 530/ 1,060 200

N&o permitido
Obs.: a tensdo minima no barramento de
Tensdo < 525 /1,050 500 kV da SE Serra da Mesa devera ser
igual a 525 kV. Se necessario, reduzir o
FNS para controlar a tensédo em 525 kV.
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2.2.1.3 Condicionantes relativas as UHEs Peixe Angical e Lajeado
O namero de maquinas sincronizadas nas UHEs Peixe Angical e Lajeado também
influencia os limites de FNS. Logo, as tabelas a seguir apresentam as penalidades

gue devem ser aplicadas nos limites de FNS.

Tabela 2-9: Condicionante em relagdo ao n° de maquinas sincronizadas na UHE P. Angical

Somatério de Bipolos N° de UGs em Reducéo nos
de Xingu operacdo na UHE limites de FNS
(MW) Peixe Angical (MW)
1,20u3 nao se aplica
> 2.000
0 300
<2.000 néo se aplica

Tabela 2-10: Condicionante em relagdo ao n° de maquinas sincronizadas na UHE Lajeado

5 < e (el N° de UGs em Reducéo nos
°":jae“)’(ri'n° ue(M:,‘\’/;’ ©%  operag&o na UHE limites de FNS
9 Lajeado (MW)
1,2,3,40ub5 néo se aplica
> 2.000
0 300
<2.000 nao se aplica

2.2.2 Limites para FNS+FNESE em funcéo do Bipolos de Xingu

Os limites de somatério de FNS+FNESE foram definidos para evitar os problemas
citados na definicdo dos limites individuais de FNS e FNESE, principalmente nos
cenarios em que a regido Nordeste e a regido Norte exportam energia para a
regido Sudeste, simultaneamente.

Os limites definidos de FNS+FNESE consideram a operac¢do conjunta dos elos
CCAT Xingu — Estreito e Xingu — Terminal Rio, no sentido Norte para o Sudeste,
de acordo com carga do SIN, para os cenarios de Norte Exportador e Nordeste
Exportador/Importador de energia.

2.2.2.1 Configuracéo Atual

Na configuracdo atual, os limites de FNS+FNESE sdo dados pela tabela a seguir.
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Tabela 2-11: Limites de FNS+FNESE em funcdo do FXGET+FXGTR

imi +
Somatério de Limites de FNS+FNESE (MW)

Bipolos de Xingu Carga SIN S e carga SIN
(Mw) <76.000 MW S ool > 92.000 MW

< 3.000 11.200

< 4.000 10.900 11.200 11.200
< 5.000 10.000 10.400 10.600
< 6.000 9.300 9.700 9.800
< 7.000 8.300 8.700 8.800
< 8.000 7.300 7.700 7.800

Nota: aplicacdo dos limites de FNS + FNESE somente para FNESE > ZERO

A tabela a seguir apresenta os fatores de sensibilidade para controle de
FNS+FNESE.

Tabela 2-12: Sensibilidade para Controle de FNS+FNESE

Sensibilidade para Controle de FNS+FNESE (Elevacao de 100 MW)

Usinas MW  Usinas MW
UHE Peixe Angical 100 = Bipolos Xingu — T. Rio e Xingu — Estreito -93
UHE lItapebi 95
UHEs Balbina, Ferreira Gomes, Cachoeira Caldeiréo e 03
Santo Antdnio do Jari. UTE Maua lll

UHE Lajeado 92
Usinas conectadas na SE Igapora Il e 11l 92
UHE Belo Monte 90
UHE Tucurui 90
Usinas conectadas na SE Brumado | 90
Usinas conectadas na SE Pindai Il 90
UTEs Prosperidade |, I1. lll e IV 88
UHE Pedra do Cavalo 88
Usinas conectadas na SE Bom Jesus da Lapa 87
UTE Termobahia, UTE Global | e Il 87
UHE Estreito 86
UTE Maranhao Ill, IV e V, UTE Parnaiba V 85
Usinas conectadas na SE Morro do Chapéu Il 84
Usinas conectadas na SE Sol do Sertéo 84
UTE Porto de Sergipe | 84
UHESs Xingo6, Paulo Afonso |, II, Il e IV, L. Gonzaga 82
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Usinas conectadas nas SEs Brotas de Macaubas, Irecé,
Ourolandia Il, Bom Nome, Futura, Tacaratu e Gentio do 80
Quro 1l

Usinas conectadas nas SEs Mossor¢ Il e IV, Russas I,
Curral do Piaufi, Agu Il e I, Jodo Camara lll, Monte Verde 77
e Queimada Nova Il

Referéncia: UHE Ilha Solteira

2.2.2.2 Configuragdo com as LTs 500 kV Bom Jesus da Lapa Il — Gentio do Ouro
IIC2eC3

Ap6s a entrada das LTs 500 kV Bom Jesus da Lapa Il — Gentio do Ouro Il, os
limites de FNS+FNESE séo dados pela tabela a seguir.

Tabela 2-13: Limites de FNS+FNESE em func¢éo do FXGET+FXGTR apds as entradas das LTs
500 kV Bom Jesus da Lapa Il — Gentio do Ouro C2 e C3

L Limites de FNS+FNESE (MW)
Somatorio nos

TP Susashy  <Caasihns SHUSH,
R 92.000 MW )

< 3.000 11.200

<4.000 10.900 11.200 11.200
< 5.000 10.000 10.600 10.800
<6.000 9.300 9.700 9.900
<7.000 8.300 8.700 8.900
< 8.000 7.300 7.700 7.900

Nota: aplicacéo dos limites de FNS+FNESE somente para FNESE > ZERO

2.2.2.3 Configuragdo com as LTs 500 kV Poc¢8es lll — Medeiros Neto Il — Jodo
Neiva 2
Apés a entrada das LTs 500 kV Pogdes Il — Medeiros Neto Il — Jodo Neiva 2, os

limites de FNS+FNESE séo dados pela tabela a seguir.
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Tabela 2-14: Limites de FNS+FNESE em fun¢do do FXGET+FXGTR ap0s as entradas das LTs
500 kV Pocdes Ill — Medeiros Neto Il — Jodo Neiva 2

- Limites de FNS+FNESE (MW)
Somatorio nos

O SumSN, <Comon:  SHoSH,
e 92.000 MW :

< 3.000 11.200

<4.000 10.900 11.200 11.200
< 5.000 10.000 10.700 11.000
<6.000 9.300 10.000 10.200
<7.000 8.300 9.000 9.200
< 8.000 7.300 8.000 8.200

Nota: aplicacdo dos limites de FNS+FNESE somente para FNESE > ZERO
2.2.2.4 Condicionante Relativa ao Fator Norte

Em funcéo da influéncia do ndmero de unidades geradoras sincronizadas na
regido Norte no desempenho do limite FNS+FNESE, é necessario aplicar uma
reducao referente ao niumero de unidade geradoras nas UHEs Belo Monte, Tucurui
e Estreito, denominado Fator Norte, influenciado pela Exportagdo Norte CA
(EXPN), conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela 2-15: Condicionante em relagdo ao numero de maquinas sincronizadas no subsistema
Norte (Fator Norte)

Somatério nos Bipolos Reducao nos limites de
de Xingu Fator Norte FNS+FNESE
(Mw) (MW) (@)
<2.000 <319 nado se aplica
<220 nado se aplica
> 2.000 156 x Fator Norte - 3.550
> 22,0

156 x Fator Norte + 0,36 x EXPN — 5.650

(1) Considerar a equag@o com maior valor de penalidade
(2) Desconsiderar valores negativos

2.2.2.5 Condicionante Relativa a Gerac¢ao no Corte

Durante o periodo seco da regido Norte a usina de Belo Monte pode operar com
um numero reduzido de unidades geradoras ou exclusivamente com
compensadores sincronos. Caso a geracao esteja reduzida nas usinas Belo Monte
e Tucurui, o valor do corte de geragdo da Logica 3 (GCorte) pode ser insuficiente
para a atuacdo nominal do SEP. Nesses casos, sera necessario considerar as

penalidades apresentadas na tabela a seguir.
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Tabela 2-16: Condicionante em relacdo ao GCorte Indisponivel

Somatdrio nos Bipolos Reducéo nos limites de
de Xingu FNS+FNESE
(MW) (MW) @
<2.000 néo se aplica
<4.500 0,75 x (Gcorte Indisponivel — 2.700)
> 4.500 0,75 x Gcorte indisponivel

(1) Desconsiderar valores negativos
2.2.2.6 Condicionante Relativas ao Desequilibrio entre os Bipolos BMTE e XRTE

O desequilibrio no despacho dos Bipolos pode influenciar a severidade da perda
de um dos elos. A contingéncia do elo XGTR é o fator limitante em funcao das
alteracdes necessérias para evitar falhas de comutacdo. Dessa forma, para
FXGET+FXGTR < 6.000 MW. Para a operacao com desequilibrio abaixo de 1.000
MW é necessario considerar a penalidade apresentada na tabela a seguir.

Tabela 2-17: Condicionante em relagao ao desequilibrio < 1.000 MW nos Bipolos de Xingu

Somatdrio nos Reducao nos limites de
Bipolos de Xingu FNS+FNESE
(MW) (MW) @
< 7.000 0,30 * (FXGTR — FXGET) + 300
> 7.000 nao se aplica

(1) (1) Valores negativos devem ser desprezados, porque deve-se utilizar a Tabela 2-17

Para operacao dos Bipolos de Xingu com desequilibrio acima de 1.000 MW, deve-

se considerar as seguintes redugdes nos limites de FNS+FNESE descritas na
tabela a seguir.

Tabela 2-18: Condicionante em relagdo ao desequilibrio > 1.000 MW nos Bipolos de Xingu

Desequilibrio nos Reducéo nos limites de
Bipolos Xingu FNS+FNESE
(MW) (MW)
> 1.000 0,60 * [Médulo (FXGET — FXGTR)]
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2.2.2.7 Condicionante Relativas ao Fluxo Juscelino

Em funcdo da influéncia do fluxo de poténcia de chegada na SE Presidente
Juscelino é necessario aplicar uma reducdao referente ao FJUSC.

Tabela 2-19: Condicionante do FNS+FNESE para Somatorio de Bipolos de Xingu com relagéo
ao Fluxo Juscelino

Reducao nos limites de

Somatério nos FNS+FNESE
Bipolos de Xingu (Mw) @
(MW) Carga SIN 76.000 MW < Carga SIN Carga SIN
<76.000 MW <92.000 MW > 92.000 MW
< 2.000 nao se aplica nao se aplica néo se aplica
< 6.000 1,41 * (FJUSC — 2.400) 1,41 * (FJUSC - 2.700) 1,41 * (FJUSC - 3.000)
> 6.000 2,43 * (FJUSC — 2.100) 2,43 * (FJUSC — 2.400) 2,43 * (FJUSC — 2.700)

(1): condicionante ativa apenas para UFV SIN > 1.000 MW

Para os estudos energéticos, deve-se considerar para o calculo do condicionante
do FJUSC a estimativa de geracdo fotovoltaica centralizada na area Minas Gerais,
conforme mostrado na tabela a seguir.

Tabela 2-20: Condicionante do FNS+FNESE para Somatorio de Bipolo de Xingu em relagédo ao
Fluxo Juscelino para os estudos energéticos

FXGET+EXGTR Reducéo nos limites de

(MW) FNS(KAC\/'\;ESE
< 2.000 nao se aplica
< 6.000 0,3525 * UFV-MG
> 6.000 0,6075 * UFV-MG

UFV MG: estimativa de geragdo fotovoltaica centralizada na area MG
2.2.2.8 Condicionante Relativas a UHE Serra da Mesa

Em relacdo a usina de Serra da Mesa, o limite de FNS+FNESE foi calculado
considerando trés unidades sincronizadas nesta usina, com um despacho de
480 MW. Caso a usina opere com unidades geradoras com despachos superiores
a 480 MW ou caso opere com menos de trés unidades sincronizadas, considerar
as reducdes das tabelas a seguir.
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Tabela 2-21: Condicionante em relacao a geracdo da UHE S. da Mesa

Somatério nos Geragdo da UHE Reducdo nos

Bipolos de Xingu Serra da Mesa FKEEEEESE
(MW) (Mw) (MW)
> 1.000 500
<1.000 300
> 2.000
<720 200
<480 nao se aplica
< 2.000 nao se aplica

Tabela 2-22: Condicionante em relacdo ao n° de maquinas sincronizadas na UHE S. da Mesa

N° de UGs

Somatério nos Bipolos . )
sincronizadas na

Reducao nos limites

de(’\)/l(\i/r\})gu UHE Serzi\)da Mesa d(e'\M'w)S

0 600

1 300
> 2.000 5 200

3 nao se aplica
< 2.000 nao se aplica

(1) maquinas como gerador ou compensador sincrono UHE Serra da Mesa.

2.2.2.9 Condicionante Relativa a Faixa de Tensao

E importante mencionar que esses limites evitam a perda de sincronismo entre as
regides Norte/Nordeste e Sudeste/Centro-Oeste, com consequente atuacdo das
PPS instaladas nessas interligacbes em funcdo do colapso de tensdo quando da
perda de um dos Bipolos de Xingu. Para tanto, se faz necessario respeitar as
faixas de tenséo descritas na tabela a seguir.
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Tabela 2-23: Faixa de Tensao - Limites de FNS+FNESE e FXGET+FXGTR

L Reducao nos
Somatorio nos ¢

Bipolos de Xingu Subestagéo EXPNE > EXPNE < limites de
(MW) (setor de 500 kV) 3.500 MW 3.500 MW FNS+FNE)SE (MW)
Imperatriz 535 - 550
Arinos 2
Padre Paraiso 2 530 - 550
Presidente Juscelino
>1.000 500 - 550 5kV /100 MW
Morro do Chapéu Il
Rio das Eguas 525 - 550
Buritirama
Luziania
< 1.000 N&o se aplica

(1) aplicar a penalidade apenas considerando a maior violagédo da faixa de tenséo.

2.2.3 Limites para FNS+FNESE em funcédo do FXGET (RVO)

Deve-se atender os seguintes limites na operagéo do elo Xingu — Estreito em RVO.

Tabela 2-24: Limites de FNS+FNESE em funcéo do elo Xingu — Estreito em RVO (Com 1 ou 2
polos em RVO)

Somatoério nos Bipolos Limites de
de Xingu FNS+FNESE
(Mw) (Mw) @
<4.000 9.000
<5.000 8.000
< 6.000 7.000
< 6.800 5.000

(1) Operar com diferenca de poténcia de 1.000 MW nos Bipolos de Belo Monte com XGET>XGTR
(2) Considerar os condicionantes descritos no item 2.2.2.

2.2.4 Limites para FNS+FNESE em fun¢édo do FXGTR (RVO)

Deve-se atender os seguintes limites na operacgéo do elo Xingu — Terminal Rio em
RVO.
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Tabela 2-25: Limites de FNS+FNESE em fun¢éo do elo Xingu — Terminal Rio em RVO (Um
Polo operando em RVO, operacéo Bipolar)

Somatoério nos Limites de
Bipolos de Xingu ENS+ENESE
(MW) (MW)
<4.000 9.500
<5.000 8.500
<6.000 7.500
<7.400 6.000

(1) Operar com diferenca de poténcia de 1.000 MW nos Bipolos de Belo Monte com XGET>XGTR
(2) Considerar os condicionantes descritos no item 2.2.2

2.2.5

2251

Limites para FNS+FNESE Relacionados aos Bipolos do Madeira

A perda de um dos Bipolos do Madeira pode provocar falha de comuta¢do em todos
os Bipolos HVDC do SIN, atuacédo do run-back no Elo CC do Madeira e run-up nos
Bipolos de Xingu — Estreito e Xingu — Terminal Rio meio da sensibilizagdo da PPS
instalada na SE Miracema (RT-ONS-DPL 0396/2021 — Rev04). Dessa forma, os
limites a seguir foram definidos considerando o risco de atuacdo do ERAC conforme
o procedimento de rede, que prevé o corte controlado de cargas em situacdes de
perdas duplas ou perdas de Bipolos.

Operacdo do BP1 e BP2 em RVO ou High Mvar

Caso um dos Bipolos do Madeira opere em RVO ou HMC, devem ser utilizados os
limites apresentados a seguir:

Tabela 2-26: Limites de FNS+FNESE em funcé&o dos Bipolos do Madeira (RVO)

Bipolo do Madeira Com Limites de
Maior Poténcia (MW) FNS+FNESE (MW)

<1.000 11.200
< 3.150 8.000

2.2.6

Limites para FNS+FNESE Relacionados ao tronco de 765 kV da
Interligagcao Sul — Sudeste

A perda dupla ou tripla de linhas de transmisséo no tronco de 765 kV pode provocar
falha de comutacdo em todos os Bipolos HVDC do SIN e run-up nos Bipolos de Xingu
— Estreito e Xingu — Terminal Rio meio da sensibilizagdo da PPS instalada na SE
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2.2.7

22.7.1

Miracema (RT-ONS-DPL 0396/2021 — Rev04). Dessa forma, os limites estabelecidos
(FNS, FNESE e FNS+FNESE) séao suficientes para atender as perdas no tronco de
765 kV. Vale lembrar que ha o risco de atuacado do ERAC conforme o procedimento
de rede, que prevé o corte controlado de cargas em situacdes de perdas duplas
ou triplas.

Limites para FNS+FNESE em fun¢éo do FNXG

No periodo seco da regido Norte, situacdo em que a UHE Belo Monte esta com
despacho reduzido, associado a elevada geracdo na UHE Tucurui e/ou nas usinas
térmicas da regido, a perda dupla da LT 500 kV Tucurui - Xingu pode acarretar
perda de sincronismo entre as regides Norte/Nordeste e Sudeste/Centro-Oeste,
com consequente atuacdo das PPS instaladas na interligacdo Norte/Sudeste.

Neste cenério, os limites do somatério de FNS+FNESE sao definidos em funcao
do fluxo FNXG para evitar que a perda dupla da LT 500 kV Xingu — Tucurui
provoque a atuacdo das PPS instaladas na interligacdo Norte/Sudeste. E
importante informar que a perda dupla da LT 500 kV Tucurui - Xingu resulta em
atuacdo da Ldgica 2.2, que promove acdes de run-back nos Bipolos de Belo Monte
e corte de maquinas na UHE Tucurui (RT-ONS-DPL 0396/2021 — Rev04).

Desta forma, os limites definidos nas tabelas a seguir evitam que a perda dupla da
LT 500 kV Tucurui - Xingu provoque abertura da interligacdo Norte/Sudeste, para
gualquer configuracdo dos Bipolos associados a UHE Belo Monte. Os limites de
FNS+FNESE em funcdo de FNXG, conforme apresentado na tabela a seguir.

Configuracao Atual

Na configuracéo atual, os limites de FNS+FNESE séo dados pela tabela a seguir.

Tabela 2-27: Limites de FNS+FNESE em funcdo do FNXG

FNXG Limites de FNS+FNESE
(Mw) (Mw)

<2.000 11.200

<3.000 9.000

< 4.000 7.000

<5.000 5.750
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2.2.7.2 Configuragdo com LTs 500 kV Gentio do Ouro Il — Bom Jesus da Lapa Il
C2eC3

Apés a entrada das LTs 500 kV Gentio do Ouro Il — Bom Jesus da Lapa Il C2 e
C3, os limites de FNS+FNESE séo dados pela tabela a seguir.

Tabela 2-28: Limites de FNS+FNESE em funcédo do FNXG ap6s a entrada das LTs 500 kV
Gentio do Ouro Il —Bom Jesus da LapallC2e C3

FNXG Limites de FNS+FNESE
(Mw) (Mw)

<2.000 11.200

< 3.000 9.000

<4.000 8.000

< 5.000 6.000

2.2.7.3 Configuragdo com LTs 500 kV Pocdes Ill — Medeiros Neto Il — Jodo Neiva
2

Apés a entrada das LTs 500 kV Pog6es Il — Medeiros Neto Il — Jodo Neiva 2, os
limites de FNS+FNESE séo dados pela tabela a seguir.

Tabela 2-29: Limites de FNS+FNESE em func¢&@o do FNXG ap6s a entrada das LTs 500 kV
Pocdes Ill — Medeiros Neto Il — Jo&o Neiva 2

FNXG Limites de FNS+FNESE
(MW) (MW)

<2.000 11.200

< 3.000 10.200

<4.000 8.000

< 5.000 6.500

2.2.7.4 Condicionante relativa a Geragédo no Corte

Deve ser considerada a seguinte condicionante em funcdo do GCorte disponivel na
UHE Tucurui para atuacéo da légica 2 para o limite de FNS+FNESE relacionado ao
FNXG, apresentada na tabela a seguir.
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Tabela 2-30: Condicionante em relacdo ao GCorte disponivel na UHE Tucurui

FNXG GCorte Reducéo nos limites de FNS+FNESE
(MW) (MW) (Mw) @
<600 - ]
nao se aplica
2680
> 600
< 680 300 - (0,49 x GCorte)

(1): desconsiderar valores negativos.
2.2.7.5 Condicionante relativa a UHE Serra da Mesa

A geracdo da UHE Serra da Mesa, em conjunto com o numero de maquinas
sincronizadas nessa usina, também influencia os limites de FNS+FNESE. As
tabelas a seguir apresentam as penalidades que devem ser aplicadas nos limites
de FNS+FNESE.

Tabela 2-31: Condicionante em relacdo a geracdo da UHE Serra da Mesa

a Reducao nos limites de
ENXG Geracao da UHE Serra da %

MW Mesa FNS+FNESE
(MW) (MW) (MW)
> 1.000 500
1000 <1.000 300
> 1.
<720 200
<480 nado se aplica
< 1.000 nao se aplica

Tabela 2-32: Condicionante em relacdo ao n° de maquinas sincronizadas na UHE S. da Mesa

Reducéo nos limites de

FNXG N° de UGs sincronizadas
+
(MW) na UHE Serra da Mesa @ FNSHENESE
(MW)
0 600
1 300
> 1.000
2 200
3 nao se aplica
< 1.000 ndo se aplica

(1) GER ou CS na UHE Serra da Mesa
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2.2.7.6 Condicionante relativa a faixa de tenséao

E importante mencionar que esses limites evitam a perda de sincronismo entre as
regides Norte/Nordeste e Sudeste/Centro-Oeste, com consequente atuacdo das
PPS instaladas nessas interligacdes em fun¢éo do colapso de tenséo naregido de
Serra da Mesa, Rio das Eguas e Luziania, quando da perda dupla da LT 500 kV
Tucurui - Xingu. Para tanto, se faz necessario respeitar as faixas de tensédo
descritas na tabela a seguir.

Tabela 2-33: Faixa de Tenséo - Limites de FNS+FNESE e FNXG

Reducao nos

Subestacéao > < limites de
FNXG (MW) (setor de 530 kV) :;((;NIEW :)S(CTONISW-V FNS+FNESE (MW)
(1)
Imperatriz 535 - 550
Arinos 2
Padre Paraiso 2 530 - 550
Presidente
>1.000 Juscelino 500 - 550 5 kV /100 MW
Morro do Chapéu I
Rio das Eguas 525 . 550
Buritirama
Luziania
< 1.000 Né&o se aplica

(1) aplicar a penalidade apenas considerando a maior violagdo da faixa de tenséo.

2.2.7.7 Condicionantes Relativas ao Fluxo Juscelino

Em funcdo da influéncia do fluxo de poténcia de chegada na SE Presidente
Juscelino € necessario aplicar uma reducdo referente ao FJUSC.

Tabela 2-34: Condicionante em relagdo ao FJUSC — FNXG e FNS+FNESE

Reducé&o nos limites de

FNS+FNESE
(MW) Carga SIN 76.000 MW < Carga SIN carga SIN
£76.000 MW <£92.000 MW > 92.000 MW
<2.000 nédo se aplica nado se aplica néo se aplica
<5.000 1 * (FJUSC - 2.400) 1 * (FJUSC - 2.700) 1 * (FJUSC - 3.000)

(1): condicionante ativa apenas para UFV SIN > 1.000 MW
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Para os estudos energéticos, deve-se considerar para o calculo do condicionante
do FJUSC a estimativa de geracao fotovoltaica centralizada na area Minas Gerais,
conforme mostrado na tabela a seguir.

Tabela 2-35: Condicionante do FNS+FNESE para FNXG em relacdo ao Fluxo Juscelino para
os estudos energéticos

Reducao nos limites de

FNXG (MW) FNS + FNESE
(MW)

<2.000 néo se aplica

< 5.000 0,25 * UFV-MG

UFV MG: estimativa de geracao fotovoltaica centralizada na area MG

2.2.8

Limites para FMCCO: Fluxo Miracema para Colinas

O fluxo maximo na interligagdo Norte/Sudeste no trecho entre as subestagbes de
Miracema e Colinas (FMCCO), devera ser limitado em condi¢cdo normal de operacao
pelo carregamento do banco de capacitores série da LT 500 kV Miracema — Colinas
no sentido de Miracema para Colinas, com um fluxo de saida da SE 500 kV Miracema
para SE 500 kV Colinas e da SE 500 kV Miracema para SE 500 kV Serra Pelada em
torno de 5.000 MW.

Tabela 2-36: Referéncia Energética: Sudeste para N6 de Imperatriz

Sudeste para N6 de Imperatriz (MW)
5.000

2.2.9

Limites para RECN: Recebimento de Energia da Regido Norte

O recebimento total do Norte (REC_NroralL) incorpora o fluxo nos Bipolos Xingu —
Estreito e Xingu — Terminal Rio. Entretanto, é importante manter o monitoramento
das grandezas pela rede CA que caracterizam bem o desempenho desta rede e
mantém as limitagdes. Portanto, REC_NrtoraL € dividido entre REC_N, Ferxc e
Frrxc € 0 recebimento total do Norte é a soma das duas.

Este cenario se caracteriza por fluxos reduzidos no sistema de transmissdo em
500 kV entre Tucurui e Imperatriz e Agailandia.

Atualmente, o fator limitante para definicdo da capacidade de recebimento da
regido Norte € o nimero minimo de unidades na UHE Tucurui. De acordo com
informacgdes da Eletronorte, esse niumero tem por base garantir a sensibilidade e,
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portanto, a atuacdo adequada das protecdes do sistema 500 kV Vila do Conde -
Presidente Dutra, o que implica na operacdo com 5 méaquinas como gerador.
Destaca-se que o corte de maquinas na UHE Tucurui pode ocorrer na situagao
citada anteriormente (5 maquinas como gerador), conforme descri¢cao na tabela a
seguir.

Tabela 2-37: Numero de unidades geradoras sincronizadas na UHE Tucurui

Nimero de maquinas sincronizadas

N° de UGs selecionadas para corte

Gerador Sincrono

29 Independe

1 ou mais
0

2 ou mais
1
0

2 ou mais
1
0

2 ou mais

R N P NN W, DS

1

o o o1 O O O N N N 0o o«

0 ZERO

2.2.10

Dessa forma, o limite de recebimento da regido Norte seré o resultado da diferenga
entre o mercado a ser atendido na regido e a poténcia gerada nas 5 maquinas de
Tucurui. Ressalta-se que, nessa condicdo, a UHE Tucurui Il estara fora de
operagdo, tornando-se necessario promover o by-pass do reator limitador de curto-
circuito da SE 500 kV Tucurui. Neste cenario € possivel que a geracdo da UHE
Belo Monte esteja proxima de zero. E fundamental manter as unidades que podem
operar como compensador sincrono (UG-3, UG-7 e UG-14) ligadas ao sistema
para mitigar dificuldades no controle de tenséo e elevar o nivel de curto-circuito na
SE Xingu que possibilita uma operacéo otimizada dos Bipolos Xingu — Terminal
Rio e Xingu — Estreito.

Limites para FXGN: Fluxo de Xingu para aregido Norte

Este sentido de fluxo na LT 500 kV Tucurui - Xingu pode acontecer em dois
cenarios diferentes, sdo eles:
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Cenério 1: Sudeste Exportador (Belo Monte seco) com o fluxo nos Bipolos de
Estreito/Terminal Rio = Xingu, na LT 500 kV de Xingu =» Tucurui e na LT 500 kV
de Xingu = Serra Pelada.

Deve-se limitar o fluxo FXGN em 4.000 MW, quando os Bipolos de Xingu estiverem
operando no sentido Sudeste para o Norte, uma vez que nao existem acdes nos
Bipolos quando da perda dupla da LT 500 kV Tucurui — Xingu, conforme tabela a
seguir.

Tabela 2-38: Limites FXGN quando os Bipolos de Xingu estiverem operando no sentido Estreito
e Terminal Rio para Xingu

Cenario Limite Fluxo FXGN

0 < Fetxec + Frrxc £ 4.200 MW < 4.000 MW

Cenario 2: Norte Exportador (UHE Belo Monte com despacho elevado) com o
fluxo nos Bipolos de Xingu = Estreito/Terminal Rio, na LT 500 kV de Xihgu =
Tucurui e na LT 500 kV de Xingu =» Serra Pelada.

Neste cenario € necessario controlar os fluxos nos dois circuitos da LT 500 kV
Tucurui - Xingu para atender a inequacgdo descrita a seguir a fim de evitar perda
de sincronismo entre as regides Norte e Nordeste/Sudeste na perda dupla da LT
500 kV Tucurui — Xingu C1 e C2.

Monitoracdo do BCS da LT 500 kV Xingu — Tucurui C1 ou C2
para a contingéncia da LT 500 kV Xingu — Tucurui C1 e C2

Inequacéo
F (XGTU C1 ou C2) + 0,74 * F (XGTU C1 ou C2) < 2.200 MW
Legenda / Comentarios

F (XGTU C1): Fluxo na LT 500 kV Xingu — Tucurui C1, sentido da SE Xingu para a SE Tucurui medido na SE
Xingu
F (XGTU C2): Fluxo na LT 500 kV Xingu — Tucurui C2, sentido da SE Xingu para a SE Tucurui medido na SE
Xingu

Para controlar a inequacéo, deve-se efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia
mostrados na tabela a seguir.

Fatores de Sensibilidade de Geragao de Poténcia Ativa na inequacgéao

Usina MW Usina MW
Bipolos de Xingu - 60 UHE Belo Monte 40
UHE Tucurui -20
UHE Estreito -4
UHE Serra da Mesa, Peixe Angical e Lajeado -1

Referéncia: UHE Ilha Solteira
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Para esse cenario, devera ser utilizado o valor de 5.000 MW como referéncia
energética para o fluxo FXGN, conforme tabela a seguir.

Tabela 2-39: Referéncia Energética para FXGN quando os Bipolos estiverem operando no
sentido Xingu para Estreito e Terminal Rio

Ref. Energética para FXGN
(MW)

0 < FXGET + FXGTR = 8.000 MW 5.000

Cenario

2.2.11 Limites para FNXG: Fluxo da Regidao Norte para Xingu

Em virtude da importancia das maquinas da UHE Belo Monte operando como
compensadores sincronos, deve-se adotar os limites de FNXG apresentados a
seguir.

Tabela 2-40: Configuragdo minima das unidades geradoras e/ou compensadores sincronos
da UHE Belo Monte

Unidades sincronizadas como Compensador FNXG
Sincrono e/ou Gerador na UHE Belo Monte (MW)
0 <2.000
1 < 3.000
2 < 4.500
>3 <5.000

Destaca-se que a configuracdo topolégica do Bipolo Xingu — Estreito e Bipolo
Xingu — Terminal Rio em paralelo ao sistema de transmissdo CA, possibilita a
eliminacdo de sobrecargas nos circuitos remanescentes do corredor CA quando
de perdas duplas em qualquer de seus trechos, através de uma acédo de run-up.
Portanto, quando de perdas duplas no corredor CA, a légica implementada no
Controle Mestre da Estacado do Bipolo Xingu-Terminal Rio devera promover run-
up nos Bipolos (RT-ONS-DPL 0396/2021 — Rev04).

No cenério com fluxo nas LT 500 kV Tucurui — Xingu C1 e C2 no sentido de Tucurui
para Xingu, a operacdo com o fluxo nas LT 500 kV Serra Pelada — Xingu C1 e C2
no sentido de Xingu para Serra Pelada deve ser evitada, pois nessa condicdo de
circulacéo a Loégica 2.2 ndo é sensibilizada. Visando flexibilizar a operacao para
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atendimento a ponta da carga e considerando o fluxo de poténcia no sentido de

Tucurui para Xingu, recomendamos os valores de intercAmbios apresentados
abaixo.

Tabela 2-41: Limites para FTUXG >0 e FXGSP >0

FTUXG FXGSP FNESE FNS
(MW) (MW) (MW) (MW)
<1.700 <600 < 8.500 < 3.000

N&o permitido fluxo . B
> 1.700 no sentido de Xingu Em fungdo de FNXG Em func&o dos

para Serra Pelada ou Bipolos de Xingu Bipolos de Xingu

Para realizar o controle dos fluxos entre Tucurui — Xingu e Serra Pelada — Xingu
utilizar as tabelas de sensibilidade de cada trecho, apresentadas a seguir.

Tabela 2-42: Tabela de Sensibilidade para LT 500 kV Tucurui — Xingu C1 ou C2

Fatores de Sensibilidade de Geragao de Poténcia Ativa para LT 500 kV Tucurui — Xingu C1 ou C2
Usina MW

Usina MW
Bipolos de Xingu 31 UHE Belo Monte ou geracéo AM/AP -31
UHE Tucurui 11
UHE Estreito 2

Referéncia: UHE Ilha Solteira

Tabela 2-43: Tabela de Sensibilidade para LT 500 kV Serra Pelada — Xingu C1 ou C2

Fatores de Sensibilidade de Geragdo de Poténcia Ativa para LT 500 kV Serra Pelada — Xingu C1 ou C2

Usina MW Usina MW

Bipolos de Xingu 19 UHE Belo Monte ou geragdo AM/AP -19
UHE Tucurui -11

UHE Estreito -2

Referéncia: UHE Ilha Solteira

Neste cenario é necessério controlar os fluxos nos dois circuitos da LT 500 kV
Tucurui - Xingu para atender a inequacdo descrita a seguir a fim de evitar
sobrecarga inadmissivel no BCS do circuito remanescente na perda simplesda LT
500 kV Tucurui — Xingu C1 e C2. O BCS do circuito remanescente ndo pode sofrer
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by-pass, j& que a consequéncia desse by-pass seria a perda de sincronismo entre
as regides Norte e Nordeste/Sudeste/Centro-Oeste.

Monitoragédo do BCS da LT 500 kV Tucurui — Xingu C1 ou C2
para a contingéncia da LT 500 kV Tucurui — Xingu C1 e C2

Inequacéo
F (TUXG C1 ou C2) + 0,74 * F (TUXG C1 ou C2) < 2.600 MW
Legenda / Comentarios

F (TUXG C1): Fluxo na LT 500 kV Tucurui — Xingu C1, sentido da SE Tucurui para a SE Xingu medido na SE
Tucurui

F (TUXG C2): Fluxo na LT 500 kV Tucurui — Xingu C2, sentido da SE Tucurui para a SE Xingu medido na SE
Tucurui

Para controlar a inequacéo, deve-se efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia
mostrados na tabela a seguir.

Fatores de Sensibilidade de Geragao de Poténcia Ativa na inequacgao

Usina MW Usina MW
Bipolos de Xingu 65 UHE Belo Monte - 65
UHE Tucurui 17
UHE Estreito 2
UHESs Serra da Mesa, Peixe Angical e Lajeado 1

Referéncia: UHE Ilha Solteira

2.2.12 Limites para EXPN: Exportacédo de Energia da Regido Norte

A EXPN pode ser limitada pelo carregamento em condicdo normal de operacao
nos BCS da LT 500 kV Imperatriz — Colinas C1 e C2 e/ou na LT 500 kV Tucurui —
Maraba C3, além do BCS da LT 500 kV lItacaitnas — Colinas, a depender da
distribuicdo de geracdo hidraulica e térmica da regido Norte, além do cenario de
geragdo da regido Nordeste. Pode-se utilizar como referéncia para os estudos
energéticos o valor apresentado na tabela a seguir.

Para garantir o desempenho da rede de transmisséo da regido Norte frente a perda
de um dos Bipolos de Xingu, deve-se adotar como limite elétrico tabela a seguir.

Tabela 2-44: Limites de EXPN em fun¢&o do subsistema N/NE

Limite EXPN
(MW)

8.000
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2.3 Inequacdes

Em regime normal de operacao, as areas de programacdo e operacao em tempo
real devem dar atencdo especial ao controle de carregamento dos equipamentos
listados a seguir, através do monitoramento de inequacdes, de forma a evitar a
ocorréncia de sobrecargas acima dos limites de curta duracao deles, quando de
contingéncia simples no sistema. Com relagéo as tabelas de sensibilidade para
redespacho de geracdo para controle de carregamento, foram consideradas as
seguintes premissas:

a) No célculo dos fatores de sensibilidade, foi considerada uma elevacédo de
geracdo de 100 MW, porém na prética o redespacho serd limitado pela capacidade
individual de cada usina;

b) As usinas ndo contempladas nas tabelas de sensibilidade tém pouco ou
nenhuma influéncia para reducéo do carregamento do equipamento em questao.

2.3.1 Monitoracdo da LT 500 kV Gurupi — Serra da Mesa C1 e C2 (considerando
0 novo SEP das Interligacdes N-NE-SE)

2.3.1.1 Paraacontingénciada LT 500 kV Peixe 2 — Serra da Mesa 2

Com a implantagdo das prote¢Bes descritas no RT-ONS DPL 0131-2021 -
Relatorio de Implantagdo SEP Interligacdes N-NE-SE revl, ndo ha mais
necessidade de monitorar nenhuma inequagao.

2.3.2 Monitoragdo da LT 500 kV Miracema — Gurupi C1, C2 e C3 (considerando
0 novo SEP das Interligacdes N-NE-SE)

2.3.2.1 ParaacontingénciadupladalLT 500 kV Miracema — Gurupi (dois circuitos)

Monitoracdo da LT 500 kV Gurupi — Miracema C1, C2 e C3
para a contingéncia duplada LT 500 kV Gurupi — Miracema (dois circuitos)

Condicéo
De forma a evitar carregamentos inadmissiveis da LT 500 kV Gurupi - Miracema quando da contingéncia
dupla da referida LT, a seguinte inequacgdo devera ser atendida.
Inequacao
(1) F (GUMI C3) + 0,44 * F (GUMI C1 e C2) < 2.700 MW
Legenda / Comentarios

F (GUMI C3): Fluxo na LT 500 kV Gurupi — Miracema C3, sentido da SE Miracema para a SE Gurupi medido
na SE Miracema

F (GUMI C1 e C2): Somatdrio de Fluxos na LT 500 kV Gurupi — Miracema C1 e C2, sentido da SE Miracema
para a SE Gurupi medido na SE Miracema
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Para controlar a inequacéo, deve-se efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia
mostrados na tabela a seguir.

Fatores de Sensibilidade de Geragdo de Poténcia Ativa na inequagéo

Usina MW Usina MW
Bipolos de Xingu -43 UHE Lajeado 50
UHE Peixe Angical -21 UHESs Belo Monte, Tucurui e Estreito 43
UHE Serra da Mesa -14 Usinas conectadas nas SEs Miranda Il e Ribeiro 39
Gongalves
UHE Sé&o Salvador -14 Usinas conectadas na SE Acarau Il 35
UHE Cana Brava -14 Usinas conectadas nas SEs Sobradinho, Futura, 28

Juazeiro da Bahia Il, Chapada |, Il e Ill

Usinas conectadas nas SEs Bom Nome, Curral 26
Novo do Piaui Il, Touros, Santa Luzia II,
Chapada Il, Chapada lll, Riachao II, Chapada |

Ceara Mirim I, Acu Ill, Mossor6 IV e Monte
Verde
UHE Xing6, UHEs Paulo Afonso |, Il e Ill e UHE L. 24

Gonzaga, usinas conectadas nas SEs Queimada
Nova Il, Garanhuns Il e Tacaratu

2.4 Desempenho em Regime Normal de Operacao

2.4.1 Procedimentos para Controle de Tensao

2.4.1.1 Procedimentos Gerais

Para o adequado controle de tensdo, a partir da manutengdo da tensdo dos
barramentos de referéncia da area dentro das faixas operativas, deverdo ser
explorados 0s recursos existentes na area, tais como a tensao de excitacdo das
unidades geradoras, compensadores sincronos/estaticos, insercdo ou retirada de
capacitores e reatores e recurso de absorcdo/injecdo de poténcia reativa nas
centrais geradoras edlicas e fotovoltaicas, independente do periodo de carga.

e Devem ser utilizados os recursos disponiveis nos geradores eoélicos e solares
para ajudar no controle de tensdo regional, com base em suas curvas de
capacidade. Caso necessario, solicitar aos agentes geradores que atuem nos
recursos de controle de poténcia reativa de suas centrais, no sentido de
contribuir com absor¢cdo ou injecdo de poténcia reativa, conforme a
necessidade do sistema, conforme critérios constantes no item 5.2.2 do
Submaédulo 2.10 dos Procedimentos de Rede;
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2.4.1.2

Caso a solicitacdo feita aos agentes geradores ndo tenha sido atendida, os
equipamentos de conexao dos referidos conjuntos a Rede Basica poderado ser
desligados.

Em situacBes de transicOes/variacbes temporarias de carga, priorizar a
utilizacdo dos recursos de poténcia reativa das unidades geradores, em
detrimento do chaveamento de elementos shunt (capacitores e reatores), com
0 objetivo de minimizar conexdo/desconexdo excessiva destes equipamentos;

Com o objetivo de minimizar o fluxo de poténcia reativa nos equipamentos e
consequentemente evitar/minimizar problemas de tensédo e/ou carregamento
em situacdo de contingéncias de equipamentos da rede de operacéo, utilizar
inicialmente, os recursos dos niveis de baixa tensdo e posteriormente de alta
tenséo;

Com o objetivo de aprimorar o controle dindmico do perfil de tenséo do sistema,
deve-se coordenar o chaveamento dos equipamentos shunts, como reatores e
capacitores, de modo a aumentar as margens de poténcia reativa disponiveis
nos equipamentos de compensacéao de poténcia reativa variavel e em maquinas
sincronas (unidades geradoras e compensadores) de usinas hidroelétricas e
termoelétricas. Esta coordenacdo visa, além de minimizar a circulacdo de
poténcia reativa no sistema, assegurar um perfil de tensdo otimizado e uma
margem ampliada para compensacéo de poténcia reativa nesses dispositivos,
aprimorando assim as margens de estabilidade e de controle de tensdo do
sistema.

Como o objetivo de aprimorar a eficiéncia do sistema elétrico, deve-se
coordenar as tensdes terminais de unidades geradoras de usinas hidroelétricas
e de suas maquinas que estejam operando como compensadores sincronos de
modo a minimizar a circulagdo de poténcia reativa entre elas. Essa mesma
diretriz geral recomendada pode ser aplicada a diferentes usinas instaladas em
pontos elétricos proximos, de modo a minimizar a circulacéo de poténcia reativa
entre usinas préximas.

Procedimentos associados arisco de subtensao

N&o ha

2.4.1.2.1 Procedimentos para sub-regides

N&o ha.
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24.1.3

Procedimentos associados arisco de sobretensao

Quanto as centrais geradoras eolicas e fotovoltaicas, devem ser observados os
seguintes procedimentos:

Estando as usinas eolica e/ou fotovoltaica sem geracao de poténcia ativa e sem
recursos suficientes para compensar a poténcia reativa injetada no seu ponto
de conexdo com a Rede Bésica, quando solicitado pelo ONS em tempo real,
suas linhas de conexado poderédo ser desligadas, caso necessario. Dado que as
usinas fotovoltaicas operam um periodo do dia com geracdo de poténcia ativa
nula, elas deverdo operar, durante este periodo, com a geracdo de poténcia
reativa zerada no ponto de conexdo a Rede Basica, conforme a necessidade
do sistema.

Caso a solicitacdo feita aos agentes geradores ndo tenha sido atendida, os
equipamentos de conexdo dos referidos conjuntos a Rede Béasica poderdo ser
desligados.

Caso esgotados os recursos disponiveis para a manutencdo das tensées em
valores inferiores ou iguais ao limite superior da faixa operativa, deverdo ser
adotadas, adicionalmente, as seguintes medidas:

e Sincronizar, caso possivel, todas as unidades geradoras disponiveis nas UHEs

Belo Monte, Tucurui, Pimental, Lajeado, Estreito, Peixe Angical, Serra da Mesa,
Cana Brava e Sdo Salvador, de modo a explorar a capacidade de absorcéo de
poténcia reativa delas;

Esgotados todos os recursos para controle de tensdo da area e permanecendo
a tensdo em valores superiores aos limites maximos das faixas operativas,
devera ser adotada a abertura de LT conforme tabela a seguir.

Tabela 2-45: Linhas de transmisséo para controle de tensdo da interligacdo Norte/Sudeste

Linhas de Transmisséao Observacéo
LT 500 kV Serra da Mesa — Samambaia C2 Destaca-se que sdo pertencentes a area
LT 500 kV Luziénia — Brasilia Leste C1 ou C2 Goias/Brasilia

Importante informar que para definigdo das linhas de transmissdo que mais
contribuem para o controle de tensdo da Interligacdo Norte/Sudeste, de uma
maneira geral, foram consideradas as seguintes variaveis na andlise:
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= Disponibilidade na absorcdo de poténcia reativa de todas as usinas
hidraulicas e térmicas das regides Norte, Nordeste e Sudeste;

= Disponibilidade na absorcdo de poténcia reativa de todos os
compensadores estaticos das regides Norte e Nordeste.

= Disponibilidade na absor¢ao de poténcia reativa de todas as usinas eélicas
e fotovoltaicas das regides Norte e Nordeste das usinas que disponibilizam
tal recurso.

2.4.1.3.1 Procedimentos para sub-regides
N&o ha.
2.4.1.4 Faixas de Tensdes Recomendadas

As faixas de controle de tenséo nos barramentos e transformadores da Rede de
Operacdo que devem ser controladas em tempo real, buscando garantir o
adequado desempenho elétrico dessa area, estdo apresentadas na Tabela 2-46,
a sequir.

Tabela 2-46: Faixas de Tensdo Recomendadas em Regime Normal

Barramento Faixas Recomendadas [kV/pu]

Nome TT:\S}]aO 4.000 < FNNE < 5.500 MW FNNE > 5.500 MW
Imperatriz 500 > 530 kV/1,06 pu > 535 kV/1,07 pu
Arinos 2 500 > 520 kV/1,04 pu > 530 kV/1,06 pu
Padre Paraiso 2 500 > 520 kV/1,04 pu > 520 kV/1,04 pu
Presidente Juscelino 500 > 520 kV/1,04 pu > 530 kV/1,06 pu
Morro do Chapéu I 500 =520 kV/1,04 pu = 520 kV/1,04 pu
Rio das Eguas 500 > 520 kV/1,04 pu > 520 kV/1,04 pu
Buritirama 500 > 520 kV/1,04 pu = 520 kV/1,04 pu
Luziania 500 > 520 kV/1,04 pu > 530 kV/1,06 pu

Além das tensOes estabelecidas na Tabela 2-46, deve-se atender o numero de
maquinas apresentado na tabela a seguir.
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Tabela 2-47: Requisitos necessarios para FNNE > 4.000 MW

Referéncias de FNNE

VARIAVEL
. < < 5.
AU S AN Z S ety FNNE > 5.500 MW
MW
N° minimo de méaquinas na UHE Sobradinho (4) 2@ 4@
N° minimo de maquinas na UHE Luiz Gonzaga 2 2
N° minimo de maquinas na UHE Paulo Afonso IV 2 3@
N° minimo de maquinas na UHE Xingo6 (4) (5) 2 2

(1) Maquinas operando como compensador sincrono ou gerador.

(2) Maquinas operando como compensador sincrono ou gerador (minimo de duas maquinas operando com gerador)

(3) Para valores de carga global sem MMGD do submercado NE inferiores a 10.500 MW, o nimero minimo de maquina
pode ser flexibilizado para 2 maquinas.

(4) 1 mag. na UHE Sobradinho pode ser substituida por 2 mag. na UHE L. Gonzaga. Manter todas as maquinas que podem
operar na UHE Sobradinho como sincrono em operagéo.

(5) 1 méag. na UHE Xingd6 pode ser substituida por 2 maq. na UHE Paulo Afonso IV. Manter todas as maquinas que podem
operar na UHE Xing6 como sincrono em operacao.

2.4.1.5

2.4.2

Configuracdo Minima de Reatores

Essa area ndo possui reatores manobraveis que devem ser mantidos em operacao
por necessidade de energizacdo e/ou recomposicao.

Procedimentos para o Controle de Carregamento

A seguir, apresenta-se a relagdo dos equipamentos cujos carregamentos foram
superiores a sua capacidade nominal, em regime normal de operacdo. Com
relagé@o as tabelas de sensibilidade para redespacho de geracdo para controle de
carregamento, foram consideradas as seguintes premissas:

a) No calculo dos fatores de sensibilidade, foi considerada uma elevagéo de
geracgdo de 100 MW, porém na prética o redespacho serd limitado pela capacidade
individual de cada usina;

b) As usinas ndo contempladas nas tabelas de sensibilidade tém pouco ou
nenhuma influéncia para reducédo do equipamento em questéo.
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2.4.2.1 LT 500KkV ltacaitnas — Colinas

Geracao elevada nas usinas Belo Monte, Ferreira Gomes, Santo Antdnio de Jari, Cachoeira Caldeirdo, Balbina
Estreito e Tucurui

Para controle de carregamento da LT 500 kV ltacailnas — Colinas:

Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Usina MW Usina MW
UHE Tucurui 30 Bipolos Xingu — T. Rio e Xingu — Estreito -29
UHE Belo Monte 28
UHEs Balbina, Ferreira Gomes, Cachoeira Caldeirdo e 28
Santo Antdnio do Jari. UTE Maud Ill
UHE Estreito 14
UTE Nova Venecia 2, UTE Maranhé&o Ill, IV e V 13
Usinas conectadas nas SEs Ibiapina Il e Marangatu 10

Referéncia: Ilha Solteira

2.4.2.2 LT500kV Rio das Eguas - Luziania

Geracao elevada nas usinas das regides Norte e Nordeste

Para controle de carregamento da LT 500 kV Rio das Eguas - Luziania:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Usina Mw Usina MW
Usinas conectadas na SE Barreiras e Barreiras Il +30
Usinas conectadas nas SEs Tabocas do Brejo Velho e Gilbués Il +23
Usinas conectadas nas SEs Bom Jesus da Lapa Il e Sol do Sertdo +19

Usinas conectadas nas SEs Gentio do Ouro I, Queimada Nova Il,

Ourolandia Il, Brotas de Macaubas, Igapora Il e Ill, Morro do Chapéu Il e +16
Pindai Il
UHEs Paulo Afonso, Luiz Gonzaga, Xingd +14
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Risco de Sobrecarga
LT 500 kV Rio das Eguas — Luziania

Observacdes

Referéncia: llha Solteira

2.4.3

2.5

Procedimentos para Controle de Frequéncia

Os procedimentos associados ao controle da frequéncia estdo descritos no
Volume 2 desse relatério.

Desempenho em Contingéncia

A seguir, apresenta-se 0 desempenho desta area em situacdes de contingéncia
simples e duplas, sendo definidas as acdes necessarias para evitar violacdo dos
limites de tensdo e carregamento dos equipamentos da rede de operagcdo. Em
relag@o as contingéncias duplas, sédo estudadas aquelas que se enquadrarem na
categoria de circuitos que compartilhem a mesma estrutura ou faixa de passagem
ou que atravessem regibes onde ha ocorréncia de fenbmenos naturais e/ou
gqueimadas que possam atingi-los, devendo-se ponderar se ha consequéncias
severas para o SIN, em conformidade com o Submédulo 2.3 dos Procedimentos
de Rede “Premissas, critérios e metodologia para estudos elétricos”. Vale destacar
que nao sao apresentados os resultados das contingéncias que atendem todos os
critérios operativos e, consequentemente, nao possuem medidas operativas.

Com relacao as tabelas de sensibilidade para redespacho de geracao para
controle de carregamento, foram consideradas as seguintes premissas:

a) No calculo dos fatores de sensibilidade, foi considerada uma elevagdo de
geracdo de 100 MW, porém na pratica o redespacho sera limitado pela capacidade
individual de cada usina;

b) As usinas ndo contempladas nas tabelas de sensibilidade tém pouco ou
nenhuma influéncia para reducéo do carregamento do equipamento em questao.
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25.1 Linhas de Transmissao de 500 kV

2.5.2 Contingéncia da LT 500 kV Peixe 2 — Serra da Mesa 2 (considerando o
novo SEP das Interligagcdes N-NE-SE)

Contingénciada LT 500 kV Peixe 2 — Serra da Mesa 2

Critério / Carregamento Atuacéo Restricdo de
Violagao 9 de SEP Intercambio/Geragéo

Cenério Operativo
Geracdo elevada nas usinas da regido Norte.
Consequéncias

Com a implantagdo das prote¢Bes descritas no RT-ONS DPL 0131-2021 - Relatério de Implantagdo SEP
Interligacdes N-NE-SE revl, essa contingéncia pode acarretar atuacdo do SEP e correspondente atuagao de agdo
de run-up nos Bipolos em operagao, podendo ser complementados com o corte temporizado de unidades geradoras
na UHEs Tucurui e Serra da Mesa: para eliminacéo da sobrecarga inadmissivel, podendo permanecer sobrecarga
admissivel

Medidas Operativas Preventivas
Nao ha
Medidas Operativas Corretivas

Para controle de carregamento da LT 500 kV Gurupi — Serra da Mesa C1 ou C2:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Sensibilidade do redespacho para eliminar sobrecarga na LT 500 kV Gurupi — Serra da Mesa C1 ou C2
(Sentido Gurupi para Serra da Mesa)

Usina MW Usina MW
Bipolos de Xingu -21 UHE Peixe Angical 33
UHEs Serra da Mesa, S&o Salvador e Cana Brava | -9  UHE Lajeado 27
UHE Estreito, Tucurui e Belo Monte 22
UHE Xing6, UHEs Paulo Afonso I, I, Il e IV, UHE L. 12

Gonzaga e UHE Sobradinho

Observacdes
Referéncia: UHE llha Solteira
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253 Contingéncia da LT 500 kV Miracema — Gurupi C1 ou C2 ou C3

Contingéncia da LT 500 kV Miracema — Gurupi C1 ou C2 ou C3

Critério / Restricdo de
. ~ Carregamento A ~
Violagao Intercambio/Geragéao

Cenario Operativo
Geracao elevada nas usinas da regido Norte.
Consequéncias

Pode ocorrer sobrecarga admissivel, para reduzir o carregamento, deve-se atender os procedimentos de
redespacho descritos abaixo

Medidas Operativas Preventivas
Nao ha
Medidas Operativas Corretivas

Para controle de carregamento da LT 500 kV Miracema — Gurupi nos circuitos remanescentes:

Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Sensibilidade do redespacho para eliminar sobrecarga na LT 500 kV Miracema — Gurupi nos circuitos
remanescentes (Sentido Miracema para Gurupi)

Usina MW Usina MW
Bipolos de Xingu - 23 | UHE Lajeado 30
UHESs Serra da Mesa, S&o Salvador e Cana -9 UHE Belo Monte, Tucurui e Estreito 24
Brava
UHE Peixe Angical -8 UHE Xing6, UHEs Paulo Afonso I, Il, Il e IV, UHE L. 14
Gonzaga e UHE Sobradinho
Observacdes

Referéncia: UHE llha Solteira
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2.5.4 Contingéncia da LT 500 kV Gurupi — Serra da Mesa Cl1 ou C2
(considerando o novo SEP das Interligacdes N-NE-SE)

Contingénciada LT 500 kV Gurupi — Serra da Mesa C1 ou C2

Critério / Carregamento Atuacéo Restricdo de
Violagao 9 de SEP Intercambio/Geragéo

Cenario Operativo
Geracdo elevada nas usinas da regido Norte.
Consequéncias

Com a implantagdo das prote¢Ges descritas no RT-ONS DPL 0131-2021 - Relatério de Implantagdo SEP
Interligacdes N-NE-SE revl, essa contingéncia pode acarretar atuacao do SEP e correspondente atuacéo de acao
de run-up nos Bipolos em operac¢éo, podendo ser complementados com o corte temporizado de unidades geradoras
na UHEs Tucurui e Serra da Mesa: para eliminacao da sobrecarga inadmissivel, podendo permanecer sobrecarga
admissivel

Medidas Operativas Preventivas
Nao ha
Medidas Operativas Corretivas

Para controle de carregamento da LT 500 kV Gurupi — Serra da Mesa no circuito remanescente:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Sensibilidade do redespacho para eliminar sobrecarga na LT 500 kV Gurupi — Serra da Mesa no
circuito remanescente (Sentido Gurupi para Serra da Mesa)

Usina MW Usina MW
Bipolos de Xingu -21 UHE Peixe Angical 25
UHESs Serra da Mesa, Sdo Salvador e Cana Brava | -9  UHE Lajeado 25
UHE Estreito, Tucurui e Belo Monte 22
UHE Xing6, UHEs Paulo Afonso I, Il, Il e IV, UHE L. 12

Gonzaga e UHE Sobradinho

Observacoes
Referéncia: UHE llha Solteira
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255 Contingéncia da LT 500 kV Peixe Angical — Peixe 2

- . Atuacéo Corte de Restricao de

Todos os cenarios.

Essa contingéncia acarreta a indisponibilidade da UHE Peixe Angical e corte das cargas atendidas pelo setor de
138 kV da UHE Peixe Angical.

Né&o ha

RT-ONS DPL 0013/2025 - DIRETRIZES PARA OPERACAO ELETRICA - VOLUME 03 - INTERLIGACOES
ONS |\ ORTE/NORDESTE - SUDESTE/CENTRO-OESTE 50 /10



2.5.6 Contingéncia Dupla no Trecho 500 kV Gurupi — Serra da Mesa ou Gurupi
— Peixe 2 e Peixe 2 — Serra da Mesa 2 (considerando o novo SEP das
Interligacdes N-NE-SE)

Contingéncia Dupla no Trecho 500 kV Gurupi — Serra da Mesa ou Gurupi — Peixe 2 e Peixe 2
— Serra da Mesa 2

Critério / Carregamento Atuacéo Restricdo de
Violagao 9 de SEP Intercambio/Geragéo

Cenério Operativo
Geracdo elevada nas usinas da regido Norte.
Consequéncias

Com a implantagdo das prote¢Bes descritas no RT-ONS DPL 0131-2021 - Relatério de Implantacdo SEP
Interligacdes N-NE-SE revl, essa contingéncia pode acarretar atuacdo do SEP e correspondente atuacdo de agao
de run-up nos Bipolos em operagao, podendo ser complementados com o corte temporizado de unidades geradoras
na UHEs Tucurui e Serra da Mesa: para eliminacéo da sobrecarga inadmissivel, podendo permanecer sobrecarga
admissivel.

Medidas Operativas Preventivas
Nao ha
Medidas Operativas Corretivas

Para controle de carregamento da LT 500 kV Gurupi — Serra da Mesa C1 ou C2 e para controle de carregamento
da LT 500 kV Gurupi — Peixe 2 — Serra da Mesa 2:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Sensibilidade do redespacho para eliminar sobrecarga na LT 500 kV Gurupi — Serra da Mesa C1 ou C2
(Sentido Gurupi para Serra da Mesa)

Usina MW Usina MW
Bipolos de Xingu - 33  UHE Lajeado e Peixe Angical 52
UHEs Serra da Mesa, S&o Salvador e Cana Brava = - 15 A UHE Belo Monte, Tucurui e Estreito 45
Usinas conectadas nas SEs Miranda Il e R. Gongalves 41
Usinas conectadas na SE Acarad |l 37
Usinas conectadas nas SEs Sobradinho, Futura, 30

Juazeiro da Bahia Il, Chapada |, Il e lll

Usinas conectadas nas SEs Bom Nome, Curral Novo 27
do Piaui Il, Touros, Santa Luzia Il, Chapada II,
Chapada lll, Riach&o I, Chapada |, Ceara Mirim II,

Acu Ill, Mossoro IV e Monte Verde

Observacoes
Referéncia: UHE llha Solteira
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2.5.7 Contingéncia Dupla da LT 500 kV Miracema — Gurupi Cl1 e C2 ou C2 e C3

Contingéncia da LT 500 kV Miracema — Gurupi C1 ou C2 ou C3

Critério / Carreqamento Atuacao Restricdo de
Violagao 9 de SEP Intercambio/Geragéao

Cenario Operativo
Geracao elevada nas usinas da regido Norte.
Consequéncias

Pode ocorrer sobretensdo no BCS do circuito remanescente e consequente by-pass via SEP (I0-EE-NSE). Além
disso podera sobrecarga inadmissivel, & necessario respeitar a inequacao 2.3.2. Caso a sobrecarga seja admissivel,
deve-se atender os procedimentos de redespacho descritos abaixo

Medidas Operativas Preventivas
Nao ha
Medidas Operativas Corretivas

Para controle de carregamento da LT 500 kV Miracema — Gurupi C1 ou C2 ou C3:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Sensibilidade do redespacho para eliminar sobrecarga na LT 500 kV Miracema — Gurupi C1 ou C2 ou
C3 (Sentido Miracema para Gurupi)

Usina MW Usina MW
Bipolos de Xingu -43 | UHE Lajeado 50
UHE Peixe Angical -21 | UHE Belo Monte, Tucurui e Estreito 43
UHEs Serra da Mesa, S. Salvador e C. Brava -14  Usinas conectadas nas SEs Miranda Il e R. Gongalves 39
Usinas conectadas na SE Acarad | 35
Usinas conectadas nas SEs Sobradinho, Futura, 28

Juazeiro da Bahia Il, Chapada |, Il e lll

Usinas conectadas nas SEs Bom Nome, Curral Novo 26
do Piaui Il, Touros, Santa Luzia Il, Chapada Il, Chapada

Ill, Riach&do IlI, Chapada I, Ceara Mirim II, Acu Il
Mossor6 IV e Monte Verde

UHE Xing6, UHEs Paulo Afonso |, Il e Ill e UHE L. 24
Gonzaga, usinas conectadas nas SEs Queimada Nova
Il, Garanhuns Il e Tacaratu

Observacoes

Referéncia: UHE llha Solteira
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2.6 Regides de Seguranca

N&ao ha.
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3.1

3.2

Interligacao Norte/Nordeste e Sudeste/Nordeste

Configuracdes Operativas Especiais

Nao ha.

Limites de Relevancia para a Area

A Figura 3-1 apresenta a configuracdo atual do sistema da Interligacéo
Norte/Nordeste e Sudeste/Nordeste, os empreendimentos que estdo previstos
para entrarem em operacdo no horizonte do estudo e as linhas que compde os
fluxos apresentados na Figura 3-1.

Figura 3-1: Sistema da Interligacéo Norte/Nordeste e Sudeste/Nordeste
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Tabela 3-1: Parametrizacdes

Grandeza

FNEN

FSENE

FNESE

FXGTU

Definigcao

Somatério do fluxo de poténcia ativa nas

seguintes instalagdes:

LT 500 kV Presidente Dutra - Teresina ll Cl e

C2;

LT 500 kV Presidente Dutra - Boa Esperanca;
LT 500 kV Colinas - Ribeiro Goncgalves C1 e

C2;

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 e C2;
LT 500 kV Gilbués Il - Miracema C3;

LT 230 kV Diandpolis Il - Barreiras Il;

LT 230 kV Coelho Neto - Teresina (*).

Com valor positivo para o fluxo que chega em
P. Dutra, Colinas, Bacabeira e C. Neto

Somatério do fluxo de poténcia ativa nas

seguintes instalagdes:

LT 500kV Serra da Mesa 2 - Rio das Eguas;
LT 500 kV Luziania - Rio das Eguas;
LT 500 kV Arinos 2 - Rio das Eguas;
LT 500 kV Janauba 3 - Bom Jesus da Lapa Il

LT 500 kV Janauba 3 - Igapord Il C1 ou LT
500 kV Serra da Almas 2 - Igapora Ill C1

LT 500 kV Janauba 3 - Igaporéa Ill C2
LT 500 kV Padre Paraiso - Pogdes Ill C1;
LT 500 kV Padre Paraiso - Pogdes Ill C2.

Com valor positivo para o fluxo que sai de
Serra da Mesa I, Luziania, Arinos 2, Janauba

3 e Padre Paraiso 2

Somatdrio do fluxo de poténcia ativa nas

seguintes instalagdes:

LT 500kV Serra da Mesa 2 - Rio das Eguas;
LT 500 kV Luziania - Rio das Eguas;

LT 500 kV Arinos 2 - Rio das Eguas;

LT 500 kV Janadba 3 - Bom Jesus da Lapa Il
LT 500 kV Janauba 3 - Igapord Ill C1 ou LT
500 kV Serra da Almas 2 - Igapora Ill C1

LT 500 kV Janauba 3 - Igapora Il C2

LT 500 kV Padre Paraiso - Pocgdes Il C1;

LT 500 kV Padre Paraiso - Pocdes Ill C2.

Com valor positivo para o fluxo que chega em
Serra da Mesa 2, Luziania, Arinos 2, Janauba

3 e Padre Paraiso 2

Somatdrio do fluxo de poténcia ativa nas

seguintes instalagdes:

LT 500 kV Tucurui - Xingu C1 e C2
Com valor positivo para o fluxo que sai de

Xingu

Equipamentos de
Parametrizacao

LT

LT

LT

LT

Local de Medicéo

P. Dutra, Colinas,
Bacabeira e C. Neto

P. Dutra, Colinas,
Bacabeira e C. Neto

Serra da Mesa 2,
Luziania, Arinos 2,
Janaulba 3, Serra da
Almas 2 e Padre
Paraiso 2

Xingu
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Grandeza

FTUXG

FXGN

FNXG

FETXG

FXGET

FTRXG

FACT

FJUSC

RNE
EXPNE

FPOTPPA

Definicéo

Somatério do fluxo de poténcia ativa nas
seguintes instalagdes:

LT 500 kV Tucurui - Xingu C1 e C2

Com valor positivo para o fluxo que sai de
Tucurui

Somatério do fluxo de poténcia ativa nas
seguintes instalagdes:

LT 500 kV Tucurui - Xingu Cl e C2

LT 500 kV Serra Pelada - Xingu C1 e C2

Com valor positivo para o fluxo que sai de
Xingu

Somatério do fluxo de poténcia ativa nas
seguintes instalagdes:

LT 500 kV Tucurui - Xingu C1 e C2

LT 500 kV Serra Pelada - Xingu C1 e C2
Com valor positivo para o fluxo que sai de
Tucurui e Serra Pelada

FETXG: Fluxo no Bipolo Xingu - Estreito no
sentido de Estreito = Xingu

FXGET: Fluxo no Bipolo Xingu - Estreito no
sentido de Xingu > Estreito

FTRXG: Fluxo no Bipolo Xingu — Terminal Rio
no sentido de Terminal Rio = Xingu

Somatdrio do fluxo de poténcia ativa nas
seguintes instalagdes:

LT 500 kV Acu Il — Jaguaruana Il
LT 500 kV Acu lll — Quixada
LT 500 kV Acu Il — Milagres Il

Com valor positivo no sentido de Acu Il para
Jaguaruana Il, Quixada e Milagres I

Somatorio de fluxos poténcia ativa nas
seguintes instalagdes:

LT 500 kV Pirapora 2 — P. Juscelino C1 e C2
LT 500 kV Janauba 3 — P. Juscelino C1 e C2

Com valor positivo para o fluxo que sai de
Pirapora 2 e Janauba 3

FNNE+FSENE
FNEN + FNESE

Somatério de fluxos poténcia ativa nas
seguintes instalagdes:

LT 500 kV Pocdes Ill — Padre Paraiso 2 C1
LT 500 kV Pocdes Ill — Padre Paraiso 2 C2
Com valor positivo para o fluxo que sai de
Pocgdes Il

Equipamentos de
Parametrizacéo

LT

LT

LT

LT

LT

LT

LT

LT

LT

Local de Medicéo

Tucuruf

Xingu

Tucurui e Serra Pelada

Estreito

Xingu

Terminal Rio

Acu Il

Pirapora 2 e Janauba 3

Pocgdes Il
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3.2.1

Limites para RNE, FSENE e FNNE: Recebimento de Energia da Regido
Nordeste

A regido Nordeste atende suas cargas por meio das usinas hidrelétricas,
termoelétricas, edlicas e fotovoltaicas conectadas a sua rede, além da energia
proveniente das regides Norte e Sudeste, dependendo do cenario energético.

A energia recebida da regido Nordeste pelas regides Norte e Sudeste € balizada
por um conjunto de linhas de 500 kV cujo somatério dos fluxos € denominado
Recebimento de Energia da Regidao Nordeste (RNE), sendo influenciado pela
geracgdo e carga na regido Nordeste, principalmente as usinas hidraulicas, eélicas
e fotovoltaicas localizadas na regido da Bahia, bem como pelos cenarios
energéticos, periodo Umido e seco.

Ressalta-se que o cenario Norte Exportador para o Nordeste, na perda dupla de linhas
de transmissdo em 500 kV do trecho Colinas — Ribeiro Gongalves — Sdo Joao do Piaui
podera ocorrer sobrecarga no BCS da LT 500 kV S&o Joao do Piaui — Boa Esperanca
0 que provocara o by-pass desse banco, porém sem consequéncias para o SIN.

Em cenarios de elevado RNE, o fator limitante desta interligacédo é a sobrecarga no
eixo de 230 kV entre as subestacOes de Sapeacu e Camagari Il e na LT 500 kV
Sapeacu — Camacari Il quando da contingéncia da LT 500 kV Sapeacu — Camacari
V.

Em relacé@o as referéncias de FNNE, RNE e FSENE para os estudos energéticos,
deve-se adotar os valores descritos na tabela, a seguir.

Tabela 3-2: Referéncias para os estudos energéticos no cenario Nordeste Importador

Referéncias para os estudos energéticos (MW) @
RNE FNNE FSENE
11.000 7.800 6.000

(1) Valores validos para todos os patamares de carga

3.2.2

Limites para EXPNE, FNESE e FNEN: Exportacdo de Energia da Regiao
Nordeste

Destaca-se que poderd haver perda de sincronismo da regido Nordeste em
relacdo ao SIN na ocorréncia de perda de duplas entre Colinas, Ribeiro Gongalves
e Sao Jodo do Piaui.
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3.2.2.1 Configuracédo Atual

O limite dindmico para controlar o fluxo Nordeste — Norte (FNEN) é apresentado a
seguir.

Tabela 3-3: Limite de FNEN para todos os patamares de carga

FNEN
(MW)

6.200

As referéncias energéticas de FNESE e EXPNE estdo apresentadas na tabela a
seguir.

Tabela 3-4: Referéncia Energéticas de FNESE e EXPNE para todos os patamares de carga

FNESE EXPNE
(MW) (MW)
8.500 13.800

Para controle de FNEN, FNESE e EXPNE acima devem ser considerados os fatores
de sensibilidade apresentados na tabela a seguir. Destaca-se que a sensibilidade
para EXPNE sera a soma das sensibilidades para controlar o FNEN e o FNESE.

Tabela 3-5: Fatores de sensibilidade para controle de FNEN

Fluxo Nordeste para o Norte (FNEN)

Sensibilidade para controlar FNEN (Elevagcao de 100 MW)

Usinas MW | Usinas MW
Usinas conectadas nas SEs 500 kV Miranda, . I
. . -49 | Usinas conectadas na SE Ribeiro Gongalves 50
Porto Itaqui, Parnaiba
UTE Maranhéo Ill, IV e V e UTE Nova Venecia 2 -48 | Usinas conectadas na SE Marangatu a7
UHE Estreito -43  Usinas conectadas na SE Ibiapina Il 46
UHESs Balbina, Ferreira Gomes, Cachoeira
. . . . -42 | UHE Boa Esperanga 44
Caldeirdo e Santo Antdnio do Jari. UTE Maua lll
UHESs Tucurui | e Il, Belo Monte, Pimental -41  Usinas conectadas na SE Acarau Il 43
UHE Lajeado -36 @ Usinas conectadas na SE Sobral || 43
UHE Peixe Angical -24  Bipolos Xingu — T. Rio e Xingu — Estreito 43
Usinas conectadas na SE S&do Jodo do Piaui 39
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Fluxo Nordeste para o Norte (FNEN)

ONS \ORTE/NORDESTE - SUDESTE/CENTRO-OESTE

Usinas conectadas na SE Sobradinho e UHE Sobradinho 35
Usinas conectadas nas SEs Mossor6 Il e 1V, Juazeiro da 35
Babhia Il, Futura, Alex, Quixeré
Usinas conectadas nas SEs Chapada |, Il e lll, Curral
Novos Il, Monte Verde, Lagoa Nova Il, Russas Il, Curral 34
Novo do Piauf
Usinas conectadas nas SEs Bom Nome, Jodo Camara Il,
Jandaira Il, Jodo Camara lll, Acu lll, Agu Il, Tacaratu, 30
Ceara Mirim Il, Santa Luzia Il, UHE Xingo, UHEs Paulo
Afonso |, Il, Il, IV e UHE Luiz Gonzaga
Usinas conectadas nas SEs Garanhuns Il, Paraiso, 30
Touros, Olindina, Coremas, Extremoz Il
Usinas conectadas nas SEs Campo Formoso 27
Usinas conectadas nas SEs Olindina e Queimada Nova Il 26
Usinas conectadas nas SEs Morro do Chapéu II, 22
Ourolandia Il e Irecé. UHE ltapebi
Usinas conectadas na SE Brotas de Macaulbas 19
Referéncia: UHE Ilha Solteira
Tabela 3-6: Fatores de sensibilidade para controle de FNESE
Fluxo Nordeste para o Sudeste (FNESE)
Sensibilidade para controlar FNESE (Elevacédo de 100 MW)
Usinas MW | Usinas MW
Bipolos Xingu — T. Rio e Xingu — Estreito - 37 | Usinas conectadas nas SEs Pindai Il, Igaporé Il e lll 80
Usinas conectadas nas SEs Janauba 3 e 10 Usinas conectadas nas SEs Bom Jesus da Lapa e Tabocas do 24
Serra das Almas I Brejo Velho
UHESs Aimorés e Baguari -10  Usinas conectadas na SE Brumado I 73
Usinas conectadas na SE Jaiba -8 UHE lItapebi 72
UTE L. R. Melo -6 Usinas conectadas na SE Sol do Sertdo 68
Usinas conectadas na SE Pirapora 2 -6 Usinas conectadas na SE Brotas de Macaulbas 63
UTE GNA |, UTE Norte Fluminense, UTE
. | -4 UHE Pedra do Cavalo 66
Marlim Azul e UTE Macaé
UTE Prosperidade |, Il e lll. UTE Global | e Il e UTE Termobahia 64
Usinas conectadas nas SEs Morro do Chapéu Il e Ourolandia Il 60
e Gentio do Quro Il
UTE Porto de Sergipe | 58
Usinas conectadas nas SEs Jeremoabo, Barreiras Il e Barreiras 56
UHE Xingo, UHE Sobradinho e UHEs Paulo Afonso I, II, Il e IV 54
Usinas conectadas nas Juazeiro da Bahia Il, Santa Luzia Il, Bom 51
Nome, Tacaratu, Garanhuns Il e Santa Luzia Il
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Fluxo Nordeste para o Sudeste (FNESE)

Usinas conectadas nas SEs Extremoz I, J. Camaralll e lll,
Ceara Mirim Il e Acu Il e Ill, Futura, Bom Nome, Sdo Jodo do 48
Piaui e Curral Novos Il. UHE Sobradinho

Usinas conectadas nas SEs M. Verde, Extremoz 11, J. Camara I

Lo 48
e lll, Ceara Mirim Il e Agu Il e 1l
Usinas conectadas nas SEs Mossor¢ Il e IV, Russas I, Touros, 45
Alex e Quixeré. UHE Boa Esperanca
Usinas conectadas nas SEs Mossor¢ Il e 1V, Russas Il, Touros, 45
Alex e Quixeré. UHE Boa Esperanca
Usinas conectadas nas SEs lbiapina Il, Pecém I, Acarau I, a4
Sobral Il
Usinas conectadas na SE Marangatu 43
Usinas conectadas na SE Ribeiro Gongalves 40
UTE Maranhd&o Ill, IV e V, UTE Parnaiba V 39
UHESs Estreito, Tucurui I, Il e Belo Monte 36
UHE Lajeado 31
UHE Peixe Angical 25

Referéncia: UHE llha Solteira

Destaca-se que em fungdo do desempenho das usinas eolicas, principalmente
aquelas conectadas no Rio Grande do Norte, tém-se os limites de FNEN descrito
a sequir.

Tabela 3-7: Limite FNEN em funcéo do corte de geracédo pelaldgica 3 do SEP de Xingu para
todos os patamares de carga

FNEN
Corte de geracao pela Ldgica 3 do SEP de Xingu
(MW)
> 1.250 MW 5.600
< 1.250 MW 6.200

Tabela 3-8: Limite FNEN em func¢&o do corte de geracdo da UHE Sobradinho e geragéo
conectada na SE Séo Jodo do Piaui 500 kV paratodos os patamares de carga

Somatério do corte de geragcdo na UHE Sobradinho e geracéo

FNEN

conectada na SE Sdo Jodo do Piaui 500 kV (Perda dupla do MW
trecho 500 kV Colinas — R. Gongalves — S&o J. Piaui) (L55)

> 1.250 MW 5.600

<1.250 MW 6.200
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Destaca-se que para os estudos energéticos, deve-se adotar os seguintes limites
de FNEN

Tabela 3-9: Limite FNEN para os estudos energéticos paratodos os patamares de carga

. . FNEN
Namero de unidades da UHE Belo Monte @
(Mw)
>6 5.600
<6 6.200
(1) Ndmero de unidades da UHE Belo Monte operando como gerador
3.2.2.2 Configuragdo com as LTs 500 kV Poc¢des Ill — Medeiros Netos Il — Jodo
Neiva 2
Apés a entrada das LT 500 kV Pogdes Il — Medeiros Neto Il — Jodo Neiva 2, as

referéncias energéticas de FNESE e EXPNE séo dadas pela tabela a seguir.

Tabela 3-10: Referéncias Energéticas: FNESE e EXPNE para todos os patamares de carga

Referéncias Energéticas

FNESE EXPNE
(MW) (MW)
9.100 14.500

3.2.2.3 SEP de Corte de Geracdo na SE Sdo Jo&o do Piaui e UHE Sobradinho

Encontra-se em operacdo o SEP de corte de geracdo na SE Sao Joao do Piaui e
na UHE Sobradinho para as perdas duplas no trecho em 500 kV entre as SEs
Colinas, Ribeiro Goncalves e Séo Joado do Piaui. Ressalta-se que ha o risco de
sobrecarga do BCS da LT 500 kV S&o Jodo do Piaui — Boa Esperanca e da LT
500 kV Boa Esperanga — Presidente Dutra mesmo apoés a atuacdo do SEP. Esse
SEP desliga até trés unidades geradoras pré-selecionadas individualmente,
operando como gerador, na UHE Sobradinho, mantendo-se no minimo uma
maquina (gerador ou compensador sincrono) em operacao nessa usina, apos
atuacao do esquema e faz a abertura, na SE Sao Joao do Piaui, dos terminais das
LT de 500 kV das usinas UFV Nova Olinda, UFV SJP e EOL Lagoa dos Ventos.
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Tabela 3-11: Ligar e Desligar SEP de perdas duplas no trecho de 500 kV entre as subestacfes
Colinas, R. Goncalves e Sao Joao do Piaui

Configuracédo de Rede Acédo FRGCO (MW)
Ligar > 1.500
Rede Completa
Desligar <0
Ligar > 700
Rede Alterada (incompleta)
Desligar <0

Em relacdo ao SEP mencionado acima, para evitar atuacoes indevidas em cenarios
de Nordeste Importador, no qual ha poucas maquinas sincronizadas na regiao
Nordeste, deve-se adotar os seguintes parametros para ligar e desligar o referido
SEP.

3.2.3 Limites para FNESE em fun¢do do FXGET+FXGTR

3.2.3.1 Configuracgéo Atual

Na configurag&o atual, considerando a entrada da LT 500 kV Morro do Chapéu I
— Pocdes I, os limites de FNESE em funcédo dos Bipolos de Xingu sdo dados pela
tabela a seguir.

Tabela 3-12: Limites de FNESE em funcdo do FXGET+FXGTR

Somatoério nos Bipolos

de Xingu Limites de FNESE
(MW) (MW)
<1.000 (1)
< 3.000 8.500
<6.000 7.000
< 7.000 6.000
<8.000 5.500

(1) Para operagado com FXGET+FXGTR < 1.000 MW, né&o é estabelecido um valor limite para o fluxo FNESE, sendo a
limitacdo dada em funcéo do desempenho de tenséo e carregamento do sistema em condi¢cdo normal de operacdo e/ou
situacdes de contingéncias simples da rede de transmissdo de 500 kV do NE.
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3.2.3.2 Configuragdo com as LTs 500 kV Bom Jesus da Lapa Il — Gentio do Ouro
IIC2eC3

Apoés a entrada das Bom Jesus da Lapa Il — Gentio do Ouro Il C2 e C3, os limites
de FNESE séo dados pela tabela a seguir.

Tabela 3-13: Limites de FNESE em funcdo do FXGET+FXGTR apés a entrada em operacgéo das
LTs 500 kV Bom Jesus da Lapa Il — Gentio do Ouro Il C2 e C3

Somatério nos Bipolos Limites de FNESE

de Xingu

(MW) (MW)
<1.000 (1)
< 3.000 8.500
< 5.000 7.200
< 6.000 7.000
< 7.000 6.100
< 8.000 5.600

(1) Para operagado com FXGET+FXGTR < 1.000 MW, néo é estabelecido um valor limite para o fluxo FNESE, sendo a
limitacdo dada em funcao do desempenho de tenséo e carregamento do sistema em condigdo normal de operacao

3.2.3.3 Configuracdo com as LTs 500 kV Pocdes Ill — Medeiros Neto Il — Joéo
Neiva 2
Apoés a entrada das LTs 500 kV Pocdes Il — Medeiros Neto Il — Jo&o Neiva 2, os

limites de FNESE sao dados pela tabela a seguir.

Tabela 3-14: Limites de FNESE em funcdo do FXGET+FXGTR apés a entrada em operacgédo das
LTs 500 kV Pocdes Ill — Medeiros Neto Il — Joao Neiva 2

Somat6rio nos Bipolos Limites de FNESE

de Xingu

MW) (MW)
< 1.000 (1)
< 3.000 8.500
< 5.000 7.500
< 6.000 7.000
< 7.000 6.200
< 8.000 6.000

(1) Para operagéo com FXGET+FXGTR < 1.000 MW, néo é estabelecido um valor limite para o fluxo FNESE, sendo a
limitacdo dada em funcéo do desempenho de tenséo e carregamento do sistema em condi¢do normal de operacao
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3.2.3.4 Condicionante Relativa ao Desequilibrio entre os Bipolos BMTE e XRTE

Para operacao dos Bipolos de Xingu com desequilibrio abaixo de 1.000 MW, deve-
se considerar as seguintes condicionantes para FNESE descritas na tabela a
seguir.

Tabela 3-15: Condicionante em relagdo ao desequilibrio £ 1.000 MW nos Bipolos de Xingu

Somatoério nos Bipolos de Xingu Reducdo nos limites de FNESE
(MW) (MW) @
<7.000 0,30 * (FXGTR — FXGET) + 300
> 7.000 Nao se aplica

(1) Valores negativos devem ser desprezados, porque deve-se utilizar a Tabela 3-15
Para operacao dos Bipolos de Xingu com desequilibrio acima de 1.000 MW, deve-
se considerar as seguintes reducdes nos limites de FNS+FNESE descritas na

tabela a segquir.

Tabela 3-16: Condicionante em relagao ao desequilibrio > 1.000 MW nos Bipolos de Xingu

Desequilibrio nos Bipolos Xingu Reducdo nos limites de FNESE
(MW) (MW)
> 1.000 0,60 * [Médulo (FXGET — FXGTR)]

3.2.3.5 Condicionante Relativa ao numero de Compensadores Estaticos e
Compensadores sincronos

Para que os limites de FNESE sejam validos, se faz necessario respeitar o nimero
de CER e CS descrito na tabela a seguir.
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Tabela 3-17: Referéncia para calculo de FNESE

Numero de CS e CER
2 CS Xingé @
2 CS Janauba 3
2 CS Camagari Il
CER Luziania
CER Bom Jesus da Lapa Il
CER Morro do Chapéu I
CER Gentio Ouro Il
CER Joé&o Neiva 2
CER Morro do Chapéu I
CER Padre Paraiso 2
CER Sapeagu

(1) Caso a UHE Xing6 esteja com 4 maquinas ou mais como gerador, ndo é necessario ter nenhuma maquina operando
como CS.

A reducédo de FNESE para cada equipamento fora de operacdo esta descrita na
tabela a seguir.

Tabela 3-18: N°de CER e CS - Limites de FNESE em funcéo dos Bipolos de Xingu

Somatoério dos Grupos
Bipolos de No de CER ® ou CS fora de Reducéo nos limites de FNESE
Xingu operagéo (MW)
(MW)
2 CS Xing6
Grupo 1 3 300
2 CS Janauba 3
CER Padre Paraiso 2
Grupo 2 ; 150
1 CS Janauba 3
1 CS Xingo
2 CS Camagari ll
Grupo 3 o 100
> 1.000 CER Luziania

CER Sapeacu
CER Bom Jesus da Lapa Il
CER Morro do Chapéu Il
Grupo 4 CER Gentio Ouro Il 50
CER Jod&o Neiva 2
1 CS Camagari Il

< 1.000 N&o se aplica

(1) Aplicar a penalidade se o CER estiver gerando acima de 100 Mvar.

Ressalta-se que as penalidades individuais deverdo ser somadas de forma
independente, ou seja, todas as penalidades individuais deverdo ser somadas
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independente dos grupos em que estejam listados os equipamentos. Para os
CERs, as penalidades devem ser aplicadas para as ocasifes nas quais o
equipamento estiver gerando acima de 100 Mvar.

3.2.3.6 Condicionante Relativa a Faixa de Tensao

E importante mencionar que esses limites evitam a perda de sincronismo entre as
regides Norte/Nordeste e Sudeste/Centro-Oeste, com consequente atuacdo das
PPS instaladas nessas interligacbes em funcdo do colapso de tensdo quando da
perda de um dos Bipolos de Xingu. Para tanto, se faz necessario respeitar as
faixas de tensdo descritas na tabela a seguir.

Tabela 3-19: Faixa de Tenséo - Limites de FNESE e Somatdrio de Bipolos de Xingu

Somatoério de Bipolos - Reducao nos
de Xingu Subestacéo EXPNE > EXPNE < limites de
(MW) (setor de 500 kV) 3.500 MW 3.500 MW FNESE (MW) ®
Arinos 2
Padre Paraiso 2 530 - 550
Presidente Juscelino
>1.000 Morro do Chapéu II 500 - 550 5 kV / 100 MW
Rio das Eguas 525 - 550
Buritirama
Luziania
< 1.000 N&o se aplica

(1) Aplicar a penalidade apenas considerando a maior violagéo da faixa de tenséo.

3.2.3.7 Condicionante Relativa ao Fluxo Juscelino

Em funcdo da influéncia do fluxo de poténcia que chega na SE Presidente
Juscelino (FJUSC) é necessario aplicar uma reducao referente ao FJUSC.

Tabela 3-20: Condicionante do FNESE para Somatdério de Bipolos de Xingu com relacdo ao
Fluxo Juscelino

Somatério nos Redug&o nos limites de FNESE (MW) @

Bipolos de Xingu Carga SIN < 76.000 < Carga SIN Carga SIN >
(MW) 76.000 MW <92.000 MW 92.000 MW
<2.000 nao se aplica nao se aplica nao se aplica
<6.000 0,25 * (FJUSC - 2.400) 0,25 * (FJUSC - 2.700) 0,25 * (FJUSC - 3.000)
<8.000 1,61 * (FJUSC - 2.100) 1,61 * (FJUSC - 2.400) 1,61 * (FJUSC - 2.700)

(1): condicionante ativa apenas para UFV SIN > 1.000 MW
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Para o controle do limite FNESE considerando a condicionante do FJUSC,
recomenda-se o controle da folga no limite de FNESE, utilizando a combinacao
simultanea das sensibilidades das usinas no FNESE e do efeito da condicionante
do FJUSC no limite.

Nos estudos energéticos, deve-se considerar para o calculo do condicionante do
FJUSC a estimativa de geracédo fotovoltaica centralizada na area Minas Gerais,
conforme mostrado na tabela a seguir.

Tabela 3-21: Condicionante do FNESE para Somatdrio nos Bipolos de Xingu em relagéo ao
Fluxo Juscelino para os estudos energéticos

Somatdério nos Reducao nos
Bipolos de Xingu Limites de FNESE
(MwW) (MW)

<2.000 néo se aplica
<6.000 0,0625 * UFV-MG
> 6.000 0,4025 * UFV-MG

UFV MG: Estimativa de geragao fotovoltaica centralizada na area MG

3.2.4 Limites para FNESE em funcéo do FNXG

3.2.4.1 Configuracgéo Atual

Os limites de FNESE em fungé&o do fluxo na LTs 500 kV Tucurui — Xingu C1 e C2,
sao dados conforme tabela a seguir.

Tabela 3-22: Limites de FNESE em funcédo do FNXG

FNXG Limites de FNESE
(MW) (MW)

<1.000 1)

<2.000 8.500

<4.000 7.000

< 5.000 6.000

(1) Para operagdo com FNXG < 1.000 MW, néo é estabelecido um valor limite para o fluxo FNESE, sendo a limitacdo dada
em fungcdo do desempenho de tensdo e carregamento do sistema em condicdo normal de operagdo e/ou situagbes de
contingéncias simples da rede de transmissdo de 500 kV do NE.
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3.2.4.2 Configuragdo com as LTs 500 kV Bom Jesus da Lapa Il — Gentio do Ouro
I1C2eC3

Apés a entrada das LTs 500 kV Bom Jesus da Lapa Il — Gentio do Ouro Il C2 e C3,
os limites de FNESE séo dados pela tabela a seguir.

Tabela 3-23: Limites de FNESE em funcdo do FNXG ap6s a entrada das LT 500 kV Bom Jesus
da Lapa Il - Gentio do Ouro Il C2 e C3

FNXG Limites de FNESE
(MW) (MW)

<1.000 (1

<2.000 8.500

< 3.000 7.100

<4.000 7.000

<5.000 6.100

(1) Para operagdo com FNXG < 1.000 MW, n&o é estabelecido um valor limite para o fluxo FNESE, sendo a limitagédo dada
em fungé@o do desempenho de tenséo e carregamento do sistema em condicdo normal de operacao

3.2.4.3 Configuragdo com as LTs 500 kV Poc¢des Il — Medeiros Netos Il — Jodo
Neiva 2
Apés a entrada das LTs 500 kV Poc¢des Il — Medeiros Netos Il — Jodo Neiva 2, os

limites de FNESE sao dados pela tabela a seguir.

Tabela 3-24: Limites de FNESE em func¢do do FNXG apds a entrada das LT 500 kV Medeiros
Neto Il — Jo&o Neiva 2

FNXG Limites de FNESE
(MW) (MW)
<1.000 (1)
<2.000 8.500
<3.000 7.800
<4.000 7.500
<5.000 6.500

(1) Para operacédo com FNXG < 1.000 MW, ndo é estabelecido um valor limite para o fluxo FNESE, sendo a limitacdo dada
em fun¢éo do desempenho de tensdo e carregamento do sistema em condi¢cdo normal de operagéo

3.2.4.4 Condicionante Relativa ao Fluxo Juscelino

Em funcdo da influéncia do fluxo de poténcia que chega na SE Presidente
Juscelino (Somatoério de fluxos nas LT 500 kV Pirapora 2 — P. Juscelino C1 e C2
e LT 500 kV Janauba 3 — P. Juscelino C1 e C2, FJUSC) e da entrada em operacao
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de novas usinas que se conectam na regido elétrica préxima a SE Juscelino é
necessario aplicar uma reducéao referente ao FJUSC.

Para o controle do limite FNESE considerando a condicionante do FJUSC,
recomenda-se o controle da folga no limite de FNESE, utilizando a combinacéo
simultanea das sensibilidades das usinas no FNESE e do efeito da condicionante
do FJUSC no limite.

Tabela 3-25: Condicionante do FNESE para FNXG com rela¢do ao Fluxo Juscelino para os
estudos energéticos

Redug&o nos limites de FNESE (MW) @

FNXG
(MW) Carga SIN < 76.000 < Carga SIN Carga SIN >
76.000 MW <92.000 MW 92.000 MW
<1.000 nao se aplica ndo se aplica ndo se aplica
<5.000 0,25 * (FJUSC - 2.400) 0,25 * (FJUSC - 2.700) 0,25 * (FJUSC - 3.000)

(1): condicionante ativa apenas para UFV SIN > 1.000 MW

Nos estudos energéticos, deve-se considerar para o calculo do condicionante do
FJUSC a estimativa de geracédo fotovoltaica centralizada na area Minas Gerais,
conforme mostrado na tabela a seguir.

Tabela 3-26: Condicionante do FJUSC no FNESE em relagcdo ao Fluxo Juscelino para estudos
energéticos

Reducao nos

PNXG Limites de FNESE
(MW) (MW)

< 1.000 nao se aplica

<5.000 0,0625 * UFV-MG

UFV MG: Estimativa de geracgéo fotovoltaica centralizada na area MG

3.2.4.5 Condicionante Relativa ao numero de Compensadores Estaticos e
Compensadores sincronos

Para que os limites de FNESE sejam validos, se faz necessario respeitar o nimero
de CER e CS descrito na tabela a seguir.
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Tabela 3-27: Referéncia para calculo de FNESE

Numero de CS e CER
2 CS Xingo ®
2 CS Janauba 3
2 CS Camagari Il
CER Luziania
CER Bom Jesus da Lapa Il
CER Morro do Chapéu I
CER Gentio Ouro I
CER Joéo Neiva 2
CER Morro do Chapéu I
CER Padre Paraiso 2
CER Sapeacu

(1) Caso a UHE Xing6 esteja com 4 maquinas ou mais como gerador, ndo é necessario ter nenhuma maquina operando
como CS

A reducédo de FNESE para cada equipamento fora de operagdo esta descrita na
tabela a seguir.

Tabela 3-28: N°de CER e CS - Limites de FNESE em fun¢&o do FNXG

FNXG Grupos No de CER @ ou CS fora de Reducé&o nos limites de FNESE
(Mw) operagéo (MW)
2 CS Xing6
Grupo 1 300

2 CS Janauba 3
CER Padre Paraiso 2
Grupo 2 . 150
1 CS Janauba 3
1 CS Xingo
2 CS Camagari Il
Grupo 3 o 100
> 1.000 CER Luziania
CER Sapeacu
CER Bom Jesus da Lapa Il
CER Morro do Chapéu Il
Grupo 4 CER Gentio Ouro Il 50
CER Jod&o Neiva 2
1 CS Camagari Il

< 1.000 N&o se aplica

(1) Aplicar a penalidade se o CER estiver gerando acima de 100 Mvar.

Ressalta-se que as penalidades individuais deverdo ser somadas de forma
independente, ou seja, todas as penalidades individuais deverdo ser somadas
independente dos grupos em que estejam listados os equipamentos. Para os
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3.2.4.6

CERs, as penalidades devem ser aplicadas para as ocasifes nas quais o
equipamento estiver gerando acima de 100 Mvar.

Condicionante Relativa a Faixa de Tensao

E importante mencionar que esses limites evitam a perda de sincronismo entre as
regides Norte/Nordeste e Sudeste/Centro-Oeste, com consequente atuacdo das
PPS instaladas nessas interligacbes em funcdo do colapso de tensdo quando da
perda dupla da LT 500 kV Tucurui - Xingu. Para tanto, se faz necessario respeitar
as faixas de tensdo descritas na tabela a seguir.

Tabela 3-29: Faixa de Tenséao - Limites de FNESE e FNXG

Reducao nos

FNXG Subestagéo EXPNE > EXPNE < S —_——
(MW) (setor de 500 kV)  3.500 MW 3.500 MW S —
Arinos 2
Padre Paraiso 2 530 - 550
Presidente Juscelino
>1.000 Morro do Chapéu II 500 - 550 5kV /100 MW
Rio das Eguas 525 - 550
Buritirama
Luziania
< 1.000 N&o se aplica

(1) aplicar a penalidade apenas considerando a maior violagédo da faixa de tenséo.

3.25 Limite para FJUSC+FPOTPPA
Em cenarios de elevado recebimento pela regido Sudeste, é necessario limitar o
somatorio de fluxos FJUSC e o fluxo na LT 500 kV Pocdes Il — Padre Paraiso 2
(FPOTPPA) para atender a perda de um Bipolo de Xingu, perdas simples na Bahia
e Minas Gerais e, a perda dupla das LTs 500 kV Tucurui — Xingu C1 e C2,
conforme tabela a seguir.

Tabela 3-30: Limites de Somatoério de Fluxo Juscelino e Fluxo Pocg8es Ill — Padre Paraiso 2

Limite FJUSC+FPOTPPA
(MW)

6.600

Para controle desse somatério deve-se atender as seguintes sensibilidades
presentes na tabela a seguir. Destaca-se que para controle desse somatoério as
usinas conectas em MG sdo mais efetivas do que as usinas do Nordeste.
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Tabela 3-31: Sensibilidades para controle do Somatério de Fluxo Juscelino e Fluxo Pogdes lll
— Padre Paraiso 2

Sensibilidades (Elevagédo de 100 MW)

Usinas MW Usinas MW
Usinas conectadas nas SEs Janauba 3 e Serra das Almas I 41 Bipolos Xingu — T. Rio e Xingu — Estreito -29
UHE Salto Grande, UHE Aimorés, UHE G.
Usinas conectadas na SE Jaiba 41 Amorim e UHE Porto Estrela -24
Usinas conectadas nas SEs Pindai Il e Igaporéa ll e lll 37 UHE S& Carvalho -24
Usinas conectadas na SE Francisco Sa 4 37 UHE Salto Grande -24
UHE Irapé 34 UTE Luiz R. R. Melo -24
Usinas conectadas na SE B. J. Lapa 34 UHE Suica -19
Usinas conectadas na SE Pirapora 34 UTE Viana -19
UTE Juiz de fora, UHE Santa Clara, UHE
Usinas conectadas na SE Brumado |l 33 Picada e UHE Sobragi -19
Usinas conectadas na SE Véarzea da Palma e Arinos 2 33 UTE GNA | -10
UHE Furnas, UTE Marlim Azul, UTE Norte
Usinas conectadas na SE Sol do Sertéo 33 Fluminense e UTE Termomacaé -10
Usinas conectadas na SE Pirapora 2 33 UHE ltutinga, UHE Simplicio e UHE Camargos -10

Usinas conectadas nas SEs Gentio do Ouro I, Brotas de
Macaubas, Tabocas do Brejo Velho 30

Usinas conectadas nas SEs Morro do Chapéu I, Gilbués II,
Senhor do Bonfim Il, Irecé, Barreiras, Barreiras Il e Tabocas. 30

Usinas conectadas nas SEs Campo Formoso, Jeremoabo,
Bom Nome e Ourolandia Il. UTE Porto de Sergipe I. UHE
Xingo, L. Gonzaga e UHEs Paulo Afonso I, II, Il e IV 28

Referéncia: llha Solteira

3.2.6

Apés a entrada em operacdo das LT 500 kV Pocgdes Il — Medeiros Neto Il — Jodo
Neiva 2, o limite de FJUSC+FPOTPPA ndo ser4 mais necessario, pois sera
substituido pelo limite FJUSC+FPOTPPA+FMDNJNE, descrito a seguir.

Destaca-se que este limite nao ha representacdo desse limite de somatério nos
programas DESSEM sem rede, DECOMP e NEWAVE. Contudo, ndo sao
esperadas restricbes relacionadas a esse somatorio, apenas redistribuicdo de
geracado entre o Nordeste e Minas Gerais.

Limite para FJUSC+FPOTPPA+FMDN2JNE2

Com a entrada da LT 500 kV Medeiros Neto Il —Jodo Neiva 2, é necessario limitar
0 somatdrio de fluxos FJUSC, FPOTPPA e o fluxo na LT 500 kV Medeiros Neto Il
—Jodo Neiva 2 (FMDN2JNE?2) para atender a perda de um Bipolo de Xingu, perdas
simples na Bahia e Minas Gerais e, a perda dupla das LTs 500 kV Tucurui — Xingu
C1l e C2, conforme tabela a seguir.
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Tabela 3-32: Limites de Somatério de Fluxo Juscelino, Fluxo Poc¢des Ill — Padre Paraiso 2 e
Fluxo Medeiros Neto Il — Jo&o Neiva 2

Limite FJUSC+FPOTPPA+FMDN2JNE2 (MW)
7.400

Tabela 3-33: Sensibilidades para controle do Somatdrio de Fluxo Juscelino, Fluxo Pog¢des Il
— Padre Paraiso 2 e Fluxo Medeiros Neto Il — Jodo Neiva 2

Sensibilidades (Elevagdo de 100 MW)

Usinas MW Usinas MW
Usinas conectadas nas SEs Janauba 3, Serra das Almas | 43 Bipolos Xingu — T. Rio e Xingu — Estreito -29
UHE Salto Grande, UHE Aimorés, UHE G.
Usinas conectadas nas SEs Jaiba 41  Amorim e UHE Porto Estrela -24
Usinas conectadas nas SEs Pindai Il e Igaporéa Il e lll 37 UHE S& Carvalho -24
Usinas conectadas na SE Francisco S4 4 37 UHE Salto Grande -24
UHE Irapé 34 UTE Luiz R. R. Melo -21
Usinas conectadas na SE B. J. Lapa 34 UHE Suica -19
Usinas conectadas na SE Pirapora 34 UTE Viana -19
UTE Juiz de fora, UHE Santa Clara, UHE
Usinas conectadas na SE Brumado |l 33 Picada e UHE Sobragi -19
Usinas conectadas nas SEs Véarzea da Palma e Arinos 2 33 UTE GNA | -12
UHE Furnas, UTE Marlim Azul, UTE Norte
Usinas conectadas na SE Sol do Sert&o 33 Fluminense e UTE Termomacaé -11
Usinas conectadas na SE Pirapora 2 32 UHE ltutinga, UHE Simplicio e UHE Camargos -10

Usinas conectadas nas SEs Gentio do Ouro Il, Brotas de
Macaubas, Tabocas do Brejo Velho 30

Usinas conectadas nas SEs Morro do Chapéu I, Gilbués II,
Senhor do Bonfim Il, Irecé, Barreiras, Barreiras Il e Tabocas. 30

Usinas conectadas nas SEs Campo Formoso, Jeremoabo,
Bom Nome e Ourolandia Il. UTE Porto de Sergipe I. UHE
Xingo, L. Gonzaga e UHE Paulo Afonso I, II, Il e IV 28

Referéncia: llha Solteira

3.2.6.1 Condicionante Relativa ao Desequilibrio entre os Bipolos BMTE e XRTE

Para operacgéo dos Bipolos de Xingu com desequilibrio abaixo de 1.000 MW, deve-
se considerar as seguintes condicionantes para FJUSC descritas na tabela a
seguir.
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Tabela 3-34: Condicionante em relacao ao desequilibrio £ 1.000 MW nos Bipolos de Xingu

Somatério nos Bipolos Xingu Reducé&o nos limites de FJUSC
(MW) (MW) @
<7.000 0,3 * (FXGTR — FXGET) + 300
> 7.000 Na&o se aplica

(1) Valores negativos devem ser desprezados, porque deve-se utilizar a Tabela 3-33
Para operacéao dos Bipolos de Xingu com desequilibrio acima de 1.000 MW, deve-
se considerar as seguintes reducdes nos limites de FNS+FNESE descritas na

tabela a seguir.

Tabela 3-35: Condicionante em relagdo ao desequilibrio > 1.000 MW nos Bipolos de Xingu

Desequilibrio nos Bipolos Xingu Reducao nos limites de FJUSC
(MW) (MW)
> 1.000 0,60 * [Médulo (FXGET - FXGTR)]

3.2.7 Limites para FJUSC em fun¢cédo do FXGET+FXGTR

Na configuracado atual, os limites de FJUSC em funcéo dos Bipolos de Xingu séo
dados pela tabela a seguir.

Tabela 3-36: Limites de FJUSC em funcdo do FXGET+FXGTR

Somatdrio nos Bipolos Limites de FJUSC
de Xingu (MW)
(MW) S76 GW > 76 GW
< 1.000 Q) (1)
< 2.000 4.400 4.600
<4.000 3.800 4.000
<6.000 3.500 3.700
< 8.000 3.400 3.500

(1) Para operagdo com FXGET+FXGTR < 1.000 MW, néo é estabelecido um valor limite para o fluxo FJUSC
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Tabela 3-37: Fatores de sensibilidade para controle da inequacédo FJUSC

Fluxo Juscelino (FJUSC)

Sensibilidade para controlar FJUSC (Elevagao de 100 MW)

Usinas MW Usinas MW
) . . ) ) Usinas conectadas nas SEs Janauba 3 e Serra das
Bipolos Xingu — T. Rio e Xingu — Estreito
-29 Almas Il
UHE Salto Grande, UHE Aimorés, UHE G. Amorim . ; . , 36
Usinas conectadas nas SEs Jaiba e Francisco Sa 4
e UHE Porto Estrela
-24 . .
UHE Sé Carvalho Usinas conectadas na SE Pirapora 2 e UHE Irapé
Usinas conectadas nas SEs Igapora Il e Ill, Pindai I,
UHE Salto Grande ) ,
Arinos 2, Bom Jesus da Lapa e Véarzea da Palma 4
. Usinas conectadas nas SEs Sol do Sertdo e Gentio do
UTE Luiz R. R. Melo 26
-21 Ouro 11
Usinas conectadas nas SEs Tabocas do Brejo Velho,
UHE Suica Brotas de MacauUbas e Barreiras, Barreiras |l e UHE
Trés Marias
) Usinas conectadas nas SEs Gilbués Il, Campo
UTE Viana o )
Formoso, Ourolandia Il e Senhor do Bonfim Il
Usinas conectadas nas SEs Acarau I, Curral Novo do
Piaui, Garanhuns Il, Ibiapina Il, Juazeiro da Bahia I,
Miranda, Queimada Nova Il, Sdo Jodo do Piaui, Santa
Luzia, Sobral lll, Tacaratu, Sobradinho, Abaiara,
Aquiraz I, Banabuit, Bom nome, Cauipe, Coremas,
-19 Futura, Marangatu, Mauriti, Paracatu 4, Pecém I, Acu
Il e Ill, Morro do Chapéu I, Extremoz, Jodo Camara Il
e Ill, Russas Il, Jeremoabo, Jandaira, Monte Verde, 20
UTE Juiz de fora, UHE Santa Clara, UHE Picada e Lagoa Nova Il, Mossordé Il e IV, Touros, Chapada | e I,
UHE Sobragi Ceara Mirim Il e Ribeiro Goncalves. UHEs Paulo
Afonso |, I, Ill e IV, Sobradinho, Boa Esperanca,
Xingo, Tucurui, Estreito, Belo Monte, Pimental,
Ferreira Gomes, Cachoeira Caldeirdo, Santo Antonio
do Jari, Lajeado, Balbina, Curua-Una, Serra da Mesa,
Cana Brava, Sao Salvador e Luiz Gonzaga. UTEs
Porto Pecém | e Il, Nova Venecia 2, Maranhao Il, IV e
V, Parnaiba IV e V, Porto de Sergipe, Termobabhia,
Vale do Acu e Global | e Il
UTE GNA | -12
UHE Furnas, UTE Marlim Azul, UTE Norte
Fluminense e UTE Termomacaé -11
UHE ltutinga, UHE Simplicio e UHE Camargos -10
Referéncia: UHE Ilha Solteira
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3.2.7.1 Condicionante Relativa ao Desequilibrio entre os Bipolos BMTE e XRTE

Para operacao dos Bipolos de Xingu com desequilibrio abaixo de 1.000 MW, deve-
se considerar as seguintes condicionantes para FJUSC descritas na tabela a
seguir.

Tabela 3-38: Condicionante em relacao ao desequilibrio £ 1.000 MW nos Bipolos de Xingu

Somatdrio nos Bipolos Xingu Reducéo nos limites de FJUSC
(Mw) (Mw) @
<7.000 0,3 * (FXGTR — FXGET) + 300
> 7.000 N&o se aplica

(1) Valores negativos devem ser desprezados, porque deve-se utilizar a Tabela 3-37
Para operacao dos Bipolos de Xingu com desequilibrio acima de 1.000 MW, deve-
se considerar as seguintes reducdes nos limites de FJUSC descritas na tabela a

seguir.

Tabela 3-39: Condicionante em relagao ao desequilibrio > 1.000 MW nos Bipolos de Xingu

Desequilibrio nos Bipolos Xingu Reducéo nos limites de FJUSC
(MW) (MW)
> 1.000 0,60 * [Médulo (FXGET — FXGTR)]

3.2.8 Limites para FJUSC em func¢édo do FNXG

Na configuragéo atual, os limites de FJUSC em funcdo do FNXG sé&o dados pela
tabela a seguir.

Tabela 3-40: Limites de FJUSC em funcdo do FNXG

Limites de FJUSC

FNXG W)
MW
(MW) <76 GW > 76 GW
< 1.000 (1) (1)
< 2.000 3.800 4.000
< 5.000 3.400 3.500

(1) Para operacado com FNXG < 1.000 MW, n&o é estabelecido um valor limite para o fluxo FJUSC

RT-ONS DPL 0013/2025 - DIRETRIZES PARA OPERAGAO ELETRICA - VOLUME 03 - INTERLIGAGOES

ONS \ORTE/NORDESTE - SUDESTE/CENTRO-OESTE 76 /10



3.2.9 Limite da LT 500 kV Gilbués Il — Miracema

3.2.9.1 Para a contingéncia dupla da LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Ribeiro
Goncalves — Colinas

Monitoracdo da LT 500 kV Gilbués Il - Miracema
para a contingéncia da LT 500 kV Sdo Joédo do Piaui — Ribeiro Gongalves — Colinas

Condicgéo
De forma a garantir o desempenho adequando quando da contingéncia da LT 500 kV Sdo Jodo do Piaui —
Ribeiro Gongalves — Colinas, a seguinte inequacgéo devera ser atendida.

Inequacéo

F(GID-MC) + 0,19*F(RGCO) - 0,21*Gcorte® < 1.500 MW
Legenda / Comentarios

F (GID-MC): Fluxo na LT 500 kV Gilbués Il — Miracema, no sentido de Gilbués Il para Miracema.

F (RGCO): Somatdrio dos Fluxos na LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas, circuitos 1 e 2, no sentido de
Ribeiro Goncalves para Colinas.

Gceorte: Geracao disponivel para corte pelo SEP na UHE Sobradinho, nas UFVs Nova Olinda e Sdo Jodo do
Piaui e na EOL Lagoa dos Ventos

(1) A reducao de geracdo na UHE Sobradinho e nas Usinas conectadas na SE S&o Jodo do Piaui
(2) 12 sensibilidade é para a perda dupla RG-SJP e a 22 sensibilidade é para a perda dupla CO-RG reduz
sensivelmente a atuacao do SEP, o que deve ser evitado para valores de EXPNE > 3.500 MW

Para controlar a inequagédo, deve-se efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia
mostrados na tabela a seguir.

Fatores de Sensibilidade de Geragdo de Poténcia Ativa na inequacgéao

Usina MW Usina MW
UHE Lajeado -15 Usinas conectadas na SE Gilbués Il 19
Usinas conectadas na SE R. Gongalves -13/12 @ | Bipolos Xingu — T. Rio e Xingu — Estreito - 29
UHESs Tucurui e Belo Monte -11 UHE Salto Grande, UHE Aimorés, UHE G. Amorim
e UHE Porto Estrela -24
UHE Estreito -10 UHE Sé Carvalho -24
UHE Peixe Angical -9 UHE Salto Grande -24
UHEs Serra da Mesa, Cana Brava e -6 .
= UTE Luiz R. R. Melo
Séo Salvador -21
UHE Suiga -19
UTE Viana -19

UTE Juiz de fora, UHE Santa Clara, UHE Picada e
UHE Sobragi -19

UTE GNA | -12

UHE Furnas, UTE Marlim Azul, UTE Norte
Fluminense e UTE Termomacaé -11

UHE ltutinga, UHE Simplicio e UHE Camargos - 10

Referéncia: llha Solteira
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3.2.10

3.3

Limite da LT 500 kV Sao Joédo do Piaui — Ribeiro Goncalves — Colinas e o
Fluxo na SE Acu Il

A perda dupla das LT 500 kV Colinas — Ribeiro Gongalves C1 e C2 pode ocasionar
afundamento de tensédo acentuado na rede de transmissdo entre o Rio Grande
Norte e o Ceara. Assim sendo, para valores de FACT superiores a 2.400 MW,
deverd ser limitado o somatério de fluxos no trecho em 500 kV entre Colinas e
Ribeiro Gongalves. Destaca-se que o FACT é limitado a 2.400 MW e por isso nao
€ necessario o controle da inequacao que controla os referidos fluxos, FACT e
FCORG.

Inequacdes

Em regime normal de operacao, as areas de programacao e operagdo em tempo
real devem dar atencéo especial ao controle de carregamento dos equipamentos
listados a seguir, através do monitoramento de inequacdes, de forma a evitar a
ocorréncia de sobrecargas acima dos limites de curta duracéo deles, quando de
contingéncia simples no sistema. Com relacdo as tabelas de sensibilidade para
redespacho de geracdo para controle de carregamento, foram consideradas as
seguintes premissas:

a) No célculo dos fatores de sensibilidade, foi considerada uma elevacédo de
geracdo de 100 MW, porém na pratica o redespacho seré limitado pela capacidade
individual de cada usina;

b) As usinas ndo contempladas nas tabelas de sensibilidade tém pouco ou
nenhuma influéncia para reducéo do carregamento do equipamento em questao.
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3.31 Monitoragdo do BCS da LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas C1 ou C2

3.3.1.1 ParaacontingénciadaLT 500 kV Ribeiro Goncgalves — Colinas C1 ou C2

Monitoracédo do BCS da LT 500 kV Ribeiro Goncgalves - Colinas C1 ou C2 para a contingéncia da
LT 500 kV Ribeiro Gongalves - Colinas C1 ou C2
Condigao

De forma a evitar carregamentos inadmissiveis do BCS da LT 500 kV Ribeiro Gongalves - Colinas C1 ou C2
guando da contingéncia da LT 500 kV Ribeiro Gongalves - Colinas C1 ou C2, a seguinte inequacao devera
ser atendida.

Inequacgao
F (RG-CO C1) + 0,54 * F (RG-CO C2) < 1.935 MW
Legenda / Comentarios

F (RG-CO C1): Fluxo na LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas C1, sentido da SE Ribeiro Goncgalves para
a SE Colinas medido na SE Ribeiro Goncgalves
F (RG-CO C2): Fluxo na LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas C2, sentido da SE Ribeiro Gongalves para
a SE Colinas medido na SE Ribeiro Goncalves.

Para controlar a inequagédo, deve-se efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia
mostrados na tabela a seguir.

Fatores de Sensibilidade de Geragao de Poténcia Ativa na inequacgao
Usina Mw Usina Mw
UHESs Belo Monte, Tucurui, Lajeado e Estreito -8 Usinas conectadas na SE Ribeiro Gongalves 42

UHE Sobradinho e Usinas conectadas nas SEs
UHE Peixe Angical -6 Futura, Juazeiro da Bahia Il, S&do Jodo do Piaui e 18
Sobradinho

Usinas conectadas nas SEs Curral Novo do Piaui
UHE Serra da Mesa -5 Il, Chapada |, Chapada Il, Chapada Ill, Campo 12
Formoso e Senhor do Bonfim Il

Usinas Conectadas nas SEs lIrecé, Morro do
Chapéu IlI, Riachao Il, Santa Luzia Il, Bom Nome,
Olindina, Ourolandia 1l, Queimada Nova I,
Garanhuns Il e Tacaratu

10

Usinas Conectadas nas SEs Brotas de Macaubas

Gentio do Ouro I, Russas Il, Brumado I, Mossord
IV, Banabuiu, Agu lll, Monte Verde, Jodo Camara
I, Touros, Jodo Camara Il e Ceara Mirim Il

Usinas Conectadas na SE Sol do Sertédo 6

Usinas Conectadas nas SEs Pindai Il, Igapora Ill,
Bom Jesus da Lapa, Gilbués Il e Pecém Il

Usinas Conectadas nas SEs Marangatu, Ibiapina Il

Barreiras, Acarau ll, Francisco Sa 4, Barreiras I,
Jaiba, Tabocas do Brejo Velho, Janalba 3 e Serra
das Almas Il

Referéncia: UHE llha Solteira

RT-ONS DPL 0013/2025 - DIRETRIZES PARA OPERAGAO ELETRICA - VOLUME 03 - INTERLIGAGOES

ONS \ORTE/NORDESTE - SUDESTE/CENTRO-OESTE 79 /10



3.3.2 Monitoracdo do BCS da LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Ribeiro Gongalves
C3ouC4

3.3.2.1 Para acontingénciadalLT 500 kV Sdo Joéo do Piaui — Ribeiro Gongalves
C3ou C4

Monitoracédo do BCS da LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Ribeiro Gongalves C3 ou C4
para a contingéncia da LT 500 kV S&o Jodo do Piaui — Ribeiro Gongalves C3 ou C4

Condigao

De forma a evitar carregamentos inadmissiveis do BCS da LT 500 kV S&o Jo&o do Piaui — Ribeiro Goncalves
C3 ou C4 quando da contingéncia da LT 500 kV S&o Jo&o do Piaui — Ribeiro Goncgalves C3 ou C4, a seguinte
inequacdo devera ser atendida.

Inequacéao
F (SJP-RG C3) + 0,46 * F (SJP-RG C4) < 1.935 MW
Legenda / Comentarios

F (SJP-RG C3): Fluxo na LT 500 kV Sao Joao do Piaui - Ribeiro Gongalves C3, sentido da SE Sao Joao do
Piaui para a SE Ribeiro Gongalves medido na SE S&o Joao do Piaui.

F (SJP-RG C4): Fluxo na LT 500 kV Séo Joao do Piaui - Ribeiro Gongalves C4, sentido da SE S&o Jodo do
Piaui para a SE Ribeiro Gongalves medido na SE S&o Jo&o do Piaui.

Para controlar a inequacgédo, deve-se efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia
mostrados na tabela a seguir.

Fatores de Sensibilidade de Geragao de Poténcia Ativa na inequacgao

Usina MW Usina MW
UHE Sobradinho e Usinas conectadas nas SEs
Usinas conectadas na SE Ribeiro Gongalves - 36 Futura, Juazeiro da Bahia Il, Sdo Jo&do do Piaui e 18
Sobradinho

Usinas conectadas nas SEs Curral Novo do Piaui
UHESs Belo Monte, Tucurui, Lajeado e Estreito -8 Il, Chapada |, Chapada Il, Chapada Ill, Campo 12
Formoso e Senhor do Bonfim I

Usinas Conectadas nas SEs Tacaratu, Ourolandia
II, Garanhuns Il, Queimada Nova Il, Olindina
UHE Peixe Angical -6 Bom Nome, Santa Luzia Il, Morro do Chapéu Il 8
Riach&o I, Ceara Mirim I, Irecé, Jodo Camara Il,
Touros, Jodo Camara lll, Monte Verde e Agu Ill
UHE Serra da Mesa -5
Referéncia: UHE Ilha Solteira
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3.3.3 Monitoracdo do BCS da LT 500 kV S. J. Piaui — Boa Esperanca

3.3.3.1 Para a contingéncia dupla da LT 500 kV S&o Jo&o do Piaui — Ribeiro
Goncalves

Monitoracdo do BCS da LT 500 kV S&o Jodo do Piaui — Boa Esperanca
para a contingéncia duplada LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Ribeiro Gongalves

Condicgéo

De forma a evitar carregamentos inadmissiveis no BCS da LT 500 kV Boa Esperanca — Sdo Joao do Piaui
guando da contingéncia da LT 500 kV Sédo Jodo do Piaui — Ribeiro Gongalves, a seguinte inequagdo devera
ser atendida.

Inequacgao
F(SJP-BEA) + 0,31* (F (SJP-RG C3) + F (SJP-RG C4)) — 0,18 * Georte® < 2.000 MW
Legenda / Comentarios
F (SJP-RG C3): Fluxo na LT 500 kV Séo Joao do Piaui - Ribeiro Gongalves C3, sentido da SE Sdo Jodo do

Piaui para a SE Ribeiro Goncalves medido na SE Sao Joao do Piaui.

F (SJP-RG C4): Fluxo na LT 500 kV Sao Joao do Piaui - Ribeiro Gongalves C4, sentido da SE Sao Joao do
Piaui para a SE Ribeiro Gongalves medido na SE S&o Joao do Piaui.

F (SJP-BEA): Fluxo na LT 500 kV S&o Joao do Piaui - Boa Esperanca, sentido da SE Sao Jodo do Piaui para
a SE Boa Esperanca medido na SE SE S&o Jodo do Piaui.

Gcorte: Geragao disponivel para corte pelo SEP na UHE Sobradinho, nas UFVs Nova Olinda e S&o Jo&o do
Piaui e na EOL Lagoa dos Ventos

(1) A reducéo de geracdo na UHE Sobradinho e nas Usinas conectadas na SE S&do Jodo do Piaui reduz
sensivelmente a atuacao do SEP, o que deve ser evitado para valores de EXPNE > 3.500 MW

Para controlar a inequagdo, deve-se efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia
mostrados na tabela a seguir.

Fatores de Sensibilidade de Geragdo de Poténcia Ativa na inequacgéao

Usina MW Usina MW
UHE Boa Esperanga - 53  Usinas conectadas na SE S&o Jo&o do Piaui ¥ 20
17 UHE Sobradinho ® e Usinas Conectadas na SE
Usinas conectadas na SE Marangatu Juazeiro da Bahia Il 17

Usinas conectadas nas SEs Acaral Il e . .

) Usinas Conectadas nas SEs Senhor do Bonfim II,
Sobral Ill, UHEs Belo Monte, Estreito e -13 12
Campo Formoso e Futura

Tucurui

UHEs Paulo Afonso |, Il, 11, 1V, Luiz Gonzaga e Xingé
) e Usinas Conectadas nas SEs Ourolandia I, Morro do

Usinas Conectadas na SE R. Gongalves -11 , R . e 9
Chapéu I, Irecé, Queimada Nova Il, Olindina, Curral
Novo do Piaui Il, Chapada I, Chapada Il, Chapada Ill

Usinas conectadas na SE Pecém Il -9

UHEs Peixe Angical e Lajeado -6

UHE Serra da Mesa -4

Referéncia: UHE llha Solteira
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3.3.3.2 Paraacontingénciaduplada LT 500 kV Ribeiro Goncalves — Colinas

Monitoracédo do BCS da LT 500 kV Séao Joéo do Piaui — Boa Esperanca
para a contingéncia dupla da LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas

Condigao

De forma a evitar carregamentos inadmissiveis no BCS da LT 500 kV Boa Esperanga — S&o Joao do Piaui
guando da contingéncia da LT 500 kV Ribeiro Gongalves - Colinas, a seguinte inequac¢éo deveré ser atendida.

Inequacgao
F(SJP-BEA) + 0,31* (F (RG-COL C1) + F (RG-COL C2)) — 0,18 * Gcortel® < 2.000 MW
Legenda / Comentérios
F (RG-COL C1): Fluxo na LT 500 kV Ribeiro Gongalves - Colinas C1, sentido da SE Ribeiro Goncalves para

a SE Colinas medido na SE Ribeiro Gongalves.

F (RG-COL C2): Fluxo na LT 500 kV Ribeiro Gongalves - Colinas C2, sentido da SE Ribeiro Gongalves para
a SE Colinas medido na SE Ribeiro Goncalves.

F (SJP-BEA): Fluxo na LT 500 kV S&o Jodo do Piaui - Boa Esperanca, sentido da SE S&o Jodo do Piaui para
a SE Boa Esperanca medido na SE SE Sao Jo&o do Piaui.

Gceorte: Geracao disponivel para corte pelo SEP na UHE Sobradinho, nas UFVs Nova Olinda e S&o Jodo do
Piaui e na EOL Lagoa dos Ventos

(1) A reducéo de geragdo na UHE Sobradinho e nas Usinas conectadas na SE S&o Joao do Piaui reduz
sensivelmente a atuagédo do SEP, o que deve ser evitado para valores de EXPNE > 3.500 MW

Para controlar a inequacgédo, deve-se efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia
mostrados na tabela a seguir.

Fatores de Sensibilidade de Geragao de Poténcia Ativa na inequacgao

Usina MW Usina MW
Usinas conectadas na SE S&o Jodo do Piaui Ve
UHE Boa Esperanca - 53 . L
Usinas Conectadas na SE Ribeiro Gongalves 20
. . UHE Sobradinho ¥ e Usinas Conectadas na SE
Usinas conectadas na SE Miranda Il -19 ] )
Juazeiro da Bahia Il 17
Usinas conectadas na SE Marangatu -17  Usinas Conectadas na SE Futura 15
Usinas Conectadas nas SEs Senhor do Bonfim I,
-15 = Chapada I, Chapada II, Chapada Ill, Campo Formoso e 12
Usinas conectadas na SE lbiapina Il Futura

) i Usinas Conectadas nas SEs Tacaratu, Olindina, Irecé
Usinas conectadas na SE Acarau I,

- 13 & i andi 8
UHES Belo Monte, Estreito e Tucurui Morro do Chapéu I, Queimada Nova I, Ourolandia ll e

Garanhuns I

Usinas Conectadas nas SEs Riachao Il, Sol do Sertao,
Usinas conectadas na SE Pecém Il -8 Santa Luzia Il, Brumado II, Brotas de Macaubas, Bom 6
Nome e Gentio do Ouro Il

Usinas Conectadas nas SEs Jaiba, Monte Verde,
Barreiras, Barreiras Il, Janauba 3, Serra das Almas I,

-6 Tabocas do Brejo Velho, Jodo Camara lll, Joao 3
Céamara Il, Touros, Ceara Mirim Il, Igapora Ill, Pindai Il,
UHESs Peixe Angical e Lajeado Gilbués Il e Bom Jesus da Lapa

Referéncia: UHE llha Solteira
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3.34 Monitoragdo da LT 500 kV Boa Esperanca — Presidente Dutra

3.3.4.1 Para a contingéncia dupla da LT 500 kV S&o Jo&o do Piaui — Ribeiro
Goncalves — Colinas

Monitoracdo da LT 500 kV Boa Esperanca — Presidente Dutra
para a contingéncia duplada LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Ribeiro Gongalves — Colinas

Condicgéo

De forma a evitar carregamentos inadmissiveis da LT 500 kV Boa Esperanca — Presidente Dutra quando da
contingéncia da LT 500 kV Sé&o Joado do Piaui — Ribeiro Gongalves — Colinas, a seguinte inequacgdo devera
ser atendida.

Inequacgao
F(PD-BEA) + 0,31* (F (SJP-RG C3) + F (SJP-RG C4)) — 0,18 * Gcorte @ — F(TR BEA) < 1.700 MW
Legenda / Comentarios
F (SJP-RG C3): Fluxo na LT 500 kV Séo Joao do Piaui - Ribeiro Gongalves C3, sentido da SE Sdo Jodo do

Piaui para a SE Ribeiro Goncalves medido na SE S&o Jodo do Piaui.

F (SJP-RG C4): Fluxo na LT 500 kV Sao Joao do Piaui - Ribeiro Gongalves C4, sentido da SE Sao Joao do
Piaui para a SE Ribeiro Gongalves medido na SE S&o Joao do Piaui.

F (PD-BEA): Fluxo na LT 500 kV Presidente Dutra — Boa Esperanca, sentido da SE Boa Esperanca para a
SE S. J. Piaui medido na SE Boa Esperanca.

F (TR-BEA): Fluxo no transformador 500/230 kV da SE Boa Esperanca, sentido do 500 kV para o 230 kV.
Gceorte: Geracao disponivel para corte pelo SEP na UHE Sobradinho, nas UFVs Nova Olinda e S&o Jodo do
Piaui e na EOL Lagoa dos Ventos

(1) A reducéo de geracdo na UHE Sobradinho e nas Usinas conectadas na SE S&o Jodo do Piaui reduz
sensivelmente a atuacdo do SEP, o que deve ser evitado para valores de EXPNE > 3.500 MW
(2) Para a contingéncia dupla da LT 500 kV Ribeiro Gongalves - Colinas

Para controlar a inequacéo, deve-se efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia
mostrados na tabela a seguir.

Fatores de Sensibilidade de Geragdo de Poténcia Ativa na inequacgéao

Usina MW Usina MW
Usinas conectadas na SE Miranda Il -19 UHE Boa Esperanca 24
Usinas conectadas na SE Marangatu -17 Usinas conectadas na SE S&o Jo&o do Piaui 20
15 UHE Sobradinho ® e Usinas Conectadas na SE

Usinas conectadas na SE |biapina Il Juazeiro da Bahia Il 17
Usinas conectadas na SE Acarald I, )

. ; -13 Usinas Conectadas na SE Futura 15
UHEs Belo Monte, Estreito e Tucurui
Usinas Conectadas na SE Ribeiro -11/17 @ Usinas Conectadas nas SEs Senhor do Bonfim I,
Gongalves Chapada I, Chapada II, Chapada IlI, Campo 12

Formoso e Futura

Usinas Conectadas nas SEs Tacaratu, Olindina,
Usinas conectadas na SE Pecém I -8 Irecé, Morro do Chapéu Il, Queimada Nova I, 8
Ourolandia Il e Garanhuns Il

Usinas Conectadas nas SEs Riachao Il, Sol do
-6 Sertdo, Santa Luzia Il, Brumado Il, Brotas de 6
UHE Peixe Angical e Lajeado Macaubas, Bom Nome e Gentio do Ouro Il
Referéncia: UHE Ilha Solteira.
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3.4

3.4.1

3.4.1.1

Desempenho em Regime Normal de Operacgéo

Procedimentos para Controle de Tensao

Procedimentos Gerais

Para o adequado controle de tensdo, a partir da manutencdo da tensdo dos
barramentos de referéncia da area dentro das faixas operativas, deverdo ser
explorados os recursos existentes na area, tais como a tensdo de excitagdo das
unidades geradoras, compensadores sincronos/estéticos, insercao ou retirada de
capacitores e reatores e recurso de absorcao/injecdo de poténcia reativa nas
centrais geradoras eolicas e fotovoltaicas, independente do periodo de carga.

e Devem ser utilizados os recursos disponiveis nos geradores edlicos e solares

para ajudar no controle de tensdo regional, com base em suas curvas de
capacidade. Caso necessario, solicitar aos agentes geradores que atuem nos
recursos de controle de poténcia reativa de suas centrais, no sentido de
contribuir com absorgdo ou injecdo de poténcia reativa, conforme a
necessidade do sistema, conforme critérios constantes no item 5.2.2 do
Submaddulo 2.10 dos Procedimentos de Rede;

Se a solicitacdo feita aos agentes geradores ndo tenha sido atendida, os
equipamentos de conexdo dos referidos conjuntos a Rede Béasica poderdo ser
desligados. Quanto ao retorno a operacao das centrais que forem desligadas,
devem ser seguidos os procedimentos constantes nas Instru¢fes de Operacao
de preparacado para manobras;

Em situacbes de transicOes/variacbes temporarias de carga, priorizar a
utilizagdo dos recursos de poténcia reativa das unidades geradores, em
detrimento do chaveamento de elementos shunt (capacitores e reatores), com
0 objetivo de minimizar conexdo/desconexdo excessiva destes equipamentos;

Com o objetivo de minimizar o fluxo de poténcia reativa nos equipamentos e
consequentemente evitar/minimizar problemas de tensdo e/ou carregamento
em situacdo de contingéncias de equipamentos da rede de operacao, utilizar
inicialmente, os recursos dos niveis de baixa tensédo e posteriormente de alta
tensao;

Com o objetivo de aprimorar o controle dindmico do perfil de tensdo do sistema,
deve-se coordenar o chaveamento dos equipamentos shunts, como reatores e
capacitores, de modo a aumentar as margens de poténcia reativa disponiveis
nos equipamentos de compensacéao de poténcia reativa variavel e em maquinas
sincronas (unidades geradoras e compensadores) de usinas hidroelétricas e
termoelétricas. Esta coordenacdo visa, além de minimizar a circulacdo de
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3.4.1.2

3.4.1.3

poténcia reativa no sistema, assegurar um perfil de tensdo otimizado e uma
margem ampliada para compensacdo de poténcia reativa nesses dispositivos,
aprimorando assim as margens de estabilidade e de controle de tensdo do
sistema;

Como o objetivo de aprimorar a eficiéncia do sistema elétrico, deve-se coordenar
as tensfes terminais de unidades geradoras de usinas hidroelétricas e de suas
maquinas que estejam operando como compensadores sincronos de modo a
minimizar a circulacdo de poténcia reativa entre elas. Essa mesma diretriz geral
pode ser aplicada a diferentes usinas instaladas em pontos elétricos proximos, de
modo a minimizar a circulacao de poténcia reativa entre usinas proximas.

Procedimentos associados arisco de subtenséo
Nao ha.

3.4.1.2.1 Procedimentos para sub-regides

Nao ha.

Procedimentos associados a risco de sobretensao

Quanto as centrais geradoras eolicas e fotovoltaicas, devem ser observados os
seguintes procedimentos:

Estando as usinas eolica e/ou fotovoltaica sem geracao de poténcia ativa e sem
recursos suficientes para compensar a poténcia reativa injetada no seu ponto
de conexdo com a Rede Basica, quando solicitado pelo ONS em tempo real,
suas linhas de conexado poderédo ser desligadas, caso necessario. Dado que as
usinas fotovoltaicas operam um periodo do dia com geracado de poténcia ativa
nula, elas deverdo operar, durante este periodo, com a geracdo de poténcia
reativa zerada no ponto de conexdo a Rede Basica, conforme a necessidade
do sistema.

Se a solicitacdo feita aos agentes geradores ndo tenha sido atendida, os
equipamentos de conexdo dos referidos conjuntos a Rede Basica poderao ser
desligados. Quanto ao retorno a operacao das centrais que foram desligadas,
devem ser seguidos os procedimentos constantes nas Instru¢cées de Operacéo
de preparacdo para manobras.

Caso esgotados os recursos disponiveis para a manutencdao das tensées em
valores inferiores ou iguais ao limite superior da faixa operativa, deverdo ser
adotadas, adicionalmente, as seguintes medidas: Sincronizar, caso possivel,
todas as unidades geradoras disponiveis nas UHEs Belo Monte, Tucurui,
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Pimental, Lajeado, Estreito, Peixe Angical, Serra da Mesa, Cana Brava e Sao
Salvador, de modo a explorar a capacidade de absorcédo de poténcia reativa delas;

e Esgotados todos os recursos para controle de tensdo da area e permanecendo
a tensdo em valores superiores aos limites maximos das faixas operativas,
devera ser adotada a abertura de LT conforme tabela a seguir.

Tabela 3-41: Linhas de transmissédo para controle de tensédo da interligacdo Norte/Sudeste

Linhas de Transmisséao Observacgéo

(1) Geragéo nas usinas térmicas derivadas de Santo
Antdnio dos Lopes igual a zero.

(2) Desligar no méaximo 2 circuitos.
Obs.: Estando dois circuitos da LT 500 kV Tucurui —

LT 500 kV Presidente Dutra — Santo Anténio dos Maraba desligados, limitar o fluxo nesse trecho em
Lopes — Miranda 1l () 3.900 MW, para evitar corte de maquinas na UHE

LT 500 kV Acailandia — Miranda I1 Tucurui na perda de um dos circuitos remanescentes.
LT 500 kV Acailandia — Maraba C1 ou C2 (3) Estando todas as méquinas da 22 etapa da UHE

LT 500 kV Tucurui — Maraba C2 ou C3 ou C4 @@ Tucurui (UG 13 a UG 23) fora de operacéo, desligar o

LT 500 kV Imperatriz — Presidente Dutra C1 ou C2

circuito C3 ou C4. Caso necessite desligar
adicionalmente outro circuito e j& tenha desligado um

LT 500 kV Bacabeira — Parnaiba Il C1 ou C2 dos circuitos C3 ou C4, desligar a LT 500 kV Tucurui
LT 500 kV Miranda Il — Bacabeira C1 ou C2 — Maraba C2 e inserir na SE Maraba o reator de linha
LT 500 kV Bacabeira — S&o Luis 2 C1 ou C2®* deste circuito. Para desligar C3 ou C4 respeitar a

inequacdo F(TUC-MAR) + GER_TUC_ETAPAL1-
F(TUC_VILA_C2) - F(TR_TUC) < 2.250 MW

(4) A LT 500 kV Miranda Il — S&o Luis 2 C3 deve estar
em operacgao.

Importante informar que para definicdo das linhas de transmissdo que mais
contribuem para o controle de tensdo da Interligacdo Norte/Sudeste, de uma
maneira geral, foram consideradas as seguintes variaveis na analise:

Disponibilidade na absorcdo de poténcia reativa de todas as usinas
hidraulicas e térmicas das regides Norte, Nordeste e Sudeste;

Disponibilidade na absor¢cdo de poténcia reativa de todos os
compensadores estaticos das regides Norte e Nordeste.

Disponibilidade na absorcéo de poténcia reativa de todas as usinas edlicas
e fotovoltaicas das regides Norte e Nordeste das usinas que disponibilizam
tal recurso.

3.4.1.3.1 Procedimentos para sub-regides

N&o ha.
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3.4.1.4 Faixas de TensOes Recomendadas

As faixas de controle de tensdo nos barramentos e transformadores da Rede de
Operacdo que devem ser controladas em tempo real, buscando garantir o
adequado desempenho elétrico dessa area, estdo apresentadas na Tabela 2-46,
a segquir.

Tabela 3-42: Faixas de Tensdo Recomendadas em Regime Normal

Barramento Faixas Recomendadas [kV/pu]

Nome TTE\S/?O 4.000 < FNNE = 5.500 MW FNNE > 5.500 MW
Imperatriz 500 > 530 kV/1,06 pu > 535 kV/1,07 pu
Buritirama 500 > 520 kV/1,04 pu > 520 kV/1,04 pu
Padre Paraiso 2 500 = 520 kV/1,04 pu > 520 kV/1,04 pu
Presidente Juscelino 500 > 520 kV/1,04 pu > 530 kV/1,06 pu

Além das tensdes estabelecidas na Tabela 2-46, deve-se atender o numero de
maquinas apresentado na tabela a seguir.

Tabela 3-43: Requisitos necessarios para FNNE > 4.000 MW

Referéncia de FNNE

VARIAVEL
4.000 < FNNE < 5.500 MW FNNE > 5.500 MW
N° minimo de maquinas na UHE Sobradinho ¢ 2@ 4@
N° minimo de maquinas na UHE Luiz Gonzaga 2 2
N° minimo de maquinas na UHE Paulo Afonso 2 3@
\Y)
N° minimo de maquinas na UHE Xing6 ) ® 2 2

(1) Maquinas operando como compensador sincrono ou gerador.

(2) Maquinas operando como compensador sincrono ou gerador (minimo de duas maquinas operando com gerador)

(3) Para valores de carga global sem MMGD do submercado NE inferiores a 10.500 MW, o nimero minimo de maquina
pode ser flexibilizado para 2 maquinas.

(4) 1 méag. na UHE Sobradinho pode ser substituida por 2 mag. na UHE L. Gonzaga. Manter todas as maquinas que podem
operar como sincrono em operacao.

(5) 1 mag. na UHE Xingé pode ser substituida por 2 maq. na UHE Paulo Afonso IV. Manter todas as maquinas que podem
operar como sincrono em operacao.
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3.4.1.5 Configuracdo Minima de Reatores

a) Interligacdo Norte/Nordeste

1. Manter todos os reatores de linha energizados do circuito 500 kV Colinas —
Ribeiro Gongalves — Sao Joao do Piaui — Sobradinho;

2. Pelo menos 01 (um) reator de barra energizado na SE 500 kV Ribeiro
Gongalves, quando da operagdo com apenas um circuito entre Colinas e
Sao Jodo do Piaui;

3. Pelo menos 02 (dois) reatores de barra energizados na SE 500 kV Ribeiro
Gongalves, quando da operagdo com dois circuitos entre Colinas e S&o
Jodo do Piaui.

b) Interligacdo Nordeste/Sudeste

A fim de evitar sobretensdes na Interligacdo Nordeste/Sudeste na perda de um
dos Bipolos de Xingu e nas perdas simples e duplas da rede 230 kV de Minas
Gerais, para carga SIN < 76 GW atender a seguinte configuracdo minima de
reatores:

1. Manter todos os trés reatores de barra da SE Janauba 3 ligados;

2. Manter ligados os reatores de LT manobraveis instalados nas SEs Pirapora
2 e Paracatu 4 referentes as LT 500 kV Paracatu 4 — Pirapora 2 e LT 500
kV Pirapora 2 — Presidente Juscelino C1 e C2.

Para carga SIN > 76 GW ou_para somatorio de fluxos das LTs 230 kV Janauba 3
— Jaiba C1 e C2 superior a 600 MW, atender a seguinte configuracdo minima de
reatores:

1. Manter pelo menos um reator de barra da SE Janauba 3 ligado;

2. Manter ligados os reatores de LT manobraveis instalados nas SEs Pirapora
2 referentes as LT 500 kV Paracatu 4 — Pirapora 2 e LT 500 kV Pirapora 2
— Presidente Juscelino C1 e C2 e os reatores de LT manobraveis instalados
na SE Presidente Juscelino referentes as LT 500 kV Presidente Juscelino
— Itabira 5 C1 e C2 e LT 500 kV Pirapora 2 — Presidente Juscelino C1 e
C2.

Ressalta-se que ja ocorreu a inclusdo em SEP de inser¢cao automatica de reatores
dos reatores da LT 500 kV Pirapora 2 — Presidente Juscelino C1 e C2 nas SE
Pirapora 2 e SE Presidente Juscelino e dos reatores da LT 500 kV Presidente
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3.4.2

3.5

Juscelino — Itabira 5 C1 na SE Presidente Juscelino. O que faz com que esses
reatores citados ndo estejam mais na configuracdo minima de reatores.

Procedimento para o controle de Carregamento

Nao ha.

Desempenho em Contingéncia

A seguir, apresenta-se o desempenho desta area em situa¢gdes de contingéncia
simples e duplas, sendo definidas as a¢des necessarias para evitar violagcdo dos
limites de tensdo e carregamento dos equipamentos da rede de operagdo. Em
relacdo as contingéncias duplas, sdo estudadas aquelas que se enquadrarem na
categoria de circuitos que compartilhem a mesma estrutura ou faixa de passagem
ou que atravessem regides onde ha ocorréncia de fenbmenos naturais e/ou
gueimadas que possam atingi-los, devendo-se ponderar se ha consequéncias
severas para o SIN, em conformidade com o Submddulo 2.3 dos Procedimentos
de Rede “Premissas, critérios e metodologia para estudos elétricos”. Vale destacar
que ndo sao apresentados os resultados das contingéncias que atendem todos os
critérios operativos e, consequentemente, nao possuem medidas operativas.

Com relacdo as tabelas de sensibilidade para redespacho de geracdo para
controle de carregamento, foram consideradas as seguintes premissas:

a) No calculo dos fatores de sensibilidade, foi considerada uma elevagdo de
geracgdo de 100 MW, porém na pratica o redespacho sera limitado pela capacidade
individual de cada usina;

b) As usinas ndo contempladas nas tabelas de sensibilidade tém pouco ou
nenhuma influéncia para reducéo do carregamento do equipamento em questao.
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351 Linhas de Transmissao de 500 kV

3.5.1.1 ContingénciadalLT 500 kV P. Dutra - Boa Esperanca — S&o Joao do Piaui

Atuacdo | Corte de Restricdo de

Tensao . Carregamento Estabilidade de SEP Carga Intercambio/Geragao

Geracao elevada nas usinas da regido Norte.

Essa contingéncia pode acarretar sobrecarga admissivel na LT 500 kV Itacaitinas — Colinas.

N&o ha

Para controle de carregamento da LT 500 kV Itacaitinas — Colinas:

Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Usina MW Usina MW

UHE Tucurui -23

UHE Belo Monte e Bipolo Xingu — Estreito e Xingu — Terminal Rio = - 20

Térmicas conectadas a subestagéo Santo Antonio dos Lopes -15

UHE Estreito -10

| Referéncia: llha Solteira |
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3.5.1.2 ContingénciadalLT 500 kV Ribeiro Gong¢alves — Colinas C1 ou C2

Contingéncia da LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas C1 ou C2

Critério / Restricdo de
. ~ Carregamento A ~
Violagao Intercambio/Geragéao

Cenario Operativo

Geracao elevada nas usinas da regido Nordeste

Consequéncias

Essa contingéncia pode acarretar sobrecarga inadmissivel nos BCS do circuito remanescente.
Medidas Operativas Preventivas

Monitorar a inequag¢éo descrita no item 3.3.1.1

Medidas Operativas Corretivas

Para controle de carregamento da LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas C1 ou C2:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Sensibilidade do redespacho para eliminar sobrecarga na LT 500 kV Ribeiro Gong¢alves — Colinas C1
ou C2 (Sentido R. Gongalves para Colinas)

Usina MW Usina MW
UHE Belo Monte, Tucurui, Lajeado e Estreito -8 | Usinas conectadas nha SE Ribeiro Goncalves 42

. . UHE Sobradinho e Usinas conectadas nas SEs Futura,
UHE Peixe Angical -6 . ) ~ N o . 18
Juazeiro da Babhia Il, Sdo Jodo do Piaui e Sobradinho
Usinas conectadas nas SEs Curral Novo do Piaui Il,
UHE Serra da Mesa -5  Chapada I, Chapada Il, Chapada Ill, Campo Formoso e 12

Senhor do Bonfim Il

Usinas Conectadas nas SEs Ourolandia I, Morro do
Chapéu I, Irecé, Jodo Camara lll, Olindina, Bom Nome, 8
Gentio do Ouro Il, Agu Ill, Jandaira e Monte Verde

Observacdes
Referéncia: llha Solteira
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3.5.1.3 Contingénciada LT 500 kV S&o Jo&o do Piaui — Ribeiro Goncgalves C3 ou
C4

Contingéncia da LT 500 kV Séo Joao do Piaui — Ribeiro Gong¢alves C3 ou C4

Critério / Restricdo de
. ~ Carregamento SO -
Violagao Intercambio/Geragéo

Cenario Operativo

Geracdo elevada nas usinas da regido Nordeste

Consequéncias

Essa contingéncia pode acarretar sobrecarga inadmissivel nos BCS do circuito remanescente.
Medidas Operativas Preventivas

Monitorar a inequagdo descrita no item 3.3.2.1

Medidas Operativas Corretivas

Para controle de carregamento da LT 500 kV S&o Jodo do Piaui — Ribeiro Gongalves C3 ou C4:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Sensibilidade do redespacho para eliminar sobrecarga na LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Ribeiro
Gongalves C3 ou C4 (Sentido Sao J. Piaui para R. Gongalves)

Usina MW Usina MW

UHE Sobradinho e Usinas conectadas nas SEs Futura,

UHE conectadas na SE Ribeiro Gongalves -37 18
¢ Juazeiro da Bahia Il, Sdo Jodo do Piaui e Sobradinho

Usinas conectadas nas SEs Curral Novo do Piaui Il,
UHE Belo Monte, Tucurui, Lajeado e Estreito -8  Chapada I, Chapada Il, Chapada Ill, Campo Formoso e 12
Senhor do Bonfim Il

Usinas Conectadas nas SEs Ourolandia I, Morro do
UHE Peixe Angical -6  Chapéu ll, Irecé, Jodo Camara ll, Olindina, Bom Nome, 8
Gentio do Ouro Il, Agu Ill, Jandaira e Monte Verde

Observacoes
Referéncia: llha Solteira
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3.5.1.4 Contingéncia Dupla LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas

Contingéncia da LT 500 kV Ribeiro Gongalves — Colinas

Critério / - Atuagéao Restricdo de
Violagao Carregamento | Estabilidade de SEP Intercambio/Geragéao

Cenario Operativo
Geracao elevada nas usinas da regido Nordeste
Consequéncias

Essa contingéncia pode acarretar sobrecarga inadmissivel nos BCS da LT 500 kV S&o Jodo do Piaui — Boa
Esperanca.

Medidas Operativas Preventivas
Monitorar as inequagdes descritas no item 3.3.3
Medidas Operativas Corretivas

Para controle de carregamento do BCS da LT 500 kV S&o Jodo do Piaui — Boa Esperanca:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Sensibilidade do redespacho para eliminar sobrecarga no BCS da LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Boa
Esperanca (Sentido Séo J. Piaui para Boa Esperanca)

Usina MW Usina MW

Usinas conectadas na SE S&o Jodo do Piaui @ e Usinas

UHE Boa Esperanca -53 -
Conectadas na SE Ribeiro Gongalves 20

. . UHE Sobradinho @ e Usinas Conectadas na SE

Usinas conectadas na SE Miranda Il -19 ] ]
Juazeiro da Babhia Il 17

Usinas conectadas na SE Marangatu -17 | Usinas Conectadas na SE Futura 15

Usinas Conectadas nas SEs Senhor do Bonfim I,
-15 Chapada |, Chapada Il, Chapada Ill, Campo Formoso e 12
Usinas conectadas na SE Ibiapina Il Futura

Usinas Conectadas nas SEs Tacaratu, Olindina,
-13 | Irecé, Morro do Chapéu Il, Queimada Nova Il, 8
Ourolandia Il e Garanhuns Il

Usinas conectadas na SE Acarau I, UHEs Belo
Monte, Estreito e Tucurui

Usinas Conectadas nas SEs Riachéao Il, Sol do Sertéo,
Usinas conectadas na SE Pecém Il -8  Santa Luzia ll, Brumado I, Brotas de Macaulbas, Bom 6
Nome e Gentio do Ouro Il

Usinas Conectadas nas SEs Jaiba, Monte Verde,
Barreiras, Barreiras I, Janauba 3, Serra das Almas I,

-6 | Tabocas do Brejo Velho, Jodo Camara lll, Jodo Camara 3
I, Touros, Ceara Mirim I, Igapora Ill, Pindai Il, Gilbués
UHE Peixe Angical e Lajeado Il e Bom Jesus da Lapa

Observacgdes
Referéncia: llha Solteira
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3.5.1.5 Contingéncia Dupla LT 500 kV S&o Joéo do Piaui — Ribeiro Gongalves

Contingénciada LT 500 kV Séo Jodo do Piaui — Ribeiro Gongalves

Critério /
. ~ Carregamento
Violagao

Cenario Operativo

Estabilidade

Geracao elevada nas usinas da regido Nordeste

Consequéncias

Atuacéo
de SEP

Restricdo de
Intercambio/Geragéao

Essa contingéncia pode acarretar sobrecarga inadmissivel nos BCS da LT 500 kV S&o Jodo do Piaui — Boa

Esperanca.

Medidas Operativas Preventivas

Monitorar as inequag¢des descritas no item 3.3.3

Medidas Operativas Corretivas

Para controle de carregamento do BCS da LT 500 kV Sao Jodo do Piaui — Boa Esperanca:

Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Sensibilidade do redespacho para eliminar sobrecarga no BCS da LT 500 kV Séo Joédo do Piaui — Boa
Esperanca (Sentido Séo J. Piaui para Boa Esperanca)

Usina MW Usina MW
UHE Boa Esperanca -53 | Usinas conectadas na SE S&o Jodo do Piaui ¥ 20
. . UHE Sobradinho @ e Usinas Conectadas na SE
Usinas conectadas na SE Miranda Il -19 ] ]
Juazeiro da Babhia Il 17
Usinas conectadas na SE Marangatu -17 | Usinas Conectadas na SE Futura 15
Usinas Conectadas nas SEs Senhor do Bonfim II,
-15 Chapada |, Chapada Il, Chapada Ill, Campo Formoso e 12
Usinas conectadas na SE Ibiapina Il Futura
Usinas Conectadas nas SEs Tacaratu, Olindina,
Usinas conectadas na SE Acarau Il, UHEs Belo 13 Irecé 8
Monte, Estreito e Tucurui Morro do Chapéu Il, Queimada Nova Il, Ourolandia Il e
Garanhuns Il
Usinas Conectadas nas SEs Riachao Il, Sol do Sertéo,
Usinas conectadas na SE Pecém Il -8 | Santa Luzia ll, Brumado I, Brotas de Macalbas, Bom 6
Nome e Gentio do Ouro Il
Usinas Conectadas nas SEs Jaiba, Monte Verde,
Barreiras, Barreiras I, Janauba 3, Serra das Almas I,
-6  Tabocas do Brejo Velho, Jodo Camara lll, Jodo Camara 3
I, Touros, Ceara Mirim Il, Igapora Ill, Pindai Il, Gilbués
UHE Peixe Angical e Lajeado Il e Bom Jesus da Lapa
Observacoes
Referéncia: llha Solteira
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3.5.1.6 Contingéncia Dupla LT 500 kV S&o Jodo do Piaui — Sobradinho

3.5.1.6.1 Até a entrada TR2 500/230 kV — 3 x 100 MVA da SE Sao Joéo do
Piaui

- . Atuagéo Corte de Restricdo de

Cenéario de FNEN e carga minima noturna.

Essa contingéncia pode acarretar sobrecarga admissivel no TR 05T1 500/230 kV SE Sao Joao do Piaui.

Para controle de carregamento do TR 05T1 500/230 kV da SE S&o Jo&o do Piaui:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Usina Mw Usina MW
) ) Usinas derivadas do setor de 230 kV da SE S&o Jo&do 83
do Piaui
- - Usinas derivadas do setor de 230 kV da SE Chapada Il 11
- - Usinas derivadas do setor de 230 kV da SE Chapada | 10
- - Usinas derivadas do setor de 230 kV da SE Chapada IlI 10

Referéncia: llha Solteira

3.5.1.6.2 Apo6s a entrada TR2 500/230 kV — 3 x 100 MVA da SE Séo Joéo do
Piaui

- . Atuacéo Corte de Restricdo de
Tensao o Carregamento Estabilidade . -

Todos os cenarios operativos e condi¢des de carga.

N&o ha.

RT-ONS DPL 0013/2025 - DIRETRIZES PARA OPERACAO ELETRICA - VOLUME 03 - INTERLIGACOES
ONS |\ ORTE/NORDESTE - SUDESTE/CENTRO-OESTE 95 /10



3.5.1.7 Contingéncia da LT 500 kV Serra da Mesa 2 — Rio das Eguas (APOS a
implantacdo das prote¢cdes descritas no RT-ONS DPL 0131-2021 -
Relatério de Implantacdo SEP Interligacdes N-NE-SE revl)

Contingéncia da LT 500 kV Serra da Mesa 2 — Rio das Eguas

itéri . Restricao d
C_”te”?/ Carregamento Estabilidade ?S rl_g:ao € N
Violagao Intercambio/Geragéo

Cenério Operativo
Geracdo elevada nas usinas da regido Norte.
Consequéncias

Essa contingéncia pode acarretar atuacdo do SEP e correspondente atuacdo de ac¢éo de run-up nos Bipolos em
operagdo, podendo ser complementados com o corte temporizado de unidades geradoras na UHE Tucurui e Serra
da Mesa: para eliminacéo da sobrecarga inadmissivel, podendo permanecer sobrecarga admissivel

Medidas Operativas Preventivas
Nao ha
Medidas Operativas Corretivas

Para controle de carregamento da LT 500 kV Rio das Eguas — Luziania:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Sensibilidade do redespacho para eliminar sobrecarga na LT 500 kV Rio das Eguas — Luziania
(Sentido Rio das Eguas para Luziania)

Usina MW Usina MW
, UHESs ltapebi, Luiz Gonzaga, Paulo Afonso, Sobradinho
UHE Corumba Ill -13 o 16
e Xingo
UHE Corumba IV -12 UHEs Belo Monte, Estreito, Trés Marias e Tucurui 8
UHE Queimado -6
UHEs Cana Brava, Corumba |, Sdo Salvador e Serra
da Mesa
Observacdes

Referéncia: llha Solteira
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3.5.1.8 Contingénciada LT 500 kV Rio das Eguas — Luziania

- . Atuacgéo Corte de Restricdo de
Tensco o Carregamento Estabilidade O ~

Geracao elevada nas usinas da regido Norte.

Essa contingéncia pode acarretar sobrecarga admissivel na LT 500 kV Serra da Mesa 2 — Rio das Eguas.

N&o ha

Para controle de carregamento da LT 500 kV Serra da Mesa 2 — Rio das Eguas:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Usina MW Usina MW
UHEs Queimado, Batalha e Corumba Il -8 | UHE Peixe Angical 26
UHE Corumba IV -3 | UHE Lajeado 22

UHESs Serra da Mesa, Estreito, Tucurui, Cana Brava
e Séo Salvador 20

| Referéncia: llha Solteira |
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3.5.1.9 Contingénciada LT 500 kV Rio das Eguas — Arinos 2 — Pirapora 2

- . Atuacgéo Corte de Restricdo de
Tensco o Carregamento Estabilidade O ~

Geracao elevada nas usinas da regido Norte.

Essa contingéncia pode acarretar sobrecarga admissivel na LT 500 kV Rio das Eguas — Luziania.

Para controle de carregamento da LT 500 kV Rio das Equas — Luziania:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Usina MW Usina MW
UHEs Queimado, Batalha, Retiro Baixo, Trés Marias
) -6 UHE Serra da Mesa +4
e lrapé
UHE Santa Clara -4 | UHE Peixe Angical +8
UHE Lajeado, UHE Tucurui e UHE Estreito +11

UHESs Belo Monte, Itapebi, P. Afonso IV, Xing6 e
Cachoeira Caldeirao

| Referéncia: llha Solteira |

+14
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3.5.1.10 ContingénciadalLT 500 kV Bom Jesus da Lapa Il - Janauba 3

Contingénciada LT 500 kV Bom Jesus da Lapa Il - Janauba 3

Critério / Restricdo de

. ~ Carregamento A x
Violagao 9 IntercaAmbio/Geragéo

Cenario Operativo

Fornecimento pela regido Nordeste.
Geracao elevada nas usinas dos conjuntos fotovoltaicos da regido Norte de Minas Gerais em cargas diurnas.

Consequéncias

Essa contingéncia pode acarretar sobrecargas admissiveis na LT 230 kV Janauba 3 — Jaiba C1 e C2 e nos
transformadores da SE Janauba 3 500/230 kV - ATR1=ATR2=ATR5=ATR6=300 MVA.

Medidas Operativas Corretivas

Para controle de carregamento da LT 230 kV Janauba 3 — Jaiba C1 ou C2:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Sensibilidade do redespacho para eliminar sobrecarga na LT 230 kV Janauba 3 — Jaiba C1 ou C2
(Sentido SE Jaiba para SE Janalba 3)

Usina MW Usina MW
Usinas conectadas nas SEs Janauba 3 e Serra . 3
-1  Usinas conectadas na SE Jaiba 230 kV 42
das Almas Il
Usinas conectadas na SE Jaiba 138 kV 28
Usinas conectadas na SE Francisco Sa 4 3
UHE Irapé 1

Para controle de carregamento da SE Janauba 3 500/230 kV - ATR1=ATR2=ATR5=ATR6=300 MVA:
Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Sensibilidade do redespacho para eliminar sobrecarga na SE Janauba 3
500/230 kV - ATR1=ATR2=ATR5=ATR6=300 MVA (Sentido 230 kV para 500 kV)

Usina MW Usina MW
Usinas conectadas nas SEs Janauba 3 e Serra . ,
-2 Usinas conectadas na SE Jaiba 230 kV 15

das Almas Il
Usinas conectadas na SE Jaiba 138 kV 12
Usinas conectadas na SE Francisco Sa 4 11
UHE Irapé 10
UHE R. Baixo, UHE T. Marias, Usinas conectadas na SE 1
Pirapora 2

Observacoes
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3.5.1.11 Contingénciada LT 500 kV Igapora Ill — Serra das Almas Il - Janauba 3 C1
ou Igaporé lll = Janauba 3 C2

0 kv
Igapora
-
Serra
das
Almas |l
Janaulba
3Clou
Igapora
-
Janauba
3C2

- . Atuacéo | Corte de Restricao de

Fornecimento pela regido Nordeste.

Geracao elevada nas usinas dos conjuntos fotovoltaicos da regido Norte de Minas Gerais em
cargas diurnas.

Essa contingéncia pode acarretar sobrecargas admissiveis na LT 230 kV Janauba 3 — Jaiba C1
e C2 e nos transformadores da SE Janauba 3 500/230 kV - ATR1=ATR2=ATR5=ATR6=300 MVA.

Para controle de carregamento da LT 230 kV Janauba 3 — Jaiba C1 ou C2:

Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a
seguir.

Usina MW Usina MW
Usinas conectadas nas SEs Janauba 3 e . .
-1 | Usinas conectadas na SE Jaiba 230 kV 42

Serra das Almas Il

Usinas conectadas na SE Jaiba 138 kV 29

Usinas conectadas na SE Francisco Sa 4 3

UHE Irapé 1
Para controle de carregamento da SE Janauba 3

500/230 kV - ATR1=ATR2=ATR5=ATR6=300 MVA:

Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a
seguir.

Usina MW Usina MW
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0 kv

Igapora
I -
Serra
das
Almas
Janauba
3Clou
Igapora
I -
Janauba
3C2
Usinas conectadas nas SEs Janauba 3 e . .
-1 | Usinas conectadas na SE Jaiba 230 kV 16
Serra das Almas Il

Usinas conectadas na SE Jaiba 138 kV 13

Usinas conectadas na SE Francisco Sa 4 11

UHE Irapé 10

Usinas conectadas na SE Varzea da Palma 4 2

UHE R. Baixo, UHE T. Marias, Usinas 1

conectadas na SE Pirapora 2

3.5.1.12 Contingénciada LT 500 kV Janauba 3 — Presidente Juscelino C1 ou C2

Corte de
Carga

Restricao de
Intercambio/Geragéo

Atuacéo
de SEP

Tensao o Carregamento Estabilidade

Fornecimento pela regido Nordeste.
Geracao elevada nas usinas dos conjuntos fotovoltaicos da regido Norte de Minas Gerais em cargas diurnas.

Essa contingéncia pode acarretar sobrecarga admissivel na LT 230 kV Janauba 3 — Jaiba C1 e C2.

Para controle de carregamento da LT 230 kV Janauba 3 — Jaiba C1 ou C2:

Efetuar o redespacho das usinas de acordo com os fatores de influéncia mostrados na tabela a seguir.

Usina MW Usina MW
Usinas conectadas na SE Jaiba 230 kV 42
Usinas conectadas na SE Jaiba 138 kV 29
Usinas conectadas na SE Francisco Sa 4 3
UHE Irapé 1
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3.6 Regides de Seguranga

N&o ha.
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