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1 Objetivos da reuniao

O projeto “Marco Nacional para Aceleragao da Eficiéncia Energética e Redugao de
Emissdes nos Refrigeradores Comerciais no Brasil” foi aprovado pelo Green Climate Fund
(GCF) e conta com o0 apoio do Ministério da Economia (como agéncia executora) e suporte
técnico da iniciativa U4E (Unidos pela Eficiéncia) e do Ministério das Minas e Energia

(MME).

O projeto visa aumentar a eficiéncia energética no setor de refrigeracdo comercial
nacional, por meio da implementacdo de padrdoes minimos de desempenho energético
(MEPS) e pelo incentivo a ado¢do de novos parametros de etiquetagem, além de fortalecer
as instancias e desenvolver a estratégia e as ferramentas de monitoramento e vigilancia

do mercado, entre outras atividades.

Uma reunido de partida foi realizada no dia 02 de julho de 2021, para o engajamento
inicial das partes interessadas e instituicdo do Grupo de Trabalho de Politica (ou PWG, do
inglés Policy Working Group), que passou a acompanhar e colaborar com o andamento do

projeto.

Em agosto de 2022 foi realizada a quinta reunido / segundo workshop do PWG, que
teve como principal objetivo a complementacdo da apresentacdo dos resultados
preliminares da pesquisa realizada pela equipe da U4E juntos aos principais fabricantes
nacionais, bem como discussao acerca das propostas de MEPS e Etiquetas para o Brasil,

conforme descrito a seguir.

2 Lista de participantes

Tabela 1: Lista desagregada por género, com participantes da segunda reunido do PWG
Participantes Femininas

Participante Instituicao
Alexandra Maciel Ministério de Minas e Energia - MME
Ana Cristina Braga Maia EPE
Danielle Assafin INMETRO
Mariana Bacarin Nidec Global Appliance

Samira Sana Fernandes de Sousa Carmo Ministério de Minas e Energia - MME
Participantes Masculinos
Participante Instituicao




Arthur Ngai-Din Ting ABRAVA

Bruno Pussoli Metalfrio

Carlos Eduardo Barreira Firmeza de Brito ~ ANEEL

Conrado Augustus Melo UFABC

Davi Miyazaki Fricon

Daniel Hense Nidec Global Appliance
Fabio Giroldo de Araujo Esmaltec

Flavio Ferreira Rios Tecumseh

Frank Edney Gontijo Amorim Ministério do Meio Ambiente - MMA
Gilson Kosuiresko Gelopar

Geraldo Nawa ABINEE

Israel Dulcimar Teixeira PUCRS

Marcio Nascimento de Oliveira U4E / UN

Marcos Heck Metalfrio

Michael Matos Fricon

Miquel Pitarch Mocholi U4E / UN

Oswaldo Bueno ABRAVA

Pablo de Abreu Lisboa CEPEL

Victor Zidan da Fonseca ELETROBRAS / Procel

3 Principais Topicos Discutidos
Os topicos discutidos nesta quinta reunido do PWG foram:

1. Continuag¢do da apresentacdo dos resultados preliminares da pesquisa
realizada pela equipe do projeto com fabricantes nacionais, com um
comparativo dos resultados obtidos frente aos MEPS de alguns paises.

2. Propostas de métricas para calculo do Indice de Eficiéncia Energética em
refrigeradores comerciais no Brasil.

3. Consideragdes sobre a area de exposicao para o calculo do consumo padrdao em
expositores frigorificos e sobre as classes de temperatura do compartimento
para os refrigeradores de bebidas.

4. Proposta de modelo da base instalada de equipamentos no Brasil, para efeito de
avalia¢do de impacto da ado¢do de MEPS e Etiquetas.

5. Comentarios dos participantes e discussao (feitas ao longo da apresentacao).

6. Proximos passos.

Areunido foi iniciada por Samira Sousa, representando a equipe do Ministério de Minas
que seu as boas-vindas e os agradecimentos pela presenca dos membros do PWG.

Em seguida Marcio Oliveira apresentou a pauta da reunido, repassando o cronograma,
as atividades previstas e os objetivos centrais do projeto, aproveitando para convidar os
membros do PWG para o trabalho de tradug¢ao da ISO 22044 que estd sendo conduzido
junto a CE-055 da ABNT, sendo que sera enviado a todos o convite e o link para a segunda
reunido.



Passou-se entdo a apresentacdo de Miquel Mocholi, que inicialmente apresentou a
complementacao da analise feita sobre os dados da pesquisa realizada pela equipe do
projeto com os fabricantes nacionais participantes do PWG

A dindmica da reunido incluiu a abertura para contribuicdes e comentarios dos
participantes ao longo da apresentacgado, conforme descrito abaixo.

4 Comentarios

Aqui sao resumidas as falas de cada um dos membros do PWG, na ordem em que
ocorreram ao longo da reuniao.

Inicio as 9:00

Samira Sousa (MME) - Inicia a reunido, agradecendo a presenca e a participacdo de
todos os membros do PWG.

Marcio Oliveira (U4E/UN) - Apresenta a pauta, objetivos da reuniao e a linha do
tempo do projeto.

Miquel Mocholi (U4E/UN) - Apresenta um resumo da apresentacdo realizada na
reunido de 30 de junho, primeiramente sobre os congeladores de sorvetes. Destaca que
na enquete realizada foi escolhida por 92% dos participantes a ISO 22043:2021 como
norma para o ensaio destes equipamentos, e 71% escolheram 30°C e 55% UR como
condi¢des ambientais. Sobre os refrigeradores de armazenamento, destaca que foram
analisados 23 modelos, sendo que na enquete 85% dos participantes opinou que os
equipamentos horizontais com porta cega devem ser incluidos na regulamentacao junto
com os expositores frigorificos e demais equipamentos e 15% incluiriam estes
equipamentos na regulamentacdo de equipamentos residenciais. A seguir, repassou a
formula de calculo do indice de eficiéncia energética (IEE) para cada tipo de equipamento,
destacando a proposta de adogdo de coeficientes de compensacao.

Marcos Heck (Metalfrio) - Destaca que no Brasil alguns equipamentos de bebidas nao
tem a porta 100% transparente para reducdo do consumo de energia. Pergunta como
seria feito neste caso o calculo da area total de exposicao.

Miquel Mocholi (U4E) - Esclarece que refrigeradores de bebidas nado utilizam area
total e sim o volume para o calculo de IEE, e lembra ainda que os coeficientes
compensatorios sugeridos para classe climatica nos expositores frigorificos, ndo sao
usados por outros paises

Oswaldo Bueno (ABRAVA) - Cita que no caso dos equipamentos de ar-condicionado
sdo utilizados parametros de uso para condicdes ambientais diversas, e se adotam
parametros de ajuste para assim se conseguir realizar a comparac¢do dos equipamentos,
independentemente de onde forem fabricados ou onde estiverem operando.



Miquel Mocholi (U4E) - Ressalta que na ISO 23953 esta incluido um protocolo para
ensaio de equipamentos expositores remotos, cujo compressor fica separado, e que é
dificil a equivaléncia com aparelhos de ar-condicionado pois muitas vezes um
refrigerador com compressor incorporado estard locado em ambiente climatizado, e no
caso dos remotos o compressor fica do lado de fora, mas ndo faz parte do equipamento,
de forma que a eficiéncia deve ser definida com base na ISO 23953.

Bruno Pussoli (Metalfrio) - Questiona o porqué da interrogacdo colocada em
vermelho colocada na coluna com a proposta de coeficiente de ajuste, e diz que hoje no
Brasil os produtos sdo para classe 4 e 7 e, se fosse adotada a classe 3 para todos os
equipamentos teriam que ser feitos mais robustos, o que significaria um downgrading dos
produtos.

Miquel Mocholi (U4E) - Diz que na UE ndo sdo utilizados os coeficientes
compensatorios que estdo sendo propostos para o Brasil, mas que a proposta esta em
discussao exatamente para ver a opinido de todos.

Bruno Pussoli (Metalfrio) - Informa que na UE a Nestlé e Unilever utilizam
coeficientes compensatdrios.

Miquel Mocholi (U4E) - Nao tem 100% de certeza, mas acredita que na UE ndo é
utilizado coeficiente compensatério para expositores frigorificos. Esclarece ainda que a
proposta possui a marca de interrogacdao em vermelho na proposta de coeficientes
compensatorios por dois motivos: primeiro por tornar o calculo do indice de eficiéncia
um pouco mais complexo (mas ndao muito) e também porque em equipamentos
expositores remotos o indice dependeria de outros fatores. Informa que sera feita durante
areunido uma enquete sobre o assunto para verificar a opinido do grupo. Sobre a proposta
de coeficientes compensatdrios para Classe de Temperatura de expositores frigorificos
para resfriados, explica os motivos, ressaltando que a métrica utilizada sera detalhada em
um relatério que sera enviado a todos os participantes, dando mais tempo para que
possam se inteirar do conteido e emitir um posicionamento. Mostra um exemplo
hipotético de um equipamento ensaiado em diferentes classes de temperatura (M1 e M2)
e duas classes climaticas (3 e 7) mostrando que dependendo da classe escolhida o
equipamento poderd apresentar melhores indices, mesmo tendo o mesmo consumo
energético anual.

Bruno Pussoli (Metalfrio) - Confirma que, conforme colocado pelo Miquel, na UE nao
se utilizam coeficientes compensatorios para classe climatica em expositores frigorificos.

Miquel Mocholi (U4E) - Compartilha com o grupo uma enquete sobre coeficientes
compensatorios, primeiro sobre Classe Climatica e depois outra sobre Classe de
Temperatura. Comenta os resultados, destacando que 89% preferiram que a informacao
sobre consumo de energia seja mensal e ndo anual. Na segunda pergunta, sobre a adogao
de coeficientes para a classe climatica destaca que houve um empate entre as opgoes.
Enfatiza que para refrigeradores de bebidas sera feita a recomendacao de utilizacao dos



coeficientes, mas para expositores frigorificos como houve um empate devera ser feita
uma analise mais aprofundada, sendo recomendada a adoc¢do dos coeficientes. Entende,
no entanto, que é necessario mais tempo para os participantes digerirem o conteddo e
emitirem uma opinido mais embasada. Em seguida, passa a apresentar um estudo sobre
a utilizacdo da area de exposicdo para o calculo do consumo padrdo em expositores
frigorificos, destacando a observacgdo de que a utilizacdo da area total de exposi¢do (TDA)
pode favorecer a Etiquetagem expositores que tenham as laterais transparentes, mesmo
consumindo mais energia do que outros que nao tenham essa caracteristica. Acredita que
a area de exposicdo lateral pode ser importante para o consumidor, mas nao deveria ser
utilizada para o calculo da eficiéncia energética. Coloca como op¢oes a utilizacdo somente
da area frontal ou usar o volume para o calculo. Prefere a primeira op¢do (uso de TDA
para calculo de MEPS e somente da area frontal para calculo da Etiqueta), dando um
exemplo. Compartilha mais uma enquete com o grupo sobre este ponto e constata que a
maioria dos respondentes prefere esta opcgao.

Miquel Mocholi (U4E) - Continua a apresentacdo sobre Classes de Temperatura para
refrigeradores de bebidas. Compartilha mais uma enquete perguntando sobre a
necessidade de adocao de uma nova classe de temperatura para estes equipamentos. Pelo
resultado, fica claro que a preferéncia do grupo é pela ado¢do de novas classes de
temperatura para se adaptar melhor as caracteristicas do consumidor nacional.

Intervalo

Miquel Mocholi (U4E) - Mostra um resumo do que foi realizado no projeto até o
momento e os proximos passos, destacando o estudo que esta sendo realizado sobre o
modelo da base instalada no Brasil, sobre o qual passara a apresentar mais detalhes em
seguida. Destaca ainda a proposta de realizacgdo de um workshop com INMETRO,
fabricantes e laboratérios em outubro/22, atividade prevista no termo de referéncia do
projeto.

Marcos Heck (Metalfrio) - Acredita ser fundamental a realizacao deste encontro para
capacitacdo e acerto de detalhes entre os participantes. Acha inclusive que deve ser feito
o ensaio de equipamento conjuntamente, aproveitando para uniformizar e tirar davidas
sobre os procedimentos.

Israel Teixeira (PUCRS) - Apoia integralmente a ideia de realizacao de um workshop
e acredita ser fundamental esta atividade.

Miquel Mocholi (U4E) - A partir do interesse do grupo, informa que sera planejada a
realizacdo do workshop provavelmente no CEPEL (a depender da disponibilidade) e sera
estudada a viabilidade de se realizar os ensaios de equipamentos no encontro de outubro.
A seguir, passa a apresentar um resumo do modelo desenvolvido da base instalada, com
numeros de equipamentos baseados no estudo do PROCEL e no levantamento realizado
junto aos fabricantes, com a hipéteses de evolucao de vendas antes e depois de 2020, além



da probabilidade de sobrevivéncia e vida média dos equipamentos, que foi estabelecida
em 08 anos para EF, 07 anos para RB e 07 anos para os conservadores de sorvete.

Marcos Heck (Metalfrio) - Acha que o tema é complexo, devido inclusive a pandemia
de Covid-19 e a pratica que se tornou comum de recondicionamento de equipamentos
antigos. Acha que a vida util real é menor do que 07 anos.

Victor Zidan da Fonseca (ELETROBRAS / Procel) - Pergunta se ndo seria
interessante considerar a vida util dos componentes dos refrigeradores, como o
compressor, borrachas da porta, etc.

Miquel Mocholi (U4E) - Argumenta que reparos ou atividades de manuten¢ao podem
acontecer normalmente, servindo para aumentar a vida util dos equipamentos, mas isso
nao alterando a vida média total dos equipamentos da base instalada. Os equipamentos
recondicionados continuam fazendo parte da base instalada. Ressalta que a estimativa
feita é apenas uma hipdtese, que leva em consideracdo as informacgdes disponiveis, e caso
algum dos participantes tenha alguma recomendacao diferente, podera enviar sua
contribuicao posteriormente.

Bruno Pussoli (Metalfrio) - Considera que 07 a 08 anos é uma estimativa bem
realista e razoavel para o Brasil, pois o refurbishment ou recap de equipamentos é cada
vez mais comum e geralmente consegue estender a vida util dos equipamentos em 02 ou
03 anos. Ressalta que boa parte dos equipamentos sdo locados nos pontos de venda com
base em contratos de comodato e que a troca ocorre por demanda dos proprios locais de
venda. No caso de equipamentos do tipo chest-freezer (equipamento horizontal com
tampa cega) a vida util chega a 10-15 anos.

Danielle Assafin (INMETRO) - Gostaria de saber como serdo utilizados os dados da
base instalada nas estimativas que serdo feitas no projeto.

Miquel Mocholi (U4E) - Mostra que o estudo da base instalada possibilita que seja
feita uma estimativa do consumo dos equipamentos, por tipo, com informag¢des dos
fabricantes que enviaram dados dos seus modelos. Estes dados possibilitam o estudo de
diferentes cenarios de evolug¢do no consumo de energia para diferentes tipos de
equipamentos, inclusive o cenario de ndo implementagdao de MEPS e Etiquetas.

Danielle Assafin (INMETRO) - Diz que ainda tem algumas duvidas, mas que estas
poderao ser sanadas em outro momento.

Conrado Melo (UFABC) - Considera que, com os dados que estdo disponiveis, as
analises e estimativas feitas estdo bem razoaveis. O ideal seria ter dados de distribuicdo
dos equipamentos por idade, porém estes dados ndo existem para o estoque de
equipamentos comerciais, inclusive considerando seu sucateamento ou reutilizacao.



Danielle Assafin (INMETRO) - Argumenta que andlise feita com dados nao muito
precisos podem gerar acimulo de erros de avaliagdo, sugere que seja interessante
simplificar a metodologia, usando dados reais de vendas de equipamentos.

Conrado Melo (UFABC) - Considera que a simplificacio do método nao seria ideal,
devido a complexidade da base instalada e que possivelmente a magnitude do erro seria
maior do que a utilizagdo de um modelo detalhado, comparado ao célculo simplista de
vendas x consumo.

Danielle Assafin (INMETRO) - Pergunta qual foi o percentual de degradacgao utilizado
nos calculos.

Miquel Mocholi (U4E) - Esclarece que ndo foi utilizado coeficiente ou percentual de
degradacao no modelo estimativo proposto.

Danielle Assafin (INMETRO) - Acredita que a adog¢do de percentual de degradagao
seria interessante para aperfeicoar os calculos. Sugere a realizacdo de uma reuniao
especifica para tratar destas estimativas acerca da base instalada.

Conrado Melo (UFABC) - Lista outras formas de se conseguir uma melhor
aproximacdo para a evolucdo da base instalada e acredita que a simplificacdo demasiada
do calculo poderia levar a cenarios imprecisos do impacto da politica.

Danielle Assafin (INMETRO) - Defende que a andlise mais simples pode trazer maior
precisdo do que utilizar cenarios hipotéticos.

Miquel Mocholi (U4E) - Acredita que ambos os métodos sdo validos e
complementares e que adicionar complexidade com ado¢ao de parametros que pouco
trariam mudan¢a nos resultados seria apenas adicionar uma complexidade
desnecessaria.

Miquel Mocholi (U4E) - Mostra as hipoteses criadas a partir dos dados da base
instalada. Convida todos a enviarem mais dados e informag¢des que permitam o
aperfeicoamento das hipdteses. Em seguida mostra os préximos passos do trabalho,
incluindo o relatério sobre a pesquisa de mercado e avaliagdo da base instalada, relatorio
sobre aplicacdo das regras de extrapolagdo do Sistema de Monitoramento e Vigilancia de
Mercado (MVE), relatério com recomendag¢des de MEPS e Etiquetas e a capacitacao
(workshop) com os laboratérios e INMETRO. Sugere que a proxima reunido do PWG
ocorra na primeira semana de outubro.

Reunido encerrada as 12:10.

5 Proximos passos

A equipe da U4E enviara aos membros a apresentacao (slides) e este relatério com
resumo da reunido, além dos relatérios com as propostas de métricas para calculo do IEE.



Ficou previamente agendada a data de 06/10/22 para a realizagdo da sexta reunido do
PWG, data esta que sera confirmada pela coordenacdo e posteriormente comunicada a
todos os membros via email.
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