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1 Objetivos da reuniao

Esta reunido fez parte do Projeto “Marco Nacional para Aceleragdo da Eficiéncia
Energética e Reducao de Emissdes nos Refrigeradores Comerciais no Brasil”, financiado
pelo Fundo Verde para o Clima (Green Climate Fund - GCF), com a coordenagdao do
Ministério de Minas e Energia - MME e implementacdo da U4E (United for Efficiency),
iniciativa do Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente - PNUMA.

0 Projeto visou estabelecer as bases para a implementacao de Padroes Minimos de
Eficiéncia Energética (Minimum Energy Performance Standards - ou MEPS na sigla em
inglés), além de etiquetas comparativas e/ou selos de endosso e outras politicas de
eficiéncia energética no Setor de Refrigeracdo Comercial no Brasil.

Desde outubro de 2021, o Grupo de Trabalho (PWG) do Projeto veio se reunindo
regularmente, exclusivamente no formato online, para discutir sobre o andamento das
pesquisas e recomendacdes para estabelecer as bases para a implementacao de
Regulamentos de Eficiéncia Energética para Refrigeradores Comerciais (MEPS e
etiquetas).

A reunido realizada nos dias 14 e 15 de junho de 2023 nas instalagdes do Centro de
Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL (R]) foi a primeira reunido presencial e a ultima
reunido do Grupo de Trabalho (PWG). O objetivo desta reuniao foi o de apresentar e
debater de forma resumida os resultados do projeto e os préximos passos para o
prosseguimento do processo de regulamentacao dos refrigeradores comerciais. Além
disso, foram realizadas visitas as instalagdes dos laboratérios do CEPEL, que se encontra
em pleno processo de acreditacdo de seu laboratério para refrigeradores comerciais. O
Anexo “A” apresenta a programacao das atividades realizadas nos dois dias da reuniao.

Os principais topicos discutidos durante a reunidao com grupo de trabalho (PWG) foram
os resultados apresentados ao PWG nos diversos relatorios desenvolvidos pela equipe do
projeto, conforme listados a seguir:



1. “Melhores praticas internacionais em MEPS e etiquetas para regulamentacao de
refrigeradores comerciais”

2. “Pesquisa de Mercado para Refrigeradores Comerciais”

3. “Recomendag¢des para as métricas, normas de ensaio e niveis de MEPS e
Etiquetas dos Refrigeradores Comerciais no Brasil”

4. “Recomendac¢des para MVC: Avaliagdo da Conformidade e Vigilancia de
mercado dos Refrigeradores Comerciais no Brasil”

5. “Compras Publicas Sustentaveis para Refrigeradores” (Refrigeradores
Residenciais)

6. “Campanha de Comunicacdo para Refrigeradores Comerciais Eficientes -
Recomendacoes”

Além disso, foram abordadas atividades que ainda estdo em andamento, que ndo
estavam inicialmente contempladas no escopo do projeto:

e Trabalho junto a ABNT para a nacionalizacdo da norma ISO 22044:2021 e ISO
22043:2020 (atividade extra)

e Estudo comparativo das salas de ensaio (fluxos de ar Vertical e Horizontal) para
Refrigeradores de Bebidas nas instala¢cdes do Cepel (atividade extra)

A maioria destes topicos ja haviam sido discutidos durante as reunides online do PWG,
sendo que esta reunido presencial serviu para esclarecer duvidas, ouvir novos
comentarios, apresentar estudos que ainda nao haviam sido apresentados ao grupo, e
principalmente discutir sobre os préximos passos para a implementacdo dos
regulamentos de eficiéncia energética, uma vez que este projeto se encerra efetivamente
nesta ultima reuniao.

A reunido foi conduzida pelo consultor Miquel Pitarch, contando com a participagao
ativa de todos os participantes, conforme descri¢ao a seguir.



2 Lista de participantes

30 pessoas de 19 instituicdes diferentes participaram da reunido presencial, incluindo
instituicdes governamentais, fabricantes de refrigeradores comerciais, laboratérios de

terceira parte, organismos de certificacdo e associacdes da industria, entre outros.

Tabela 1: Lista desagregada por género, com participantes da primeira reuniéo do PWG

Participante

Instituicao

Tipo de Instituicao

Alessandra da Costa Barbosa

CEPEL

Laboratorio

Ministério de Minas e Energia -

Alexandra Albuquerque Maciel MME Governamental
Alexandre Reis ENBPar Governamental
Bruno Ferreira Pussoli METALFRIO Fabricante Refrigeradores
Cieber Ramos Ortiga Gelopar Fabricante Refrigeradores
Daniel Hense NIDEC/Embraco Fabricante Compressores
Danielle Assafin INMETRO Governamental
Douglas Caldas ANEEL Governamental
Fabio Machado Cucinoto Esmaltec Fabricante Refrigeradores
Flavio Rios Tecumseh Fabricante Compressores
Frank Edney Gontijo Amorim Ministério do Meio Ambiente Governamental

(MMA)
George Suares ENBPar Governamental
Gilson FernandoKosuiresko Gelopar Fabricante Refrigeradores
Gustavo Galdi Heidinger ELETROFRIO Fabricante Refrigeradores
Homero Busnello Tecumseh Fabricante Compressores
Israel Gurati ABINEE Associagdo da Industria
Juliana Tadeu ENBPar Governamental
Leandro Oliveira UL do Brasil Organismo Certificagdo
Leandro Jose Weschenfelder PUCRS / LABELO Laboratdrio
Leonardo Boselli da Motta MDIC Governamental
Maicon Oliveira SGS Organismo Certificagdo
Marcel da Costa Siqueira ELETROBRAS Empresa elétrica
Marcos Fonseca ENBPar Governamental
Marcos Heck METALFRIO Fabricante Refrigeradores
Miquel Pitarch Mocholi U4E / UN ONG

Samira Sana Fernandes de

Ministério de Minas e Energia -

Governamental

Sousa MME

Samlflel Mariano do ELETROFRIO Fabricante Refrigeradores
Nascimento

Tiago Nascimento Fricon Fabricante Refrigeradores
Vitor Martins Barbosa CEPEL Laboratério

Viviane Gomes Lima

NIDEC/Embraco

Fabricante Compressores




3 Conclusoes da Reuniao

Os estudos realizados pelo projeto alcancaram seu principal objetivo, que foi o de
propiciar o debate e estabelecer as bases técnicas iniciais para a futura implementacao de
regulamentos técnicos de eficiéncia energética para os refrigeradores comerciais.
Destacando-se a estimativa de que existem atualmente cerca de 7 milhdes de
equipamentos em funcionamento no Brasil.

As recomendacgdes do projeto foram baseadas nas melhores praticas internacionais,
nas particularidades do mercado brasileiro e nas diversas contribui¢des recebidas dos
integrantes do grupo de trabalho (PWG), especialmente dos representantes da industria
e dos laboratorios nacionais.

Estima-se que um regulamento técnico de eficiéncia energética para refrigeradores
comerciais (MEPS e etiquetas) possa gerar uma economia de 2,4 TWh por ano, apds 10
anos de implementacao, em comparagdo com o cendrio no qual ndo seria adotada uma
politica (situacdo atual), o que equivaleria a uma reducdo de emissoes de cerca de 1,68
Milhdes de Toneladas de CO2z equivalente por ano.

Os estudos realizados mostraram que os principais fabricantes ja testam seus produtos
e procuram informar seus clientes sobre questdes relacionadas ao consumo de energia.
Porém, devido a falta de um regulamento técnico, observou-se que cada fabricante utiliza
condi¢des de ensaio diferentes, dificultando a realizacdo de estudos comparativos, por
exemplo. A ado¢do de um regulamento técnico para refrigeradores comerciais ajudaria a
harmonizar e esclarecer as informag¢des sobre o consumo de energia para os
consumidores, impulsionando a melhoria na qualidade dos produtos e de quebra
aumentaria a competitividade da industria brasileira no mercado exterior.

Durante a reunido, todos os participantes, desde as instituicoes governamentais até os
representantes da industria, demonstraram interesse em aproveitar o trabalho realizado
durante este projeto preparatério, e concordaram que é importante definir os préximos
passos, necessarios para iniciar o processo regulatério dos refrigeradores comerciais,
levando em consideragdo o tempo necessario para que a industria se prepare
adequadamente para sua implementacao.

Observa-se no entanto que, a despeito do interesse das diferentes partes interessadas,
a regulamentacdo dos refrigeradores comerciais ainda ndo estd inserida na agenda
regulatéria do INMETRO para os préoximos anos. Apesar de ser o Ministério de Minas e
Energia o drgdo encarregado da implementagao dos MEPS, sdo os regulamentos técnicos
estabelecidos pelo INMETRO que fornecem os parametros para os calculos de eficiéncia
energética e os requisitos da avaliacdo da conformidade, essenciais para garantir o
cumprimento dos MEPS. Assim, os regulamentos técnicos do INMETRO sao
imprescindiveis para a correta implementacado das etiquetas de eficiéncia energética, os
MEPS e o Selo PROCEL.



Durante a reunido, este assunto foi debatido e foi unanime a visao do PWG de que o
momento é o mais adequado para que o INMETRO considere colocar a regulamentacdo
dos refrigeradores comerciais em sua agenda regulatdria, de forma a aproveitar o
engajamento das diferentes partes interessadas, alcangado durante o projeto. O objetivo
é se beneficiar do impacto dos regulamentos técnicos o mais brevemente possivel, porém
deixando o tempo necessario para que a industria se prepare para a implementacao.

Os representantes da industria que participaram do PWG destacaram mais uma vez a
necessidade de o governo definir a agenda regulatéria de forma bem transparente, e dar
a conhecer os requisitos técnicos do regulamento o mais breve possivel, visto que nao
poderdo realizar investimentos para se preparar para cumprir o regulamento até
conhecer de fato os seus requisitos.

A Secdo 4 deste documento apresenta uma proposta cronoldgica de implementagdo
das politicas de eficiéncia energética para os Refrigeradores Comerciais, levando em
consideracao o tempo necessario nas diferentes etapas de implementacao.

Durante a reunido, foram discutidos outros temas relevantes. A seguir é apresentado
um resumo:

e Escopo do regulamento:

o Os fabricantes demostraram preocupacao de que os limites utilizados
para diferenciar entre os tipos de refrigeradores comerciais podem ser
difusos e gerar confusao. Portanto, foi sugerido que o regulamento inclua
um capitulo de definices bem detalhadas, ajudando a entender como os
diferentes tipos de refrigeradores comerciais serdo classificados,
reduzindo assim a chance de interpretacdo incorreta do regulamento. O
relatério de MEPS e Etiquetas do projeto ja inclui algumas defini¢des
importantes que podem ser consideradas no Regulamento Técnico.

o O consultor Miquel Pitarch recomendou incluir o Congelador horizontal
com porta cega comercial usando as mesmas métricas e normas de
ensaio que os residenciais. Houve algumas duvidas sobre a definicao de
um congelador horizontal com base na capacidade de congelamento,
porém de acordo com a norma [EC 62552-1:2015, um congelador é um
aparelho de refrigeracio que contém apenas compartimentos
congelados, sendo pelo menos um deles um compartimento congelador
que atenda aos requisitos de 3 ou 4 estrelas.

e Normas de ensaio: As discussOes sobre as normas de ensaio se focaram nos
requisitos do fluxo de ar da sala de ensaios.

o A maioria de laboratérios possuem salas de ensaio com fluxo de ar
vertical (utilizada normalmente para refrigeradores domésticos), porém
as normas de ensaio [SO para refrigeradores comerciais preveem uso de



sala de fluxo de ar Horizontal. Os fabricantes Eletrofrio, Metalfrio e
Nidec, e o laboratoério Cepel, possuem ambos os tipos de salas de ensaio.

o Discussao sobre se deveria ser permitido apresentar resultados de
ensaios em salas de ensaio com fluxo de ar vertical no Brasil, devido a
maior disponibilidade destas salas.

o O Cepel iniciara ensaios comparativos das salas de ensaio para
refrigeradores de bebidas (ISO 22044:2021) como parte das atividades
extras do projeto. Os resultados destes ensaios estdo previstos para o
final de agosto de 2023 e poderdo ser utilizados para a tomada de
decisdes regulatorias, tal como a permissao (ou nao) de se utilizar os dois
tipos de salas de ensaio, caso os resultados ndo mostrem diferencas
significativas. No entanto, é importante ressaltar que os resultados
obtidos para refrigeradores de bebidas ndo podem ser extrapolados para
outros tipos de refrigeradores, como por exemplo os expositores
frigorificos (ISO 23953), nos quais a influéncia do fluxo de ar é maior,
devido as aberturas das portas, ou aos modelos abertos.

o No caso dos Expositores Frigorificos, o fabricante Eletrofrio indicou
durante a reunido que realizou ensaios comparativos e constatou que as
diferencas no consumo de energia e capacidade de resfriamento podem
ser significativas, especialmente nos modelos abertos. Nesse contexto,
foram discutidas duas opgdes: escolher um Unico tipo de sala de ensaio
ou utilizar coeficientes compensatérios para um dos tipos, com base em
dados obtidos em mais ensaios.

o Considera-se que devido a grande variedade de produtos e a
complexidade da interacdo termodinamica, a escolha de um dos tipos de
sala de ensaio parece ser a op¢do mais razoavel para obter dados
comparaveis. Existem argumentos favoraveis a ambos os tipos de salas,
sendo que o argumento principal para a sala vertical é que ha mais
laboratdrios com esse tipo de sala no Brasil, enquanto o argumento
principal para a sala horizontal é o de que esta é utilizada pelos paises
que implementam a ISO 23953, o que aumentaria a harmoniza¢ao com
outros paises. Segundo o representante da Eletrofrio, a sala de fluxo
vertical estd mais perto da realidade nos supermercados, porém,
também houve comentarios sobre que o fato de que o fluxo de ar
horizontal representa melhor os piores casos, como o fluxo de ar gerado
por pessoas que passam perto do expositor.

e Métricas para o calculo de eficiéncia energética:

o Foram apresentadas as métricas de calculo de eficiéncia energética, que
sdo semelhantes as de outros paises, como a Unido Europeia, Australia e
as diretrizes da U4E, com alguns ajustes com base nos estudos e
discussdes do projeto.

o Também foi discutido o uso da Area Total de Exposi¢do (TDA) para o
calculo da eficiéncia energética e o impacto que esta definicdo tem nos



refrigeradores com laterais transparentes. Alguns fabricantes indicaram
que nao consideram este aspecto como um problema real, uma vez que
existem outros parametros, como o custo do vidro ou o consumo extra
de energia, que desencorajariam os fabricantes a incluir laterais
transparentes devido ao aumento na classificacdo na etiqueta. Nesse
sentido, e por uma questdo de simplicidade, parece ser razoavel utilizar
a TDA para o calculo de eficiéncia, inicialmente.

e Niveis de MEPS e etiquetas para diferentes tipos de refrigeradores comerciais:

o Caso a sala de fluxo de ar horizontal seja adotada como padrdo no
regulamento técnico, os consumos declarados pelos fabricantes durante
a pesquisa de mercado podem ser maiores nas condi¢oes do
regulamento. Portanto, a equipe do projeto ira adicionar uma nota ao
relatério de MEPS e etiquetas sugerindo a utilizacio de MEPS
transitérios menos rigorosos no caso de implementagdo prévia ou
simultdnea dos MEPS com as etiquetas. No entanto, idealmente, o
regulamento técnico das etiquetas ou o requisito de informar o consumo
deveria ser implementado primeiro, seguido pela estipulacao dos niveis
de MEPS um ano depois, apés a coleta de dados de qualidade (consulte a
Secdo 4 para a proposta de etapas a seguir).

e Requisitos para avaliagdo da conformidade que considerem as particularidades
dos refrigeradores comerciais

o Foi apresentado um método de extrapolacao de resultados utilizado na
Unido Europeia para reduzir o nimero de ensaios (diretrizes da
EUROVENT), especialmente nos Expositores Frigorificos, onde existe
uma alta customizacao, com diferentes larguras, alturas e comprimentos.

o Durante a reunido, o representante da UL mencionou que, em alguns
casos, um mesmo modelo basico com comprimentos diferentes pode
utilizar o mesmo compressor, o que dificultaria a extrapolagdo do
consumo de energia. Apds a reunido, foram consultados os requisitos de
extrapolacdo, e constatou-se que a extrapolagio baseada no
comprimento é utilizada apenas para equipamentos remotos (sem
compressor) ou para equipamentos integrais modulares com sistemas
de refrigeracdo idénticos.

o Aequipe do projeto informou que se reuniu com a EUROVENT e recebeu
a informacdo de que as regras de extrapolacdo sdo baseadas em
resultados de milhares de modelos de refrigeradores comerciais, e que
elas sdo conservadoras.

A equipe do projeto GCF (MME e U4E) se comprometeu em buscar outras fontes de
financiamento para auxiliar na futura implementacao do Regulamento Técnico.



4 Proposta de agenda de implementacgao

Conforme comentado anteriormente, recomenda-se que que o INMETRO contemple a
regulamentacdo dos refrigeradores comerciais na agenda regulatéria o mais breve
possivel, de forma a aproveitar o engajamento das diferentes partes interessadas durante
o projeto, e fazendo com que o pais possa se beneficiar do impacto dos regulamentos
técnicos o mais breve possivel, mesmo deixando o tempo necessario para que a indudstria
se prepare para a implementacao.

A Figura 1 mostra uma proposta de agenda de implementa¢do dos regulamentos
técnicos de eficiéncia energética de Refrigeradores Comerciais, considerando no escopo
os tipos de refrigeradores comerciais que foram discutidos durante o projeto:
Refrigeradores de Bebidas, Expositores Frigorificos (remotos e integrais) e os
Conservadores para Sorvetes (as datas sdo orientativas, e dependeram do andamento da
regulamentacdo). Propode-se que as métricas de calculo e condi¢des de ensaio do
rascunho do regulamento técnico estejam baseadas nas discussdes e recomendagdes do
projeto. Para o caso do fluxo de ar da sala de ensaios, a decisdo para os Refrigeradores de
Bebidas dependera dos resultados dos ensaios no CEPEL. Para os Expositores Frigorificos,
fluxo horizontal), porém se recomenda que a consulta publica seja de no minimo 6 meses,
ou de até 12 meses, para que os fabricantes possam argumentar sobre alteracdes no
rascunho do regulamento técnico, com a realizagdo de ensaios caso necessario.

Ap6s o tempo de consulta publica, e uma vez aprovado o regulamento final,
recomenda-se um periodo de no minimo 2 anos até a entrada em vigor do regulamento
técnico, para dar tempo suficiente aos fabricantes para preparar os laboratdrios e realizar
0S ensaios necessarios.

Recomenda-se ainda que o regulamento técnico inclua os requisitos da etiqueta, ja que
mesmo ndo conhecendo com precisdo como serao classificados todos os modelos
brasileiros, poder-se-a ter uma ideia a partir dos resultados do projeto, e o impacto na
industria da etiqueta é menor que o dos MEPS, ja que nenhum modelo é retirado do
mercado pela etiqueta. Uma alternativa seria implementar o regulamento técnico com o
requisito unico de informar sobre o consumo de energia e nivel de eficiéncia energética,
e definir os niveis da etiqueta um ano apés a obteng¢ado de mais dados de qualidade.

No caso dos MEPS, recomenda-se que sejam estipulados a partir dos dados do primeiro
ano do regulamento técnico. Deste modo, os MEPS podem ser ajustados com base em
dados de qualidade, conhecendo com maior precisao o impacto real dos MEPS na
indudstria nacional, os quais recomenda-se que sejam implementados em duas etapas para
poder marcar objetivos ambiciosos, porém deixando tempo suficiente a industria para se
preparar. Deste modo, os fabricantes terdo mais de 7 anos desde a publicacao do
regulamento até a efetiva implementacao de MEPS mais ambiciosos. Mesmo que os MEPS
sejam publicados depois da entrada em vigor do regulamento técnico, recomenda-se que
o MME emita uma nota informativa sobre a inteng¢ao de implementar MEPS nos préximos
anos, assim os fabricantes podem comecar a se preparar desde ja.



Figura 1: Proposta de agenda de implementacgdo dos requlamentos técnicos de eficiéncia energética para Refrigeradores Comerciais
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Regulamento Técnico INMETRO

Inclusdo do regulamento técnico na agenda
regulatdria do INMETRO

Elaboragdo da proposta do regulamento técnico
com o correspondente AIR

Consulta Publica do Regulamento Técnico

Publicagdo do Regulamento Técnico

Tempo para que a industria e os laboratdrios se
preparem para a implementagdo

Entrada em vigor do Regulamento Técnico

Implementagdo dos MEPS pelo MME

Nota informativa sobre a intengdo de regulamentar
0s MEPS (linha de tempo aproximada)

Q4

Elaboragdo do AIR com base nos dados coletados
durante o primeiro ano de implementag¢do do RT

Consulta Publica dos MEPS

Publicagdo dos MEPS (duas etapas)

Entrada em vigor da etapa 1

Entrada em vigor da etapa 2

Implementagédo do Selo PROCEL

Estudo de mercado com base nos dados coletados
durante o primeiro ano de implementagdo do RT

Elaboragdo dos Requisitos para a obtengdo do Selo
PROCEL e publicagdo

Implementagdo do Selo PROCEL




Anexo A: Agenda da Reuniao

Dia 14 de Junho 2023 - Local: Instalacées do CEPEL no Fundao (R])

Av. Horacio Macedo, 354 - Cidade Universitaria da Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro - RJ, 21941-911
Localizacdo no Maps: https://goo.gl/maps/pK63xzjxiR7X7nNe9

Hora Duragao Tema Conteudo Apresentador
- Boas-vindas por parte do MME e
08:30a 30 min Acolhimento CEPEL Todos os
09:00 hs - Apresentacao dos participantes participantes
- Agenda da reunidao
- Melhores praticas internacionais
- Pesquisa de Mercado
Resumo dos | - Recomendacdes de MEPS e etiquetas
09:00 a . - Recomendacdes MVC Miquel Pitarch,
75 min resultados do N
10:30 hs roieto - Recomendacdes para Compras U4E
pro] Publicas Sustentdveis
- Atividades de capacitacdo
- Outras atividades
Resumo dos
10:30a 60 min resultados do | - Espago,para perguntas e qups 0s
11:30 hs . comentarios participantes
projeto
11:30a .
11:45 hs 15 min Coffee-Break
- Apresentacdo dos resultados dos
1145 a . Influéncia da ensa!os comparat|vo§ da salé de , CEPEL e
135 min . ensaios (ou dos ensaios realizados até Todos os
14:00 hs sala de ensaios .
0 momento) participantes
- Discussao com os participantes
S e Interval |
14-45 hs min ntervalo para almogo
14:45 a Visita ao -Visita ao laboratério localizado nas
: 150 min | laboratério de | . N ~ CEPEL
17:00 hs . u instalagdes do Fundao
refrigeragdo
Dia 15 de Junho 2023 - Local: Instalagées do CEPEL em Adrianépolis
Av. Olinda, 5800 - Adriandpolis, Nova Iguagu - RJ, 26053-121
Localizag&o no Maps: https://goo.gl/maps/riyWnUWZFgRw6gsB9
Hora Duragao Tematica Conteudo Apresentador
Visita ao .. - .
09:30a 120 min | laboratério em | - VIS.Ita ao IaNboratorlo !ocalllzaqo CEPEL
11:30 hs o nas instalagdes de Adriandpolis
Adriandpolis
E .
11:30 a . ncerr.arnento - Ultimos comentarios e Todos os
60 min das atividades i ..
12:30 hs . encerramento da reunido participantes
do projeto
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