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Data Center e Centro de Processamento de Dados

Data center e Centro de processamento de dados em edificio independente ou ocupando parte de
uma edificagdo maior, constituido por um Unico pavimento, equipado para atender as necessidades
de equipamentos de computacdo de alta densidade, como racks de servidores, utilizados para
armazenamento e processamento de dados. Normalmente, essas instalagbes exigem fontes de
alimentagdo ininterrupta e sistemas de resfriamento dedicados. As fungdes do data center podem
incluir servigos corporativos tradicionais, servigos corporativos sob demanda, computagdo de alto
desempenho, instalagdes de internet e/ou instalagdes de hospedagem, etc.

Consumo Final [kWh/m?/ano] = 252,2 + 587,87*AVAC + 5,3860*EQUI — 50,280*SETP

A faixa de consumo tipico tem como limite inferior o consumo minimo acrescido de um coeficiente
“i"” e o limite superior o consumo minimo acrescido de trés vezes o fator
Para o célculo do consumo minimo, toma-se como parametro fixo da edificagdo avaliada a variavel
EQUIP da equagdo e, como parametros varidveis [limite minimo / limite maximo], as varidveis SETP
[25,5 / 18] e AVAC [1 — expansdo direta VAV / 2 — chiller a ar].
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Tipo de sistema de condicionamento de ar [nUmero
adimensional: 1- Sistema de expansdo direta VAV, 2 — Chiller
central resfriado a ar]

_ Densidade de poténcia de equipamentos de Tl instalados [valor
em W/m?]

_ Temperatura de setpoint do sistema de condicionamento de ar
[valores entre 18°C e 25,5°C]

Banco de dados de consumo: N&o obtidos.

Dados de auditorias: 02 auditorias realizadas a partir da andlise de projetos reais e edificados,

pertencentes ao acervo da equipe técnica deste convénio.
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Figura 1. Planta do Data Center.- area total 491 m?
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Figura 2. Perspectiva da volumetria

Simulagdes Energéticas: 768 simulagdes.

Para representar a variedade de condigdes climaticas e o seu impacto no consumo energético das
edificagGes, especialmente nos sistemas de condicionamento de ar, utilizou-se uma analise do graus-
hora de resfriamento (GHR) para um grupo de 413 cidades. O GHR é um indicador de desempenho
térmico que representa a somatoria total anual da diferenca entre a temperatura operativa horaria
e uma temperatura de base (RTQ, 2017). Foi adotada a temperatura de base de 15°C para célculo do
GHR. A partir da analise do GHR para as 413 cidades, foram determinadas oito faixas de GHR que
variam de 10.000 em 10.000 graus-hora. Entdo, uma cidade populosa, e com arquivo climatico
disponivel, foi selecionada como representativa de cada faixa.

Fixos

Envoltéria: transmitancia térmica das paredes simples Uparede = 2,5 W/m?K e das coberturas como
laje de nervurada com telhado de fibrocimento Ucopertura = 1,0 W/m?2K, sem aberturas envidracadas.
Duas zonas térmicas condicionadas para representar a area de equipamentos de Tl e a area de
baterias.

Ocupacdo: Horario de funcionamento 24 horas por dia nos sete dias da semana, sem ocupagdo
permanente de pessoas.

Uso do arquivo modelo “2ZoneDataCenterHVAC_wEconomizer.idf” do software EnergyPlus v.9.2.

Variaveis

_ lluminag3o: Cenario mais eficiente com DPI média de 8,46 W/m? e cendrio menos eficiente
com DPI média de 11,52 W/m?.

_  Equipamento: Trés cendrios variando a densidade dos equipamentos instalados em alta
densidade com 1.400 W/m?, média densidade com 1.050 W/m? e um terceiro com baixa
densidade de 700 W/m?; todos com funcionamento ininterrupto.

- Entorno: Cenario mais eficiente inserido completamente em outra edificagdo e cenario
menos eficiente com todas as fachadas e cobertura expostas.

_  Cor da envoltdria: Cendrio mais eficiente com fachadas em cores mais claras (absortancia
0,3) e cenario menos eficiente com fachadas em cores mais escuras (absortancia 0,7).

- AVAC: Dois cenarios, sendo um com sistema de condicionamento de ar do tipo self-
contained VAV (COP de 3,9 W/W) e outro com sistema do Chiller com condensacdo a ar
(COP 3,3 W/W);

- Setpoint do sistema AVAC: Um cendrio em que o setpoint do sistema de condicionamento
de ar é fixado em 18°C e outro cendrio em que o setpoint é fixado em 25,5°C.

Equagdo ndo considera o consumo de energia elétrica proveniente de ambientes de apoio e
administrativos, apenas o consumo da sala de servidores e da sala de baterias.

01/07/2021
Aprofundar o estudo da tipologia, incluindo a realizagdo de auditorias energéticas e a diversificagdo
de ambientes eventualmente relevantes para esta tipologia de edificagdo.

RT2A.15: Relatdrio de Auditorias Energéticas — Tipologia de Data Center e Centro de Processamento
de Dados e RT2B.15: Desenvolvimento de arquétipo, modelo de simulagdo, analise de sensibilidade
e equagdes de benchmark para a tipologia de Data Center e Centro de Processamento de Dados.
Coordenador Técnico: Roberto Lamberts; Pesquisadores: Ana Carolina Veloso, Ana Paula Melo,
Anderson Letti, Arthur Cursino, Camila Suizu, Daniel Amaral, Eduardo Kanashiro, Matheus Geraldi e
Kleber Moura; Coordenador CBCS: Clarice Degani.
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CBCS Conselho Brasileiro de Construgdo Sustentavel
Eletrobras / PROCEL

Plataforma de célculo: plataformadeo.cbcs.org.br
Contato: energia.benchmarking@cbcs.org.br

Versdo 01 - 2021

3/3


mailto:energia.benchmarking@cbcs.org.br

