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Shopping Center

Shopping Center em edificio independente, térreo ou com multiplos pavimentos, considerando
todas as suas dependéncias internas e constituidas por estabelecimentos de finalidades variadas,
como compras, prestagdo de servigos, gastronomia e lazer, além das areas de circulagdo, pragas
de alimentagdo e drea administrativa.
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Consumo total (kWh/m2/ano) = (((-728.5 +169.77*logGHR + 6.9883*ILUM + 4.968*EQUI
+ 12.079*ENTO)*AREA SHOPPING) + (10.19*AREA ESTACIONAMENTO))/AREA TOTAL

Consumo total (kWh/m?2/ano) = (((31.65 +17.97*logGHR -6.942*logGHA +5.9951*ILUM
+4.1079*EQUI)*AREA SHOPPING) + (10.19*AREA ESTACIONAMENTO))/AREA TOTAL

A faixa de consumo tipico tem como limite inferior o consumo minimo acrescido de um
coeficiente “i” e o limite superior o consumo minimo acrescido de trés vezes o fator
Para o célculo do consumo minimo, tomam-se como parametros fixos da edificagdo avaliada as
variaveis GHR, GDA, ENTO e as dreas da equagdo e, como parametros variaveis [limite minimo /
limite maximo], as variaveis ILUM [20,3 / 38,5] e EQUI [6,8 / 12,8].
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Graus-hora de resfriamento da cidade onde se localiza a
edificacdo [valor do GHR da cidade]

Graus-dia de aquecimento da cidade onde se localiza a
edificacdo [valor do GDA da cidade]

Densidade de poténcia de todos os equipamentos instalados
nas areas comuns e administrativas, inclusive o uso da
poténcia instalada para as lojas, cinemas, restaurantes e
outros [valor em W/m?).

Condigdo de entorno [nimero adimensional: 0 — cobertura e
uma das fachadas adiabaticas (estacionamento coberto na
laje de cobertura e sombreamento por rampas na fachada
lateral de acesso a este estacionamento); 1 — cobertura e
fachadas expostas].

Densidade de poténcia de iluminagdo instalada [valor em
W/m?]

Area interna destinada a compras e circulacdo [valor em m?]
Area coberta destinada ao estacionamento de carros [valor
em m?]

Soma das areas de shopping e de estacionamento [valor em
m?]

Banco de dados de consumo: Nao obtidos.

Dados de auditorias: 02 auditorias realizadas a partir da andlise de projetos reais e edificados,
pertencentes ao acervo da equipe técnica deste convénio.
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Figura 2. Perspectiva da volumetria

Simulagdes Energéticas: 512 simulagdes.

Para representar a variedade de condigdes climaticas e o seu impacto no consumo energético
das edificagdes, especialmente nos sistemas de condicionamento de ar, utilizou-se uma analise
do graus-hora de resfriamento (GHR) para um grupo de 413 cidades. O GHR é um indicador de
desempenho térmico que representa a somatdria total anual da diferenga entre a temperatura
operativa hordria e uma temperatura de base (RTQ, 2017). Foi adotada a temperatura de base
de 15°C para célculo do GHR. A partir da analise do GHR para as 413 cidades, foram
determinadas oito faixas de GHR que variam de 10.000 em 10.000 graus-hora. Entdo, uma
cidade populosa, e com arquivo climatico disponivel, foi selecionada como representativa de
cada faixa.

Fixos

Envoltéria: transmitancia térmica de paredes simples (2,53 W/m?.K) e coberturas em laje e
telhado de fibrocimento (1,01 W/m?2 K); absortancia solar das fachadas, predominantemente
clara (coeficiente 0,3).

Quarenta e seis zonas térmicas.

Ocupacdo: Horario de funcionamento das 10:00 as 23:00 horas de segunda a sabado e das 12:00
as 21:00 aos domingos e perfis de ocupagdo ao longo do dia por ambiente detalhados em
RT2B.05.

Variaveis

e lluminagdo: Cenario mais eficiente com DPI média 20,3 W/m? e cenario menos eficiente
com DPI média 38,5 W/m?, correspondendo, respectivamente, ao PBE classe A e D.

e Equipamento: Cenario mais eficiente com menor densidade de equipamentos 6,8
W/m? e cendrio menos eficiente com maior densidade de equipamentos 12,8 W/m?2.

e lluminagdo Zenital: Cenadrios com e sem aberturas envidragadas zenitais
correspondentes a 5% da drea de cobertura.
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e  Entorno: Cenario mais eficiente com estacionamento coberto na ultima laje e cendrio
menos eficiente com todas as fachadas e cobertura expostas.

e AVAC: Dois cenarios, um para cada tipo de sistema de condicionamento de ar, sendo
um central com d4gua gelada condensada a ar e outro central com dgua gelada
condensada a agua.

e  Renovagdo de ar: Dois cenarios, um para cada nivel de vazdo para renovagdo de ar, de
acordo com o tipo de ambiente, conforme a norma ABNT NBR 16401-3, sendo um nivel
3 e outro nivel 1.

Arquétipo simulado ndo considerou o atrio central e a sua claraboia.

lluminagdo de estacionamentos externos e cargas de elevadores e escadas rolantes ndo foram
considerados na equag¢do. Caso sejam conhecidos, deve-se subtrair este consumo do consumo
total medido que estd sendo comparado com o consumo calculado pela equagdo de benchmark.
01/07/2021

Desenvolver modelo incluindo variagdes da proporg¢do de areas de claraboia em fungdo da 4rea
total de cobertura.

RT2A.05: Relatdrio de Auditorias Energéticas — Tipologia de Shopping Center e RT2B.05:
Desenvolvimento de arquétipo, modelo de simulagdo, anélise de sensibilidade e equagdes de
benchmark para a tipologia de Shopping Center.

Coordenador Técnico: Roberto Lamberts; Pesquisadores: Ana Carolina Veloso, Ana Paula Melo,
Anderson Letti, Arthur Cursino, Camila Suizu, Daniel Amaral, Eduardo Kanashiro, Matheus
Geraldi e Kleber Moura; Coordenador CBCS: Clarice Degani.

Elisete Cunha

CBCS Conselho Brasileiro de Construgdo Sustentavel
Eletrobras / PROCEL

Plataforma de célculo: plataformadeo.cbcs.org.br
Contato: energia.benchmarking@cbcs.org.br
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