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1. INTRODUCAO

Compreender os habitos energéticos dos consumidores é fundamental para promover a eficiéncia energética e possibilita a identificacdo de

areas de maior consumo e o desenho de politicas e estratégias direcionadas. Esse € um dos intuitos das Pesquisas de Posse de Equipamentos
e Habitos de Uso, conhecidas como PPHs, realizadas pelo Procel (Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica) ao longo dos
ultimos anos. Em 2019, foi publicada a PPH 2019 — Pesquisa de Posse e Habitos de Uso de Equipamentos Elétricos na Classe Residencial, com
informagdes de uma amostra de consumidores desta classe e ligados, formalmente, a rede de distribuicdo de energia elétrica.

Nesse contexto, o presente projeto busca analisar os resultados estatisticos encontrados na PPH 2019, considerando as pesquisas realizadas
e publicadas anteriormente (1998, 1997 e 2005) e, por conseguinte, tecer recomendacdes de politicas publicas para os equipamentos
analisados e auxiliar na tomada de decisdo de iniciativas e acdes do setor. O projeto estd divido em um total de 6 (seis) entregaveis,
organizados nos seguintes grupos: Produtos Analiticos (4), Produtos Diagramados (1) e Produto de Divulgacao (1).

Os Produtos Analiticos séo compostos por 4 relatérios, a saber:

1. Produto 1: dividido em Produto 1.a, com pesquisas anteriores a 2019 em MS SQL Server, e Produto 1.b, com relatério da analise dos
resultados da PPH 2019.

2. Produto 2: relatério com 0s cenarios tendenciais sobre posse de equipamentos elétricos e os impactos na demanda por energia
elétrica.

3. Produto 3: relatério com a identificagdo dos equipamentos com maior potencial de crescimento no mercado e de impacto na
demanda de energia elétrica no setor residencial.

4. Produto 4: relatério com subsidios a tomada de decisdo para avango da regulamentagdo da eficiéncia energética de equipamentos
no ambito da legislagdo brasileira.

Em Produtos Diagramados, ha a entrega dos relatérios de analise citados acima ja diagramados, a saber: Produto 1b, 2, 3 e 4. Por fim, o
Produto de Divulgagao contempla o desenvolvimento e realizacdo de um workshop online com os principais stakeholders do mercado para
apresentacdo dos resultados.

O presente relatério, correspondente ao ultimo produto analitico do projeto, apresenta insumos para os tomadores de decisdo quanto a
regulamentacdo da eficiéncia energética de equipamentos. Nesse contexto, o conteldo deste estudo busca enderecar os impactos sociais,
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ambientais e mercadoldgicos, bem como as questdes legais e de infraestrutura relacionadas a regulamentacdo dos equipamentos,
apresentando possiveis oportunidades e desafios que devem ser considerados para o planejamento da regulamentacao da eficiéncia
energética dos equipamentos.

Nos capitulos subsequentes séo apresentados os objetivos, metodologias e demais informacées para o desenvolvimento do estudo.

2. OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo geral desta etapa do trabalho (Produto 4) € recomendar regulamentacdes de eficiéncia energética para os equipamentos elétricos

priorizados no Produto 3, analisando aspectos politicos, econdmicos, sociais, tecnoldgicos, ambientais e legais, e identificando barreiras e
acOes para supera-las.

As regulamentac¢Bes e mecanismos de eficiéncia energética foram recomendadas considerando, principalmente, experiéncias internacionais
de sucesso aplicaveis a cada categoria de equipamento, com foco no Ecodesign (Unido Europeia), Energy Rating (Australia) e ENERGY STAR
(Estados Unidos).

Para alcancar esses objetivos, o presente relatério se inicia com a apresentacdo da metodologia geral e dos métodos utilizados (Capitulo 3).
Em seguida, tem-se o Capitulo 4, que apresenta uma selecdo ampla de regulamentacdes de eficiéncia energética em equipamentos no Brasil
e no Mundo. O Capitulo 5 apresenta os equipamentos prioritarios para serem regulamentados e as regulamentacdes sugeridas. Ja o Capitulo
6, traz uma analise dos impactos da regulamentacdo desses equipamentos, caso eles sejam priorizados e regulamentados, considerando
critérios sociais, ambientais, mercadolégicos, alcance da regulamentacdo, aspectos energéticos, impactos nas industrias e nos precos,
disponibilidade de informacao, infraestrutura laboratorial e questdes regulatérias. Assim, no Capitulo 7, ha barreiras e solugdes que devem
ser consideradas no desenvolvimento das regulamentacdes. Por fim, as conclusdes séo indicadas no Capitulo 8.

3. METODOLOGIA E METODOS

O desenvolvimento deste trabalho pode ser sistematizado em uma metodologia composta por 3 etapas principais:

e FEtapa 1. Desk Research;,

Projeto de estudo analitico
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e Ftapa 2: Selecdo das Regulamentacdes;
e Ftapa 3: Andlise dos Impactos das Regulamentacdes.

A descricdo de cada etapa é dada a seguir.

Etapa 1: Desk Research

Para fornecer subsidios a tomada de decisdo sobre a regulamentagéo dos equipamentos priorizados no Produto 3, foram consideradas as
politicas energéticas apresentadas neste mesmo produto, além de outros mecanismos que serao elencados neste relatério apds um desk
research. Em relacdo as politicas apresentadas, estas foram diferenciadas de acordo com seu tipo, sendo eles:

e MEPS (Minimum Energy Performance Standards);
e FEtiquetas comparativas;
e Selos de endosso.

Para cada tipo de politica, um exemplo internacional da Unido Europeia, Austrélia, Estados Unidos e Canada foi apresentado. Ja em relacao
aos outros mecanismos pesquisados, eles ndo se limitam a paises especificos e foram classificados em:

e Outras regulamentacées de eficiéncia energética (além de MEPS, etiquetas e selos):
o Limites de consumo em Stand-by.
e Outras regulamentacées energéticas:
o Limites de poténcia.
e Outros mecanismos de promocao a eficiéncia energética:
o Acordos voluntarios;
o Incentivos fiscais.

Além disso, com base ainda no levantamento das regulamentacées internacionais e com foco no Ecodesign e ENERGY STAR, foram levantados
0s parametros técnicos e ambientais que norteiam a regulamentacdo de cada equipamento priorizado.

Etapa 2: Selecdo das Regulamentacdes

Projeto de estudo analitico
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Do leque de politicas apresentado, a aderéncia de cada uma delas a cada equipamento a ser priorizado sera avaliada, de maneira a permitir
uma visdo ampla a respeito das possibilidades de regulamentacdo para cada categoria de equipamento. Além das experiéncias internacionais
existentes, também se considera a possibilidade de que as politicas podem ser aplicadas para mais equipamentos, a depender da semelhanca
do principio de funcionamento de cada um. Essa aderéncia do mecanismo de eficiéncia energética aplicada a cada equipamento sera dividida
em:

e Recomendavel;

o Desejavel;

e Ndo aplicavel;

e Sem exemplo internacional.

Etapa 3: Andlise dos Impactos das Reqgulamentacdes

Os aspectos sociais, ambientais, econdmicos, legais/politicos e tecnoldgicos da aplicacdo das politicas para cada um dos equipamentos a
serem priorizados foram analisados por meio da metodologia PESTEL (acronimo do inglés Political, Economic, Social, Technological,
Environmental, and Legal) ou PASTEL (em portugués: Politico, Ambiental, Social, Tecnolégico, Econémico e Legal), que permite a analise
desses diversos aspectos de um objeto de estudo.

A anélise PESTEL proposta nesse relatorio foca em impactos gerais da regulamentacao dos equipamentos priorizados, dando énfase nos
aspectos individuais de cada equipamento, quando pertinente. As premissas para a analise realizada sdo:

e Analise da regulamentacéo geral, que inclui MEPS, Etiqueta e Selos de Endosso;
e Analise geral dos equipamentos, que inclui o conjunto dos 6 (seis) equipamentos;
e |dentificacdo e descricdo de especificidades, quando houver;

e Adequacdo da PESTEL com insercdo de outros critérios cabiveis.

Considerando ainda os dados relacionados as classes sociais disponiveis na PPH, foi realizada uma analise da posse por classe social dos
equipamentos priorizados. Para estabelecer uma estimativa dos valores de posse por classe social, de maneira proporcional a representacdo
de cada classe em ambito nacional, foi adotada uma abordagem que integra os dados da PPH 2019 com informacdes obtidas através da
Associacdo Brasileira de Empresas de Pesquisa (ABEP), referentes a distribuicdo percentual da populacao brasileira por classe social (em 2022).

Projeto de estudo analitico
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Inicialmente, foram compilados os dados da PPH 2019, os quais forneceram informagdes detalhadas sobre a posse de diversos equipamentos
e em diferentes estratos sociais. Posteriormente, utilizando os dados da ABEP de 2022, que indicam a distribuicdo percentual da populacéo
brasileira em cada classe social, foi possivel estabelecer uma correlagdo entre a posse de equipamentos eletroeletrénicos e a distribuicdo
demografica por classe social.

Essa correlacdo permitiu a projecao aproximada do percentual de posse de cada equipamento por classe social, ajustando os valores de
posse de acordo com a representatividade de cada classe na populacdo brasileira. Dessa forma, o método adotado proporcionou uma
estimativa mais precisa dos valores de posse de equipamentos por classe social, considerando as caracteristicas socioecondmicas do Brasil.

Por fim, a partir dos impactos levantados na analise PESTEL, foram identificadas as principais barreiras e solucdes referentes a introducdo e
manutencdo das regulamentacdes. Essas barreiras e solucdes sdo listadas e descritas nesse relatorio.

Projeto de estudo analitico
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4. ARCABOUCO REGULATORIO DE EFICIENCIA ENERGETICA

A seguir, séo apresentados diferentes tipos regulamentacdes e mecanismos de eficiéncia energética internacionais. Essas regulamentacdes e
mecanismos foram divididos entre as usualmente encontradas para os principais equipamentos (MEPS, etiquetas comparativas e selos de
endosso) e entre outros mecanismos de eficiéncia energética aplicaveis aos equipamentos priorizados.

Em um processo de recomendacdo de regulamentacdo, é necessario identificar as reqgulamenta¢des de eficiéncia energética existentes nao
sO no Brasil, mas também em outros paises, com o objetivo de avaliar de forma critica os pontos fortes e desafios de cada uma.

Nos produtos anteriores (Produto 2 e 3), varias reqgulamentacdes foram levantadas com o objetivo de entender seu impacto na demanda
energética dos proximos anos, e avaliar novas possibilidades de regulamentacdo dos equipamentos indicados para etiguetagem, sendo estes:

e Fogao elétrico’;

e Secadora de roupas por aquecimento;
e Receptor de TV por assinaturg;

e liquidificador;

e Aquecedor de ambiente;

e Tablet.

Sendo assim, revisitou-se os Produtos 2 e 3 com o objetivo de sumarizar, em uma Unica tabela, as regulamentacdes e politicas encontradas
no Brasil e as principais regulamentacdes de outros paises. As regulamentacdes e politicas levantadas foram divididas segundo sua natureza,
sendo elas as MEPS (Minimum Energy Performance Standards), etiquetas comparativas e selos de endosso.

Segundo dados da Agéncia Internacional de Energia (IEA), os programas de padrées e rotulos de eficiéncia energética mais consolidados,
como os dos Estados Unidos e da Uniéo Europeia, proporcionam reducdes anuais de cerca de 15% do consumo total de eletricidade no pais,

"'Na PPH 2019, ndo ha a definicdo do tipo de fogdo elétrico analisado, mas ha mencdo a forma de uso (panelas sobre uma placa de vidro para aquecer).
Desse modo, assume-se que o modelo mais proximo € o de indugdo, sendo esse também o parametro para este trabalho.

Projeto de estudo analitico
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e esse percentual tende a aumentar conforme novas tecnologias chegam ao mercado e substituem os equipamentos menos eficientes (IEA,
2027).

Além disso, esse tipo de programa contribui para a reducdo nacional de emissdes de CO; e outros gases do efeito estufa, auxiliando no
cumprimento das agendas ambientais. Diante dos beneficios da aplicacdo de padrées e rétulos de eficiéncia energética (EE) observados, é
relevante estudar a aplicagdo ou ampliacdo dessas politicas publicas no Brasil.

MEPS- Minimum Energy Performance Standards: Os MEPS definem padrées minimos de desempenho energético para equipamentos elétricos,

sendo um mecanismo eficaz para o aumento do nivel de eficiéncia, tendo em vista a possibilidade de restricdo do comércio de equipamentos
ineficientes.

Etiguetas Comparativas: Sdo marcadores que indicam informacdes especificas sobre o desempenho do equipamento, aplicaveis aqueles que
atendem requisitos minimos de desempenho e seguranca normalmente estabelecidos em normas e regulamentos técnicos. Nessas etiquetas
é utilizada uma escala visual de classificacao dos niveis de eficiéncia. Sao Uteis para que o consumidor possa comparar diferentes modelos de
equipamentos.

Selos de Endosso: Séo selos utilizados apenas nos equipamentos com maior eficiéncia de sua categoria, sua principal funcdo é indicar esse

parametro ao consumidor. Através desse selo, é possivel destacar os equipamentos que sdo mais eficientes.

Os rétulos energéticos sao ferramentas praticas para o consumidor, e o reconhecimento dos selos e etiquetas acarreta, entre outras coisas,
beneficios financeiros para a populacdo. As normas como as MEPS sdo elaboradas a partir de parametros especificos, e sdo formuladas para
que os fabricantes possam desenvolver equipamentos com maior eficiéncia. A obrigatoriedade de aplicagdo dessas ferramentas varia de
acordo com a legislacdo e os equipamentos. E comum que equipamentos que possuem uma grande demanda energética e elevada posse,
como refrigeradores e condicionantes de ar, tenham que se adequar, mais rapidamente, aos padrées minimos de energia e/ou etiquetas
obrigatorias.

Idealmente, um pais deve ter regulamentaces e politicas nesses 3 niveis, tendo em vista que sao mecanismos que se complementam.
Olhando para os exemplos internacionais, é possivel perceber um padrdo de implementacdo das politicas. £ recorrente que entre tais
regulamentacdes, a primeira a ser implementada é a das etiquetas comparativas.

Projeto de estudo analitico
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A juncdo dessas politicas € um passo importante para a eficientizacdo dos equipamentos do mercado, como ocorre no caso mostrado na

Figura 1.
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Figura 1. Evolugdo das politicas de energia para refrigeradores na Austrélia. Fonte: Energy Efficient Strategies, 2010.

Na Austrélia, as etiquetas comecaram a ser utilizadas para os refrigeradores em 1986, e é perceptivel uma reducéo significativa no consumo
de energia relacionado ao equipamento (no caso em questdo, a unidade utilizada é kWh/litro, por esse motivo, quanto menor a quantidade
de kWh/litro, maior é a eficiéncia). Em 1999, as MEPS foram estabelecidas e causaram um impacto significativo na economia de energia
consumida pelos refrigeradores no pafs.

Projeto de estudo analitico
da PPH 2019 Classificacdo: Publica 12




GOVERNO FEDERAL

Relatério com subsidios a tomada de deciséo para regulamentagdo da Q PROCEL dENB‘PGrMISA';':TEE‘NRE';’G[:i ‘:‘rl-

eficiéncia energética de equipamentos no ambito da legislagéo brasileira

UNIAO E RECONSTRUGAO

No Brasil, ha politicas para alguns equipamentos, onde o CGIEE (Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética) do Ministério
de Minas e Energia € o responsavel pela definicdo de parametros minimos de eficiencia energetica. O selo de endosso utilizado é o Procel e
a etiqueta comparativa a ENCE.

As MEPS, (chamadas nas portarias interministeriais como Programa de Metas) foram estabelecidas para poucos equipamentos, sendo eles:
motores elétricos de inducdo trifasicos, lampadas fluorescentes compactas, refrigeradores e congeladores, fogbes e fornos a gas,
condicionadores de ar, aquecedores de agua e gas, reatores eletromagnéticos, lampadas incandescentes, transformadores de distribuicdo e
ventiladores de teto.

O Selo Procel € o mecanismo de incentivo a eficiéncia energética mais conhecido no Brasil, e possui como objetivo mostrar ao consumidor,
de forma simples, os produtos que apresentam os melhores niveis de eficiéncia energética através de um selo. Apenas os equipamentos mais
eficientes entre aqueles classificados no nivel mais alto da ENCE estdo elegiveis a portar o selo, que é voluntario.

Ja a ENCE corresponde a Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia, que possui ndo somente o objetivo de fornecer ao consumidor
informagdes sobre o consumo de energia, mas também uma garantia do Inmetro de que o equipamento foi aprovado em uma série de
testes obrigatérios de seguranca, de eficiéncia energética e de operacao.

Ja no contexto internacional, toma-se como exemplo de aplicacao de MEPS o Ecodesign, regulamentacao da Unido Europeia. O Ecodesign é
uma diretiva que estabelece requisitos de concepcdo ecoldgica para produtos e equipamentos, eliminando do mercado produtos com menor
desempenho, reduzindo o uso de energia, dando suporte a competitividade industrial e inovacao, e contribuindo, consequentemente, para
0 alcance de metas relacionadas ao clima.

Estima-se que essa legislacdo proporcione uma economia de energia equivalente a 230 milhdes de toneladas de petroleo (Mtep), até 2030
(European Comission, 2022). Ainda segundo a Comissao Europeia, comparado a outras regulamentacGes de eficiéncia energética, o
Ecodesign tem uma das maiores abrangéncias de equipamentos rotulados.

Como exemplo de etiquetas comparativas, tem-se o Energy Labelling da Unido Europeia e o Energy Rating da Australia e Nova Zelandia.

O Energy Labelling ¢ a etiqueta associada as diretivas do Ecodesign, que é utilizada desde 2010 na Unido Europeia, € uma maneira de atestar

a eficiéncia energética dos produtos pela indicacdo de um conjunto de informacdes através da etiqueta. O Energy Labelling classifica a
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eficiéncia dos equipamentos através de uma escala de A a G, sendo que o A é o mais eficiente e o G, menos eficiente. A depender dos
equipamentos e as diretivas associadas, a etiqueta também pode fornecer outras informag¢des importantes ao consumidor como emissdes
sonoras e consumo de agua.

O Energy Rating € uma etiqueta de classificacdo energética utilizada na Austrélia e Nova Zelandia, e existe ha mais de 30 anos. Como etiqueta
comparativa, sua principal finalidade é fornecer informagdes ao consumidor, que pode comparar a eficiéncia energética de diferentes
aparelhos elétricos disponiveis no mercado. O Energy Rating classifica a eficiéncia dos equipamentos atraves de estrelas, quanto mais estrelas
aparecem na etiqueta, menos energia o produto utilizara. Essa etiqueta € similar a ENCE, utilizada no Brasil.

Por fim, um dos principais programas de selo de endosso no mundo é o ENERGY STAR, um programa que Visa a conservagao de energia e
consiste na determinacéo de especificacdes de eficiéncia energética de equipamentos e aparelhos. A metodologia adotada para definir os
critérios do selo é a definicdo de valores maximos, sobre os quais novas metas sdo definidas baseadas no padrdao do equipamento mais
eficiente. Além disso, para obter o ENERGY STAR, ha o requisito de que o equipamento apresente 10% a mais de eficiéncia do que o MEPS
definido pelo governo federal (Mitsidi, 2020). E previsto que ocorram verificacdes para revisdo dos critérios a cada 3 anos. Um dos elementos
principais que garantem a adesdo do programa, mesmo que voluntario, é o forte reconhecimento da etiqueta por parte dos consumidores,
que naturalmente optam pelos equipamentos que possuem o selo.

Na Tabela 1, apresenta-se o sumaério das regulamentacdes citadas existentes em diferentes paises e no Brasil.
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Tabela 1. Lista de MEPS, etiquetas comparativas e selos de endosso do Brasil, Unido Europeia, Austrélia, Nova Zelandia e EUA. Fonte: elaboracdo prépria.

MEPS Etiquetas Selos
Equipamentos Brasil EU Brasil EU AUS/NZ Brasil EUA
CGIEE Ecodesign ENCE Energy Labelling Energy Rating Procel ENERGY STAR
Lampada Fluorescente v v
Lampada LED v v v v v
Refrigerador v v v v v v v
Freezer v v v v v v v
Ar-condicionado v v v v v v v
Televisdo v v v v v v
Micro-ondas v v v v
Méquina de Lavar Roupa v v v v v v
Ventilador de Teto v v v v
Ventiladores de Mesa v v v
Computador v v v v
Bebedouros v
Méquina de solda v
Cafeteira elétrica v
Panificadora v v
Forno elétrico v v
Videogame
Fogdo Elétrico v v
Telefone sem fio v v
Receptor digital
Celular v v v
Tablet v v v
Impressora v
Aquecedor de ambiente v v v
Secadora de roupas v v v v
Bomba d'agua v
Aspirador de pd N N
Maquina de lavar lougas N N N N
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Para a criacdo das normas de eficiéncia, geralmente, sdo desenvolvidas métricas adequadas ao objetivo da norma e da realidade do local em
que a norma esta sendo desenvolvida. Quando existem métricas internacionais para equipamentos de interesse para regulamentacdo no
Brasil, elas podem ser utilizadas como referéncia para novas normas e métricas criadas nacionalmente. Para o levantamento dessas métricas,
foram selecionados 0s ENERGY STAR (Selo de Endosso) e Ecodesign (MEPS), dada a disponibilidade de informacdes, a sinergia com a atuacao
da contratante e relevancia internacional dessas duas regulamentacdes. Nos sites do ENERGY STAR (energystar.gov) e da Comissdo Europeia
(commission.europa.eu), encontram-se disponiveis 0s principais requisitos para etiquetagem dos equipamentos. A Pesquisa das métricas foi
feita para cada equipamento priorizado.

Os requisitos do Ecodesign sao divididos em trés categorias, sendo elas: (i) eficiéncia energética, (i) emissdes e (i) informacdes sobre o
produto.

As normas na Unigo Europeia séo adotadas por um dos trés Organismos Europeus de Normalizacdo (ESO), podendo ser: o Comité Europeu
de Normalizagéo Eletrotécnica (Cenelec) para normas eletrotécnicas, o Instituto Europeu de Normalizacdo das Telecomunicacdes (ETSI) para
normas de telecomunicacdes e o Comité Europeu de Normalizacdo (CEN) para todos os outros setores.

Na secdo abaixo, sdo listadas algumas das diretrizes de eficiéncia energética do Ecodesign referentes aos equipamentos destacados como
prioritarios. E importante considerar essa referéncia sobre normas de eficiéncia energética para os equipamentos no Brasil, j& que os testes e
critérios estabelecidos no programa Ecodesign possuem um grande reconhecimento internacional.

Os equipamentos prioritarios que possuem regulagao especifica disponivel para consulta no site da Ecodesign, e que serdo listados a seguir,
sdo: aquecedores de ambientes, secadora de roupas e tablets. Para os demais equipamentos (liquidificador, fogao elétrico e receptor de TV)
ndo existe regulacdo especifica. Porém, a Ecodesign tem normas basicas para equipamentos elétricos domesticos, que podem,
ocasionalmente, serem consideradas para esses e outros aparelhos domesticos e de escritério. Esses requisitos podem ser consultados no
Anexo A.
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Para os aquecedores de ambiente, a sazonalidade do produto é um parametro chave tendo em vista que a demanda do equipamento nao
é constante durante o periodo de um ano. Para os aquecedores elétricos de ambiente, a eficiéncia da producéo de calor nominal é o
parametro de eficiéncia energética avaliado.

O Cenelec prevé a identificacao dos seguintes requisitos de eficiéncia energética para aquecedores elétricos de ambiente:

A. Poténcia nominal de calor;
B. Producdo maxima de calor continua;
C. Consumo de energia no modo de espera;

O parametro de reducéo de emissées é complementar ao de eficiéncia energética e tem como objetivo a reducdo de impactos ambientais
relevantes, como a emissao de gases e particulas nocivas ao meio ambiente (CO,, microparticulas e Nox). Essas emissdes estdo atreladas
principalmente a aquecedores que utilizam combustiveis fésseis, entdo as métricas dependem da tecnologia do equipamento avaliado.

As secadoras de roupas sdo equipamentos com normas de eficiéncia energética definidas pelo Energy Labelling. Os critérios avaliados séo:

A. Indice de Eficiéncia Energética (IEE): o IEE das secadoras de roupa para uso domeéstico ndo deve ser superior a 85, e devera ser
calculado de acordo com a equacdo abaixo:

e
EEI = E x 100

Onde:
Eic= consumo de energia ponderado por ciclo de secagem; e
SEc= calculado em kWh, conforme o Anexo B.

B. Eficiéncia de condensacdo: a eficiéncia de condensacdo de um programa € a razao entre a massa de humidade condensada e
recolhida no recipiente de condensacédo e a massa de humidade retirada pela carga do programa. Mais detalhes no Anexo B.
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C. Modos de baixo consumo de energia: as maquinas de secar devem ter um modo desligado, um modo de espera ou ambos, que
deverdo funcionar automaticamente em até 15 minutos apos o término de qualquer programa ou interagdo com a maquina. Ambos
os modos néo podem exceder 0,50W. A partir de 9 de maio de 2027, o consumo de energia do modo desligado ndo devera exceder
0,30W.

D. Emissdo de ruido acustico aéreo: deve ser calculada utilizando as normas harmonizadas - na Unido Europeia, as normas harmonizadas
sdo as normas referentes aos requisitos de seguranca, salde e protecdo ambiental - cujos numeros de referéncia tenham sido
publicados no Jornal Oficial da Unido Europeia, ou utilizando outras normas validas, que tenham métodos precisos e reprodutiveis.

Para as normas aplicaveis a tablets e equipamentos similares, caracteristicas como a autonomia e resisténcia da bateria sao primarias em
relacdo a eficiéncia no uso de energia do aparelho. Para testar o indice de eficiéncia energética da bateria, propde-se um ciclo com
configuracBes especificas, como o ajuste do brilho a 200 cd/m?, nenhum acessério conectado ao dispositivo, todos os aplicativos fechados
etc. Dadas as configuracdes, ha uma sequéncia de testes que deve ser feita do nivel da bateria de 100% até o desligamento do aparelho.

A partir dos resultados dos testes, o indice de eficiéncia energética pode ser calculado com a seguinte equacao:

ENDDevice

x 1000
Unom X Cra.ted

Onde:

ENDpevice € igual ao tempo de execucao da sequéncia de teste;
Unom € a tenséo nominal em V; e

Crated € a capacidade nominal da bateria em mAh.

O Energy Labelling também sugere testes de resisténcia a quedas acidentais e a medicdo da protecdo de entrada de objetos ou agua, os
quais podem ser consultados no Anexo C.
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A Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA) dos Estados Unidos gerencia o programa ENERGY STAR, uma iniciativa que visa promover a eficiéncia
energética em produtos, residéncias, edificios comerciais e instala¢cdes industriais. Trabalhando em conjunto com o Departamento de Energia
(DOE) dos EUA, a EPA desenvolve procedimentos de teste de energia para os produtos abrangidos pelo ENERGY STAR, garantindo que
atendam aos mais altos padrdes de eficiéncia.

Além disso, a EPA colabora com partes interessadas em todo o mundo, visando aumentar a eficiéncia energética globalmente. Essa
colaboracao envolve a harmonizacdo das métricas de eficiéncia energética dos produtos, a padronizacdo dos métodos de teste aplicaveis e
a partilha de extensos conjuntos de dados do programa ENERGY STAR (ENERGY STAR, 2024).

Os equipamentos prioritarios que possuem regulacdo especifica disponivel para consulta no site da ENERGY STAR, e que serdo listados a
sequir, sdo: Secadora de roupas, tablet, fogao elétrico e TV por assinatura. Para o equipamento liquidificador, ndo foram encontrados critérios
e medicOes especificas no programa.

Para a secadora de roupas, € essencial determinar qual tipo é compativel com as diversas variaces encontradas nas especificagdes do
ENERGY STAR. Apos analise, foi identificado que o tipo mais adequado € o Secadora de Roupas Elétrica (Electric Clothes Dryer), com formato
de armario projetado para secar tecidos em um tambor giratério com circulacdo de ar forcada, sendo a fonte de calor a eletricidade, e ©
tambor e o(s) ventilador(es) sdo acionados por motor(es) elétrico(s). Para uma secadora de roupas se qualificar para o programa ENERGY
STAR, ela deve atender a certos critérios:

A. Fator de Energia Combinado (CEF): resultado é obtido dividindo o peso da carga de teste da secadora de roupas pela soma do
consumo de energia no modo de espera e desligado por ciclo, e pelo consumo total de energia da secadora, expresso em quilowatts-
hora (kWh) por ciclo. Os valores minimos podem ser consultados no Anexo D.

B. Tempo de Ciclo: o tempo total para a secadora completar o ciclo de teste ndo pode exceder 80 minutos.
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C. InformacBes para o Usuario: a secadora deve ser enviada com materiais informativos que descrevam as selecdes especificas de
ciclo e configura¢des que afetam o consumo de energia, além de oferecer orientaces sobre como economizar energia.

D. Arredondamento de Digitos Significativos: todos os calculos devem seqguir as regras especificadas para arredondamento (vide
Anexo D).

E. NUmeros de Modelo: os nimeros de modelo usados para as submissées de produtos certificados ENERGY STAR devem estar em
conformidade com as normas do Federal Trade Commission (FTC) e do DOE (vide Anexo D).

Os critérios de qualificacdo para tablets, também conhecido como Slate, de acordo com o programa ENERGY STAR, envolvem diversos
requisitos para o fornecimento de energia, gerenciamento de energia e informacdes ao usuario, tais como:

A. Requisitos da Fonte de Energia Interna (IPS): deve atender aos requisitos de eficiéncia energética conforme especificado no
Protocolo de Teste de Eficiéncia de Fonte de Alimentacdo Interna Generalizado, conforme é encontrado no Anexo E.

B. Requisitos da Fonte de Energia Externa (EPS): deve cumprir os requisitos de desempenho do Nivel VI ou superior sob o Protocolo
Internacional de Marcacao de Eficiéncia (vide Anexo E).

C. Requisitos de Gerenciamento de Energia: deve incluir recursos de gerenciamento de energia em sua condi¢do de "fornecimento
original" (vide Anexo E).

D. ProvisGes de Documentacdo: deve incluir materiais informativos para os clientes, descrevendo as configuracdes de gerenciamento
de energia e fornecendo instrugcdes sobre como despertar o produto do modo de espera. A documentacdo pode ser eletrdnica ou
impressa e deve ser fornecida com o produto, sequindo as diretrizes do ENERGY STAR.

E. Requisitos para Tablets e Computadores Portateis All-In-One: deve seguir os mesmos requisitos estabelecidos para notebooks,
incluindo o calculo do Consumo de Energia Tipico Calculado (ETEC) e o Consumo Maximo de Energia Tipico Permitido (ETEC_MAX),
conforme equacdes fornecidas no Anexo E.
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O programa ENERGY STAR define critérios de qualificacdo para fog&es elétricos, garantindo que atendam aos padrdes de eficiéncia energética.

Esses critérios se aplicam a componentes de fogdes elétricos convencionais, fogdes elétricos combinados e a fogdes elétricos convencionais

independentes, incluindo modelos portateis, conforme é especificado no Anexo F.

Os requisitos de uso de energia sao definidos com base no Consumo Anual de Energia Integrado (IAEC). O IAEC representa a soma do

consumo anual de energia no modo ativo do fogao elétrico convencional, e o consumo anual de energia em modo de baixa poténcia das

demais categorias de fogdo elétrico descritas na norma.

Para fog&es elétricos convencionais independentes, o IAEC deve ser igual ou inferior a 195 kWh/ano. Da mesma forma, para fog&es elétricos

combinados, o IAEC também deve ser igual ou inferior a 195 kWh/ano.

Os receptores de TV por assinatura estao incluidos nos equipamentos regulamentados com critérios de qualificacdo para atender aos padroes

do ENERGY STAR. Os critérios de qualificacdo desses equipamentos sdo:

A.

Requisitos de consumo tipico de energia (TEC): o TEC devera ser menor ou igual ao requisito maximo de especificacdo de consumo
tipico de energia, que pode ser consultado no Anexo G.

Fonte de alimentacao externa: as fontes de alimentacdo externa de tensdo Unica e multipla devem atender aos requisitos de
desempenho nivel VI ou mais alto do Protocolo internacional de Marcagdo de Eficiéncia.

Atividades de manutencdo: os equipamentos devem sair automaticamente do modo de suspensdo para baixar conteudo quando
necessario e realizar atividades de manutencdo. O periodo dedicado a tais atividades nao deverao exceder a média de duas horas
dentro de um dia. Além disso, ap0s realizada a atividade de manutencado, o receptor devera voltar ao modo de suspensdo em
menos de 15 minutos. As instrugdes devem constar nos manuais impressos e/ou eletrénicos dos produtos.

Desligamento automatico: por padrdo, os receptores devem ser implantados com a fun¢ao de desligamento automatico com o
tempo definido para ativacdo da funcdo apds um periodo menor ou igual a quatro horas, desde a Ultima atividade do usuario.
Essa configuracdo podera ser modificada manualmente pelo usuario.
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E. Modo de suspensao programada: os equipamentos devem ter o modo de suspensao programada habilitada por padrao.

Além das MEPS, etiquetas comparativas e selos de endosso, que avaliam e impdem limites para a eficiéncia energética dos equipamentos,
foram observadas regulamentacdes em outros paises que se propdem a controlar o consumo de categorias de equipamentos ao estabelecer
limites de energia, seja ao determinar a poténcia maxima do equipamento, estabelecer obrigatoriedade de mecanismos que reduzem a
poténcia automaticamente ou limitando consumo de stand-by.

Destaca-se que as medidas citadas acima sdo diferentes das MEPS. De modo geral, as MEPS ndo tratam da limitacao da poténcia (kW), mas
sim da eficiéncia do equipamento (ou seja, sdo duas unidades diferentes a considerar). Para um motor, por exemplo, as MEPS estabelecem
que ele deve apresentar eficiéncia minima de 90%, ou seja, independentemente da poténcia do motor, ele entregara uma eficiéncia de 90%
no eixo. A poténcia pode diminuir ou aumentar, a eficiéncia sera a mesma. Por outro lado, quando se limita a poténcia, pode-se impedir que
equipamentos com poténcia desnecessariamente altas entrem no mercado. Para esse caso, as eficiéncias serdo estabelecidas nas MEPS e
podem ser variadas.

Na unido europeia, por exemplo, foi estabelecido que os aspiradores de pé ndo podem ter poténcia maior que 900 W (European Commission,
2019). Além desse limite de poténcia, também ha uma obrigatoriedade acerca do regime de baixissimo consumo, semelhante ao stand-by
(European Commission, 2024a).

Além dos aspiradores de po6, outros equipamentos poderiam ser submetidos as regulamentacées semelhantes, como secadores de cabelo
(Independent, 2014) e chaleiras de poténcia elevada (Independent, 2016). Na Unido Europeia, todos esses esforcos tém como objetivo atingir
as metas de reducao de energia elétrica de uso final (European Commission, 2024b).

Em relacéo as limitacbes de consumo de energia elétrica em stand-by, a Agéncia Internacional de Energia (IEA) lancou o One Watt Initiative,
cujo objetivo central era limitar o consumo em stand-by dos equipamentos em 1 W, até 2010 (ECEEE, 1999). Essa iniciativa se traduziu em
regulamentacdes em diferentes regides, como nos Estados Unidos (Estados Unidos, 2001), Australia (Harrington, 2003) e Unido Europeia
(Unido Europeia, 2008).
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Observou-se também a existéncia de acordos voluntarios para promocao de eficiéncia energética em equipamentos especificos. Nos Estados
Unidos, fabricantes de equipamentos de rede de pequeno porte (small network equipment), como receptores de TV e roteadores, se juntaram
e estabeleceram suas metas de eficiéncia energética (Energy Efficiency US, 2022). Isso se deu apds o Conselho de Defesa dos Recursos Naturais
dos Estados Unidos avaliarem a necessidade de regulamentacdo da eficiéncia energética de pequenos aparelhos de rede devido seu alto
consumo total, ficando sob responsabilidade do U.S. Department of Energy o caminho para essa regulamentacdo. Considerando a natureza
desses equipamentos, que tém tendencia a evoluirem rapidamente, e os prazos de efetivacdo das politicas de eficiéncia, os fabricantes se
uniram e estabeleceram metas de eficiéncia proprias e suficientes para atender as demandas do U.S. Department of Energy (Cable Labs, 2014).

Além de politicas como as citadas acima, ha também mecanismos que buscam controlar o consumo energético de maneira indireta, como é
0 caso de politicas de incentivo a compra de equipamentos eficientes (incentivos fiscais aos consumidores finais, por exemplo). Nos Estados
Unidos por exemplo, o Federal Residential Energy Efficiency Tax Credit permite que os consumidores abatam até 10% do custo de
equipamentos eficientes e elegiveis no imposto de renda (Utilities One, 2024). Esses mecanismos séo facilitadores importantes para que um
dos principais desafios da difusdo de equipamentos eficientes, o preco de aquisicao, seja superado.

Dessa forma, tem-se apresentado na Tabela 2 o rol de mecanismos de eficiéncia energética que podem ser aplicados aos equipamentos
priorizados nesse projeto.
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Tabela 2. Rol de mecanismos de eficiéncia energética aplicaveis as categorias de equipamentos priorizadas nesse projeto. Fonte: elaboracdo propria.

Mecanismo Exemplo

MEPS

Regulamentagdes e politicas de

A . Etiquetas comparativas
eficiéncia energética

Selos de endosso

Outras regulamentac¢des de EE | Limites de consumo em stand-by

Outras regulamentacées Limitagdo de poténcia de
energéticas equipamentos

Acordos voluntarios

Mecanismos de promogao a EE

Politicas fiscais

A eficacia ou ndo dos mecanismos citados vai depender do tipo de equipamento (funcionamento), dos custos envolvidos, do engajamento
dos agentes do setor, do comportamento e conhecimento do consumidor sobre o tema e outros aspectos. No capitulo seguinte, essa eficacia
é discutida para cada um dos equipamentos priorizados.

5. RECOMENDACAO DE REGULAMENTACAO

Considerando o rol de regulamentacdes e mecanismos de promocao da eficiéncia energética apresentados no capitulo anterior, bem como

os exemplos internacionais e questdes tecnicas, foi elaborada uma matriz de recomendacdes para cada categoria de equipamento priorizada
(vide exemplo na Figura 2).
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Cada regulamentacao/mecanismo de eficiéncia energética foi relacionada com uma recomendagdo pertinente a sua aplicabilidade para o
equipamento, podendo ser de 4 niveis:

e Recomendavel: regulamentacdo ou mecanismo existente e em vigor no exterior para o proprio equipamento, para outro equipamento
com tecnologia semelhante ou de maneira ampla;

e Desegjavel: regulamentacdo ou mecanismo existente e em vigor no exterior, porém com alcance limitado devido a tecnologia, ou
regulamentacdo, ou mecanismo ja discutido no exterior, e sem avangos na implementacao;

e Ndo aplicavel: regulamentacdo ou mecanismo nao aplicavel ou ndo recomendado por questdes tecnoldgicas;

e Sem exemplo: Ndo foi encontrado exemplo de regulamentagdo ou mecanismo de eficiéncia energética aplicavel ao equipamento.

O método acima foi aplicado para cada equipamento priorizado, e os niveis para cada regulamentacéo ou mecanismo foi diferenciado por
cores em uma matriz-resumo de recomendacdo (Figura 2).

Fogdo elétrico

O mecanismo mais adequado para esse equipamento é a limitacdo da poténcia, pois interven¢es na eficiéncia energética tendem trazer
poucos ganhos dado os principios fisicos que regem esse equipamento. Ainda vale observar que as analises para o fogdo elétrico preconizam
o modelo por inducdo e outros tipos como de resisténcia, infravermelho etc. podem ou ndo sentir 0 mesmo efeito esperado das
recomendacdes feitas.

Etiquetas comparativas, MEPS e selos de endosso ndo sdo tao eficazes para esse equipamento devido as seus ja altos niveis de eficiéncia
energética. As regulamentac6es de stand-by também teriam pouco efeito, uma vez que esses equipamentos, em geral, nao utilizam desse
modo de funcionamento.

Em relagcdo aos acordos voluntarios e politicas fiscais, ndo foram observados exemplos internacionais aplicaveis. Um ponto a destacar sobre
o fogdo elétrico é a sua alta eficiéncia e, por essa razdo, assume-se que a sua eficientizacdo pode ser mais dificil de ocorrer. Nesse contexto,
os custos relacionados exclusivamente ao processo de eficientizacdo de equipamentos ndo ocorreriam, e se um aumento nos precos fosse
identificado, poderia ser oriundo de outras acoes.
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Logo, assume-se que incentivos fiscais para aquisicdo de um equipamento com alta eficiéncia ndo é aplicavel e/ou eficaz. Uma analise mais
abrangente sobre a eficacia e aplicacdo de politica fiscal para esse equipamento, que vai além do escopo deste capitulo, pode ser feita pelo
lado econdmico. Na escala de eficiéncia, o fogao por inducdo figura em primeiro lugar, € mais seguro (por ndo produzir chamas e nao
queimar ao toque, e tem uma vida Util média de 10 a 15 anos (Brastemp, 2024). Esse equipamento € mais caro e um incentivo fiscal poderia
atenuar o preco final para o consumidor e auxiliar na transicao de fogdes mais antigos e menos eficientes para um mais moderno de inducao.

A Figura 2 apresenta a matriz de recomendacdo para o fogado elétrico.

Fogdo elétrico

Limitagdo de Acordos

Etiquetas Regulamentacao
q Selos de endosso & ¢ A
poténcia

comparativas do Stand-by Politicas fiscais

voluntarios

Sem exemplo

Figura 2. Matriz de recomendacdo de regulamentagdes e mecanismos de eficiéncia energética do fogéo elétrico. Fonte: elaboracdo prépria.

Secadora de roupas por aquecimento

Para secadoras de roupas por aquecimento, recomenda-se a aplicacdo de indices minimos de eficiéncia energética e etiquetas comparativas,
seguindo exemplos internacionais como na Unido Europeia, Austrélia e Estados Unidos. O selo de endosso é um mecanismo complementar
e, usualmente, voluntario as MEPS e etiquetas, sendo considerado desejavel para esse equipamento. Regulamentacdo de stand-by também
foi considerada desejavel, por se tratar de equipamento que vem incorporando recursos de automagao e loT. Ndo foram observadas acées
relacionadas a limitagdo de poténcia e acordos voluntarios de eficiéncia para esse equipamento internacionalmente.

Em relacdo as politicas fiscais, &€ importante considera-las diante do cenario de aumento no numero de apartamentos no Brasil, como
observado no ultimo Censo (Agéncia IBGE Noticias, 2024), o que pode levar ao aumento da posse desse equipamento nao s6 por classes
mais altas, mas tambéem pelas classes C e D. A Figura 3 mostra a matriz de recomendacado para secadores de roupa por aquecimento.
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Secadora de roupas por aquecimento

Etiquetas Regulamentacao Limitacdo de Acordos
9 Selos de endosso H § s

. A o Politi fiscai
Gl ZE IS do Stand-by poténcia voluntarios OUEICES HISEAIS

Figura 3. Matriz de recomendacdo de regulamentages e mecanismos de eficiéncia energética de secadoras de roupa por aquecimento. Fonte: elaboracéo propria.

Receptor de TV por assinatura

Sobre os receptores de TV por assinatura, considerou-se desejavel a aplicacdo de MEPS e criacdo de etiquetas comparativas e selos de
endosso. Essa recomendacdo toma como base, principalmente, a experiéncia dos Estados Unidos e do Canada sobre o tema. Apesar da
importancia deste tipo de regulamentacdo, a rapida evolugdo tecnoldgica dos equipamentos é uma barreira significativa.

Nesse sentido, recomendam-se acbes que possam resultar em acordos voluntarios, como aconteceu nos Estados Unidos com o Small Network
Equipment (SNE) Voluntary Agreement. £ importante notar que essa acdo ndo é uma iniciativa do governo, mas pode ser fomentada e
articulada por ele, seja destacando a necessidade de a¢des para controlar a eficiéncia desses equipamentos (elaboracao de relatorios e notas
técnicas, como feito nos EUA), realizando reuniGes setoriais para discussao do tema, elaborando grupos técnicos de trabalho e/ou permitindo
que os fabricantes participem dos processos decisorios. Regulamentagdes de stand-by também sdo recomendadas por serem extremamente
alinhadas com esses tipos de equipamentos, que costumam ficar conectados na tomada durante todo o dia. Em relacdo a limitagdo de
poténcia e politicas fiscais, ndo foram observadas acdes no contexto internacional. A Figura 4 apresenta a matriz de recomendacéo para os
receptores de TV por assinatura.
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Receptor de TV por assinatura

Etiquetas Selos de endosso Regulamentacao Limitacao de Acordos

’ A o Politicas fiscais
comparativas do Stand-by poténcia voluntarios

Figura 4. Matriz de recomendacdo de regulamentacdes e mecanismos de eficiéncia energética de receptores de TV por assinatura. Fonte: elaboracdo prépria.

Liquidificador

Devido a tecnologia motriz aplicada nos liquidificadores, ou seja, utilizagdo de motores para seu funcionamento, MEPS e etiquetas
comparativas sdo adequadas e recomendadas. Selos de endosso foram considerados desejados, justamente por sua natureza complementar
a regulamentacao de MEPS e etiquetas comparativas, como citado no inicio deste capitulo. Considerando sua caracteristica de uso pontual,
onde os usuérios retiram o equipamento da tomada, regulamentacdes de Stand-by seriam pouco eficazes.

No contexto internacional, regulamentacées que limitam a poténcia do equipamento e acordos voluntarios ndo foram observadas. Ja
analisando a posse do equipamento na classe de menor renda, os incentivos ficais podem ser importantes para esse equipamento. A Figura
5 mostra a matriz de recomendagéo para o liquidificador.

Liquidificador

Etiquetas Regulamentacado Limitacdao de Acordos o o
q Selos de endosso & ¢ s Politicas fiscais

comparativas do Stand-by poténcia voluntarios

Figura 5. Matriz de recomendacdo de regulamentages e mecanismos de eficiéncia energética de liquidificadores. Fonte: elaboracéo propria.
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Aquecedor de Ambiente

MEPS, etiquetas comparativas e selos de endosso para aquecedores de ambiente sdao mecanismos desejaveis para essa tecnologia,
principalmente devido sua elevada poténcia e consumo de energia elétrica. Entretanto, devido seu principio resistivo de funcionamento, é

complexo o estabelecimento de critérios de eficiéncia energética, sendo esse um dos equipamentos que pode se beneficiar mais de politicas
de limitacdo de poténcia. Seguindo um exemplo que acontece com aspiradores de pd na Unido Europeia (European Commission, 2024a), a
reducdo da poténcia depois de determinado tempo de funcionamento também é bastante alinhada com esse tipo de equipamento,
principalmente considerando o habito de uso durante a madrugada. Por fim, requlamentac¢8es de stand-by nao se aplicam aos aquecedores,
enquanto ndo se observou exemplos internacionais de acordos voluntario e politicas fiscais.

Aquecedor de ambiente

Etiquetas Regulamentagdo Limitagdo de
. Selos de endosso "
comparativas do Stand-by poténcia

Figura 6. Matriz de recomendacao de regulamentagdes e mecanismos de eficiéncia energética de aquecedores de ambiente. Fonte: elaboracéo propria.

Acordos

o Politicas fiscais
voluntarios

Tablet

Seguindo exemplos internacionais como o da Unido Europeia, recomenda-se que sejam criados indices minimos e etiquetas comparativas
para tablets, enquanto selos de endosso sao desejaveis por serem complementares aos MEPS e etiquetas. Considerando a natureza movel
do equipamento, nao ficando conectado a tomada constantemente, regulamentacdes de stand-by nao sao aplicaveis, assim como a limitagdo
de poténcia. Nao foi considerada regulamentacdo de stand-by para o Tablet porque entende-se que os requisitos para esse equipamento
(como o de celular) sdo muito mais complexos, dependendo de escolhas do usuario sobre o funcionamento de aplicacdes de fundo, por
exemplo. Na UE, por exemplo, o limite € de apenas 0,5 W, que pode ser pouco para atender as necessidades do Tablet, dependendo das
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escolhas do usuario. Acordos voluntarios para eficientizacdo e politicas fiscais para esse tipo de equipamento ndo foram observadas no
contexto internacional. A Figura 7 mostra a matriz de recomendacdo para o tablet.

Tablet

Etiquetas Selos de endosso Regulamentacao Limitacao de Acordos

: A o Politicas fiscais
comparativas do Stand-by poténcia voluntarios

Figura 7. Matriz de recomendacao de regulamenta¢des e mecanismos de eficiéncia energética de receptores de tablets. Fonte: elaboracdo propria.
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F importante notar ainda que a recomendacdo das regulamentacées e mecanismos de eficiéncia para os
equipamentos priorizados podem ser aplicadas a outras categorias que compartilham do principio de
funcionamento semelhante. A Tabela 3 indica para quais equipamentos as recomendagdes feitas podem ser
ampliadas.

Tabela 3. Equipamentos semelhantes aos priorizados que podem receber regulamentacdo. Fonte: Elaboracdo propria.

Equipamento Priorizado Equipamento Semelhante

Modem (TV/internet a cabo)

Receptor de TV por assinatura
Roteador sem fio (Wi-Fi)

Batedeira

Espremedor de frutas

Liquidificador
Multiprocessador
Triturador de lixo
Celular
Tablet
Notebook

Modems de TV e internet a cabo e roteadores Wi-Fi tém funcionamento e habitos de uso bastante
semelhantes aos de receptores de TV por assinatura. Esses equipamentos sao pequenos e permanecem
conectados a tomada em stand-by, mesmo quando estdo desligados. No caso dos modems, eles
permanecem ligados continuamente. Além disso, eles tém fungdes que se sobrepdem, e em domicilios que
possuem um roteador Wi-Fi, provavelmente ndo possuira um modem de internet a cabo. Ou ainda, em
domicilios que ndo possuem TV por assinatura provavelmente terdo outro tipo de modem/receptor de TV.
Logo, a posse das 3 categorias de equipamentos juntas é bastante alta.

Em relacdo aos equipamentos de cozinha, batedeiras, espremedores de frutas, multiprocessadores e
trituradores de lixo compartilham do principio de funcionamento motriz com controle de velocidade. No
caso desses equipamentos, a regulamentacao, considerando a eficiéncia desses motores, pode ser aplicada
a todos eles.

Por fim, celulares e notebooks podem aproveitar das regulamentacées voltadas para tablets, principalmente
quando tratam da eficiéncia das baterias.

O estabelecimento de MEPS, criacdo de etiquetas comparativas e selos de endosso para os equipamentos
priorizados pode seguir, de maneira geral, o fluxograma apresentado na Figura 8. Considerando o contexto
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brasileiro, de azul sdo a¢bes de responsabilidade do Comité Gestor de Indicadores de Eficiéncia Energética
(CGIEE) para estabelecimento de MEPS, de verde sdo a¢Bes de responsabilidade do Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro) para aplicacdo da ENCE para os equipamentos priorizados e
de amarelo agdes de responsabilidade da Empresa Brasileira de Participacbes em Energia Nuclear e
Binacional (ENBPar) para aplicacdo do Selo Procel. As acBes destacadas em tons mais escuros sdo aquelas
que requerem mais atencgéo e estdo ligadas principalmente as questées de estabelecimento de critérios e
niveis de EE e a garantia de infraestrutura laboratorial suficiente para atender a demanda dos novos
equipamentos.
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das MEPS MEFPS das MEPS
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Audiéncia
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Definicéo dos SiEne Publicacéo da
RTACs etiqueta

Participaggo de
fabricantes,
importedores,
comercislizadores,
sociedade civil

Prazo para
catch-up das
tecnologias
Atualizacéo
da etiqueta

Analise dos Definigéo dos — .
AT TS niveis para Publicacéo do Atualizacao
ST obtencéo do Selo do Selo

Selo

Prazo para

catch-up das
tecnologias

Figura 8. Diretrizes gerais para implementacdo de MEPS, etiquetas comparativas e selos de endosso. Fonte: elaboracdo prépria.

Por se tratar de novos equipamentos, 0 primeiro passo é o entendimento da situagdo atual do pais em

relacdo a eles: lista de fabricantes, importadores e comercializadores e lista de modelos e familias disponiveis

no mercado.

A analise técnica dos critérios de eficiéncia deve se dar com base no estado do mercado nacional para cada

equipamento e resultar estabelecimento inicial de critérios de eficiéncia energética, indices minimos e niveis

de eficiéncia energética. A questdo da infraestrutura laboratorial, ja discutida nesse relatério, tem seus
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impactos ainda na definicdo das métricas de EE citadas acima. O adequado estabelecimento de tais métricas
deve ser balizado pela situacdo atual dos equipamentos no mercado nacional, isto €, deve se entender,
efetivamente testando os equipamentos disponiveis, qual o nivel de eficiéncia geral existente no pais para
que as métricas ndo sejam conservadoras ou agressivas.

Para a decisdo final dessas meétricas, € importante uma discussdo com o mercado, autoridade técnicas e
sociedade civil, principalmente devido aos possiveis impactos colaterais na industria e nos precos para 0s
equipamentos.

De acordo com a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), a Consulta Publica € um dos instrumentos
pelo qual a tomadores de decisdo conseguem coletar, junto a sociedade, dados e informacdes para os textos
finais de Normas, Relatérios de Anélise de Impacto Regulatério (AIR), Editais e outros documentos. Ha,
também, as Audiéncias Publicas que, diferentemente das Consultas, visam dar apoio a processos decisorios
em relacdo ao tema ou matéria em debate. As contribuicdes da Audiéncia podem ser dadas por meio de
manifestagdo oral, e de forma presencial em uma ou mais reuniées (ANEEL, 2019).

E importante que seja considerado o prazo de adequacdo das linhas de produtos oferecidas por fabricantes,
importadores e comercializadores, que vai desde a publicacao das MEPS ou criacdo da etiqueta comparativa
até sua efetiva validade, como acontece atualmente com os equipamentos regulados pela ENCE. No caso
do ar-condicionado, indices definidos em 2022 tem inicio de validade previsto para 2025.

Outro prazo importante que deve ser considerado é o relacionado a periodicidade de atualizacao das
regulamentacdes, de maneira evitar que a evolugao tecnoldgica das tecnologias seja tal que a maioria dos
equipamentos consegue atingir niveis altos de eficiéncia de acordo com a classificacdo da etiqueta
comparativa. Essa atualizagdo € ainda mais importante no caso do selo de endosso, onde é fundamental
garantir que apenas a parcela mais eficiente dos equipamentos seja elegivel a estampar a o selo nas
embalagens dos produtos.

Ja em relacdo a introducdo de politicas referentes ao consumo em stand-by, deve-se também entender
quais equipamentos se enquadram na regulamentacdo. A realizacdo de consultas publicas para definicao
do consumo maximo é artificio importante para garantir alinhamento com os fabricantes, importadores e
comercializadores. Esse tipo de regulamentacdo pode ser geral, valida para todos os equipamentos que tém
modo stand-by, como acontece na Unido Europeia ou especifica e incorporada a ENCE ou ao Selo Procel,
onde o atendimento aos critérios quanto ao stand-by é requisito para certificagdo e elegibilidade para o
Selo. A visao geral do processo de introducéo dessas politicas € mostrada na Figura 9.
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Figura 9. Diretrizes gerais para implementacdo de regulamentacdes de limitacdo de consumo em stand-by. Fonte: elaboracdo
prépria.

7

Por fim, quando se trata de politicas de limitagdo de poténcia, é
alinhados ndo s6 com a necessidade do pais em reduzir o consumo de energia, mas também garantir que
0s equipamentos continuem funcionando adequadamente e atendendo de maneira satisfatoria as
necessidades dos consumidores. No caso dos aquecedores de ambiente, por exemplo, é fundamental que,
ao estabelecer limites de poténcia, os equipamentos consigam fornecer temperaturas confortaveis aos

importante que esses limites estejam

usuarios mesmos em climas mais frios. Para isso, a consulta publica é instrumento Util e deve preceder a
definicdo final desses limites. A visdo geral do processo de introducdo dessas politicas € mostrada na Figura
10.

Prazo para
adequagao

dos
fabricantes

Figura 10. Diretrizes gerais para implementacdo de regulamentacdes de limitacdo de poténcia. Fonte: elaboracdo propria.
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6. ANALISE DOS IMPACTOS DA REGULAMENTACAO

A regulamentacdo de equipamentos apresenta impactos positivos e negativos, e sistémicos. Identificar e

analisar esses impactos é parte integrante do desenho de politicas publicas, uma vez que possibilita a
maximizacédo dos efeitos positivos e o planejamento da mitigagcdo dos efeitos negativos.

Desse modo, este capitulo contempla a analise dos impactos de cada equipamento priorizado para
regulamentacdo atraves da aplicacdo da metodologia PESTEL. A PESTEL tem sido utilizada em diversas areas,
inclusive na area de energia, mudancas climaticas e regulacdo.

PESTEL (acrénimo do inglés Political, Economic, Social, Technological, Environmental, and Legal) é uma
ferramenta metodoldgica utilizada para investigar os principais aspectos que influenciam o desenvolvimento
de projetos e atividades. Para além da analise SWOT?, que também é muito utilizada nesse tipo de avaliacgo,
a PESTEL possui maior abrangéncia, incluindo dimensdes sociais e ambientais que, atualmente, precisam ser
inseridas nos estudos e no planejamento energeético (Demirtas et al., 2021).

Debourdeau et al. (2023) listam os fatores da PESTEL (Politicos, Econémicos, Sociais, Tecnoldgicos,
Ambientais e Legais) comumente analisados em projetos que consideram a participacdo da sociedade em
decisdes dos sistemas energéticos. Sao eles:

e Fatores Politicos: politicas, regulacgao, tarifas, aspectos burocraticos etc.;

e Fatores Econdmicos: custos de investimento, fatores de depreciacdo, inflacéo etc;

e Fatores Sociais: percepcées culturais, aceitagdo de tecnologias, conscientizacao etc;
e Fatores Tecnoldgicos: Pesquisa & Desenvolvimento, cooperacdo internacional etc;
e Fatores Ambientais: impactos ambientais, condicdes climaticas etc.;

e Fatores Legais: regulacao setorial, Propriedade Intelectual etc.

Dermitas et al. (2021) listam os fatores das seis esferas PESTEL aplicados em projetos de planejamento
energético sustentavel. Sdo eles:

e Fatores Politicos: suporte do governo, estabilidade politica, corrupcao;

e Fatores Econdmicos: custo de investimento, custo de opera¢ao e manutencao, tempo de retorno
(payback);

e Fatores Sociais: beneficios sociais, aceitabilidade social; suporte as energias renovaveis

e Fatores Tecnoldgicos: capacidade de producdo de energia, maturidade tecnoldgica, confiabilidade,
seguranca;

e Fatores Legais: regulacdo, conformidade com as leis locais, lei antitruste;

e Fatores Ambientais: Clima e tempo, pressao de organizacao da sociedade civil, riscos de desastres
naturais.

2 SWOT, do inglés Strengths, Weaknesses, Opportunities e Threats, ¢ uma técnica utilizada para identificar as forcas,
fraquezas, oportunidades e amacas de um projeto ou tema de estudo.
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Como pode ser visto nos exemplos anteriores, cada fator da PESTEL possui critérios ou impactos que devem
ser analisados. Esses critérios sdo diversos e mudam de acordo com o projeto e o escopo de cada trabalho.
Nesse sentido, para este relatorio, os critérios ou impactos serdo identificados e analisados para os seguintes
equipamentos: fogao elétrico (cooktop elétrico), secadora de roupas por aquecimento, receptor de TV por
assinatura, liquidificador, aquecedor de ambiente e tablet.

A Tabela 4 apresenta a analise PESTEL e 0s seus respectivos critérios e impactos. Os impactos positivos sdo
identificados com o simbolo (+) e os negativos com o simbolo (-).
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Tabela 4. Anélise PESTEL. Fonte: Elaboracgéo propria.

e

3

4

9

K

=
P E S T E L
Politico Econdmico Social Tecnolégico Ambiental Legal
Maior engajamento e | Criagdo de incentivos fiscais e Aumento da | Reducdo de emissdes de | Maior estabilidade
planejamento das entidades | subsidios para promover a | Aumento do poder de e_sc~olha competitividade  industrial. | gases de efeito estufa. (+) regulatéria com a criacio de
governamentais. (+) adocio de equipamentos | 40 consumidor, de dNeasao €1 (+) novas leis, padrées minimos e
mais eficientes, reduzindo o | de posse de informacao. (+) regulamentacées,
preco final para o organizados de forma clara.
consumidor. (+) (+)
Resisténcia dos fabricantes na | Criacdo de novas linhas | Diminuicdo da parcela | Fomento a Pesquisa, | Melhoria de indicadores de | Trazer a luz os processos
eficientizacdo de | incentivadas de | dispendida com fatura de | Desenvolvimento e | qualidade ambiental. (+) referentes a regulamentacdo

determinados equipamentos
(technology dumping). (-)

financiamento e crédito para
fabricantes e demais agentes
da cadeia de valor. (+)

energia e aumento da renda
familiar,  sobretudo  para
familias de baixa renda. (+)

Inovacédo. (+)

dos equipamentos,
fomentando a discussédo e a
identificacdo de melhorias do
processo ja existente. (+)

Resisténcia da populagdo
diante da percepcdo de
encarecimento dos

equipamentos. (-)

Atracdo de investimentos pela
imagem positiva em relacdo
ao avanco da agenda de
eficiéncia  energética em
equipamentos. (+)

Criagdo de empregos em toda
a cadeia produtiva, desde a
manufatura ao processo de
certificacdo. (+)

intercambio e
com
internacionais.

Possivel
cooperacao
laboratérios

(+)

Incentivo a sustentabilidade e
praticas sustentaveis tanto no
mercado, indUstria quanto
nas residéncias. (+)

O pais estara em sintonia com
paises-referéncia em
eficiéncia  energética de
equipamentos. (+)

Criacdo de incentivos fiscais e
subsidios para promover a
adocdo de equipamentos
mais eficientes, reduzindo a
arrecadacao do Governo. (-)

Aumento da arrecadacdo do
governo através da aplicacdo
de tributos, nas trés instancias
(federal, estadual e municipal
— 1l, IPI, PIS/PASEP, COFINS,
ICMS, ISS). (+)

Aumento da consciéncia dos
consumidores acerca do tema
de eficiéncia energética. (+)

Reducdo da curva de carga
planejada no SIN, redugéo da
demanda de poténcia do
SIN. (+)

Abatimento da curva de carga
reduz o stress no sistema

elétrico, reduzindo
necessidade de ativacdo de
fontes poluentes em

momentos criticos. (+)

Criacao de novas leis, padrdes
minimos e regulamentac¢des
aumentando a complexidade
do arcabouco regulatério. (-)
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a3

oy

4

7

K

=
P E S T E L
Politico Econdmico Social Tecnolégico Ambiental Legal

Necessidade de priorizacao

Aumento da importacdo de

Resisténcia a mudanga por

Dificuldade em estabelecer

do tema eficiéncia energética | alguns equipamentos mais | parte dos agentes envolvidos | parametros de eficiéncia Menor. uso de recursos
no Governo (-) eficientes ndo fabricados no | (consumidores, fabricantes e | para determinados naturéls € menor uso de
Brasil, diminuindo a | demais instituicdes). (-) equipamentos. (-) energia primaria. (+)
capacidade de producdo e
competitividade da industria
local. (-)
Impacto da privatizacdo da | A aplicacdo de tributos | Restricio do acesso  a | Infraestrutura, quantidade e | Impactos ambientais
Eletrobras na conducdo de | impacta negativamente na | determinados equipamentos | disponibilidade de | negativos decorrentes da

projetos de Eficiéncia

Energética (-)

populagdo, sobretudo na de
baixa renda, com o aumento
dos precos dos equipamentos
e demais servicos. (-)

por pessoas de baixa renda. (-)

laboratérios insuficiente para
a nova demanda, tornando o
processo mMoroso e
ineficiente. (-)

exploragdo de alguns insumos
ou materiais necessarios para
a fabricacdo de dados
equipamentos. (-)

Possivel aumento dos precos
dos  equipamentos  que
empregam novas tecnologias.

()

Impactos e beneficios de
determinados equipamentos
concentrados na populagdo de
renda mais alta. (-)

Custos e investimentos para
os agentes com a elaboracéo,
aplicacdo e adequacgdo das
novas normas. (-)

Reducdo dos custos de
operagao, expansao e
planejamento do SIN. (+)

Projeto de estudo analitico

da PPH 2019

Classificagdo: Publica




GOVERNO FEDERAL

Relatério com subsidios & tomada de decisdo para regulamentagio da Q PROCEL dENBPOrMIE"";':TEENRE';’G[:i ‘:.rl-

eficiéncia energética de equipamentos no ambito da legislagéo brasileira

UNIAO E RECONSTRUGAO

Politico

Para maior eficacia da regulamentacao, e para garantir a qualidade dos equipamentos comercializados, é
necessario planejamento governamental de médio e longo prazo visando as atualizacées dos MEPs, das
etiquetas comparativas e dos selos de endosso. O cenario brasileiro mostra uma tendéncia a ndo perenidade
de suas medidas de revisdo, por exemplo, impactando na manutencdo dos padrées de eficiéncia dos
equipamentos. Segundo CLASP (2019), a falta de revisdes de etiquetagem impacta diretamente na lento
avanco da eficiéncia energética no pais. Além da diminuicdo do ritmo das melhorias de eficiéncia energética,
ha também a ndo diferenciacao dos produtos de alta eficiéncia com os produtos de média eficiéncia. Nesse
sentido, a regulamentacdo de novos equipamentos muito utilizados pelos consumidores pode impactar
positivamente no esforco politico de engajamento, planejamento e aplicagdo perene dessas medidas. Com
a implementacdo de padrées minimos de eficiéncia energética, 0 governo demonstra compromisso com o
desenvolvimento energético sustentavel do pais, o que tende a fortalecer sua imagem e credibilidade no
ambito nacional e internacional.

A iniciativa de nova regulamentacdo pode enfrentar resisténcia dos fabricantes, que podem ver a
eficientizacdao de determinados equipamentos como um obstaculo comercial. A pratica do chamado
dumping tecnoldgico (technology dumping), em que produtos de menor qualidade sao comercializados a
precos mais baixos para ganhar mercado, pode emergir como uma resposta negativa a regulamentacéao,
exigindo politicas de incentivo e fiscalizagdo mais atenta para mitigar esses efeitos.

Vale ressaltar que algumas mudancas podem ser acompanhadas de resisténcias por parte da populacao,
especialmente, se houver uma percepcao de que 0s equipamentos mais eficientes sao mais caros. Por
consequéncia, os consumidores podem relutar em adotar esses produtos, impactando na eficacia da
regulamentacdo.

Por fim, destaca-se que a criacdo de incentivos fiscais e subsidios para promover a adocdo de equipamentos
mais eficientes pode representar um desafio financeiro para o governo. Isencées fiscais impactam na
arrecadacao, reduzindo o montante pecuniario que iria para os cofres publicos. Esse montante seria
redistribuido e investido em varias outras areas (educacdo, seguridade social, infraestrutura, saude etc), a
depender da finalidade de cada tributo. Logo, o impacto nao se restringe apenas a receita do governo, mas
ele se estende as areas sociais que deixam de receber uma determinada quantia. Nesse contexto, é essencial
um equilibrio entre os incentivos fiscais e a efetividade das politicas para garantir resultados positivos no
longo prazo.

Econdmico

A criacdo de incentivos fiscais e subsidios para promover a adogao de equipamentos mais eficientes
apresenta-se como uma medida positiva. Reduzir o preco final para o consumidor ndo apenas torna esses
produtos mais acessiveis, mas também estimula a demanda e impulsiona o mercado interno. Além disso, a
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criacao de novas linhas incentivadas de financiamento e crédito para fabricantes e outros agentes da cadeia
de valor fortalece o setor e promove a inovagao no segmento de producao.

Para o cenario de equipamentos importados, pode ocorrer a reducdo da capacidade de producdo e da
competitividade da industria nacional, resultando em impactos negativos no emprego e na balanca
comercial.

Apesar do aumento da arrecadacdo do governo através da aplicacao de tributos, os possiveis aumentos nos
precos dos equipamentos que empregam novas tecnologias podem impactar o poder de compra dos
consumidores e desacelerar o consumo. Ademais, 0s custos e investimentos necessarios para a elaboracao,
aplicacdo e adequagéo as novas normas podem representar um énus adicional para os agentes econdmicos
envolvidos, especialmente para as pequenas e médias empresas.

Por fim, destaca-se também a reducdo dos custos de operacao, expansao e planegjamento do Sistema
Interligado Nacional (SIN), que gera beneficios econémicos a longo prazo, contribuindo para a eficiéncia e
a estabilidade do sistema elétrico do pals.

Social

Se os consumidores contarem com mais op¢des de equipamentos eficientes e sustentaveis no mercado,
aumentar-se-a o poder de escolha e de decisdo. Essas acSes podem gerar outros efeitos, como uma maior
conscientizacdo sobre a eficiéncia energética e uma possivel mudanca de comportamento do consumidor,
em relacdo ao uso da energia elétrica em suas residéncias.

Além disso, sabe-se que, no Brasil, 0s gastos com energia representam uma boa parte da renda® das familias
brasileiras, impactando outras esferas essenciais para a manutenc¢ao da qualidade de vida das familias. Com
a aquisicdo de equipamentos mais eficientes, sdo reduzidos o consumo e a fatura mensal de energia. Por
consequéncia, o orcamento familiar disponivel aumenta, permitindo o redirecionamento da receita em
outras areas (alimentacdo, saude, lazer, educacdo).

Um aspecto relevante na esfera social € o acesso a energia. De modo mais amplo, 0 acesso a energia ndo
engloba apena o acesso ao recurso (eletricidade), mas também a servicos energéticos de qualidade e
confiaveis. Logo, 0 acesso a equipamentos mais eficientes € uma forma de reduzir a pobreza energética e,
ao considerar o cenario no qual os equipamentos encarecem, a popula¢ao de baixa renda pode apresentar
dificuldade em adquirir esses produtos. Essa restricdo pode agravar, portanto, uma disparidade
socioeconomica. Nesse contexto, os beneficios da regulamentacdao podem ser desproporcionalmente
concentrados na populacdo de renda mais alta.

Apesar desses desafios, a criagdo de empregos em toda a cadeia produtiva, desde a manufatura até o
processo de certificacdo, pode oferecer oportunidades de trabalho e desenvolvimento econdmico,

3 De acordo com iCS (2021), em uma pesquisa do Ipec (Inteligéncia em Pesquisa e Consultoria) publicada em 2021, o
gasto com energia (gés e energia elétrica) comprometia metade ou mais da renda de 46% das familias brasileiras.
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contribuindo para a inclusdo social e para a constru¢ao de uma economia mais equitativa. Portanto, €
essencial considerar esses aspectos sociais ao implementar politicas de regulamentacdo de equipamentos.

Tecnolégico

A regulamentacdo dos equipamentos fomenta o desenvolvimento tecnoldgico das industrias e aumenta a
competividade, considerando a oferta de produtos mais eficientes no mercado. Para manter a
competividade e adotar novas tecnologias, as industrias precisam investir em Pesquisa e Desenvolvimento e
Inovacao (P&DI), que, por consequéncia, impacta positivamente a cadeia de inovacao do pals, com
investimentos em centros de tecnologia, universidades e laboratérios.

Com a reduc¢do do consumo de energia nas residéncias, poderdo ocorrer: (i) a redu¢ao da curva de carga
planejada no Sistema Interligado Nacional (SIN); (ii) a diminuicdo da demanda de poténcia; (iii) a reducdo
dos custos operacionais e de manuten¢ao do sistema elétrico; (iv) a postergacao de investimentos de
expansdo; e (v) a melhoria na seguranca do sistema.

Por fim, o estabelecimento de parcerias e intercambios com laboratérios internacionais pode enriquecer o
conhecimento técnico e promover a cooperacdo internacional em questbes de eficiéncia energética,
impulsionando ainda mais a inovacdo e o desenvolvimento tecnolégico do pals.

Ambiental

De modo geral, os impactos ambientais que se destacam quando o tema é consumo de energia elétrica
sdo: reducdo de emissdes de gases de efeito estufa, e a minimizacdo do uso de recursos naturais e de
energia primaria. Ao regulamentar os equipamentos, ha uma melhoria da eficiéncia energética, que ocasiona
uma redugdo no consumo de energia e, consequentemente, das emissGes de gases de efeito estufa, acao
que vai ao encontro dos compromissos internacionais estabelecidos, como o Acordo de Paris.

A reducdo do consumo de energia, por meio de equipamentos mais eficientes, possibilita o abatimento da
curva de carga, aliviando o stress no sistema elétrico e reduzindo a necessidade de ativar fontes de energia
poluentes em momentos de alta demanda (pico).

No entanto, é crucial reconhecer que a fabricacdo de equipamentos eficientes pode envolver o uso de
iNnsuMos ou materiais que possam causar impactos ambientais negativos (como a degradacéo de habitats
naturais e esgotamento de recursos nao renovaveis). Portanto, é necessario um acompanhamento para
garantir que a regulamentacdo leve em consideracdo ndo apenas a eficiéncia energética no uso final da
energia, mas também ao longo de toda a cadeia de producdo, considerando o ciclo de vida dos
equipamentos.

Legal

A criacdo de novas leis, padrdes minimos e regulamentacdes pode, inicialmente, aumentar a complexidade
do arcabouco regulatério, criando obstaculos adicionais para empresas e consumidores. No entanto, essa
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mesma agdo também pode trazer maior estabilidade regulatdria ao determinar padrdes claros e consistentes
para a eficiéncia energética dos equipamentos, proporcionando um ambiente mais previsivel para
investimentos e desenvolvimento de produtos.

Além disso, colocar em pauta os processos referentes a regulamentacao dos equipamentos pode fomentar
a discussdo publica e a identificacdo de melhorias nos processos existentes. Isso pode levar a uma maior
transparéncia e participagdo da sociedade e dos demais agentes interessados na formulacao de politicas,
fortalecendo a governanca e a legitimidade das reqgulamentacgdes. Além disso, ao alinhar o Brasil com paises-
referéncia em eficiéncia energética de equipamentos, o pais pode se beneficiar de trocas de melhores
praticas, cooperacao técnica e acesso a mercados mais amplos e diversificados.

Neste capitulo, abordaremos dois conceitos:

(i) A quantidade de domicilios com o equipamento em cada classe social, que se refere a
parcela (em porcentagem - %) de domicilios de cada classe na PPH 2019 e que possui
determinado equipamento, conforme mostra a Figura 12.
Ex.: 91,13% dos domicilios da classe A possuem pelo menos um liquidificador; e

(i) 0 quanto essa quantidade de domicilios de cada classe representa no ambito nacional,
considerando  sua  proporcionalidade, como  demonstrado na  Figura 13
Ex.: 3,14% dos liquidificadores do Brasil estdo em domicilios da classe A.

No contexto socioecondmico, € importante considerar a divisdo da sociedade em termos de poder aquisitivo
e renda familiar e sua relacdo com a posse dos equipamentos para entender possiveis impactos das
regulamentacdes nos consumidores. Como mostra a Figura 11, a distribuicdo atual de domicilios por faixa
de renda familiar no Brasil, com base em dados fornecidos pela Associacdo Brasileira de Empresas de
Pesquisa (ABEP), referentes a 2022, se concentra principalmente nas classes C1, C2 e DE (75,3%), o que
significa que possiveis impactos no preco dos equipamentos que afetem essa parcela da populagdo pode
causar grandes efeitos na posse.
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Domicilios por classe social
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Figura 1. Distribuicdo de domicilios por classe social. Fonte: ABEP, 2022 (ano de referéncia: 2027)

A analise social ganha relevancia ao discutir os efeitos da implementacdo de regulamentacdes relacionadas
a eficiéncia energética em equipamentos, como os liquidificadores, conforme evidenciado nas Figura 12 e
Figura 13, que demonstram uma alta posse desse equipamento em todas as classes sociais, e sua relevancia
no contexto nacional.

Determinadas regulamentacdes podem exercer impacto maior sobre os custos dos equipamentos,
especialmente quando envolvem a necessidade de implementacédo de tecnologias ainda pouco difundidas,
resultando em baixa escala de producéo. A medida que a demanda por essas tecnologias aumenta, é natural
gue os precos tendam a diminuir ao longo do tempo. No entanto, existem regulamentacdes que ndo
influenciam diretamente nos precos dos equipamentos, como é o caso da delimitagdo de poténcia maxima.

O aspecto da distribuicdo de renda deve ser especialmente considerado na regulagdo de equipamentos
essenciais que nao possuam alternativas populares e acessiveis no mercado brasileiro, como é o caso do
liquidificador.

Por outro lado, tem-se o exemplo do tablet, que esta predominantemente presente nos domicilios de maior
poder aquisitivo e que ndo € um equipamento essencial, podendo ser substituido por celulares, notebooks
ou computadores.
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A compreensdo da composicao demografica e a distribuicdo de renda é crucial para uma analise abrangente
dos impactos sociais das politicas de eficiéncia energética, considerando que o aumento de preco de
determinados equipamentos ira impactar principalmente as classes de menor renda da sociedade que
representam a maior parte da populagdo brasileira. Isso permite a identificacdo de desafios potenciais e a
formulagdo de estratégias adequadas para promover o acesso justo a tecnologia mais eficientes.

Percentual de domicilios em cada classe social que possuem o
equipamento
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Figura 12. Percentual de domicilios em cada classe que possuem o equipamento. Fonte: adaptado da PPH 2019
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Distribuicao percentual de domicilios que possem o equipamento
por classe social
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Figura 13. Distribuicdo percentual de domicilios que possuem o equipamento por classe social. Fonte: adaptado da PPH 2019

Analisando os graficos acima, é possivel observar que o fogao elétrico (cooktop) € um equipamento que ndo
estd presente em residéncias de menor renda. Isso pode ser explicado pela sua funcionalidade igual ao
fogdo a gas que, além de ser tecnologicamente mais simples, & amplamente difundido e utilizado no Brasil,
constituindo uma alternativa mais acessivel. Essa mesma dinamica se estende a secadora de roupas, uma
vez que a utilizacdo de varais convencionais oferece uma alternativa j& difundida. Em tais cenarios, a
implementacao de regula¢Bes pode ndo acarretar impactos sociais significativos, dada a presenca de
alternativas ao uso desses equipamentos e a distribuicdo da posse desses equipamentos em classes mais
ricas.

No caso da secadora de roupas, entretanto, é importante avaliar como se dara seu aumento de posse em
cada classe social, considerando principalmente que, com o aumento da quantidade de apartamentos no
Brasil, evidenciado no ultimo Censo (Agéncia IBGE Noticias, 2024) onde o percentual da populacdo morando
nesse tipo de domicilio aumentou de 8,5% em 2010 para 12,5% em 2020. E possivel que haja um aumento
na posse desse equipamento nas classes de menor renda, que podem ser afetadas pelo aumento de seu
custo.

O aquecedor de ambiente representa um caso singular devido ao seu custo de operagdo elevado, porém
relacionado ao conforto em climas mais frios, o que se reflete na sua predominancia de posse em domicilios
de classes mais ricas. Vale ressaltar a sua presenca regional, concentrada na regido sul do Brasil, tornando
sua posse Menos expressiva no contexto nacional, sendo que ainda assim, a implementacdo de
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regulamentacdes que resultem em aumentos de preco pode dificultar a democratizacdo do acesso aos
aquecedores de ambiente pelas classes de menor renda.

Um dos principais gargalos a serem superados na implementacdo de regulamentacées de eficiéncia
energética é a infraestrutura laboratorial necessaria para a testagem dos equipamentos para garantia de
conformidade com a regulamentacdo. Além disso, a capacitacdo técnica de pessoas que trabalhardo nessa
etapa na etapa de testagem também é fundamental.

Em relagdo a necessidade de capacitacdo de pessoas, é importante que esse conhecimento seja construido
previamente ao processo de criacdo de novas regulamentacdes. Como evidenciado no fluxograma do
capitulo 5, antes da testagem dos equipamentos, € necessario que 0s agentes reguladores tenham um
conhecimento profundo de cada tecnologia para definicdo de critérios de avaliacdo e métricas de eficiéncia
energética.

Considerando um processo semelhante ao que ja acontece com 0s equipamentos regulamentados pela
ENCE onde a testagem é feita em uma amostragem de equipamentos de uma mesma familia, com a
necessidade de retestagem periddica, entende-se que para 0s equipamentos priorizados com maior posse,
a questao da infraestrutura de teste € um gargalo maior, tanto em relacao a definicdo dos indices, quanto a
efetiva testagem dos equipamentos a serem regulados.

A Tabela 5 mostra a posse absoluta dos equipamentos priorizados sequndo a PPH 2019.

Tabela 5. Posse absoluta dos equipamentos priorizados. Fonte: PPH 2019

Equipamento Domicilios que possuem o Quantidade absoluta de
equipamento (%) equipamentos

Fogéo elétrico 3,65 2.905.765

Secadora de roupas por aquecimento 0,77 612.997
Receptor de TV por assinatura 18,90 15.046.290
Liquidificador 84,10 66.952.010

Aquecedor de ambiente 0,37 294.557
Tablet 8,20 6.528.020
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Como ¢é possivel observar, os equipamentos com maior posse sdo, respectivamente, liquidificadores,
receptores de TV por assinatura e tablets, o que significa que ser tomada aten¢do especial a esses
equipamentos para garantir que se tem infraestrutura laboratorial adequada para suportar o fluxo de
equipamentos para certificacdo. Em relacdo a capacitacdo de pessoas, do lado dos érgdos responsaveis pela
regulamentacdo, embora nenhuma das tecnologias sejam completamente diferentes daquelas ja conhecidas
(os principios de funcionamento se mantém), a capacitacdo técnica de pessoal também deve ser prioridade
para esses equipamentos.

Para o tablet, a constante evolucao e lancamentos de novos modelos significa ainda mais uma dificuldade
em todo esse processo: para os laboratoérios, o fluxo de novos modelos e familias tendem a ser maior, assim
como o acumulo de equipamentos para manutencao da certificacdo, e para os reguladores, a necessidade
de constante atualizacdo dos indices de eficiéncia pode ser mais flagrante.

Além dos impactos positivos da eficientizacdo dos equipamentos nos consumidores residenciais, alguns
desses equipamentos também podem beneficiar outros setores da economia, principalmente ao devido a
reducdo dos custos de operacdo. Considerando ainda os casos em que o consumo de energia de um
estabelecimento comerciais € maior que o de um domicilio, a eficientizacdo dos equipamentos, mesmo
quando pequenas, traz ganhos de escala importantes.

Como exemplo de setores que podem ser beneficiados, tem-se o de restaurantes quando se considera o
uso de equipamentos de cozinha (entre os priorizados nesse produto esta o liquidificador). J& no setor
hoteleiro, onde ha lavanderias, o uso de secadoras de roupa por aquecimento eficientes também pode
trazer ganhos.
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7. BARREIRAS E SOLUCOES

Os fatores levantados na analise PESTEL, do capitulo anterior, podem ser norteadores para a identificagéo

de barreiras e demais desafios para a efetiva introducdo e manutencao das regulamentacées. Essas barreiras
sdo descritas abaixo, onde também sdo apresentadas possiveis solucbes para supera-las.

De forma similar a PESTEL, as barreiras e solu¢8es sdo agrupadas por temas. Seguem, abaixo, as principais
barreiras e solugdes em regulamentar esses equipamentos.

1. Recursos Humanos: barreiras e solucdes relacionadas aos recursos humanos disponiveis para

implementacdo e manuten¢do das regulamentacdes, com destaque para:
X - Baixo numero de profissionais qualificados para atuar em EE nas esferas governamental (ex: definicao
de novas regulamentaces e fiscalizagdo) e privada (ex: laboratorios de testes e inspegdes).

v - Garantir mais recursos humanos e capacidade técnica para os 6rgaos competentes e responsaveis
pelo processo de regulamentacdo das MEPS, elaboracdo da ENCE e do Selo Procel, dando
protagonismo a esses mecanismos no Brasil.

2. Instrumentos Aplicados: barreiras e solucées relacionadas aos instrumentos de incentivo utilizados, com

destaque para:

X - A ENCE (Etiqueta Nacional de Conservacédo de Energia) pode ser ineficaz para equipamentos de
rapida evolucdo tecnoldgica, onde critérios devem ser atualizados com mais rapidez e frequéncia. Como
foi possivel observar no Produto 2, alguns equipamentos sofreram a Ultima revisdo de critérios da ENCE
e Selo Procel ha quase 10 anos. A evolucdo tecnoldgica desses equipamentos faz com que a maioria
seja classificada como “"A” na ENCE e esteja apta a receber o Selo Procel, anulando o propésito desses
2 mecanismos. Para equipamentos como tablets, que se atualizam anualmente ou mais rapido, isso é
um ponto critico.

v - Indicar prazos maximos de atualizacdo das MEPS, ENCE e do Selo Procel, evitando sua obsolescéncia,
principalmente para equipamentos de rapida evolucdo tecnolégica.

3. Agentes Envolvidos: barreiras e solu¢Bes referentes a atuacdo e resposta dos agentes envolvidos, com

destaque para:
X - Pode ocorrer dumping tecnolégico?, como uma resisténcia dos fabricantes a regulamentacéo
proposta.

v - Reduzir a resisténcia dos fabricantes através da criacdo de incentivos (fiscais, incentivos a inovacéo);
promover a capacitacdo desses fabricantes, através de um programa de suporte técnico para que
fabricantes possam se adaptar, de forma planejada, as mudancas e as novas exigéncias de eficiéncia

4 Dumping é uma prética onde empresas exportam para o Brasil produtos a preco inferior aqueles praticados no seu
mercado interno (MDIC, 2024). No caso do dumping tecnolégico, empresas podem manter a fabricagdo ou importagdo
de tecnologias menos eficientes, e mais baratas, do que aquelas presentes no exterior.
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energética; planejar a insercdo e implementacdo gradual das regulamentacdes, para que as mudancas
sejam previamente conhecidas permitindo a preparacdo dos agentes envolvidos; desenvolver um
cronograma para implantacdo das mudancas, de maneira gradual, propondo percentuais de eficiéncia
que devem ser atingidos ao longo dos anos, por exemplo; fortalecer o dialogo entre governo,
fabricantes, representantes dos consumidores e demais stakeholders para que estratégias com solucdes
win-win (ganha-ganha) sejam consideradas.

X - Resisténcia de comercializadores na atualizagdo dos equipamentos. A introdu¢do de novas
tecnologias, mais eficientes e potencialmente mais caras acarreta custos para fabricantes e podem
impactar nas vendas dos equipamentos.

v/ — Realizar campanhas de conscientizacdo que coloquem o Brasil em posicdo de destaque no tema de
eficiéncia energética, e que conscientizem a populacdo sobre seus beneficios, buscando direcionar a
preferéncia da aquisi¢cao da populacdo para 0s equipamentos mais eficientes, e reduzindo a resisténcia
dos comercializadores e fabricantes.

4. Divulgacdo e Conscientizacdo: barreiras e solu¢bes concernentes a difuséo do tema de eficiéncia

energética, com destaque para:
X - Auséncia de conhecimento sobre os multiplos beneficios da eficiéncia energética.

v - Tornar a pauta de Eficiéncia Energética um tema de amplo conhecimento, tantos dos agentes
politicos quanto econdmicos e da sociedade, através de campanhas de conscientizagdo em varias esferas
(federal, estadual e municipal).

X - Pouca conscientizacdo da populagdo em relacdo aos mecanismos de eficiéncia energeética. A
percepcdo da populacdo, principalmente em relacdo a medidas que podem potencialmente encarecer
equipamentos, € um fator importante na tomada de decisdo do poder publico. Em relagdo a MEPS,
ENCE e Selo Procel, € importante o conhecimento da populacdo sobre seu funcionamento e beneficios.

v - Promover e aprimorar a consciéncia da populacdo sobre os beneficios da eficiéncia energética,
buscando incentivar a aquisicdo de equipamentos mais eficientes. Demonstrar, por meio da ENCE, por
exemplo, como o investimento inicial se traduz em economia no longo prazo. Para populacdo de baixa
renda, programas como o PEE podem ser usados para promover o uso desses equipamentos.

X - Atualmente, as informac8es sobre os mecanismos e regulamentacdes estdo dispersos, em caminhos
distintos e com linguagem predominantemente tecnica. Essas caracteristicas dificultam o acesso dos
agentes, sobretudo da populacdo, a esses documentos e informagdes.

v — Centralizar e trabalhar as informacdes em linguagens coerentes para cada publico, sobre MEPS,
ENCE e Selo Procel, facilitando o acesso e a compreensao do conteddo. Apresentar esses mecanismos
de maneira consistente e centralizada, em uma plataforma unica e intuitiva. Comunica¢do e divulgagdo
adequadas podem aumentar o entendimento da populagdo sobre o tema eficiéncia energética.
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5. Infraestrutural Laboratorial

Barreiras e solucBes referentes a infraestrutura laboratorial disponivel no pais, considerando
equipamentos e locais de testes e certificacéo.

X — Quantidade e disponibilidade de laboratérios para a certificacéo é insuficiente, e a infraestrutura
laboratorial também é um gargalo para o processo de certificacao e reqgulamenta¢do dos equipamentos.

V' — Investir na expansdo do parque laboratorial, com a criacdo de laboratérios especializados, e na
modernizacao dos laboratorios existentes, para aumentar a capacidade dos servicos oferecidos.
Incentivar a parceria com instituicbes de ensino superior, institutos técnicos profissionalizantes e
universidades nacionais para ampliar as possibilidades de novos laboratérios. Além disso, promover a
cooperacao entre laboratérios nacionais e internacionais auxilia no compartilhamento de recursos e
conhecimentos, aumentando a capacidade de certificacdo de equipamentos no pais.

6. Campo Técnico

Barreiras e solucdes relacionadas aos aspectos técnicos dos equipamentos e da propria regulamentacdo.

X - Para equipamentos como Tablets e fog&es elétricos, além das barreiras destacadas acima, ha ainda
uma barreia técnica, que é relacionada ao estabelecimento dos critérios de eficiéncia energética
adequados a natureza tecnoldgica do equipamento. Fogdes elétricos apresentam cerca de 99% de
eficiéncia (Nguyen, 2020), portanto ha pouca margem para melhoria. J& em relacdo aos tablets, a
constante evolugdo dos aparelhos pode tornar obsoletas as regulamentacées em menos tempo do que
acontece com equipamentos com tecnologia mais consolidada, como condicionadores de ar e
refrigeradores.

v/ — Considerar outros mecanismos que incentivem a difusdo de equipamentos eficientes para esse tipo
de tecnologia. Para os fog&es elétricos, por exemplo, pode-se aplicar mecanismos semelhantes aos
vistos para aspiradores de p6 na Unido Europeia, onde a poténcia é limitada. Para tablets, pode-se criar
incentivos fiscais para fabricantes ou consumidores com objetivo de promover a aquisicdo de aparelhos
que nao sejam de entrada (mais barato e mais basico) menos eficientes em geral e mais suscetiveis a
obsolescéncia.

7. Articulacdo e Sinergias

Barreiras e solucBes relacionadas a articulacdo entre os agentes, os programas e mecanismos de
incentivo ja existentes.

X — Afalta de coordenacdo e articulagao entre programas ja existentes e, geralmente, criados e mantidos
por 6rgaos diferentes, pode gerar conflitos e reduzir os resultados esperados.
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v/ — Considerar as sinergias entre os programas e demais mecanismos de incentivo, nas esferas federal,
estadual e municipal, estabelecendo canais de comunicacdo entre os agentes e programas relevantes
para garantir que estejam cientes das atividades e possam colaborar quando apropriado.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do relatério foram levantadas alternativas de regulamentacdes e mecanismos de eficiéncia

energética, com o objetivo de fornecer insumos para suas aplicacdes para os equipamentos elétricos
priorizados. A analise dessas regulamentacSes e mecanismos abordou aspectos politicos, econdmicos,
sociais, tecnoldgicos, ambientais e legais, e foram identificadas barreiras e propostas solu¢des para supera-
|as.

Foram observados exemplos internacionais de MEPS, etiquetas comparativas e selos de endosso para os
equipamentos priorizados, além de outras regulamentacdes relacionadas a energia e quem tem como
objetivo a reducdo do consumo elétrico, como regulamentacées que limitam consumo em stand-by e a
poténcia elétrica dos equipamentos.

No Brasil, as MEPS, etiquetas comparativas (ENCE) e selos de endosso (Selo Procel) ja existem para diversos
equipamentos, mas, além de ser necessaria a ampliacdo do seu alcance para os equipamentos priorizados,
ainda sao enfrentados desafios, como a necessidade de atualizacdo constante das regulamentacées devido
a evolucdo tecnoldgica.

Destaca-se a importancia de abordagens especificas em relagdo a regulamentacdo para cada categoria de
equipamento, levando em consideracao suas caracteristicas técnicas e o contexto em que sdo utilizados. Ao
adotar uma variedade de mecanismos de eficiéncia energetica, € possivel promover uma reducdo
significativa do impacto desses equipamentos na curva de carga, contribuindo também para metas mais
amplas de sustentabilidade e eficiéncia energética.

Pontos-chave em relacdo aos desafios encontrados para a efetiva implantacao dessas regulamentacées e
mecanismos € a necessidade de investimentos em recursos humanos, infraestrutura laboratorial e divulgacdo
educacional. E necesséario pessoal capacitado tecnicamente para o estabelecimento de critérios e indices de
eficiéncia energética adequados, assim como € necessario que existam laboratorios aptos a realizarem a
avaliacdo dos equipamentos. Por fim, o sucesso dessas politicas depende da percepgdo positiva dos
consumidores em relacado aos beneficios trazidos por elas.

Portanto, a implementacdo bem-sucedida das requlamentagdes e mecanismos de eficiéncia energética para
0s equipamentos priorizados depende de uma abordagem abrangente, que vai desde a concepcao da
regulamentacdo até seu reconhecimento e valorizagdo por parte do consumidor. A superacdo das barreiras
e a adocdo de solucdes identificadas nesse relatério sdo meios de se alcancar o objetivo da promocao da
eficiéncia energética nos proximos anos.
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ANEXO III

REQUISITOS DE CONCECAO ECOLOGICA

1. Requisitos de eficiéncia energética
a) Consumo de energia no modo desligado

O consumo de energia do equipamento no modo desligado ndo pode ser superior a 0,50 W. Dois anos apés a
aplicagdo do presente regulamento, o consumo de energia do equipamento no modo desligado néo pode exceder
0,30 W.

b) Consumo de energia no modo de espera

Se 0 equipamento se encontrar em qualquer estado que execute apenas a funcdo de reativagio ou apenas a fungio
de reativagdo acrescida da simples indicagdo de que a fungdo de reativagdo estd ativa, o seu consumo energético
ndo pode ser superior a 0,50 W.

O consumo de energia do equipamento em qualquer estado que execute apenas a visualizagdo de informagdes ou
de estado, apenas a combinagio da funcio de reativagio e da visualizagdo de informacdes ou de estado, ou apenas
a fungdo de reativagdo acrescida da simples indicagdo de que a funcdo de reativacio estd ativa e a visualizacdo de
informagdes ou de estado, ndo pode ser superior a 0,80 W, exceto no caso dos secadores de roupa para uso
doméstico abrangidos pelo Regulamento (UE) n.° 932/2012 da Comissdo ('), para os quais este valor é 1,00 W.

O equipamento em rede que disponha de um ou mais modos de espera deve cumprir os requisitos aplicaveis a
esses modos de espera quando todas as portas de rede com fios estdo desligadas e todas as portas de rede sem fios
estdo desativadas.

¢) Consumo de energia no modo de espera em rede

O consumo de energia do equipamento HiNA ou do equipamento com a funcionalidade HINA no modo de espera
em rede ndo pode ser superior a 8,00 W. Dois anos apds a aplicagdo do presente regulamento, o consumo de
energia do equipamento HiNA ou do equipamento com a funcionalidade HINA no modo de espera em rede nio
pode exceder 7,00 W.

O consumo de energia do equipamento em rede, que ndo seja equipamento HiNA nem equipamento com a
funcionalidade HiINA, no modo de espera em rede ndo pode ser superior a 2,00 W.

Os limites do consumo de energia ndo se aplicam a:
— equipamentos de impressdo em formato grande,

— terminais-clientes «magros» de secretdria, esta¢des de trabalho, estagdes de trabalho méveis e servidores de
pequena escala, na acegdo do Regulamento (UE) n.° 617/2013.

2. Requisitos funcionais
a) Disponibilidade dos modos desligado e de espera

A menos que tal seja inadequado para a utilizagdo pretendida, o equipamento deve proporcionar um ou mais dos
seguintes estados:

— modo desligado,
— modo de espera,

— outro estado cujo consumo ndo exceda o estabelecido nos requisitos de consumo energético aplicaveis ao
modo desligado ou ao modo de espera quando estiver ligado a rede elétrica.

b) Fungio de gestdo da energia para todo o equipamento que nio seja equipamento em rede

(1) A menos que tal seja inadequado para a utilizagdo pretendida, o equipamento deve assegurar uma fungio de
gestio da energia. Quando o equipamento ndo estiver a executar a fungdo principal e outro produto
relacionado com o consumo de energia ndo estiver dependente das suas fungdes, a fungdo de gestdo da
energia comutd-lo-4 automaticamente, no mais curto periodo possivel tendo em conta a utilizacdo
pretendida, para um dos seguintes estados:

— modo de espera,
(") Regulamento (UE) n. ° 932/2012 da Comissdo, de 3 de outubro de 2012, que dd execugdo a Diretiva 2009/125/CE do Parlamento

Europeu e do Conselho no que respeita aos requisitos de concecdo ecoldgica para os secadores de roupa para uso doméstico (JO L 278
de 12.10.2012, p. 1).
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— modo desligado,

— outro estado cujo consumo nio exceda o estabelecido nos requisitos de consumo energético aplicaveis ao
modo desligado ou ao modo de espera quando estiver ligado a rede elétrica;

(2) Para as maquinas de café domésticas, o periodo referido no ponto 1 é o seguinte:

— no caso das maquinas de café domésticas com filtro que armazenam o café num vaso isolado, no maximo
cinco minutos,

— no caso das mdquinas de café domésticas com filtro que armazenam o café num vaso nio isolado, no
maximo 40 minutos,

— no caso das maquinas de café domésticas sem filtro, no maximo 30 minutos;
(3) Para outros equipamentos, o periodo referido no ponto 1 ndo pode ser superior a 20 minutos;

(4) A funcdo de gestdo da energia descrita no ponto 1 deve ser ativada quando o equipamento for colocado no
mercado ou entrar em servigo e ativada com a sua regulacio inicial ap6s reposigdo da configuracio de fébrica;

(5) O equipamento pode oferecer ao utilizador a possibilidade de desativar a funcio de gestdo da energia. Nesses
casos, o utilizador deve ser alertado para o aumento do consumo de energia dessa a¢do. Esse aviso deve ser
incluido nos manuais de instrugdes e, se for caso disso, disponibilizado nos ecris integrados no equipamento
ou a ele ligados, exceto os visualizadores de informagdes ou de estado. Esta opcdo ndo faz parte do
procedimento de instalagdo do equipamento e exige uma acdo separada do utilizador sobre o equipamento.

¢) Gestdo da energia do equipamento em rede

A menos que tal seja inadequado para a utilizacdo prevista, o equipamento deve assegurar uma fungdo de gestdo da
energia. Quando o equipamento ndo estiver a executar a func¢do principal e outro produto relacionado com o
consumo de energia ndo estiver dependente das suas funcdes, a fungdo de gestio da energia comuti-lo-4
automaticamente, no mais curto periodo possivel tendo em conta a utilizacdo pretendida, para o modo de espera
em rede. Esse periodo ndo pode ser superior a 20 minutos.

No modo de espera em rede, a fungdo de gestdo da energia pode comutar automaticamente o equipamento para o
modo de espera, o modo desligado ou outro estado que ndo exceda o estabelecido nos requisitos de consumo
energético aplicdveis a0 modo de espera ou ao modo desligado.

Todas as portas do equipamento em rede devem dispor da fungdo de gestdo da energia.

A menos que todas as portas de rede sejam desativadas, a fun¢do de gestdo da energia deve ser ativada quando o
equipamento for colocado no mercado ou entrar em servigo. Apds reposi¢do da configuracio de fébrica, a funcio
de gestdo da energia do equipamento deve ser ativada se qualquer uma das portas da rede for ativada.

O equipamento pode oferecer ao utilizador a op¢do de desativar a funcio de gestdo da energia. Nesses casos, o
utilizador deve ser alertado para o aumento do consumo de energia dessa agdo. Esse aviso deve ser incluido nos
manuais de instrugdes e, se for caso disso, disponibilizado nos ecrds integrados no equipamento ou a ele ligados.
Esta opgdo nio faz parte do procedimento de instalagdo do equipamento e exige uma ag¢io separada do utilizador
sobre 0 equipamento.

O equipamento em rede que ndo seja equipamento HiNA deve cumprir os requisitos estabelecidos no ponto 2,
alinea b), quando todas as portas de rede com fios estdo desligadas e todas as portas de rede sem fios estdo
desativadas.

d) Possibilidade de desativar as ligagdes a rede sem fios

Qualquer equipamento em rede que possa ser ligado a uma rede sem fios deve oferecer ao utilizador a
possibilidade de desativar as ligagdes a rede sem fios. Esta exigéncia ndo se aplica a equipamentos que, para a
utilizacdo prevista, recorrem a uma ligagio tnica a uma rede sem fios e que nio tém ligacio a uma rede com fios.
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¢) A indicagdo «modo de espera» e as suas tradugdes em todas as linguas oficiais da Unido ndo podem ser utilizadas
para descrever, isoladamente ou em combinagdo com outras informacdes, qualquer estado em que o equipamento
ndo cumpra os requisitos estabelecidos no ponto 1, alinea b) ou ).
3. Requisitos de informacdo

a)

Os manuais de instrucdes para os utilizadores finais e os sitios Web de acesso livre dos fabricantes, importadores
ou mandatdrios devem incluir as seguintes informagdes para todos os equipamentos, consoante o caso:

(1) Em relagdo ao modo desligado, a0 modo de espera (ou outro estado que ndo exceda o estabelecido nos
requisitos de consumo de energia aplicdveis a0 modo desligado ou a0 modo de espera) e ao modo de espera
em rede para o qual o equipamento é comutado pela fungdo de gestdo da energia ou por uma fungio
semelhante:

— 0 consumo energético expresso em watts, arredondado as décimas,

— o periodo apds o qual o equipamento atinge automaticamente o modo de espera, o modo desligado ou o
modo de espera em rede, em minutos e arredondado ao minuto;

(2) O consumo de energia do equipamento no modo de espera em rede se todas as portas de rede com fios
estiverem ligadas e todas as portas de rede sem fios estiverem ativadas;

(3) No caso de equipamentos que necessitem de uma fonte de alimentagdo externa, mas que sejam colocados no
mercado sem ela, o fabricante, importador ou mandatirio deve fornecer informagdes sobre as caracteristicas
técnicas do modelo de produto da fonte de alimentagdo externa a utilizar com esse equipamento;

(4) Orientacdes sobre a forma de ativar e desativar as portas de rede sem fios.

Em alternativa, as informagdes constantes dos pontos 1, 2 e 3 podem ser disponibilizadas nos manuais de

instrucdes destinados aos utilizadores finais, sob a forma de uma ligagdo a esta informagdo nos sitios Web de

acesso livre dos fabricantes, dos importadores ou dos mandatarios.

Para efeitos de avaliagdo da conformidade nos termos do artigo 4.°, a documentagio técnica deve conter os
seguintes elementos:

(1) Categoria do equipamento:

— uma indica¢do mencionando se se trata de equipamento em rede ou sem ligagdo a rede,

— para o equipamento em rede, especificar se se trata de equipamento HiNA, equipamento com a
funcionalidade HiNA ou outro equipamento em rede; se ndo forem fornecidas informagdes, o
equipamento ndo é considerado equipamento HiNA nem equipamento com a funcionalidade HiNA;

(2) Em relagdo ao modo desligado, a0 modo de espera e ao modo de espera em rede:

— o valor declarado do consumo de energia em watts, arredondado as décimas,

— o método de medigdo utilizado,

— uma descri¢do da forma como o modo do equipamento foi selecionado ou programado,

— a sequéncia de eventos que conduziram ao estado em que o equipamento muda automaticamente de
modo,

— eventuais observagdes relativas ao funcionamento do equipamento, por exemplo informagdes para que o
utilizador possa comutar o equipamento para o modo de espera em rede,

— se aplicdvel, o tempo predefinido necessdrio para que o equipamento atinja o modo ou estado de baixo
consumo aplicdvel, em minutos e arredondado ao minuto;

(3) Em relagdo ao equipamento em rede:
— o ndmero e o tipo de portas de rede e, com excecio das portas de rede sem fios, a localizagdo dessas portas

no equipamento; importa declarar, nomeadamente, se a mesma porta fisica acomoda varios tipos de
portas de rede,
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— indicar se todas as portas de rede estdo desativadas antes de o equipamento ser colocado no mercado ou
entrar em Servico,

— indicar se existem portas que dependam de ligagGes por fios ativas para a utiliza¢do prevista, bem como o
procedimento utilizado para desativar essas portas,

— o consumo de energia do equipamento no modo de espera em rede se todas as portas de rede com fios
estiverem ligadas e todas as portas de rede sem fios estiverem ativadas,

— orientacdes sobre a ativacio e desativagio das portas de rede sem fios;
(4) Em relagdo a cada tipo de porta de rede:

— o periodo ao fim do qual a fungdo de gestio da energia comuta o equipamento para o modo de espera em
rede,

— o acionamento a distincia utilizado para reativar o equipamento,
— as especificagdes de desempenho (maximo),

— o consumo energético (mdximo) do equipamento no modo de espera em rede para o qual a fungio de
gestdo da energia o comutard, se apenas a porta em causa for utilizada para ativacdo a distancia,

— o protocolo de comunicagio utilizado pelo equipamento;
(5) Condigdes de ensaio para a medigio:
— temperatura ambiente,
— tensdo de ensaio em V e frequéncia em Hz,
— distor¢do harménica total do sistema de alimentacdo elétrica,
— descricdo dos instrumentos, instalacio e circuitos utilizados nos ensaios elétricos;

(6) As caracteristicas do equipamento pertinentes para avaliar a conformidade com os requisitos estabelecidos no
ponto 2, alineas a) a c), consoante o caso, incluindo o valor declarado do tempo necessdrio para atingir
automaticamente o modo de espera em rede, o0 modo de espera, o0 modo desligado ou outro estado cujo
consumo nio exceda o estabelecido nos requisitos de consumo energético aplicdveis ao modo desligado ou
ao modo de espera, em minutos e arredondado ao minuto;

(7) Se for caso disso, deve ser fornecida a justificagdo técnica da inadequagdo dos requisitos estabelecidos no
ponto 2, alineas a) a d), a utilizagio prevista do equipamento. A necessidade de manter uma ou mais ligagdes
a rede ou de esperar por um acionamento a distncia ndo é considerada justificagdo técnica para isencdo dos
requisitos estabelecidos no ponto 2, alinea b), no caso de equipamento nio definido pelo fabricante como
equipamento em rede. No caso dos requisitos estabelecidos no ponto 2, alinea c), a justificacdo técnica deve,
em especial, fornecer elementos de prova sobre a razdo pela qual uma func¢io principal deve permanecer
sempre ativa. Além disso, se for caso disso, a embalagem deve mencionar explicitamente que:

a) O equipamento ndo tem um modo de espera ou outro estado equivalente em termos de requisitos de
eficiéncia energética, funcdo de gestdo da energia ou capacidade para desativar o modo de ligagdo a rede
sem fios;

b) E provdvel que o consumo energético do equipamento seja superior ao de outros modelos de equipamento
que satisfagam estes requisitos funcionais;

8) Descricdo das principais fungdes do produto.



L 103/44 Jornal Oficial da Unido Europeia 18.4.2023

ANEXO IV

METODOS DE MEDICAO E CALCULOS

Os cilculos e medi¢des devem ser efetuados segundo normas harmonizadas, cujos nimeros de referéncia tenham sido
publicados para o efeito no Jornal Oficial da Unido Europeia, ou segundo outros métodos fidveis, exatos e reprodutiveis que
tomem em consideragdo as técnicas geralmente reconhecidas como mais avancadas.

Ao fazer o ensaio do equipamento em rede, aplicam-se as seguintes condi¢es gerais:

a) Para medir o consumo de energia no modo de espera do equipamento em rede que dispde desse modo, desativam-se ou
desligam-se, consoante o caso, todas as portas de rede da unidade;

b) Se o equipamento depender da ligacdo ativa por fios a uma ou mais portas de rede para a utilizacdo prevista, é permitida
a desativacdo manual dessas portas de rede em vez da desconexdo da ligagdo por fios;

¢) Utiliza-se o seguinte procedimento para medir o consumo de energia em modo de espera em rede e para fazer o ensaio
da fungdo de gestdo da energia:

(1) Se o equipamento tiver um tipo de porta de rede e se duas ou mais portas desse tipo estiverem disponiveis, uma
delas é escolhida aleatoriamente e ligada a rede que cumpra a especificagdo mdxima da porta. Se tiver multiplas
portas de rede sem fios do mesmo tipo, as outras portas sem fios devem ser, se possivel, desativadas. Se tiver
miltiplas portas de rede com fios do mesmo tipo, as outras portas de rede devem ser desligadas. Se s6 uma porta
de rede estiver disponivel, deve ser ligada a rede que cumpra a especificacio méxima da porta.

Acende-se a unidade ensaiada e o dispositivo que produz o acionamento a distancia que ird reativar a unidade
ensaiada, o qual deve estar ligado a rede adequada e pronto a acionar quando necessdrio. Logo que esteja ligada a
corrente e a funcionar adequadamente, deixa-se que a unidade ensaiada passe a0 modo de espera em rede e
mede-se o consumo de energia. A unidade é entdo acionada através da porta de rede e verifica-se se o equipamento
estd reativado;

(2) Se o equipamento tiver mais de um tipo de porta de rede, repete-se o seguinte procedimento para cada tipo. Se
estiverem disponiveis duas ou mais portas de rede de cada tipo, escolhe-se aleatoriamente uma porta por cada tipo
e liga-se essa porta a rede que cumpra a especificagdo maxima da porta.

Se, para um determinado tipo de porta de rede, sé estiver disponivel uma porta, liga-se essa porta a rede que
cumpra a especificagdo méaxima da porta. Desconectam-se as portas de rede com fios ndo utilizadas e desativam-se
as portas sem fios ndo utilizadas.

Acende-se a unidade ensaiada e o dispositivo que produz o acionamento a distancia que ird reativar a unidade
ensaiada, o qual deve estar ligado a rede adequada e pronto a acionar quando necessdrio. Logo que esteja ligada a
corrente e a funcionar adequadamente, deixa-se que a unidade ensaiada passe ao modo de espera em rede e
mede-se o consumo de energia. A unidade é entdo acionada através da porta de rede e verifica-se se o equipamento
estd reativado. Se uma porta de rede fisica for partilhada por dois ou mais tipos de portas de rede (l6gicas), repete-se
este procedimento para cada tipo de porta de rede 16gica, desligando-se (em termos ldgicos) as outras portas de rede
lgicas;

d) Para todos os tipos de maquinas de café domésticas, as medi¢des sdo efetuadas apds a conclusdo do dltimo ciclo de
preparagdo ou, se for caso disso, apds a conclusdo da descalcificacdo, da limpeza automdtica ou de qualquer operacio
realizada pelo utilizador, a menos que tenha sido acionado um alarme que exija a intervengio do utilizador para evitar
eventuais danos ou acidentes.
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ANEXO V

PROCEDIMENTO DE VERIFICACAO PARA EFEITOS DE FISCALIZACAO DO MERCADO

As tolerdncias de verificagdo definidas no presente anexo aplicam-se apenas a verificacdo, pelas autoridades do Estado-
-Membro, dos valores declarados. Ndo podem ser utilizadas pelos fabricantes, importadores ou mandatirios como
tolerancias admitidas para o estabelecimento dos valores constantes da documentagdo técnica ou para a interpretagio
desses valores a fim de obter a conformidade ou de comunicar, por quaisquer meios, um melhor nivel de desempenho.

Se um modelo ndo estiver em conformidade com os requisitos estabelecidos no artigo 6.°, primeiro pardgrafo, do presente
regulamento, o modelo e todos os modelos equivalentes devem ser considerados ndo conformes.

No contexto da verificacdo da conformidade de um modelo de equipamento com o prescrito no presente regulamento, em
aplicagdo do artigo 3.°, n.° 2, da Diretiva 2009/125/CE, as autoridades dos Estados-Membros devem, relativamente aos
requisitos referidos no presente anexo, proceder do seguinte modo:

1. Verificam uma s6 unidade do modelo.
2. Considera-se que o modelo cumpre os requisitos aplicdveis se estiverem preenchidas todas as seguintes condi¢des:

a) Os valores indicados na documentagio técnica, nos termos do anexo IV, ponto 2, da Diretiva 2009/125/CE (valores
declarados), e, quando for caso disso, os valores utilizados para os calcular ndo sio mais favordveis para o fabricante,
importador ou mandatério do que os resultados das medicdes correspondentes efetuadas em conformidade com o
ponto 2, alinea g) daquele anexo;

b) Os valores declarados satisfazem os requisitos estabelecidos no presente regulamento e a informagdo necessaria
relativa ao produto publicada pelo fabricante, importador ou mandatdrio ndo apresenta valores mais favordveis
para o fabricante, importador ou mandatério do que os valores declarados;

¢) Quando procederem a verificacio da unidade do modelo, as autoridades do Estado-Membro constatarem que o
fabricante, importador ou mandatério tem implantado um sistema que satisfaz o disposto no artigo 6.°, segundo
paréagrafo;

d) Quando as autoridades do Estado-Membro procederem a verificacio da unidade do modelo, esta satisfizer os
requisitos funcionais estabelecidos no anexo III, ponto 2, e os requisitos de informagio estabelecidos no anexo I,
ponto 3;

¢) Quando as autoridades do Estado-Membro procederem ao ensaio da unidade do modelo, os valores determinados
(os valores dos pardmetros relevantes medidos no ensaio e os valores calculados a partir dessas medicdes) se
situarem dentro dos limites das respetivas tolerdncias de verificagdo constantes do quadro 1.

3. Se ndo cumprir as condigdes estabelecidas no ponto 2, alineas a), b), c) ou d), deve considerar-se que o modelo em causa
e todos os modelos equivalentes ndo estdo conformes com o presente regulamento.

4. Se ndo cumprir as condi¢des estabelecidas no ponto 2, alinea e), as autoridades do Estado-Membro devem selecionar
para ensaio trés unidades adicionais do mesmo modelo. Em alternativa, as trés unidades adicionais selecionadas podem
ser de um ou mais modelos equivalentes.

5. Considera-se que o modelo cumpre os requisitos aplicaveis se, relativamente a essas trés unidades, a média aritmética
dos valores determinados estiver conforme com as respetivas tolerancias de verificagdo constantes do quadro 1.

6. Se ndo se obtiver o resultado referido no ponto 5, deve considerar-se que o modelo em causa e todos os modelos
equivalentes ndo estdo conformes com o presente regulamento.

7. Assim que tomarem uma decisdo de ndo conformidade do modelo de acordo com o disposto nos pontos 3 ou 6 ou no
segundo pardgrafo do presente anexo, as autoridades do Estado-Membro devem facultar, sem demora, todas as
informagdes relevantes as autoridades dos outros Estados-Membros e & Comissdo.
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As autoridades do Estado-Membro devem aplicar os métodos de medigdo e de célculo estabelecidos no anexo IV.

No que respeita aos requisitos referidos no presente anexo, as autoridades do Estado-Membro devem aplicar apenas as
tolerancias de verificagdo que constam do quadro 1 infra e utilizar apenas o procedimento descrito nos pontos 1 a 7 supra.
Nio podem aplicar-se outras tolerdncias aos pardmetros indicados no quadro 1, tais como as estabelecidas em normas
harmonizadas ou em qualquer outro método de medicio.

Quadro 1

Tolerancias de verificagio

Pardmetros Tolerancias de verificagdo

Consumo de energia no modo desligado O valor determinado (*) ndo pode ser superior ao valor
declarado em mais de 0,10 W.

Consumo de energia no modo de espera O valor determinado (*) ndo pode ser superior ao valor
declarado em mais de 0,10 W.

Consumo de energia no modo de espera em rede O valor determinado (*) ndo pode ser superior ao valor
declarado em mais de 0,10 W, se o valor declarado for
inferior a 1 W, nem em mais de 10 %, nos outros casos.

Tempo necessdrio para que o equipamento atinja o modo ou | O valor determinado (*) ndo pode ser superior ao valor
estado de baixo consumo aplicével declarado em mais de 10 %.

(*) Se forem ensaiadas trés unidades adicionais em conformidade com o ponto 4, «valor determinado» significa a média aritmética dos
valores determinados para essas trés unidades.
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ANEXO VI
VALORES DE REFERENCIA
No momento da entrada em vigor do presente regulamento, a melhor tecnologia disponivel no mercado em termos de
consumo de energia no modo desligado, no modo de espera e no modo de espera em rede tinha as seguintes caracteristicas:

a) Modo desligado: entre 0 W e 0,2 W com interruptor fisico do lado do primério, dependendo, entre outros fatores, das
caracteristicas relacionadas com a compatibilidade eletromagnética na ace¢do da Diretiva 2014/30/UE do Parlamento
Europeu e do Conselho (*);

b) Modo de espera: 0,1 W com funcdo de reativagdo; 0,1 W com visualizagdo de informagdes ou de estado por LED
simples ou de baixa poténcia (ecrds maiores — por exemplo os dos reldgios — exigem mais poténcia);

¢) Modo de espera em rede: 3 W para os equipamentos HiNA; Igual ou inferior a 1 W para os equipamentos sem HiNA.

(") Diretiva 2014/30/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 26 de fevereiro de 2014, relativa a harmonizagio da legislagio dos
Estados-Membros respeitante a compatibilidade eletromagnética (JO L 96 de 29.3.2014, p. 79).
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ANEXO III
METODOS DE MEDICAO E DE CALCULO

Para efeitos de cumprimento e de verificagio do cumprimento dos requisitos do presente regulamento, os célculos e
medi¢Oes devem ser efetuados segundo normas harmonizadas, cujos niimeros de referéncia estdo publicados para o efeito
no Jornal Oficial da Unido Europeia, ou outros métodos fidveis, exatos e reprodutiveis, que tomem em considera¢do as
técnicas geralmente reconhecidas como mais avangadas e estejam em conformidade com as disposi¢des constantes do
presente anexo.

Caso um pardmetro seja objeto de declaragdo nos termos do artigo 4.°, o fabricante, importador ou mandatario deve
utilizar nos cdlculos previstos no presente anexo o valor declarado correspondente.

Para a medigio e o cdlculo do IEE, da eficiéncia de condensagio, da duragdo do programa, da humidade final e da emissio
de ruido aéreo, utiliza-se o programa «eco» identificdvel na sele¢do de programas, no visor e por meio da ligagdo a rede,
dependendo das funcionalidades do secador de roupa para uso doméstico, sem qualquer alteracio da regulacdo da
humidade final. O consumo de energia, a eficiéncia de condensagio, a duragdo do programa e a humidade final devem ser
medidos simultaneamente.

O célculo do consumo de energia ponderado, da duragdo ponderada do programa, da humidade final e da eficiéncia de
condensagio ¢ efetuado com base em trés ciclos de secagem em plena carga e quatro ciclos de secagem em carga parcial.

1. Indice de eficiéncia energética

Para o cdlculo do IEE de um modelo de secador de roupa para uso doméstico, compara-se o consumo de energia ponderado
por ciclo de secagem do programa «eco» em plena carga e em carga parcial com o consumo de energia normalizado por
ciclo de secagem.

a) O IEE ¢ calculado do seguinte modo e arredondado as décimas:

_ Ec
EEI = gf€ <100

em que
Ec= consumo de energia ponderado por ciclo de secagem,
SEc= consumo de energia normalizado por ciclo de secagem;

b) O SEc é calculado do seguinte modo em kWh e arredondado as centésimas:

i) no caso dos secadores de roupa para uso doméstico que ndo sejam secadores de roupa por exaustio:

SE. = 0,46

ii) no caso dos secadores de roupa por exaustio:

SEc = 0,46%c""x (1 - 50, 083)

em que
¢ é a capacidade nominal do secador de roupa para uso doméstico no programa «eco»,
T, é a duracdo ponderada do programa «eco»;

¢) O E é calculado do seguinte modo em kWh e arredondado as centésimas:

EIC = Oa 24XEdry + Oa 76xEdry'/z

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2023/2533/oj 17/23
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em que
Egy = consumo de energia do programa «eco» em plena carga, expresso em kWh e arredondado as centésimas,
Ejiyys = consumo de energia do programa «eco» em carga parcial, expresso em kWh e arredondado as centésimas;

d) No caso dos secadores de roupa alimentados a gés, Eay € Eqry1)> sd0 calculados do seguinte modo:

Egd
Ed'.v = Cc"y +Egdn',a

Egaryy,
Edr‘,\"/z = Cg -+ Egdr'y‘/z.a

em que

Egyy = consumo de géds do programa «eco» em plena carga, expresso em kWh e arredondado
as centésimas,

Eguys = consumo de gds do programa «eco» em carga parcial, expresso em kWh e arredondado
as centésimas,

Egiya = consumo de eletricidade auxiliar do programa «eco» em plena carga, expresso em kWh
e arredondado as centésimas,

Eginisa = consumo de eletricidade auxiliar do programa «eco» em carga parcial, expresso em
kWh e arredondado as centésimas,

CC (coeficiente de conversdo) = 1,9;

e) AT, do programa «eco» é calculada do seguinte modo em minutos e arredondada ao minuto:

T, =0,24xT,, +0,76xT,,,

em que
Tay = duragdo do programa «eco» em plena carga, expressa em minutos e arredondada ao minuto,
Tarys = duragdo do programa «eco» em carga parcial, expressa em minutos e arredondada ao minuto;

f) A humidade final média, p,, do programa «eco» é calculada do seguinte modo em percentagem arredondada as décimas:

_ (3X/‘dry+4></‘dryl/2)
M= 7
em que
pdry = humidade final do programa «eco» em plena carga, expressa em percentagem arredondada as décimas,
pdryVs = humidade final do programa «eco» em carga parcial, expressa em percentagem arredondada as décimas.

2. Eficiéncia de condensagido

A eficiéncia de condensagio de um programa (Ct) é a razdo entre a massa de dgua condensada e recolhida no
reservatério do secador de roupa por condensacio e a massa de dgua removida da carga pelo programa, sendo esta
ultima a diferenga entre a massa da carga de ensaio hiimida antes da secagem e a massa da carga de ensaio apds a
secagen.

18/23 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2023/2533/oj
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A C, é calculada do seguinte modo em percentagem arredondada as unidades:

C, = 0,24xC,, + 0, 76xC,,,

em que
Cay = eficiéncia média de condensacdo do programa «eco» em plena carga,
Caryrs = eficiéncia média de condensagido do programa «eco» em carga parcial.

3. Modos de baixo consumo energético

Mede-se o consumo de energia no modo desligado (Ps), no modo de espera (P,) €, se for caso disso, em inicio diferido (Py).
Os valores medidos sdo expressos em watts e arredondados as centésimas.

Nas medigdes do consumo de energia em modos de baixo consumo energético, sdo verificados e registados os seguintes
aspetos:

a) Se sdo ou ndo exibidas informacdes;
b) Se é ou ndo ativada uma ligacio a rede.

Se 0 modo de espera incluir a visualizacdo de informagdes ou do estado, esta fungdo também deve ser assegurada quando
estiver disponivel o modo de espera em rede.

Se o secador de roupa para uso doméstico dispuser de uma funcio de protecio antirrugas, essa funcdo deve ser
interrompida 15 minutos antes da medi¢do do consumo de energia, abrindo a porta do secador ou por meio de qualquer
outra interveng¢do adequada.

4. Emissdo de ruido aéreo

Calcula-se a emissdo de ruido aéreo do ciclo de secagem de um secador de roupa para uso doméstico gerada pelo programa
«eco» em plena carga segundo normas harmonizadas cujos nimeros de referéncia tenham sido publicados para o efeito no
Jornal Oficial da Unido Europeia ou outros métodos fidveis, exatos e reprodutiveis que tomem em consideracio as técnicas
geralmente reconhecidas como mais avangadas.

A emissdo de ruido aéreo é medida em dB(A) em relagdo a 1 pW e arredondada as unidades.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2023/2533/oj 19/23
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REGULAMENTO DELEGADO (UE) 2023/1669 DA COMISSAO
de 16 de junho de 2023

que complementa o Regulamento (UE) 2017/1369 do Parlamento Europeu e do Conselho no que diz
respeito a etiquetagem energética dos teleméveis inteligentes e dos tibletes

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta o Regulamento (UE) 2017/1369 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de julho de 2017, que
estabelece um regime de etiquetagem energética e que revoga a Diretiva 2010/30/UE ('), nomeadamente o artigo 16.°, n.° 1,

Considerando o seguinte:

(1) O Regulamento (UE) 2017/1369 habilita a Comissdo a adotar atos delegados no que respeita a etiquetagem, ou ao
reescalonamento da etiquetagem, dos grupos de produtos que representem um potencial significativo de poupanga
de energia e, quando relevante, de outros recursos.

(2) A Comissdo realizou um estudo preparatério para analisar os aspetos técnicos, ambientais e econdémicos dos
teleméveis, dos telemédveis inteligentes e dos tabletes. Esse estudo foi realizado em estreita cooperagio com
participantes e partes interessadas da Unido e de paises terceiros e os seus resultados foram divulgados publicamente.

(3) O estudo preparatdrio concluiu que existe uma margem considerdvel para a redugdo do consumo de energia dos
telemdveis inteligentes e dos tédbletes. Concluiu também que o tempo de vida das baterias e, por conseguinte, o
tempo de vida dos teleméveis inteligentes e dos tabletes podem ser significativamente melhorados por meio de um
regime de etiquetagem energética. Por conseguinte, os teleméveis inteligentes e os tdbletes devem ser abrangidos
pelos requisitos de etiquetagem energética. No entanto, a etiqueta energética ndo ¢é atualmente considerada
adequada para telefones sem fios e telemodveis basicos (feature phones), dada a variagdo moderada na eficiéncia
energética dos produtos disponiveis no mercado.

(4)  No total, os telemdveis inteligentes e os tabletes consumiam 36,1 TWh de energia primdria em 2020, incluindo
todas as fases do ciclo de vida. O estudo preparatério demonstrou que, sem agdo regulamentar, estes valores sdo
suscetiveis de aumentar para 36,5 TWh de energia primdria em 2030. O efeito combinado do presente
regulamento e do Regulamento (UE) 2023/1670 da Comissdo () deverd limitar o consumo de energia dos
teleméveis inteligentes e dos tabletes em 2030 para 23,3 TWh, ou seja, uma poupanga de 35 % do consumo de
energia primdria em comparagio com o que aconteceria se ndo fossem adotadas medidas.

() JOL 198 de 28.7.2017, p. 1.

(* Regulamento (UE) 2023/1670 da Comissdo, de 16 de junho de 2023, que estabelece os requisitos de concegio ecoldgica aplicaveis aos
telemoveis inteligentes, aos teleméveis que ndo sejam telemoveis inteligentes, aos telefones sem fios e aos tdbletes nos termos da
Diretiva 2009/125/CE do Parlamento Europeu e do Conselho e que altera o Regulamento (UE) 2023/826 da Comissdo (ver pagina 47
do presente Jornal Oficial).
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(5)  Os telemoveis inteligentes e os tdbletes apresentados em feiras devem ostentar a etiqueta energética se ja tiver sido

colocada no mercado, ou o for na feira, a primeira unidade do modelo em causa.

Os pardmetros de produto aplicaveis devem ser medidos ou calculados por recurso a métodos fidveis, exatos e
reprodutiveis, que tenham em conta os métodos de medigdo reconhecidos como os mais avangados, incluindo, caso
existam, as normas harmonizadas adotadas pelas organiza¢des europeias de normalizacido enumeradas no anexo I
do Regulamento (UE) n.° 1025/2012 do Parlamento Europeu e do Conselho ().

O indice de eficiéncia energética de um telemével ou de um tdblete deve ser calculado com o sistema operativo
instalado no modelo do produto a data da colocagdo no mercado. Se, até a data de fim da coloca¢do no mercado,
for instalada uma versdo atualizada do sistema operativo no mesmo modelo de produto, o indice de eficiéncia
energética deve ser recalculado e, se for caso disso, o valor de qualquer outro parametro da etiqueta e da ficha de
informagdo do produto deve ser reavaliado. Qualquer alteracio do indice de eficiéncia energética ou, se for caso
disso, de qualquer outro pardmetro constante da etiqueta e da ficha de informacio do produto, deve ser considerada
pertinente no que diz respeito ao artigo 4.°, n.° 4, do Regulamento (UE) 2017/1369, em especial quando essa
alteracio for prejudicial para os utilizadores finais.

Para facilitar as verificacdes de conformidade, o contetido da documentacio técnica mencionada no anexo VI deve
ser suficiente para permitir que as autoridades de fiscalizagdo do mercado verifiquem os valores publicados na
etiqueta e na ficha de informagdo do produto. Em conformidade com o artigo 12.° do Regulamento
(UE) 2017/1369, os valores dos pardmetros medidos e calculados do modelo devem ser introduzidos na base de
dados sobre produtos.

Reconhecendo o aumento das vendas de produtos relacionados com o consumo de energia por meio de
fornecedores de plataformas em linha, tal como definido no Regulamento (UE) 2022/2065 do Parlamento Europeu
e do Conselho () relativo a um mercado tnico para os servigos digitais, em vez de diretamente em sitios Web de
fornecedores, deve esclarecer-se que esses fornecedores de plataformas em linha devem permitir que os
comerciantes disponibilizem informacdes sobre a etiquetagem do produto em causa, em conformidade com o
artigo 31, n.° 2, do Regulamento (UE) 2022/2065. As «informagdes relativas a rotulagem e marcagdo»
mencionadas no artigo 31.°, n.° 2, alinea c), do Regulamento (UE) 2022/2065 devem, no contexto do presente
regulamento, ser entendidas como englobando tanto a etiqueta energética como a ficha de informagio do produto.
Em conformidade com o artigo 6.° do Regulamento (UE) 2022/2065, os fornecedores de plataformas em linha ndo
sdo responsaveis pelos produtos vendidos através das suas interfaces, desde que ndo possuam conhecimento efetivo
da ilegalidade desses produtos e que, a partir do momento em que tomem conhecimento da ilegalidade dos
produtos, procedam com diligéncia no sentido de os remover das suas interfaces. Um fornecedor que venda
diretamente aos utilizadores finais por meio do seu préprio sitio Web é abrangido pelas obrigagdes impostas aos
distribuidores em matéria de venda a distancia, referidas no artigo 5.° do Regulamento (UE) 2017/1369.

(10) Para garantir a coeréncia com as normas do setor em vigor, as referéncias no presente regulamento relacionadas com

elementos de fixagdo e de jungio, ferramentas, ambiente de trabalho e nivel de competéncias, no contexto do calculo
da pontuagdo da reparabilidade, sdo coerentes com a terminologia utilizada na norma EN 45554, que prevé métodos
gerais para a avaliacdo da capacidade de reparar, reutilizar e melhorar produtos relacionados com o consumo de
energia.

(11) Os requisitos previstos no presente regulamento sdo aplicdveis a partir de 21 meses apds a sua entrada em vigor.

(12) As medidas previstas no presente regulamento foram discutidas pelo Férum de Consulta estabelecido em

conformidade com o artigo 14.°, n.° 1, do Regulamento (UE) 20171369, e pelos peritos dos Estados-Membros, em
conformidade com o artigo 17.° do Regulamento (UE) 2017/1369,

Regulamento (UE) n.° 1025/2012 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de outubro de 2012, relativo a normalizagdo europeia,
que altera as Diretivas 89/686/CEE e 93/15/CEE do Conselho e as Diretivas 94/9/CE, 94/25/CE, 95/16/CE, 97/23|CE, 98/34/CE,
2004/22/CE, 2007/23/CE, 2009/23|CE e 2009/105/CE do Parlamento Europeu e do Conselho e revoga a Decisdo 87/95/CEE do
Conselho e a Decisdo n.° 1673/2006/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (JO L 316 de 14.11.2012, p. 12).

Regulamento (UE) 2022/2065 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de outubro de 2022, relativo a um mercado tnico para os
servigos digitais e que altera a Diretiva 2000/31/CE (Regulamento dos Servigos Digitais) (JO L 277 de 27.10.2022, p. 1).



31.8.2023 Jornal Oficial da Unido Europeia L 214/11

ADOTOU O PRESENTE REGULAMENTO:

Artigo 1.°
Objeto e ambito de aplicagio

O presente regulamento estabelece requisitos relativos a etiquetagem e a prestagio de informagdes complementares no que
diz respeito a teleméveis inteligentes e tabletes.

O presente regulamento ndo se aplica aos seguintes produtos:
a) Teleméveis e tabletes com um ecrd principal flexivel que o utilizador pode enrolar e desenrolar, total ou parcialmente;

b) Teleméveis inteligentes para comunicacdes de alta seguranca.

Artigo 2.°

Definicdes

1.  Para efeitos do presente regulamento, entende-se por:
1) «Telemdvel», um dispositivo eletrénico porttil sem fios que possui as seguintes caracteristicas:
a) E concebido para comunicac¢des de voz de longo alcance através de uma rede de telecomunicacdes celulares ou de
uma rede de telecomunicagdes por satélite e que exige um cartdo SIM, eSIM ou um meio semelhante para identificar

as partes na chamada;

b) E concebido para utilizagdo em modo de bateria, sendo que a ligagdo a rede elétrica através de uma fonte de
alimentagdo externa efou de transferéncia de energia sem fios se destina sobretudo ao carregamento da bateria;

¢) Nio é concebido para ser utilizado no pulso.
2) «Telemoével inteligente», um telemdvel com as seguintes caracteristicas:

a) Ligacdo a rede sem fios, utilizacgdo mével de servios de Internet, sistema operativo otimizado para uso portatil e
capacidade para aceitar aplicagdes de software originais e de terceiros;

b) Um ecrd tatil integrado com uma diagonal de visualizagdo igual ou superior a 10,16 centimetros (ou 4 polegadas),
mas inferior a 17,78 centimetros (ou 7 polegadas);

¢) Se o dispositivo tiver um ecrd dobréavel ou tiver mais do que um ecr3, a dimenséo de pelo menos um dos ecris estd
dentro do intervalo referido na alinea anterior, em modo aberto ou fechado.

3) «Telemovel inteligente para comunicagdes de alta seguranga», um telemével inteligente com as seguintes caracteristicas:
a) Tem acreditagdo ou outro tipo de aprovagdo por parte da autoridade designada num Estado-Membro, ou estd em
processo de acreditagdo ou outro tipo de aprovagdo, para a transmissdo, o tratamento ou o armazenamento de
informacdes classificadas;
b) Destina-se apenas a utilizadores profissionais;
¢) E capaz de detetar intrusdes fisicas no hardware e inclui, para o efeito, pelo menos um controlador, os fios
correspondentes, placas de circuitos impressos flexiveis para protecdo contra perfuragdo integradas no chassi do

dispositivo e circuitos antiadulteragdo integrados na placa de circuito impresso principal.

4) «Utilizador profissional», qualquer pessoa singular ou coletiva a quem um produto tenha sido disponibilizado para
utilizagdo no ambito das suas atividades industriais ou profissionais;
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5) «Tablete», um dispositivo concebido para a portabilidade e com as seguintes caracteristicas:

a) Um ecri sensivel ao toque integrado com uma diagonal de visualizagdo igual ou superior a 17,78 centimetros (ou 7
polegadas), mas inferior a 44,20 centimetros (ou 17,4 polegadas);

b) Auséncia de teclado fisico integrado e fixado na sua configuragdo original;
¢) Depende essencialmente de uma ligagdo de rede sem fios;
d) Ealimentado por uma bateria interna e ndo se destina a funcionar sem bateria; e

e) E colocado no mercado com um sistema operativo concebido para plataformas méveis, idéntico ou andlogo ao dos
teleméveis inteligentes.

6) «Ponto de venda», um local no qual os telemédveis inteligentes ou os tabletes sdo colocados em exposi¢do ou postos a
venda, em locagdo ou em locagdo com opgio de compra.

2. Para efeitos dos anexos I a IX, aplicam-se as defini¢cdes que constam do anexo L.

Artigo 3.°

Deveres dos fornecedores

1. Osfornecedores devem assegurar que:

a) Cada telemoével inteligente ou tdblete é fornecido com uma etiqueta impressa segundo o modelo estabelecido no anexo
IIL;

b) Os valores dos parametros da ficha de informagdo do produto, previstos no anexo V, sdo inseridos na parte pablica da
base de dados sobre produtos;

¢) Se expressamente solicitado pelo distribuidor, a ficha de informagdo do produto é facultada sob forma impressa;
d) O contetido da documentacdo técnica, previsto no anexo VI, é inserido na base de dados sobre produtos;

e) Toda a publicidade visual relativa a um modelo especifico de telemével inteligente ou téblete contém a classe de
eficiéncia energética e a gama de classes de eficiéncia energética, tal como figuram na etiqueta, em conformidade com
os anexos VII e VIII;

f) Todo o material promocional técnico relativo a um modelo especifico de telemével inteligente ou tablete, incluindo na
Internet, que descreva os pardmetros técnicos do modelo em causa inclui a classe de eficiéncia energética deste e a
gama de classes de eficiéncia energética, tal como figuram na etiqueta, em conformidade com o anexo VI[;

g) Para cada modelo de telemdvel inteligente ou téblete, ¢ facultada aos distribuidores uma etiqueta eletrénica segundo o
modelo e com as informagdes previstos no anexo III;

h) Para cada modelo de telemével inteligente e tdblete, é facultada aos distribuidores a ficha eletrénica de informacio do
produto prevista no anexo V.

2. A classe de eficiéncia energética e a classe de fiabilidade apds quedas livres repetidas, definidas no anexo II, sdo
calculadas de acordo com o anexo IV.

Artigo 4.
Deveres dos distribuidores

Os distribuidores devem assegurar que:

a) No ponto de venda, inclusive em feiras, cada telemdvel e téblete ostenta a etiqueta facultada pelos fornecedores em
conformidade com o artigo 3.°, n.° 1, alinea a), e a mesma ¢é apresentada perto do produto ou nele pendurada ou é
colocada de forma claramente visivel e inequivocamente associada a0 modelo em causa.



31.8.2023 Jornal Oficial da Unido Europeia L 214/13

b) No caso de venda a distancia, a etiqueta e a ficha de informacio do produto sdo apresentadas em conformidade com os
anexos VII e VIII;

¢) Toda a publicidade visual relativa a um modelo de telemével inteligente ou téblete especifico, incluindo na Internet,
contém a classe de eficiéncia energética e a gama de classes de eficiéncia energética, tal como figuram na etiqueta, em
conformidade com o anexo VII;

d) Todo o material promocional técnico relativo a um modelo especifico de telemédvel inteligente ou tablete, incluindo na

Internet, que descreva os pardmetros técnicos do modelo em causa inclui a classe de eficiéncia energética deste e a
gama de classes de eficiéncia energética, tal como figuram na etiqueta, em conformidade com o anexo VIL

Artigo 5.°

Métodos de medicio

As informacdes a prestar em conformidade com os artigos 3.° e 4.° devem ser obtidas com recurso a métodos de medigdo e
de célculo fidveis, exatos e reprodutiveis, que tenham em conta os métodos de medigio e de cdlculo reconhecidos como os
mais avancados, estabelecidos no anexo IV.

Artigo 6.°

Procedimento de verificacio para efeitos de fiscalizacio do mercado

Ao realizarem as atividades de fiscalizagdo do mercado a que se refere o artigo 8.°, n.* 3, do Regulamento (UE) 2017/1369,
os Estados-Membros devem aplicar o procedimento de verificagdo estabelecido no anexo IX.

Artigo 7.
Revisdo

A Comissdo deve rever o presente regulamento a luz do progresso tecnoldgico e apresentar os resultados dessa avaliacdo,
incluindo, se for caso disso, uma proposta de revisdo, ao Férum de Consulta criado nos termos do artigo 14.°, n.° 1, do
Regulamento (UE) 2017/1369, o mais tardar em 20 de setembro de 2027.

O exame incidird, nomeadamente, nos seguintes aspetos:

a) Rever os métodos de ensaio para que reflitam as alteracdes nos comportamentos tipicos dos utilizadores e as novas
funcionalidades;

b) Adicionar informagdes sobre a pegada ambiental na etiqueta;
¢) Rever as tolerincias de verificagdo estabelecidas no anexo IX;

d) Rever o indice de reparabilidade, incluindo aspetos adicionais e os precos das pegas sobresselentes.

Artigo 8.°
Entrada em vigor e aplicacio
O presente regulamento entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da sua publicagio no Jornal Oficial da Unido Europeia.

O presente regulamento ¢ aplicdvel a partir de 20 de junho de 2025.
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O presente regulamento ¢ obrigatério em todos os seus elementos e diretamente aplicavel em
todos os Estados-Membros.

Feito em Bruxelas, em 16 de junho de 2023.

Pela Comissdo
A Presidente
Ursula VON DER LEYEN
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ANEXO I

Defini¢des aplicdveis aos anexos

1. «Valores declarados», os valores apresentados pelo fornecedor para os pardmetros técnicos indicados, calculados ou
medidos na documentagdo técnica, nos termos do artigo 3.°, n.° 3, do Regulamento (UE) 2017/1369 e em
observancia do artigo 3.°, n.° 1, alinea d), e do anexo VI do presente regulamento, para efeitos da verificacdo da
conformidade pelas autoridades do Estado-Membro.

2. «Durabilidade da bateria por ciclo», o tempo que um telemével inteligente ou tdblete consegue operar na execugio de
um cendrio de ensaio definido com uma bateria inicialmente com carga completa, antes de o dispositivo se desligar
automaticamente por falta de bateria, expressa em horas (h);

3. «Capacidade nominal», a quantidade de eletricidade declarada pelo fabricante que uma bateria pode fornecer durante
um periodo de cinco horas quando medida em condi¢des especificadas, expressa em miliamperes-hora (mAh);

4. «Capacidade remanescente» de uma bateria, a capacidade da bateria de manter um pico de desempenho normal,
medida em comparagdo com quando o produto era novo;

5. «Durabilidade da bateria em niimero de ciclos», o niimero de ciclos de carga/descarga que uma bateria consegue
suportar até que a sua capacidade elétrica utilizdvel alcance 80 % da sua capacidade nominal, expressa em ciclos;

6. «ENDyevice [h]», a durabilidade da bateria por ciclo calculada como um valor ponderado com base na durabilidade
medida para funcdes definidas, incluindo em modo inativo, expressa em horas;

7. «0», amedida da velocidade a que uma bateria ¢ carregada em relagdo a sua capacidade, definida como a corrente de
carga dividida pela capacidade, expressa em 1/h;

8. «Tensio nominal», a tensdo de uma bateria medida no ponto médio entre o carregamento total e o descarregamento
total com base numa velocidade de descarga de 0,2 C;

9.  «Tensdo final para o ensaio de durabilidade da bateria em niimero de ciclos», a tensdo de circuito fechado especificada
a qual termina a descarga de uma bateria durante o ensaio;

10. «Indice de eficiéncia energética», o quociente entre a durabilidade da bateria por ciclo (ENDgeyice) € @ tensdo nominal
da bateria multiplicada pela capacidade nominal da bateria;

11. dndice de protecdo contra elementos exteriores», o grau de protegdo conferido pela caixa do dispositivo contra a
entrada de objetos estranhos sélidos efou contra a penetragio de dgua, medido segundo métodos de ensaio
normalizados e expresso através de um sistema de codigo para indicar o grau dessa prote¢io;

12.  «Estado totalmente aberto», o estado de um dispositivo cujas pegas concebidas para serem moveis, como ecrds e
teclados, estdo desdobradas, abertas ou estendidas de forma a ocupar a drea mdxima possivel correspondente a
largura a multiplicar pelo comprimento;

13.  «Garantia», qualquer compromisso assumido pelo retalhista ou pelo fornecedor perante o consumidor para:
a) Reembolsar o preco pago;

b) Substituir, reparar ou gerir de qualquer forma possivel os teleméveis inteligentes ou os tdbletes que ndo
satisfagam o especificado na declaragdo de garantia ou na publicidade pertinente;

14.  «Peca sobresselente», uma pega separada que pode substituir uma peca com a mesma funcio, ou fungdo semelhante,
num telemdével inteligente ou num téblete. A funcionalidade do telemdvel inteligente ou do tdblete é restaurada ou
melhorada quando a peca € substituida por uma peca sobresselente. As pecas sobresselentes podem ser pegas usadas;
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15. «Desmontagem», um processo segundo o qual um produto ¢ dividido nas suas pegas efou componentes de forma a
poder ser posteriormente montado de novo e ficar operacional;

16. «Elemento de fixagdo», um dispositivo de hardware ou uma substancia que liga ou fixa, mecanica, magneticamente ou
por outros meios, dois ou mais objetos, pegas ou componentes. Um dispositivo de hardware que, além disso, sirva
uma funcio elétrica deve também ser considerado um elemento de fixacio;

17. «Elemento de fixa¢do reutilizdvel», um elemento de fixagdo que pode ser completamente reutilizado numa
remontagem para o mesmo efeito e que ndo danifica o produto nem o préprio elemento de fixagdo durante o
processo de desmontagem ou de remontagem de uma forma que impossibilite a sua reutilizagdo maltipla;

18. «Elemento de fixacdo reabastecido», um elemento de fixacio amovivel que ¢é fornecido sem custos adicionais com a
peca sobresselente que se pretende ligar ou fixar; os adesivos devem ser considerados elementos de fixacdo
reabastecidos se forem fornecidos com a pega sobresselente numa quantidade suficiente para a remontagem, sem
custo adicional;

19. «Elemento de fixacdo amovivel», um elemento de fixacdo que ndo é um elemento de fixacdo reutilizdvel, mas cuja
remogdo ndo danifica o produto nem deixa residuos que impecam a remontagem;

20. «Passo», uma operagdo que termina com a remog¢do de uma pega (ou de um conjunto) ou com uma mudanca de
ferramenta; qualquer colocacdo de uma peca fora da sua localizacdo inicial, mesmo que tal implique uma
desconexdo parcial ou uma desativacdo, é igualmente considerada uma remocio;

21.  «Atualizagdo de seguranga», uma atualizagio do sistema operativo, incluindo corregdes de seguranca, se pertinente
para um determinado dispositivo, cujo principal objetivo é reforcar a seguranca do dispositivo;

22.  «Atualiza¢do corretivar, uma atualizacio do sistema operativo, incluindo solucdes corretivas («patches»), cujo objetivo
¢ corrigir falhas, erros ou anomalias no sistema operativo;

23.  «Atualizacdo de funcionalidades», uma atualiza¢do do sistema operativo cujo principal objetivo é implementar novas
funcionalidades;

24.  «Bateria», qualquer peca composta por uma ou vérias células de bateria, consoante o modelo do produto, um circuito
eletrénico com sensores de bateria para gestdo da bateria, o(s) compartimento(s) da bateria, a bandeja, suportes,
blindagens, materiais de interface térmica e ligaces elétricas a outros conjuntos do dispositivo;

25.  «Tampa traseira» ou «conjunto da tampa traseira», a parte traseira do compartimento principal, incluindo um ou mais
dos seguintes elementos, se pertinente para o0 modelo do produto, o chassi, uma capa fixada ao corpo principal da
tampa traseira, as tampas das lentes da cdmara traseira, antenas impressas, suportes, blindagens, juntas, ligagdes
elétricas a outros conjuntos e materiais de interface térmica;

26.  «Microfone auxiliar», um microfone que ndo é essencial para os sinais de voz do utilizador, mas que desempenha
fungdes secunddrias, incluindo, por exemplo, a redugdo do ruido ambiente;

27.  «Conjunto da camara frontal, qualquer peca composta por uma ou vdrias cdmaras orientadas para o utilizador do
dispositivo, incluindo, consoante o modelo do produto:

a) Componentes da cAmara e sensores correspondentes;
b) Componentes da lanterna;

¢) Componentes 6ticos;
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d) Componentes mecanicos necessarios para fungdes como a estabilizagdo da imagem e a focagem;
e) Compartimentos para os médulos;

f) Suportes;

g) Blindagem;

h) Luzes de sinalizagio;

i) Microfones auxiliares;

j) Ligagdes elétricas a outros conjuntos do dispositivo;

28. «Conjunto da cdmara traseira», qualquer peca composta por uma ou vdrias cimaras orientadas para a traseira do
dispositivo, incluindo, consoante o modelo do produto:

a) Componentes da cAmara e sensores correspondentes;

b) Componentes da lanterna;

¢) Componentes 6ticos;

d) Componentes mecénicos necessarios para fungdes como a estabilizagdo da imagem e a focagem;
e) Compartimentos para os médulos;

f) Suportes;

g) Blindagem;

h) Microfones auxiliares;

i) Ligacdes elétricas a outros conjuntos do dispositivo;

29.  «Conector de dudio externo», um conector para sinais dudio para ligacdo a auscultadores ou altifalantes externos, ou
um dispositivo dudio semelhante, incluindo, consoante o modelo do produto, suportes, juntas e ligacdes elétricas a
outros conjuntos do dispositivo;

30. «Porta de carregamento externo», uma porta para o carregamento da bateria com fios, que pode também ser utilizada
para o intercambio de dados e o carregamento inverso de outro dispositivo, composta por um recetor USB-C e um
compartimento conexo e incluindo, consoante o modelo do produto, suportes, juntas e ligacdes elétricas a outros
conjuntos do dispositivo;

31. «Botdo mecanico», um interruptor mecdnico ou um conjunto de interruptores mecanicos que podem ser
pressionados ou um botdo de deslizamento que pode ser mecanicamente movido para ligar ou desligar fungdes
como o volume, acionar a cdmara ou ligar ou desligar o dispositivo e incluindo, consoante o modelo do produto,
suportes, juntas e ligacdes elétricas a outros conjuntos do dispositivo;

32.  «Microfone(s) principal(is)», o(s) microfone(s) destinado(s) aos sinais de voz do utilizador, incluindo, consoante o
modelo do produto, juntas e ligagdes elétricas a outros conjuntos do dispositivo;

33.  «Altifalante», todos os altifalantes e pegas mecanicas destinadas a produzir som, incluindo, consoante o modelo do
produto, o(s) compartimento(s) do(s) médulo(s), juntas e ligagdes elétricas a outros conjuntos do dispositivo;

34. Sistema de dobradicas», uma peca que permite dobrar um dispositivo preservando a sua integridade operacional,
incluindo, se for caso disso, os compartimentos dos médulos;

35.  «Mecanismo mecénico de dobragem do ecrd», uma peca que permite dobrar um dispositivo, incluindo o respetivo
ecrd, preservando a sua integridade operacional;

36. «Carregador», uma fonte de alimentacdo externa para carregar a bateria e fornecer energia elétrica a um telemével,
telefone sem fios ou tablete a bateria;
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37.  «Conjunto do ecrd», o conjunto da unidade de visualizagdo e, se for caso disso, a unidade de digitacdo do painel
frontal, incluindo, consoante o modelo do produto:

a) Placa posterior;
b) Blindagem;
¢) Chassi do ecr3;
d) Unidades de retroiluminagio;
e) Circuito eletrénico, incluindo:
i) controlador do ecr3, excluindo a principal funcionalidade da unidade de processamento grafico,
ii) controladores de linhas e colunas,
iii) circuito do sinal tatil,
iv) ligagBes elétricas a outros conjuntos do dispositivo;

38. «Reparador profissional», um operador ou uma empresa que efetua a reparagio e manuten¢do profissional de
telemoveis inteligentes ou tdbletes, quer como um servi¢o, quer com vista a subsequente revenda do dispositivo
reparado;

39. «informagdo relativa a reparagio e manutencio», a informacio relativa a reparagio e manutengdo constante do anexo
II, ponto B 1.1, n.° 2, alinea e), do Regulamento (UE) 2023/1670, no caso dos telemédveis inteligentes, e a partir do
anexo II, ponto D 1.1, n.° 2, alinea ¢), do Regulamento (UE) 2023/1670, no caso dos tébletes, a que os fabricantes,
importadores ou mandatdrios sdo obrigados a facultar o acesso em relagdo ao produto em causa;

40. «Data de colocagio no mercado», a data de colocagdo no mercado da primeira unidade de um modelo de produto;

41. «Data de fim da colocagio no mercado», a data de colocagio no mercado da dltima unidade de um modelo de
produto;

42.  Ferramenta sujeita a direitos de propriedade», uma ferramenta indisponivel para compra pelo publico em geral ou
cujas patentes eventualmente apliciveis ndo estdo disponiveis para licenciamento em condi¢des equitativas,
razodveis e ndo discriminatorias;

43,  «Ferramentas bdsicas», uma chave de parafusos para parafusos fendidos, uma chave para parafusos com fenda
cruciforme, uma chave Torx, uma chave sextavada, uma chave de boca e luneta, um alicate combinado, um alicate
combinado para descarnar fios e cravar terminais, um alicate de pontas meio redondas, um alicate de corte diagonal,
um alicate ajustavel, um alicate de fixagdo, uma alavanca, uma pinga, uma lupa, um estilete e uma palheta;

44.  «Ferramenta disponivel no mercado», uma ferramenta que estd disponivel para compra ao publico em geral e que ndo
¢ uma ferramenta bdsica nem uma ferramenta sujeita a direitos de propriedade;

45.  «Capa de protegdo separada», uma capa de protegdo que pode ser expedida juntamente com um telemédvel inteligente

ou um téblete, mas que ndo é uma pega indispensavel do chassi e ndo ¢ considerada parte integrante do produto.
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ANEXO 11
Classes de eficiéncia energética

A. Determina-se a classe de eficiéncia energética de um telemével inteligente ou de um tdblete com base no indice de
eficiéncia energética (IEE), como se indica no quadro 1 para os telemdveis inteligente e no quadro 2 para os tabletes. O
[EE de um telemdvel inteligente ou de um tablete deve ser determinado em conformidade com o anexo IV, ponto 1.

Quadro 1

Classes de eficiéncia energética dos teleméveis inteligentes

Classe de eficiéncia energética [ndice de eficiéncia energética (IEE)
A (a mais eficiente) IEE > 2,70
B 2,30 <IEE< 2,70
C 1,95 <IEE < 2,30
D 1,66 <IEE< 1,95
E 1,41 <IEE< 1,66
F 1,20 < IEE < 1,41
G (a menos eficiente) IEE < 1,20
Quadro 2

Classes de eficiéncia energética dos tibletes

Classe de eficiéncia energética Indice de eficiéncia energética (IEE)
A (a mais eficiente) IEE > 7,90
B 6,32 <IEE< 7,90
C 5,06 <IEE < 6,32
D 4,04 <IEE < 5,06
E 3,24 <IEE < 4,04
F 2,59 <IEE < 3,24
G (a menos eficiente) IEE < 2,59

B. Determina-se a classe de fiabilidade apds quedas livres repetidas de um telemével inteligente ou de um téblete com base
no numero de quedas sem defeito, como se indica no quadro 3. O nimero de quedas sem defeito deve ser determinado
em conformidade com o anexo IV, ponto 4.

Quadro 3

Classes de fiabilidade apés quedas livres repetidas dos teleméveis inteligentes e dos tibletes

Quedas sem defeito
Classe de Telefone
ﬁablhdade. apos inteligente ndo Tablete/ nao Telefone inteligente dobravel Téblete dobrével

quedas livres dobravel dobravel

repetidas

A (a mais n > 210 (no estado dobrado) e n = 182 (no estado dobrado) e

: n=270 n =208 n > 45 (no estado totalmente n > 20 (no estado totalmente
resistente)
aberto) aberto)
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140 < n < 210 (no estado 130 < n < 182 (no estado
dobrado) e dobrado) e
B 180 <n <270 156 <n <208 35 < n <45 (no estado total- | 15 <n <20 (noestado totalmente
mente aberto) aberto)
70 < n < 140 (no estado 78 <n <130 (no estado dobrado)
C 90<n<180 104 <n<156 dobrado) e 25 < n < 35 (no e 10 < n < 15 (no estado total-
estado totalmente aberto) mente aberto)
35<n<70 (no:stado dobrado) 52 <n <78 (noestado dobrado) e
D 45<n<90 52<n<104 5 < n < 10 (no estado totalmente
15 < n <25 (no estado
aberto)
totalmente aberto)
E (menos n > 52 (no estado dobrado) e
i - n<52 - n < 5 (no estado totalmente
resistente)

aberto)

C. Determina-se a classe de reparabilidade de um telemdvel inteligente ou de um tdblete com base no indice de
reparabilidade, como se indica no quadro 4. O indice de reparabilidade deve ser determinado em conformidade com o
anexo [V, ponto 5.

Quadro 4

Classes de reparabilidade dos teleméveis inteligentes e dos tibletes

Classe de reparabilidade Indice de reparabilidade (R)
A (mais reparével) R > 4,00
B 4,00 >R = 3,35
C 3,35>R 22,55
D 255>R 21,75
E (menos reparédvel) 1,75>R >1,00
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ANEXO III

Etiqueta para telemdveis inteligentes e tibletes

1. ETIQUETA PARA TELEMOVEIS INTELIGENTES E TABLETES

Etiqueta:
(II) ——— TRADEMARK MODEL IDENTIFIER __________ (1171)
(1v)

Lo il Xh Y min

A A
B
— ? 2 c Gfo (VIII)
D o D /
E =< E
/N
(1X) % |:| S (O (X)
| g 4
Y

Ox IPXY

(X1)

6991/€20C



L 214[22 Jornal Oficial da Unido Europeia 31.8.2023
As informacdes que devem figurar na etiqueta dos teleméveis inteligentes e dos tabletes sdo as seguintes:
)  umcddigo QR,
II) amarca comercial,
) o identificador de modelo do fornecedor,
IV)  aescala das classes de eficiéncia energética, de A a G,
V)  aclasse de eficiéncia energética determinada em conformidade com o anexo II,
VI)  a durabilidade da bateria por ciclo (ENDpeyic), em horas e minutos por carga total da bateria, em conformidade
com o anexo IV, ponto 1,
VII) a classe de fiabilidade apds quedas livres repetidas, determinada em conformidade com o anexo I,
VII) a classe de reparabilidade determinada em conformidade com o anexo I,
IX) o indice de reparabilidade deve ser determinado em conformidade com o anexo IV, ponto 2,
X)  indice de protecdo contra elementos exteriores em conformidade com o anexo IV, ponto 3,
XI) ndmero do presente regulamento, ou seja, «2023/1669».
2. MODELO DA ETIQUETA PARA TELEMOVEIS INTELIGENTES E TABLETES

2.1. O modelo da etiqueta para teleméveis inteligentes e tdbletes deve corresponder ao indicado na figura abaixo.
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2.2. A etiqueta para teleméveis inteligentes e tabletes deve respeitar as especificagdes seguintes:

a) A etiqueta deve ter, pelo menos, 68 mm de largura e 136 mm de altura. Se a etiqueta for impressa num tamanho
maior, o conteido da mesma deve ser proporcional as especificagdes acima. Se for necessario para inserir a
etiqueta na embalagem do produto, a etiqueta pode ser impressa em tamanho reduzido, mas ndo inferior a 70 %
da largura e altura especificadas acima; no entanto, o seu contetido deve ser proporcional as especificagdes acima
e o codigo QR deve continuar a ser legivel por um leitor QR comum, como os integrados nos telemdveis
inteligentes;

b) Fundo da etiqueta: 100 % branco;

¢) Tipo de cardter: Verdana;

d) Dimensdes da etiqueta e especifica¢des dos elementos dela constantes: como indicado no modelo da etiqueta;

e) Cores CMAP — ciano, magenta, amarelo e preto, de acordo com o seguinte exemplo: 0,70,100,0; 0 % ciano, 70 %
magenta, 100 % amarelo, 0 % preto;

f) Requisitos a satisfazer pela etiqueta (os nimeros referem-se a figura anterior):

O cores do logétipo da UE:
— fundo: 100,80,0,0;

— estrelas: 0,0,100,0;
O cor do logétipo de energia: 100,80,0,0;
© cor do c6digo QR: 100 % preto;
g p
© nmarca comercial: 100 % preto em negrito de 7 pt;
p g p
© identificador de modelo: 100 % preto em normal de 7 pt;

(6] escalade AaG:

— letras da escala de eficiéncia energética: 100 % branco em negrito de 11 pt, centradas num eixo situado a 4
mm da extremidade esquerda das setas;

— cores das setas da escala de A a G:
— C(lasse A: 100,0,100,0;
— Classe B: 70,0,100,0;
— C(lasse C: 30,0,100,0;
— C(lasse D: 0,0,100,0;
— Classe E: 0,30,100,0;
— Classe F: 0,70,100,0;

— (lasse G: 0,100,100,0;
7] tragos divisores internos: espessura de 0,5 pt; cor: 100 % preto;

O letra da classe de eficiéncia energética: 100 % branco em negrito de 20 pt; a seta da classe de eficiéncia
energética e a seta correspondente na escala de A a G devem estar posicionadas de modo que as suas pontas
estejam alinhadas. A letra inserida na seta indicativa da classe de eficiéncia energética deve estar situada no centro
da parte retangular da seta, sendo a cor desta 100 % preto;

© nitimero de horas do valor da durabilidade da bateria por ciclo: negrito de 20 pt; <h»: normal de 13 pt; 9 ndmero
de minutos do valor da durabilidade da bateria por ciclo: negrito de 13 pt; «min» normal de 9 pt; texto centrado
100 % preto;
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@pictogramas: como ilustrado no modelo de etiqueta e como se segue:
— linhas dos pictogramas: espessura de 1 pt; linhas e texto (ntimeros e unidades): 100 % preto,

— pictograma da classe de fiabilidade apds quedas livres repetidas: intervalo das classes de fiabilidade apds
quedas livres repetidas (A a E para tébletes, A a D para telefones inteligentes) alinhado num eixo vertical
no lado esquerdo do icone, com a letra da classe de fiabilidade apés quedas livres repetidas em negrito de
12 pt e as restantes letras das classes de fiabilidade ap6s quedas livres repetidas em normal de 8 pt;

— pictograma da classe de reparabilidade: intervalo das classes de reparabilidade (A a E) alinhado num eixo
vertical no lado esquerdo do icone, com a letra da classe de reparabilidade aplicdvel em negrito de 12 pte
as restantes letras da classe de reparabilidade em normal de 8 pt;

— pictograma da durabilidade da bateria em nimero de ciclos: valor da durabilidade da bateria em niimero
de ciclos em negrito de 12 pt; «x» normal de 10 pt; texto centrado sob o pictograma;

— pictograma do indice de protecdo contra elementos exteriores: texto sob o pictograma em negrito de 12
pt, centrado sob o pictograma;

@D nimero do regulamento: 100 % preto em normal de 5 pt.
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ANEXO IV
Métodos de medicio e de cdlculo

Para efeitos de cumprimento e de verificagio do cumprimento dos requisitos do presente regulamento, os célculos e
medi¢des devem ser efetuados segundo normas harmonizadas, cujos niimeros de referéncia tenham sido publicados para o
efeito no Jornal Oficial da Unido Europeia, ou segundo outros métodos fidveis, exatos e reprodutiveis, que tomem em
consideragdo os métodos geralmente reconhecidos como mais avancados e estejam em conformidade com as disposigdes
a seguir indicadas.

Na auséncia de normas aplicdveis, e até a publica¢do no Jornal Oficial da Unido Europeia das referéncias das normas
harmonizadas aplicaveis, devem ser utilizados os métodos de ensaio transitdrios estabelecidos no anexo IV-A ou outros
métodos fidveis, exatos e reprodutiveis que tomem em consideragdo os métodos geralmente reconhecidos como mais
avangados.

Caso um parametro seja objeto de declaragdo nos termos do artigo 3.°, n.° 3, do Regulamento (UE) 2017/1369 e em
conformidade com o anexo VI, quadro 9, do presente regulamento, o fornecedor deve utilizar nos calculos previstos no
presente anexo o valor declarado correspondente.

1. CALCULO DO INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA

Os telemdveis inteligentes e os tdbletes devem ser testados para determinar a durabilidade da bateria por ciclo, com
os seguintes pardmetros de ensaio, comegando o ensaio com uma bateria totalmente carregada:

1.1. Definicdes e configuragio gerais do dispositivo

— deve ser instalada uma aplicagdo no dispositivo que integre o cendrio de ensaio e os contetidos necessérios a
utilizar durante o ensaio,

— todas as aplica¢des devem estar encerradas (exceto as aplicagdes necessdrias do sistema),

— ndo deve ser necessdria uma conta de utilizador especifica (por exemplo, Google ou Apple ID) para realizar o
ensaio,

— o navegador Web utilizado durante o ensaio deve ser o navegador do sistema operativo nativo do dispositivo,
— as funcionalidades de poupanga de energia devem ser desativadas antes do inicio do ensaio,
— ndo devem ser ligados acessérios ao dispositivo,

— no caso de dispositivos Dual-SIM, s6 deve ser inserido um cartio SIM, no caso de dispositivos Dual-SIM com
eSIM, o eSIM deve ser desligado, no caso de dispositivos apenas com eSIM, deve utilizar-se o eSIM,

— aluminosidade deve estar definida em 200 cd/m? utilizando equipamentos externos para garantir esta definicéo,

— 0 ajuste automadtico da luminosidade deve ser desligado e a frequéncia de atualizagdo deve ser colocada no valor
predefinido,

— o modo escuro deve ser desativado,

— todos os volumes dudio (chamadas e multimédia) devem ser definidos para 75 dBa a uma distancia definida
utilizando um equipamento externo para garantir esta defini¢gdo. O volume de dudio deve ser definido
utilizando um sonémetro a 20 cm da parte frontal (ecrd) do dispositivo;

— o altifalante a utilizar durante o video deve ser o predefinido no dispositivo,

— durante a chamada, a aplicacio deve garantir que o ecrd estd desligado, ndo devendo ser necessiria uma
simulacdo especifica do sensor de proximidade,

— pode ser utilizado qualquer simulador de rede, desde que seja capaz de suportar as defini¢des necessdrias, os
conteddos especificos (video, paginas Web, ficheiros) devem ser carregados no simulador.
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1.2. Sequéncia dos ensaios

1.2.1. Sequéncia do ensaio para telemdveis inteligentes
Do nivel de carga da bateria a 100 % até desligar: repetir um ciclo de:
— chamada telefénica (4 minutos),
— inatividade (30 minutos),
— navegacido na Web (9 minutos),
— inatividade (30 minutos),
— transmissdo de video em continuo (4 minutos),
— jogos (1 minuto),
— inatividade (30 minutos),
— transferéncia de dados: carregamento e descarregamento http (8 minutos),
— inatividade (30 minutos),
— reprodugdo de video (4 minutos),

Quando dispositivo se desligar: terminar o ensaio.

1.2.2. Sequéncia do ensaio para tdbletes
Do nivel de carga da bateria a 100 % até desligar: repetir um ciclo de:
— jogos (5 minutos),
— inatividade (66 minutos),
— navegacao na Web (11 minutos),
— inatividade (66 minutos),
— transmissdo de video em continuo (6 minutos),
— 1inatividade (66 minutos),
— transferéncia de dados: carregamento e descarregamento http (2 minutos),
— inatividade (66 minutos),
— reprodugdo de video (6 minutos),
— inatividade (66 minutos),

Quando dispositivo se desligar: terminar o ensaio.

1.3.  Célculos
A durabilidade da bateria (ENDgeyic), €m horas, é igual ao tempo de execucio da sequéncia de ensaio especificada:
ENDgevice = ENDiest
em que END, € a duracdo do ensaio, em horas, arredondada as centésimas.

O indice de eficiéncia energética (IEE) de um telemével inteligente ou de um téblete deve ser calculado utilizando a
seguinte equacdo e arredondado as centésimas:

ENDDevice

nom % Crated

IEE = x1000
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em que:

— [EE é o indice de eficiéncia energética em 1/W,
— U,om € a tensdo nominal em V,

— Cpom € a capacidade nominal da bateria mAh.

O IEE deve ser calculado com a versdo do sistema operativo instalada no modelo do produto a data da colocagio no
mercado.

2. MEDICAO DA DURABILIDADE DA BATERIA EM NUMERO DE CICLOS

As baterias de telemoéveis inteligentes e tébletes devem ser testadas para determinar a durabilidade das baterias em
nimero de ciclos até que a bateria tenha, num estado de carga completa, uma capacidade remanescente de pelo
menos 80 % da sua capacidade nominal; a bateria deve ser testada de acordo com os algoritmos de carregamento
predefinidos implementados pelo fabricante.

O ntmero de ciclos resultante deve ser arredondado para as centenas inteiras como «> x00», e indicado em
intervalos como = 800, = 900, = 1 000, =1 100, =1 200, = 1 300, = 1 400.

A durabilidade da bateria em ciclos deve ser calculada com a versdo do sistema operativo instalada no modelo do
produto a data da colocagio no mercado.

3. MEDICAO DO INDICE DE PROTECAO CONTRA ELEMENTOS EXTERIORES

O indice de protegio contra elementos exteriores relativo a particulas e humidade deve ser expresso como um
c6digo IP, correspondente aos niveis indicados no quadro 5. Os ensaios devem ser realizados sem capa de protecio.

Quadro 5

Niveis de protecdo contra elementos exteriores

}Ijrigfelggg Penetracdo de objetos estranhos sélidos Penetracdo de dgua com efeitos nocivos
Tamanho do objeto Protegdo contra
0 sem protecdo sem protegao
1 > 50 mm gotas de dgua na vertical
2 protegdo do toque por dedos e > 12 mm projecdo de dgua inferior a 15 graus da vertical
3 > 2,5 mm projecdo de dgua inferior a 60 graus da vertical
4 > 1 mm salpicos de dgua
5 protecdo contra poeiras jatos de dgua
6 estanque as poeiras jatos potentes de dgua
7 n.d. imersdo tempordria, 1 m de profundidade
8 n.d. imersdo continua, 1 m ou mais de profundidade

4. RESISTENCIA A QUEDAS ACIDENTAIS OU FIABILIDADE APOS QUEDAS LIVRES REPETIDAS

A resisténcia a quedas acidentais ou a fiabilidade ap6s quedas livres repetidas é medida através do niimero de quedas
sem defeito no ensaio de quedas livres repetidas. Os ensaios de quedas livres repetidas devem ser realizados com
cinco unidades de cada modelo para cada um dos casos de ensaio aplicdveis. A resisténcia a quedas acidentais é o
numero de quedas a que pelo menos quatro das cinco unidades objeto de ensaio resistiram. O nimero de quedas
por unidade deve ser determinado através das seguintes condi¢des de ensaio:
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3)
b)

Sem peliculas de protecdo nem capa de protecdo separada, se houver, para dispositivos ndo dobréveis;

Com uma pelicula de protecdo no ecrd para dispositivos dobréveis, primeiro no estado dobrado e, em seguida,
no estado totalmente aberto, na mesma unidade testada, em conformidade com os quadros 6 e 7;

Altura de queda de 1 m;

Apds um namero definido de quedas correspondente aos intervalos especificados nos quadros 6 e 7, a unidade
objeto de ensaio tem de estar funcional sem defeitos, nomeadamente em relagdo as seguintes funcionalidades, se
aplicavel:

i)  integridade do ecr3,

ii) ecrd com defeitos inferiores a 10 pixeis ou anomalias semelhantes;

iii) todas as camaras, testadas para imagens estéticas e videos,

iv) comunica¢des moveis,

v)  conectividade Bluetooth,

vi) conectividade Wi-Fi,

vii) carregamento da bateria: com e sem fios,

viii) sensibilidade tatil do ecrd,

ix) botdes e interruptores reativos,

x)  alarme por vibracio,

xi) microfones principais,

xii) altifalante,

xiii) som dos auscultadores;

Fissuras na estrutura ou na parte traseira ndo devem ser consideradas defeitos, desde que a unidade objeto de
ensaio esteja plenamente funcional e permita uma utilizagdo em condi¢des de seguranca;

Fissuras no ecrd tatil e em qualquer outra camada da cobertura de um ecrd ndo devem ser consideradas defeitos
desde que a unidade objeto de ensaio esteja plenamente funcional e permita uma utilizagdo em condicdes de
seguranga;

na auséncia de um defeito determinado, o ensaio deve prosseguir;

em caso de um defeito determinado e, em todo o caso, apds o nimero mdximo de quedas especificado nos
quadros 6 e 7, o ensaio da unidade deve ser terminado.

Quadro 6

Intervalos de ensaio para determinar se o telemével inteligente é defeituoso

Quedas por unidade Dispositivo ndo dobravel Dispositivo dobravel

45 1. verificagdo para ndo aplicavel
defeitos

35 quedas no estado dobrado +15 quedas adicionais no ndo aplicavel 1.2 verificacdo para

estado totalmente aberto defeitos

90 2.*verificagdo para ndo aplicavel
defeitos

70 quedas no estado dobrado 25 quedas adicionais no ndo aplicdvel 2. verificagdo para

estado totalmente aberto defeitos
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180

3.2 verificacdo para
defeitos

ndo aplicavel

140 quedas no estado dobrado 35 quedas adicionais no
estado totalmente aberto

ndo aplicavel

3. verificacdo para
defeitos

270

4.2 verificagdo para
defeitos

ndo aplicavel

210 quedas no estado dobrado 45 quedas adicionais no
estado totalmente aberto

ndo aplicavel

4.2 verificagdo para
defeitos

Quadro 7

Intervalos de ensaio para determinar se o tiblete é defeituoso

Quedas por unidade

Dispositivo ndo dobravel

Dispositivo dobravel

52

1.* verificacdo para
defeitos

ndo aplicavel

52 quedas no estado dobrado 5 quedas adicionais no estado
totalmente aberto

ndo aplicével

1.2 verificacdo para
defeitos

104

2. verificagdo para
defeitos

ndo aplicavel

78 quedas no estado dobrado 10 quedas adicionais no
estado totalmente aberto

ndo aplicdvel

2. verificagdo para
defeitos

156

3. verificagdo para
defeitos

ndo aplicavel

130 quedas no estado dobrado +15 quedas adicionais no
estado totalmente aberto

ndo aplicavel

3. verificagdo para
defeitos

208

4. verificagdo para
defeitos

ndo aplicavel

182 quedas no estado dobrado 20 quedas adicionais no
estado totalmente aberto

ndo aplicavel

4.2 verificagdo para
defeitos

5. METODO DE CALCULO DO INDICE DE REPARABILIDADE DE TELEMOVEIS E TABLETES

O indice de reparabilidade é uma pontuagio agregada e normalizada, expressa como um valor calculado derivado de

seis parametros de pontuago, em que:

Aplica-se a mesma metodologia de pontuacdo aos teleméveis inteligentes e aos tabletes. O indice de reparabilidade

Spp € a pontuacio da «Profundidade de desmontagem,

Sy € a pontuacio dos «Elementos de fixagdo (tipo)»,

St é a pontuagio das «Ferramentas (tipo)»,

Ssp ¢ a pontuagdo das «Pecas sobresselentes»,

Ssu é a pontuagdo das «Atualizagdes de software (duragdo)»,

Sri € a pontuacdo das «Informagdes relativas a reparagio.

(R) deve ser calculado do seguinte modo:

R = (Spp*0,25)+(S*0,15)+ (S1*0,15)+ (Ss*0,15)+(Ssu*0,15)+(Sx*0,15)
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As pontuagdes de «Profundidade de desmontagem» (Spp), «Elementos de fixagdo (tipo)» (Sy) e «Ferramentas (tipo)»
(Sy) baseiam-se na agregagdo das seguintes pontuagdes ao nivel das pegas prioritdrias, em que:

— BAT corresponde a bateria,

— DA corresponde ao conjunto do ecr,

— BC corresponde a tampa traseira ou ao conjunto da tampa traseira,

— FFC corresponde ao conjunto da cdmara frontal,

— RFC corresponde ao conjunto da cAmara traseira,

— EC corresponde a porta de carregamento externo,

— BUT corresponde ao botio mecanico,

— MIC corresponde aos microfones principais,

— SPK corresponde ao altifalante,

— FM corresponde ao sistema de dobradicas ou a0 mecanismo mecanico de dobragem do ecri.

Se alguma das pegas prioritdrias acima enumeradas estiver presente num produto mais do que uma vez, a peca que
obtiver a pontuagdo mais baixa serd a dnica tida em conta no cdlculo das pontuacdes para «Profundidade de
desmontagem» (SDD), «Elementos de fixagdo (tipo)» (S) e «Ferramentas (tipo)» (Sy). Se uma peca prioritiria nio
estiver presente no produto, serd considerado o nivel de pontos mais elevado em cada pontuagio para essa peca.

A pontuacio da «Profundidade de desmontagem» (Spp) ¢ calculada do seguinte modo:

a) Se o sistema de dobradigas ou 0 mecanismo mecénico de dobragem do ecrd ndo estiverem presentes no produto,
deve utilizar-se a seguinte formula:

Sop = (DDgar*0,30)+ (DDpa*0,30)+ (DDyc*0,10)+(DDpc*0,05)+(DDyec*0,05)+(DDgc *0,05)+(DDyyr*0,05)
+(DDyuc*0,05)+(DDgpic *0,05)

b) Se o sistema de dobradigas ou o mecanismo mecénico de dobragem do ecri estiverem presentes, deve utilizar-se
a seguinte formula:

Sop = (DDgar*0,25)+ (DDps*0,25)+ (DDpc*0,09)+(DDgsc*0,04)+(DDgec*0,04)+(DDyge *0,04)+(DDyir*0,04)
+(DDyc*0,04)+(DDspyc *0,04)+ (DD *0,17).

Avaliacdo da profundidade de desmontagem (DD) a nivel das pecas

A pontuagdo da profundidade de desmontagem (DDi) para cada pega prioritdria i (DDgar, DDpa, DDgc, DDgec,
DDggc, DDgc, DDgyr, DDyie, DDgpr, DDpy) deve ser calculada com base no ndmero de passos necessirios para
remover uma pega de um produto sem o danificar. A contagem dos passos em relacdo a cada peca inicia-se a partir
do produto totalmente montado, com o carregador desligado e qualquer cartio SIM instalado. Sdo atribuidos
pontos de 1 a 5, conforme se segue:

— DDi < 2 passos = 5 pt.

— 5 passos = DDi > 2 passos = 4 pt.

— 10 passos = DDi > 5 passos = 3 pt.

— 15 passos = DDi > 10 passos = 2 pt.

— DDi > 15 passos = 1 pt.

Para efeitos de cdlculo dos passos da desmontagem, aplicam-se as seguintes regras:

— a contagem da profundidade de desmontagem estd concluida quando a pega em causa estiver separada e for
individualmente acessivel,

— se for necessdrio utilizar simultaneamente varias ferramentas, a utilizagdo de cada ferramenta conta como um
passo distinto,
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— as operagdes relacionadas com limpeza, remocio de vestigios ou aquecimento s3o contabilizadas como passos,

— a profundidade de desmontagem deve ser calculada com base na informacio relativa a reparagio e manutencio
e na descrigdo das etapas de desmontagem para cada pega prioritdria constante da documentagio técnica;

— sempre que seja necessdria uma notificagio ou autorizagio a distincia de nimeros de série para alcangar a plena
funcionalidade da peca sobresselente e do dispositivo, cada uma dessas a¢des é contabilizada como cinco passos
de desmontagem adicionais.

A pontuacio dos «Elementos de fixagdo (tipo)» (Sy) é calculada do seguinte modo:
a) No caso de telemoveis inteligentes ou tdbletes, com exce¢do dos dobraveis, deve ser utilizada a seguinte férmula:

Si=(Fpar*0,30)+  (Fpa*0,30)+  (Fyc*0,10)+(Frrc*0,05)+(Frre  *0,05)+(Fec  *0,05)+(Fpur*0,05)+(Fruc*0,05)
+(FSPK*0705)

b) No caso dos telemoéveis inteligentes ou dos tdbletes dobraveis, deve ser utilizada a seguinte formula:

S=(Fpar*0,25)+  (Fpa*0,25)+  (Fsc*0,09)+(Ferc*0,04)+(Frrc ~ *0,04)+(Fec  *0,04)+(Fpur*0,04)+(Fyuc*0,04)
+(Fspx*0,04) +(Fep*0,17)

Avaliagdo dos elementos de fixacdo (tipo) (F) a nivel das pegas:

As pontuagdes dos «Elementos de fixacdo (tipo)» (F)) para cada peca prioritdria i (Fgar, Foa, Fsc, Frre, Fric, Fec, Faun
Fuics Fspx, Fav) sdo atribuidas de acordo com o nivel de removibilidade e reusabilidade dos elementos de fixacdo
utilizados na montagem do dispositivo. Sdo atribuidos pontos de 1 a 5, conforme se segue:

— elementos de fixacdo reutilizaveis = 5 pt.

— elementos de fixacdo reutilizdveis = 3 pt.

— elementos de fixacdo amoviveis = 1 pt.

A avaliagdo do tipo de elementos de fixagdo baseia-se no processo de desmontagem para remover a pega prioritaria
especifica, comegando pela peca prioritria anterior na sequéncia de desmontagem ji removida.

Caso sejam encontrados diferentes tipos de elementos de fixacdo na desmontagem de uma peca prioritdria, deve
ter-se em considera¢do a pontuagdo pior.

As pontuacdes F; devem ser calculadas com base na informagio relativa a reparagdo e manutengdo e na descri¢do
dos elementos de fixagdo para cada pega prioritdria constante da documentagio técnica.

A pontuacdo das «Ferramentas (tipo)» (S1) deve ser calculada do seguinte modo:
a) No caso de teleméveis inteligentes ou tdbletes, com excecido dos dobraveis, deve ser utilizada a seguinte férmula:

S1=(Tpar*0,30)+(Tscr*0,30)+(Tpc*0,10)+(Trrc*0,05)+(Trpc*0,05)+(Tec*0,05)+(Tpur*0,0 5) +(Thac*0,05)
+(Tspg*0,05)

b) No caso dos telemoéveis inteligentes ou dos tdbletes dobraveis, deve ser utilizada a seguinte formula:

S1=(Tpar*0,25)+(Tscr*0,25)+(Tpc*0,09)+(Terc*0,04)+(Trpc*0,04) +(Tec*0,04) +(Tpyr*0,04) +(Tyy *0,04)
+(Tsp*0,04)+(Tp\*0,17)

Avaliagdo das ferramentas (tipo) (T) a nivel das pecas

As pontuagdes das «Ferramentas (tipo)» (T;) para cada peca prioritaria i (Tgar, Toa, Tac, Trec, Trres Tees Tun Twic, Tsex
e Tpy) sdo atribuidas em fun¢do da complexidade e da disponibilidade das ferramentas necessirias para a sua
substitui¢do. Sdo atribuidos pontos de 1 a 5, conforme se segue:

— auséncia de ferramentas = 5 pt,

— ferramentas bésicas = 4 pt,
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— um conjunto de ferramentas fornecido (ou que pode ser fornecido sem custos adicionais) com a peca
sobresselente = 3 pt,

— um conjunto de ferramentas fornecido (ou que pode ser fornecido sem custos adicionais) com o produto = 2 pt,
— ferramentas disponiveis no mercado = 1 pt.

A avaliacdo do tipo de ferramentas baseia-se no processo de desmontagem para remover a peca prioritdria
especifica, comegando pela peca prioritdria anterior na sequéncia de desmontagem ja removida.

Sempre que sejam necessdrios diferentes tipos de ferramentas para a desmontagem de uma pega prioritdria, deve
considerar-se a pontua¢do mais baixa.

As pontuagdes T; devem ser calculadas com base na informagio relativa a reparacdo e manutencio e na descricdo
das ferramentas para cada pega prioritdria constante da documentacio técnica;

Pecas sobresselentes
A pontuagdo das «Pecas sobresselentes» (Ssp) deve ser calculada a nivel do produto do seguinte modo:

— estdo a disposi¢do dos utilizadores finais e reparadores profissionais pegas sobresselentes destinadas a todas as
pecas prioritarias = 5 pt,

— estdo a disposicdo dos utilizadores finais e reparadores profissionais pecas sobresselentes para o conjunto do
ecrd, bateria, tampa traseira (ou conjunto da tampa traseira) e cAmaras, estdo a disposi¢do dos reparadores
profissionais pecas sobresselentes para todas as outras pecas = 4 pt,

— estdo a disposi¢do dos utilizadores finais e reparadores profissionais pegas sobresselentes para o conjunto do
ecrd, bateria e tampa traseira (ou conjunto da tampa traseira), estdo a disposi¢do dos reparadores profissionais
pegas sobresselentes para todas as outras pecas = 3 pt,

— estdo a disposicdo dos utilizadores finais e reparadores profissionais pegas sobresselentes para o conjunto do
ecrd e a bateria, estdo a disposi¢do dos reparadores profissionais pecas sobresselentes para todas as outras
pegas = 2 pt,

— estdo a disposi¢do dos utilizadores finais e reparadores profissionais pegas sobresselentes para o conjunto do
ecrd, estdo a disposicdo dos reparadores profissionais pegas sobresselentes para todas as outras pecas = 1 pt,

— as pegas sobresselentes para o sistema de dobradicas e o mecanismo mecanico de dobragem do ecri s estdo
disponiveis em caso de telemdveis inteligentes dobréveis.

Atualizagdes de software (duragio)

A pontuagio das «Atualizacdes de software (duragdo)» (Ssy) deve ser calculada a nivel do produto do seguinte
modo:

— Disponibilidade minima garantida de atualizagdes de seguranca, atualiza¢des corretivas e atualizacdes de
funcionalidades do sistema operativo durante, pelo menos, 7 anos = 5 pt.

— Disponibilidade minima garantida de atualiza¢des de seguranca, atualiza¢es corretivas e atualizacbes de
funcionalidades do sistema operativo durante 6 anos = 3 pt.

— Disponibilidade minima garantida de atualizacdes de seguranga, atualizacbes corretivas e atualiza¢des de
funcionalidades do sistema operativo durante 5 anos = 1 pt.

— As duragdes acima referidas dizem respeito aos anos a contar a partir da data de fim da coloca¢io no mercado
do modelo de produto.

Informacdes relativas a reparagio
A pontuagio das Informagdes relativas a reparacgio (Sg;) deve ser calculada a nivel do produto do seguinte modo:

— disponibilidade ptiblica gratuita de informacdes relativas a reparagio e manutengdo, com exce¢do dos diagramas
da placa eletrénica, para os utilizadores finais, e disponibilidade gratuita de informagdes relativas a reparacdo e
manutencdo, incluindo diagramas da placa eletrénica, para os reparadores profissionais = 5 pt,
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— disponibilidade gratuita de informagdes relativas a reparacdo e manutencio para os reparadores profissionais =
3 pt,

— disponibilidade de informagdes relativas a reparacio e manutencdo sujeitas a uma taxa razoavel e proporcionada
para os reparadores profissionais = 1 pt.

— Deve considerar-se razodvel um montante que ndo desincentive o acesso a estes servicos, por nio ter em conta a
utilizagdo que os reparadores profissionais ddo as informagdes.
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ANEXO IV-A

Métodos transitérios

Referéncias e notas relativas aos teleméveis inteligentes e aos tdbletes

Parametro

Fonte

Método de ensaio de
referéncia/Titulo

Notas

Pontuacio dos
Elementos de fixacio
(tipo) (Sg) e das
Ferramentas (tipo)
(S7)

CEN

EN 45554:2020

Elementos de fixagdo e de ligacdo: consultar o
quadro A.1 da norma, salvo especificagio em
contrdrio no presente regulamento.

Ferramentas: consultar o quadro A.2 da norma,
salvo especificagdio em contrdrio no presente
regulamento.

IEE

Comissdo
Europeia

Especificacdes de ensaio IEE

https://ec.europa.eu/docsroom/documents/
50214

Protegdo contra
particulas e dgua

CEI

IEC 60529:1989/
AMD?2:2013/COR1:2019

estanquidade as poeiras e protecdo contra imersio
em dgua até 1 metro de profundidade: IP67;

protecdo contra a penetragdo de objetos estranhos
solidos de dimensdo superior a 1 milimetro e
contra salpicos de dgua: IP44.

Capacidade nominal e
durabilidade da
bateria em nimero de
ciclos

Cenelec

IECEN 61960-3:2017

A durabilidade da bateria em ntimero de ciclos
deve ser medida através da seguinte sequéncia de
ensaio:

1) Umociclo auma velocidade de descargade 0,2 C
e medir a capacidade;

2) Ciclos 2-499 a uma velocidade de descarga de
0,5G

3) Repetir o passo 1.

Para determinar o ntimero de ciclos além dos
500 ciclos, deve avancar-se para o passo 4.

4) 99 ciclos a uma velocidade de descarga de 0,5
G

5) Repetir o passo 1;

6) Repetir os passos 4 e 5 até que a capacidade
medida seja inferior a 80 %.

Os ensaios devem ser realizados com uma fonte de
alimentagdo externa, que nio limite o consumo de
energia da bateria e que permita que o algoritmo
predefinido de carregamento especificado regule a
velocidade de carregamento.

Resisténcia a riscos

CEN

EN 15771:2010

A resisténcia a riscos deve ser testada na zona
visivel do ecrd, sem pelicula de protegio
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Condi¢des ambiente ECMA ECMA 383 Temperatura ambiente (23 + 5) °C, humidade
para o ensaio da relativa 10 % a 80 %, luz ambiente (250 + 50) Lux
durabilidade da

bateria
Resisténcia a quedas CEI [EC 60068-2-31, Quedas | Os telemoéveis inteligentes devem ser testados para
acidentais ou livres repetidas — resisténcia a quedas acidentais de uma altura de 1
fiabilidade apds Procedimento 2 metro; o ensaio tem de ser realizado com cinco
quedas livres unidades consecutivas e resulta em aprovacdo se
repetidas pelo menos quatro unidades passarem o teste.

O ensaio de queda livre deve ser interrompido em
conformidade com o quadro 6 para verificar se o
dispositivo ainda estd plenamente operacional.

Na auséncia de um defeito determinado, o ensaio
deve prosseguir, colocando-se a unidade objeto de
ensaio no equipamento para ensaio de quedas na
mesma orientacio em que o dispositivo se
encontrava quando o ensaio foi interrompido;

O namero de quedas a que pelo menos quatro das
cinco unidades resistem é o valor a indicar na ficha
de informacio do produto indicada no anexo V.

IEC 60068-2-31, Queda | Os tdbletes devem ser testados para resisténcia a
livre — Procedimento 1 quedas acidentais, quedas da altura de 1 metro
numa placa de a¢o de 3 mm apoiada numa tdbua
de madeira de 10 mm a 19 mm (desvio do
procedimento 1); 26 orientagdes controladas
com quedas em cada uma das faces, nas arestas e
nos cantos, como se especifica na sequéncia de
ensaio abaixo; o ensaio tem de ser realizado com
cinco unidades consecutivas e resulta em
aprovacgio se pelo menos quatro unidades
passarem o teste.

Em estado totalmente aberto, deixar o tablete cair
consecutivamente nas orientacdes seguintes, até se
atingir o numero necessirio de quedas. As
designagdes dos arestas, cantos e faces sio
definidas com o maior ecrd virado para a frente,
em orientagdo de paisagem, com a cimara virada
para a frente junto a aresta superior ou, se tal ndo
definir a designagdo de forma inequivoca, com a
camara virada para a frente ao lado aresta esquerda,
dando a0  dispositivo uma  geometria
aproximadamente cuboide. Quedas sobre:

1) face do ecrd

N

canto inferior esquerdo da frente

)

aresta inferior da parte traseira
aresta direita da frente

A V1 B

canto inferior direito da parte traseira
canto inferior direito da frente

~

face inferior

)

)
)
)
) face esquerda
)
)
)
)

face traseira

=}

10) aresta esquerda da frente
11) canto superior esquerdo da parte traseira
12) aresta direita da parte traseira
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canto superior direito da frente
aresta esquerda inferior

aresta direita superior

canto superior esquerdo da frente
aresta direita inferior

face superior

canto inferior esquerdo da parte traseira
aresta esquerda superior

aresta superior da frente

canto superior direito da parte traseira

)
)
)
)
)
)
19) aresta inferior da frente
)
)
)
)
) aresta esquerda da parte traseira
)

face direita
26) aresta superior da parte traseira

Apbs o nimero de quedas previsto no quadro 7,
deve verificar-se a funcionalidade completa do
dispositivo.

Na auséncia de um defeito determinado, o ensaio
deve prosseguir:

i. com ensaios de queda livre no caso de tébletes
ndo dobrdveis nas 26 orientagdes duas vezes,

ii. com testes de queda livre no caso de tabletes:

(1) apds a primeira verificagdo de defeitos em
todas as 26 orienta¢des, uma vez em estado
dobrado, prosseguir com quedas em estado
totalmente aberto nas orientacdes n.”* 6
a10;

(2) ap6s a segunda verificagdo de defeitos, pri-
meiro em todas as 26 orientacdes duas ve-
zes no estado dobrado, prosseguir com
quedas no estado totalmente aberto nas
orientagdes n.” 11 a 15;

(3) ap0s a terceira verificacdo de defeitos, pri-
meiro nas 26 orientacdes duas vezes em
estado dobrado, continuar com quedas no
estado totalmente aberto nas orientagdes
n.* 16 a 20.

O namero de quedas a que pelo menos quatro das
cinco unidades resistem € o valor a indicar na ficha
de informacio do produto indicada no anexo V.
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ANEXO V

Ficha de informacio do produto

Em conformidade com o artigo 3.°, n.° 1, alinea b), os fornecedores devem inserir as informagdes estabelecidas no quadro 8
na base de dados sobre produtos.

O manual do utilizador e qualquer outra documentagio fornecida com o produto devem indicar claramente a hiperligagdo
para o modelo em causa, na base de dados sobre produtos, por meio de um Localizador Uniforme de Recursos (URL) legivel
por pessoas ou de um c6digo QR, ou fornecer para esse efeito o nimero de registo do produto.

Quadro 8

Ficha de informacio do produto

1. Marca comercial () ()

2. Identificador de modelo ()

3. Parimetros gerais do produto:

Pardmetro Valor
4. Tipo de dispositivo [telemdvel inteligente/tablete]
5. Sistema operativo [Android/iOS/outro]
6. Classe de eficiéncia energética [A/B/C/DJE[F|G]®
7.  Bateria substituivel pelo utilizador () [sim/ndo]
8. Durabilidade da bateria por ciclo (ENDgeyice [h]) X
9. Durabilidade da bateria em ntmero de ciclos — defini¢des predefinidas >x00
[ciclos]
10. Capacidade nominal da bateria (Cpom [mAh]) X
11. Expedido com capa de protecdo [sim/ndo]
12.  Ensaio de fiabilidade apds quedas livres repetidas — quedas sem defeito [n] [z x]
13. Ensaio de fiabilidade apds quedas livres repetidas — quedas sem defeito, [>x/n.d]

testado em estado totalmente aberto [n]

14.  Classe de fiabilidade apds quedas livres repetidas [A/B/C/DJE]®

15.  Indice de protecio contra elementos exteriores IPxx

16. Imersdo de profundidade especificada em dgua, em caso de IPx8 [m] [x,xx/n.d.]

17. Resisténcia do ecrd a riscos na escala de dureza de Mohs X

18. Carregador Poténcia de saida necessiria [W] X
Tipo de recetor (na extremidade do [USB-A/USB-Micro B/USB-C/outro]
dispositivo)

Informacdes relativas a reparabilidade:

19. Disponibilidade minima garantida de atualizagdes de seguranga, X
atualizacdes corretivas e atualizacdes de funcionalidades do sistema
operativo () () (anos)
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20. Classe de reparabilidade (com base no indice abaixo) [A/B/C/DJE]

21.  Indice de reparabilidade () X,xx/5
2la. Pontuacio da profundidade de desmontagem (Spp) () X,XX/[5
21b.  Pontuagdo dos elementos de fixagdo (tipo) (Sg) () X,XX/[5
21c.  Pontuacdo das ferramentas (tipo) (Sy) () X,XX/5
21d. Pontuagdo das pecas sobresselentes (Ssp) () X,Xx/5
2le. Pontuacdo das atualizacdes de software (duragio) (Ssu) () X,XX/[5
21f.  Pontuagio das informacdes relativas a reparagdo (Sg;) () X,XX/[5

22. Hiperligagdo para informagdes sobre a disponibilidade de pegas https:/[/xxx
sobresselentes para reparadores profissionais e utilizadores finais () () (9

23. Hiperligac¢do para instrucdes de reparagdo para os utilizadores finais () () https://xxx

24. Hiperligacio para precos indicativos antes de impostos () () () https://xxx

Informacdes adicionais:

25.  Duragdo minima da garantia do fornecedor () (*) [meses] X

Endereco do fornecedor () () (¢

() As alteragdes a estes elementos ndo devem ser consideradas pertinentes para efeitos do artigo 4.°, n.° 4, do Regulamento (UE)
2017/1369.

(*) Irrelevante para efeitos do artigo 2.° n.° 6, do Regulamento (UE) 2017/1369.

() O processo de substituicio da bateria satisfaz os seguintes critérios:

— os elementos de fixa¢do sdo reabastecidos ou reutilizdveis,

— o processo de substitui¢do é exequivel sem ferramentas, com uma ferramenta ou um conjunto de ferramentas fornecidas com o
produto ou com a peca sobresselente, ou com ferramentas bdsicas,

— o processo de substitui¢do pode ser realizado num ambiente de utilizacdo,

— o processo de substituicio pode ser realizado por um leigo.

(% A obrigagdo dos fornecedores consiste em incluir a hiperligagdo para o sitio Web onde as informagdes pertinentes estardo disponiveis.
No entanto, o acesso efetivo ao sitio Web deve ser concedido em conformidade com o calenddrio e as disposi¢des estabelecidos no
anexo II, ponto B 1.1, n.° 1, alinea d), do Regulamento (UE) 2023/1670, no caso dos teleméveis inteligentes, e a partir do anexo 1I,
ponto D 1.1, n.° 1, alinea ¢), do Regulamento (UE) 2023/1670, no caso dos tabletes.

() A obrigagdo dos fornecedores consiste em incluir a hiperligagdo para o sitio Web onde as informagdes pertinentes estardo disponiveis.
No entanto, o acesso efetivo ao sitio Web deve ser concedido em conformidade com o calenddrio e as disposicdes estabelecidos no
anexo II, ponto B 1.1, n.° 2, alinea d), do Regulamento (UE) 2023/1670, no caso dos teleméveis inteligentes, e a partir do anexo 1I,
ponto D 1.1, n.° 2, éltimo pardgrafo, do Regulamento (UE) 2023/1670, no caso dos tébletes.

() A obrigagdo dos fornecedores consiste em incluir a hiperligagdo para o sitio Web onde as informagdes pertinentes estardo disponiveis.
No entanto, o acesso efetivo ao sitio Web deve ser concedido em conformidade com o calendério e as disposicdes estabelecidos no
anexo II, ponto B 1.1, n.° 4, do Regulamento (UE)2023/1670, no caso dos teleméveis inteligentes, e a partir do anexo II, ponto D 1.1,
n.° 4, do Regulamento (UE) 2023/1670, no caso dos tébletes.

(¢ Se forem gerados automaticamente pela base de dados, ndo € necessério o fornecedor inserir estes dados para cada modelo.
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ANEXO VI

Documentacio técnica

Elementos a constar da documentacio técnica referida no artigo 3.°, n.° 1, alinea d):

Descrigdo geral do modelo, que permita identificd-lo inequivocamente com facilidade;

As referéncias as normas harmonizadas aplicadas ou outras normas de medigdo utilizadas;

Pormenores e resultados dos célculos efetuados em conformidade com o anexo 1V;

Uma descri¢do das etapas de desmontagem para cada parte prioritdria do anexo IV, ponto 5, incluindo as
ferramentas e os elementos de fixacdo necessarios em cada etapa, se for caso disso;

Precaucdes especificas a tomar durante a montagem, a instalagio, a manutencio e o ensaio do modelo em causa;

Valores dos parametros técnicos indicados no quadro 9; para efeitos do procedimento de verificagdo do anexo IX,
estes valores sdo considerados os valores declarados;

Condi¢des de medicio ou de ensaio, se ndo tiverem sido suficientemente descritas na alinea b), incluindo os
algoritmos de carregamento da bateria para o procedimento de carregamento predefinido, se aplicdvel;

Os pardmetros do procedimento de ensaio inicial para o indice de eficiéncia energética, se ndo estiverem
suficientemente descritos nas defini¢cdes do anexo IV, ponto 1, e do anexo IV-A.

Estes elementos constituem igualmente as partes especificas obrigatérias da documentacio técnica que, por forga do
artigo 12.°, n.* 5, do Regulamento (UE) 2017/1369, o fornecedor deve introduzir na base de dados.

Quadro 9

Parimetros técnicos do modelo e respetivos valores declarados

Valor do parametro e

Parimetro - Unidade
precisao

1 Marca comercial TEXTO

2 Identificador de modelo TEXTO

3 Durabilidade da bateria por ciclo (END geyice) X,XX [h]

4 Durabilidade da bateria em ntiimero de ciclos — >x00 [centenas de ciclos]
defini¢des predefinidas

5 Capacidade nominal da bateria (Com) X [mAh]

6 Tens3o nominal X, XX [V]

7 Ensaio de tensdo final para a durabilidade da bateria X, XX [V]
em ntmero de ciclos [V]

8 Indice de eficiéncia energética (IEE) X,XX [n]

9 Expedido com capa de protegio [sim/ndo] -

10 Ensaio de fiabilidade apds quedas livres repetidas — [z x/n.d.] [n]
quedas sem defeito

11 Ensaio de fiabilidade apds quedas livres repetidas — [z x/n.d.] [n]
quedas sem defeito, testado em estado totalmente
aberto

12 [ndice de protegio contra elementos exteriores [Pxx
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13 Imersdo de profundidade especificada em dgua, em [x,x/n.d.] [m]
caso de IPx8
14 Resisténcia do ecrd a riscos X Escala de dureza de Mohs
15 Disponibilidade minima garantida de atualizacdes de X [anos]
seguranga, atualizagBes corretivas e atualizacdes de
funcionalidades do sistema operativo
16 Classe de reparabilidade [A/B/C/DJE] [A/B/C/DJE]
17 Indice de reparabilidade (calculado a partir dos X,XX [n]
valores seguintes)
18 Profundidade de desmontagem (Spp) X, XX [n]
19 Pontuagdo dos elementos de fixacio (tipo) (Sg) X,XX [n]
20 Pontuagdo das ferramentas (tipo) (St) X, XX [n]
21 Pontuagdo das pegas sobresselentes (SS) X,XX [n]
22 Pontuagdo das atualizacdes de software (duracdo) (Ssy) X,XX [n]
23 Pontuagio das informagdes relativas a reparagio (Sg)) X,XX [n]
24 Sistema operativo [Android/iOS/outro] -
25 Versdo do sistema operativo TEXTO

3. Se as informacdes incluidas na documentacio técnica de determinado modelo de telemdvel inteligente ou tablete
forem obtidas:

a) A partir de um modelo com as mesmas caracteristicas técnicas pertinentes para as informagdes técnicas a fornecer,

mas produzido por um fornecedor diferente;

b) Por célculo com base na conce¢do ou por extrapolacdo a partir de outro modelo do mesmo fabricante ou de um

fabricante diferente

ou por ambos os métodos, a documentagio técnica deve incluir os pormenores desses cdlculos, a avaliacdo efetuada pelos
fornecedores para verificar a exatiddo dos cdlculos e, se for caso disso, a declaragio da identidade dos modelos de
fornecedores diferentes.
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ANEXO VII

Informacdes a fornecer na publicidade visual, no material promocional técnico e na venda a distancia,
exceto venda a distncia na Internet

1. Na publicidade visual, para efeitos de conformidade com os requisitos estabelecidos no artigo 3., n.° 1, alinea €), e no
artigo 4., n.° 1, alinea ¢), a classe de eficiéncia energética e a gama de classes de eficiéncia energética disponiveis na
etiqueta devem ser indicadas como se estabelece no ponto 4 do presente anexo.

2. No material promocional técnico, para efeitos de conformidade com os requisitos estabelecidos no artigo 3.°, n.° 1,
alinea f), e no artigo 4.°, n.° 1, alinea d), a classe de eficiéncia energética e a gama de classes de eficiéncia energética
disponiveis na etiqueta devem ser indicadas como se estabelece no ponto 4 do presente anexo.

3. No caso da venda a distancia em suporte papel, a classe de eficiéncia energética e a gama de classes de eficiéncia
energética disponiveis na etiqueta devem ser indicadas como se estabelece no ponto 4 do presente anexo.

4. Nos casos mencionados nos pontos 1, 2 e 3, a classe de eficiéncia energética e a gama de classes de eficiéncia
energética devem ser indicadas, como indicado na figura 1, em conformidade com as especifica¢des seguintes:

a) Por meio de uma seta portadora da letra da classe de eficiéncia energética em causa, com a letra em Calibri negrito
100 % branco e de dimensdes pelo menos equivalentes as das do prego, se este for exibido;

b) Com a cor da seta a corresponder a cor da classe de eficiéncia energética em causa;
¢) Com a gama de classes de eficiéncia energética disponiveis em 100 % preto;

d) Por meio de uma seta de dimensdes suficientes para que seja claramente visivel e legivel. A letra inserida na seta
indicativa da classe de eficiéncia energética deve estar situada no centro da parte retangular da seta, sendo a seta e
a letra contornadas por uma linha 100 % preta com 0,5 pt de espessura.

A titulo de derrogagdo, se a publicidade visual, o material promocional técnico ou o suporte papel da venda a distancia
forem impressos em monocromatico, a seta que neles figura pode ser monocromatica.

O-=>>

Figura 1: Seta colorida/monocromdtica esquerda, com indicagdo da gama de classes de eficiéncia energética

5. Navenda a distancia por via telefénica, o cliente deve ser explicitamente informado da classe de eficiéncia energética
do produto e da gama de classes de eficiéncia energética disponiveis na etiqueta e deve ter a possibilidade de aceder a
etiqueta completa e a ficha de informagio do produto num sitio Web de acesso livre ou solicitando um exemplar
impresso das mesmas.

6. Em todas as situacdes referidas nos pontos 1, 2, 3 e 5, o cliente deve, se o solicitar, poder obter um exemplar impresso
da etiqueta e da ficha de informacio do produto.
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ANEXO VIII

Informacdes a fornecer em caso de venda a distincia na Internet

1. A etiqueta pertinente, disponibilizada pelos fornecedores em conformidade com o artigo 3.°, n.° 1, alinea g), deve ser
apresentada no mecanismo de visualizagdo junto do prego do produto. As dimensdes devem ser tais que a etiqueta
seja claramente visivel e legivel e devem ser proporcionais as dimensdes especificadas no anexo IIl. A etiqueta pode
ser apresentada em ninho, caso em que a imagem utilizada para lhe ter acesso deve obedecer as especificagdes do
ponto 2 do presente anexo. Caso se utilize a visualizacgdo em ninho, a etiqueta deve surgir com o primeiro clique no
rato, movimento do rato ou expansdo em ecrd tatil sobre a imagem.

2. Aimagem indicada na figura 2, utilizada para aceder a etiqueta no caso da visualiza¢do em ninho, deve:
a) Ser uma seta da cor correspondente a da classe de eficiéncia energética do produto indicada na etiqueta;

b) Indicar a classe de eficiéncia energética do produto na seta, em carateres Calibri negrito a 100 % branco de
tamanho equivalente ao dos do preco;

¢) Mostrar a gama de classes de eficiéncia energética disponivel em 100 % preto;

d) Corresponder ao modelo seguinte e ter dimensdes suficientes para que a seta seja claramente visivel e legivel. A
letra inserida na seta indicativa da classe de eficiéncia energética deve estar situada no centro da parte retangular
da seta, sendo a seta e a letra contornadas por uma linha visivel 100 % preta.

Figura 2: Seta colorida esquerda, com indicagdo da gama de classes de eficiéncia energética

3. No caso da visualizagdo em ninho, a sequéncia de apresentacio da etiqueta deve ser a seguinte:

a) A imagem a que se refere o ponto 2 do presente anexo ¢ apresentada no mecanismo de visualizagdo junto do prego
do produto;

=

A imagem remete, por hiperligagdo, para a etiqueta especificada no anexo III;

(g
~

A etiqueta ¢ apresentada ap6s um clique no rato, movimento do rato ou expansdo em ecri tatil sobre a imagem;

&

A etiqueta é apresentada em janela emergente, novo separador, nova pagina ou inser¢do no ecra;

o
~

Para ampliar a etiqueta nos ecrds tdteis, aplicam-se os procedimentos especificos do dispositivo para o efeito;

Re)

A apresentagdo da etiqueta cessa mediante recurso a uma opgio de fecho ou a outro mecanismo de fecho normal;

g) O texto alternativo a imagem, apresentado em caso de impossibilidade de visualizagdo da etiqueta, é constituido
pela classe de eficiéncia energética do produto, em carateres de tamanho equivalente aos dos do prego.

4. Aficha eletrénica de informacdo do produto disponibilizada pelo fornecedor em conformidade com o artigo 3., n.° 1,
alinea h), deve ser apresentada no mecanismo de visualizacdo junto do preco do produto. As dimensdes devem ser tais
que a ficha de informagdo do produto seja claramente visivel e legivel. A ficha pode ser apresentada em ninho ou
remetendo para a base de dados sobre produtos, caso em que a hiperligacdo utilizada para aceder a ficha de
informagdo deve indicar, de forma clara e legivel, «Ficha de informagdo do produto». Caso se utilize a visualizagdo em
ninho, a ficha de informagio do produto deve surgir com o primeiro clique no rato, movimento do rato ou expansio
em ecrd tatil sobre a hiperligacdo.
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ANEXO IX

Procedimento de verificacio para efeitos de fiscalizacio do mercado

As tolerancias de verificacio definidas no presente anexo dizem respeito apenas a verificacdo, pelas autoridades dos
Estados-Membros, dos valores declarados e ndo podem ser utilizadas pelos fornecedores como tolerdncias admitidas para
o estabelecimento dos valores constantes da documentagdo técnica nem na interpretagio desses valores a fim de obter
conformidade ou de comunicar, por quaisquer meios, um melhor desempenho. Os valores e classes publicados na etiqueta
ou na ficha de informag¢do do produto ndo podem ser mais favordveis para o fornecedor do que os valores declarados na
documentacio técnica.

Se um modelo tiver sido concebido de modo a ser capaz de detetar que estd a ser ensaiado (por exemplo por
reconhecimento das condi¢des de ensaio ou do ciclo de ensaio) e de reagir, especificamente, alterando de forma automatica
o seu desempenho durante o ensaio, com o objetivo de alcancar um nivel mais favoravel em relacdo a qualquer pardmetro
indicado no presente regulamento ou incluido na documentagio técnica ou em qualquer documentagdo fornecida, o
modelo em causa e todos os modelos equivalentes devem ser considerados ndo conformes.

O IEE, a durabilidade da bateria em nimero de ciclos e a durabilidade da bateria por ciclo para a verificagdo da
conformidade devem ser calculadas com a versio do sistema operativo instalada nas unidades a data da sua colocagdo no
mercado.

No contexto da verificagdo da conformidade de um modelo de produto com o prescrito no presente regulamento, as
autoridades dos Estados-Membros devem proceder do seguinte modo:

1) As autoridades dos Estados-Membros devem verificar uma sé unidade do modelo nos termos do n.° 2, alineas a), b) € ¢),
com exce¢do dos ensaios de fiabilidade apds quedas livres repetidas, em que cinco unidades de um modelo devem ser
verificadas em conformidade com o n.° 2, alinea d), e com exce¢do da durabilidade da bateria em nimero de ciclos, em
que cinco unidades de um modelo devem ser verificadas em conformidade com o n.° 2, alinea e).

2) Deve considerar-se que o modelo satisfaz os requisitos aplicdveis se:

a) Os valores indicados na documentagio técnica, nos termos do artigo 3.°, n.° 3, do Regulamento (UE) 2017/1369
(valores declarados) e, quando for caso disso, os valores utilizados para os calcular, ndo forem mais favoraveis para
o fornecedor do que os valores correspondentes indicados nos relatérios dos ensaios;

b) Os valores publicados na etiqueta e na ficha de informagio do produto ndo forem mais favordveis para o fornecedor
do que os valores declarados, e as classes indicadas de eficiéncia energética, de fiabilidade apds quedas livres
repetidas e de reparabilidade ndo forem mais favordveis para o fornecedor do que a classe determinada em fungio
dos valores declarados;

¢) Quando as autoridades do Estado-Membro procederem ao ensaio da unidade do modelo, os valores determinados
(os valores dos parametros relevantes medidos no ensaio e os valores calculados a partir dessas medicdes) se
situarem dentro dos limites das respetivas tolerancias de verificagdo constantes do quadro 10;

d) Quando as autoridades do Estado-Membro procederem ao ensaio de cinco unidades do modelo para a fiabilidade
ap6s quedas livres repetidas, os valores determinados (os valores dos parametros relevantes medidos no ensaio e os
valores calculados a partir dessas medigdes) se situarem dentro dos limites da respetiva classificacio de aprovacio
constante do quadro 11;

e) Quando as autoridades do Estado-Membro procederem ao ensaio de cinco unidades do modelo para a durabilidade
da bateria em ntimero de ciclos, a média aritmética dos valores determinados (os valores dos pardmetros relevantes
medidos no ensaio e os valores calculados a partir dessas medigdes) se situar dentro dos limites das respetivas
tolerancias de verificagdo constantes do quadro 10.

3) Se ndo se obtiverem os resultados referidos no ponto 2, alineas a), b) e e), deve considerar-se que 0 modelo em causa e
todos os modelos equivalentes ndo estdo conformes com o presente regulamento.
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4) Se ndo se obtiver o resultado referido no ponto 2, alinea c), as autoridades do Estado-Membro devem selecionar para
ensaio trés unidades adicionais do mesmo modelo, exceto para o resultado do indice de reparabilidade. Em alternativa,
as trés unidades adicionais selecionadas podem ser de um ou mais modelos equivalentes. No que diz respeito ao
resultado do indice de reparabilidade, se ndo se obtiver o resultado referido no ponto 2, alinea c), as autoridades do
Estado-Membro devem selecionar para ensaio uma unidade adicional do mesmo modelo.

5) Se ndo se obtiver o resultado referido no ponto 2, alinea d), as autoridades do Estado-Membro devem selecionar para
ensaio cinco unidades adicionais do mesmo modelo. Em alternativa, as cinco unidades adicionais selecionadas podem
ser de um ou mais modelos equivalentes.

6) Deve considerar-se que o modelo em causa satisfaz os requisitos aplicdveis se as médias aritméticas dos valores
determinados para as trés unidades testadas nos termos do ponto 4, se aplicdvel, se situarem dentro dos limites das
respetivas tolerdncias constantes do quadro 10, exceto para o resultado do indice de reparabilidade, em que se
considera que o modelo cumpre os requisitos aplicaveis se o valor determinado se situar dentro dos limites da respetiva
tolerancia constante do quadro 10.

7) Deve considerar-se que o modelo em causa satisfaz os requisitos aplicdveis se, para as cinco unidades testadas nos
termos do ponto 5, se aplicavel, a classificagdo necessdria para aprovacdo se situar dentro dos respetivos valores
constantes do quadro 11.

8) Se ndo se obtiverem os resultados referidos nos pontos 6 ou 7, deve considerar-se que o modelo em causa e todos os
modelos equivalentes ndo estdo conformes com o presente regulamento, exceto para o resultado do indice de
reparabilidade, em que se considera que o0 modelo ndo cumpre o presente Regulamento.

9) Assim que tomarem uma decisdo de ndo conformidade do modelo de acordo com o disposto nos pontos 3 ou 8 ou no
segundo pardgrafo do presente anexo, as autoridades do Estado-Membro devem facultar, sem demora, todas as
informacdes relevantes as autoridades dos outros Estados-Membros e 8 Comissio.

As autoridades do Estado-Membro devem aplicar os métodos de medigdo e de célculo estabelecidos no anexo IV.

As autoridades dos Estados-Membros devem aplicar apenas as tolerdncias de verificagdo que constam do quadro 10 e a
classificagio necessdria para aprovacdo que consta do quadro 11 e, relativamente aos requisitos referidos no presente
anexo, utilizar apenas o procedimento descrito nos pontos 1 a 9. Ndo podem aplicar-se outras tolerdncias aos pardmetros
indicados no quadro 10, tais como as estabelecidas em normas harmonizadas ou em qualquer outro método de medigio.

Quadro 10

Tolerancias de verificagdo apliciveis aos parimetros medidos

Pardmetros Tolerancias de verificacdo

Durabilidade da bateria por ciclo (ENDyeyice [h]) O valor determinado () ndo pode ser inferior ao valor declarado em
mais de 3 %.

Durabilidade da bateria em niimero de ciclos — O valor determinado (*) ndo pode ser mais de 20 ciclos inferior ao
defini¢des predefinidas [ciclos] valor declarado.
Capacidade nominal da bateria (C,om [mAh]) O valor determinado (*) ndo pode ser superior ao valor declarado

mais de 10 %.

Tensdo nominal [V] O valor determinado () ndo pode ser superior ao valor declarado
mais de 2 %.

Ensaio de tensdo final para a durabilidade da bateria | O valor determinado () ndo pode ser superior ao valor declarado
em ntimero de ciclos [V] mais de 2 %.

Indice de reparabilidade (R) O valor determinado ndo pode ser inferior ao valor declarado em
mais de 4 %.

() Se forem ensaiadas trés unidades adicionais em conformidade com o ponto 4, quarto pardgrafo, «valor determinado» significa a média
aritmética dos valores determinados para essas trés unidades adicionais.
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Quadro 11

Classificacdes necessdrias para aprovacio da resisténcia a quedas acidentais

Pardmetros Tolerancias das classificacdes necessdrias para aprovagio

Resisténcia a quedas acidentais O valor determinado correspondente ao valor declarado deve ser cumprido
por, pelo menos, 80 % dos dispositivos testados.
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ENERGY STAR® Program Requirements
Product Specification for Clothes Dryers

Partner Commitments
ENERGY STAR

)

Following are the terms of the ENERGY STAR Partnership Agreement as it pertains to the manufacture and
labeling of ENERGY STAR qualified products. The ENERGY STAR Partner must adhere to the following partner
commitments:

Qualifying Products

1. Comply with current ENERGY STAR Eligibility Criteria, which define performance requirements and test
procedures for clothes dryers. A list of eligible products and their corresponding Eligibility Criteria can be
found at www.energystar.gov/specifications.

2. Priorto associating the ENERGY STAR name or mark with any product, obtain written certification of
ENERGY STAR qualification from a Certification Body recognized by EPA for clothes dryers. As part of this
certification process, products must be tested in a laboratory recognized by EPA to perform clothes dryer
testing. A list of EPA-recognized laboratories and Certification Bodies can be found at
www.energystar.gov/testingandverification.

Using the ENERGY STAR Name and Marks

3. Comply with current ENERGY STAR Identity Guidelines, which define how the ENERGY STAR name and
marks may be used. Partner is responsible for adhering to these guidelines and ensuring that its authorized
representatives, such as advertising agencies, dealers, and distributors, are also in compliance. The
ENERGY STAR ldentity Guidelines are available at www.energystar.gov/logouse.

4. Use the ENERGY STAR name and marks only in association with qualified products. Partner may not refer to
itself as an ENERGY STAR Partner unless at least one product is qualified and offered for sale in the U.S.
and/or ENERGY STAR partner countries.

5. Provide clear and consistent labeling of ENERGY STAR qualified clothes dryers.

5.1. The ENERGY STAR mark must be clearly displayed on the top/front of the product (by placement of the
ENERGY STAR logo on product labels, and/or as a permanent mark), in product literature (i.e., user
manuals, spec sheets, etc.), and on the manufacturer’s Internet site where information about ENERGY
STAR qualified models is displayed.

5.2. Itis also recommended that the mark appear on the product packaging.

Verifying Ongoing Product Qualification

6. Participate in third-party verification testing through a Certification Body recognized by EPA for clothes dryers,
providing full cooperation and timely responses. EPA/DOE may also, at its discretion, conduct tests on
products that are referred to as ENERGY STAR qualified. These products may be obtained on the open
market, or voluntarily supplied by Partner at the government’s request.

Providing Information to EPA

7. Provide unit shipment data or other market indicators to EPA annually to assist with creation of ENERGY
STAR market penetration estimates, as follows:

7.1. Partner must submit the total number of ENERGY STAR qualified clothes dryers shipped in the calendar
year or an equivalent measurement as agreed to in advance by EPA and Partner. Partner shall exclude
shipments to organizations that rebrand and resell the shipments (unaffiliated private labelers).

7.2. Partner must provide unit shipment data segmented by meaningful product characteristics (e.qg., type,
capacity, presence of additional functions) as prescribed by EPA.

ENERGY STAR Program Requirements for Clothes Dryers — Partner Commitments Criteria 1
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7.3. Partner must submit unit shipment data for each calendar year to EPA or an EPA-authorized third party,
preferably in electronic format, no later than March 1 of the following year.

Submitted unit shipment data will be used by EPA only for program evaluation purposes and will be closely
controlled. If requested under the Freedom of Information Act (FOIA), EPA will argue that the data is exempt.
Any information used will be masked by EPA so as to protect the confidentiality of the Partner.

8. Report to EPA any attempts by recognized laboratories or Certification Bodies (CBs) to influence testing or
certification results or to engage in discriminatory practices.

9. Notify EPA of a change in the designated responsible party or contacts within 30 days using the My ENERGY
STAR Account tool (MESA) available at www.energystar.gov/mesa.

Performance for Special Distinction

In order to receive additional recognition and/or support from EPA for its efforts within the Partnership, the
ENERGY STAR Partner may consider the following voluntary measures, and should keep EPA informed on the
progress of these efforts:

Provide quarterly, written updates to EPA as to the efforts undertaken by Partner to increase availability of
ENERGY STAR qualified products, and to promote awareness of ENERGY STAR and its message.
Consider energy efficiency improvements in company facilities and pursue benchmarking buildings through
the ENERGY STAR Buildings program.

Purchase ENERGY STAR qualified products. Revise the company purchasing or procurement specifications
to include ENERGY STAR. Provide procurement officials’ contact information to EPA for periodic updates and
coordination. Circulate general ENERGY STAR qualified product information to employees for use when
purchasing products for their homes.

Feature the ENERGY STAR mark(s) on Partner website and other promotional materials. If information
concerning ENERGY STAR is provided on the Partner website as specified by the ENERGY STAR Web
Linking Policy (available in the Partner Resources section of the ENERGY STAR website), EPA may provide
links where appropriate to the Partner website.

Ensure the power management feature is enabled on all ENERGY STAR qualified displays and computers in
use in company facilities, particularly upon installation and after service is performed.

Provide general information about the ENERGY STAR program to employees whose jobs are relevant to the
development, marketing, sales, and service of current ENERGY STAR qualified products.

Provide a simple plan to EPA outlining specific measures Partner plans to undertake beyond the program
requirements listed above. By doing so, EPA may be able to coordinate, and communicate Partner’s
activities, provide an EPA representative, or include news about the event in the ENERGY STAR newsletter,
on the ENERGY STAR website, etc. The plan may be as simple as providing a list of planned activities or
milestones of which Partner would like EPA to be aware. For example, activities may include: (1) increasing
the availability of ENERGY STAR qualified products by converting the entire product line within two years to
meet ENERGY STAR guidelines; (2) demonstrating the economic and environmental benefits of energy
efficiency through special in-store displays twice a year; (3) providing information to users (via the website
and user’'s manual) about energy-saving features and operating characteristics of ENERGY STAR qualified
products; and (4) building awareness of the ENERGY STAR Partnership and brand identity by collaborating
with EPA on one print advertorial and one live press event.

Join EPA's SmartWay Transport Partnership to improve the environmental performance of the company's
shipping operations. The SmartWay Transport Partnership works with freight carriers, shippers, and other
stakeholders in the goods movement industry to reduce fuel consumption, greenhouse gases, and air
pollution. For more information on SmartWay, visit www.epa.gov/smartway.

Join EPA’s Green Power Partnership. EPA's Green Power Partnership encourages organizations to buy
green power as a way to reduce the environmental impacts associated with traditional fossil fuel-based
electricity use. The partnership includes a diverse set of organizations including Fortune 500 companies,
small and medium businesses, government institutions as well as a growing number of colleges and
universities. For more information on Green Power, visit www.epa.gov/greenpower.

ENERGY STAR Program Requirements for Clothes Dryers — Partner Commitments Criteria 2
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ENERGY STAR® Program Requirements
Product Specification for Clothes Dryers

Eligibility Criteria
Version 1.1

ENERGY STAR

A
B

Following is the Version 1.1 product specification for ENERGY STAR certified residential clothes dryers. A
product shall meet all of the identified required criteria to earn the ENERGY STAR.

1) Definitions: Below are the definitions of the relevant terms in this document. As noted below, definitions are
identical with definitions in the DOE test procedure at 10 CFR 430, Subpart B, Appendix D2 or 10 CFR 430.2.
When in conflict, the definitions in the Code of Federal Regulations (CFR) take precedence.

A.

Electric Clothes Dryer!: A cabinet-like appliance designed to dry fabrics in a tumble-type drum with forced
air circulation. The heat source is electricity and the drum and blower(s) are driven by an electric motor(s).

Gas Clothes Dryer?®: A cabinet-like appliance designed to dry fabrics in a tumble-type drum with forced air
circulation. The heat source is gas and the drum and blower(s) are driven by an electric motor(s).

Compact size Clothes Dryer?: A clothes dryer with a drum capacity of less than 4.4 cubic feet.

Standard size Clothes Dryer?: A clothes dryer with a drum capacity of 4.4 cubic feet or greater.

Conventional (Vented) Clothes Dryer?: A clothes dryer that exhausts the evaporated moisture from the
cabinet.

Ventless Clothes Dryer?: A clothes dryer that uses a closed-loop system with an internal condenser to
remove the evaporated moisture from the heated air. Moist air is not discharged from the cabinet.

Water-Cooled Ventless Clothes Dryer: A ventless clothes dryer that uses cold tap water for internal
condenser cooling.

Commercial Clothes Dryer: An electric or gas clothes dryer that is designed for use in:

1. Applications in which the occupants of more than one household will be using the clothes dryer, such
as multi-family housing common areas and coin laundries; or

2. Other commercial applications.

Combination All-in-One Washer-Dryer: A consumer product designed to clean and dry fabrics in a single
drum, where a separate drying cycle uses electricity or gas as a heat source and forced air circulation.

Residential Clothes Washer with Optional Dry Cycle: A Residential Clothes Washer that has an optional
add-on dry cycle, where drying is accomplished through use of electricity or gas as a heat source and
forced air circulation; drying cannot be selected independently from a wash cycle.

Clothes Dryer with Supplementary Drying System: A consumer product that meets the definition of an
Electric or Gas Clothes Dryer and includes a supplementary drying system in the same housing, but in a
separate compartment from the primary dryer. The supplementary drying system does not have a tumble-

110 CFR 430 Subpart A, Section 430.2
210 CFR 430 Subpart B, Appendix D2
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type drum. The supplementary drying system has a rated input power that is less than 20% of the primary
dryer’s rated input power? and draws no discernable power when not in use.

Combined Energy Factor (CEF)*: The clothes dryer test load weight in pounds divided by the sum of the
per cycle standby and off mode energy consumption and either the total per-cycle electric dryer energy
consumption or the total per-cycle gas dryer energy consumption expressed in kilowatt hours (kwWh).

Basic Model®: Units of a given type of covered product (or class thereof) manufactured by one
manufacturer, having the same primary energy source, and which have essentially identical electrical,
physical, and functional (or hydraulic) characteristics that affect energy consumption, energy efficiency,
water consumption, or water efficiency.

Consumer Product®: Any article (other than an automobile, as defined in Section 501(1) of the Motor
Vehicle Information Cost Savings Act) which: (1) in operation consumes, or is designed to consume,
energy and (2) to any significant extent, is distributed in commerce for personal use or consumption by
individuals.

2) Scope:

A.

Included Products: Products that meet the definition of an Electric Clothes Dryer or Gas Clothes Dryer,
and the definition of a consumer product as specified herein are eligible for ENERGY STAR qualification,
with the exception of products listed in Section 2.B.

Excluded Products: Commercial Clothes Dryers, Water-Cooled Ventless Clothes Dryer, Combination All-
in-One Washer-Dryers, and Residential Clothes Washers with an Optional Dry Cycle as defined in
Section 1 are not eligible for ENERGY STAR under this specification.

3) Qualification Criteria:

A.

Combined Enerqy Factor (CEF): CEF shall be greater than or equal to the Minimum CEF (CEFmin) as
calculated per Equation 1.

Equation 1. Calculation of Minimum CEF
CEFyin = CEFgase — CEF4qder_connectea
where,
CEFg,qp is the base CEF, per Table 1

CEFq4er connectea 1S the CEF connected allowance, per Table 2

3 The supplementary drying system’s rated input power and the primary dryer’s rated input power both may be determined from a label on the
product or the product’s user manual.

4 10 CFR 430 Subpart B, Appendix D2

510 CFR 430 Subpart A, Section 430.2. Note: Definition of consumer product has been abbreviated to be specific to clothes dryers by
omitting the regulatory definition’s references to lighting and water.
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Table 1: Base CEF
Product Type* CEFgase (Ibs/kWh)

Vented Gas 3.48

Ventless or Vented Electric, Standard

(4.4 cu-ft or greater capacity) 3.93
Ventless or Vented Electric, Compact (120V) 3.80
(less than 4.4 cu-ft capacity) '
Vented Electric, Compact (240V) 3.45
(less than 4.4 cu-ft capacity) '
Ventless Electric, Compact (240 V) 268

(less than 4.4 cu-ft capacity)
* Those products meeting the definition of a Clothes Dryer with Supplementary Drying System - The
primary dryer must meet the appropriate CEF to certify for ENERGY STAR as if it were a stand-
alone product.

Table 2: Connected Allowance

Description Product Type CEFadder_connected 2

All Electric Dryer
Types in Table 11
1 Product must comply with all Section 4 criteria and be certified using the final and validated ENERGY STAR

Clothes Dryers Test Method to Validate Demand Response to use the allowance.
2 Calculated allowance shall be rounded down to the nearest hundredth before being applied in Equation 1.

Connected 0.05 x CEFBase

B. Cycle Time: The elapsed time for the product to complete the test cycle, as measured by Section 5.C,
must be 80 minutes or less.

Note: Note: The cycle setting(s) tested under Appendix D2 should be designed to deliver satisfactory user
experience, such that settings providing equivalent or reduced energy use are encouraged across most
loads and anticipated consumer savings and environmental benefits are realized.

C. User Information Requirements: Product shall be shipped with informational materials to notify consumers
of the following:
a. The specific cycle and setting selections (cycle type, heat setting, default settings engaged, etc.)
that the energy use rating of this dryer is based upon.
b. Guidance about cycles and settings that may use more or less energy than this one, for example:
“Choosing the “Energy Saver Mode” will save about (to be determined by manufacturer)%
energy. Longer, low heat drying cycles tend to use less energy, as do less dry settings.”

D. Significant Digits and Rounding: All calculations shall be carried out as specified in Subpart B of Part 430
Appendix D2, as applicable; and 10 CFR Part 430.23(d)(3), as applied to Appendix D2.

E. Model Numbers: Model numbers used for ENERGY STAR certified product submissions shall be
consistent with Federal Trade Commission (FTC) and DOE submissions.

4) Connected Product Criteria:

The following optional connected criteria are applicable to Included Products, Section 2.A, that meet the
definition of an Electric Clothes Dryer.
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A. Connected Clothes Dryer System
To be recognized as connected and to be eligible for the connected allowance, a “connected clothes dryer
system” (Connected Clothes Dryer System, as shown in Figure 1) shall include the base appliance plus all
elements (hardware, software) required to enable communication in response to consumer-authorized
energy related commands (not including third-party remote management which may be made available
solely at the discretion of the manufacturer). These elements may be resident inside or outside of the
base appliance. This capability shall be supported through one or more means, as identified in section
4.B.2.

The specific design and implementation of the Connected Clothes Dryer System is at the manufacturer’s
discretion provided it is interoperable with other devices via open communications protocol and enables
economical consumer-authorized third party access to the functionalities provided for in sections 4.D, 4.F
and 4.G. The capabilities shall be supported through one or more means, as identified in section 4.B.2. A
product that enables economical and direct, on-premises, open- standards based interconnection is the
preferred option for meeting this requirement, but alternative approaches are also acceptable.

The product must continue to comply with the applicable product safety standards — the addition of the
functionality described below shall not override existing safety protections and functions. The appliance
must meet manufacturer’s internal minimum performance guidelines, e.g., drying performance.

Figure 1. Connected Clothes Dryer System Boundary — lllustrative Example

— Connected Clothes Dryer System Boundary — —

Connected Clothes Dryer w/
External Communications

(_ Energy Management\

Device / Application

Connected Clothes Dryer System
mightexchange data with one or
more:

Internal
Protocols Protocol
{openor Translation

sroprietary)
prel ’ Smart Meter

HEMS / Hub /Gateway
Internet/Cloud Application
Other Device or Application

Y
Mote 1

Connected Clothes Dryer w/
Internal Communications

Note 1: Communication device(s), link(s) and/or processing that enables open standards-based communication between the
Connected Clothes Dryer System and Energy Management Device/Application(s). These elements could be within the base
appliance, and/or an external communication module, a hub/gateway, or in the Internet/cloud.

B. Communications

1. Open Standards — Communication with entities outside the Connected Clothes Dryer System that
enables connected functionality (sections 4.D, 4.F and 4.G) must use, for all communication layers,
the standards:

¢ Included in the Smart Grid Interoperability Panel (SGIP) Catalog of Standards,® and/or

6 http://collaborate.nist.gov/twiki-sggrid/bin/view/SmartGrid/PMO#Catalog of Standards Processes

ENERGY STAR Program Requirements for Clothes Dryers — Eligibility Criteria 4



http://collaborate.nist.gov/twiki-sggrid/bin/view/SmartGrid/PMO#Catalog_of_Standards_Processes

C.

ENERGY STAR Program Requirements for Clothes Dryers — Eligibility Criteria

e Included in the NIST Smart Grid framework Tables 4.1 and 4.2, and/or

e Adopted by the American National Standards Institute (ANSI) or another well-established
international standards organization such as the International Organization for Standardization
(ISO), International Electrotechnical Commission (IEC), International Telecommunication Union
(ITY), Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) or Internet Engineering Task Force
(IETF).

2. Communications Hardware Architecture — Communication with entities outside the Connected Clothes
Dryer System that enables connected functionality (sections 4.D through 4.G) shall be enabled by any
of the following means, according to the manufacturer’s preference:

a. Built-in communication technology

b. Manufacturer-specific external communication module(s) and/or device(s)

c. Open standards-based communication port on the appliance combined with open standards-
based communications module

d. Open standards-based communication port(s) on the appliance in addition to a, b or ¢, above

If option b or c is used, the communication module/device(s) must be easy for a consumer to install
and shipped with the appliance, provided to the consumer at the time of sale, or provided to the
consumer in a reasonable amount of time after the sale.

Open Access

To enable interconnection with the product, in addition to section 4.B.1 that requires open-standards, an
interface specification, API or similar documentation shall be made available to interested parties that at a
minimum, allows transmission, reception and interpretation of the following information:

= Energy Consumption Reporting specified in section 4.D (must include accuracy, units and
measurement interval);

= Operational Status, User Settings & Messages specified in section 4.F (if transmitted via a
communication link);

= Demand Response specified in section 4.G.

Energy Consumption Reporting

In order to enable simple, actionable energy use feedback to consumers and consumer authorized energy
use reporting to 3™ parties, the product shall be capable of transmitting energy consumption data via a
communication link to energy management systems and other consumer authorized devices, services, or
applications. This data shall be representative of the product’s interval energy consumption. Itis
recommended that data be reported in watt-hours for intervals of 15 minutes or less, however,
representative data may also be reported in alternate units and intervals as specified in the product
manufacturer’s interface specification or API detailed in section 4.C.

The product may also provide energy use feedback to the consumer on the product itself. On-product
feedback, if provided, may be in units and format chosen by the manufacturer (e.g., $/month).

Remote Management

The product shall be capable of receiving and responding to consumer authorized remote requests (not
including third-party remote management which may be made available solely at the discretion of the
manufacturer), via a communication link, similar to consumer controllable functions on the product. The
product is not required to respond to remote requests that would compromise performance and/or product
safety as determined by the product manufacturer.




F. Operational Status, User Settings & Messages

1. The product shall be capable of providing the following information to energy management systems
and other consumer authorized devices, services or applications via a communication link:

e Operational / Demand Response status (for example: off, standby, cycle in process, delay
appliance load, temporary appliance load reduction).

2. The product shall be capable of providing the following information on the product and/or to energy
management systems and other consumer authorized devices, services or applications via
communication link:

e At least two types of messages relevant to the energy consumption of the product. For example,
messages for clothes dryers might address performance issue such as a clogged lint filter or
report of energy consumption that is outside the product’s normal range.

G. Demand Response

The product shall have the capability to receive, interpret and act upon consumer-authorized signals by

automatically adjusting its operation depending on both the signal’s contents and settings from consumers.

At a minimum, the product shall be capable of providing the following for all cycle and setting

combinations:

1. Delay Appliance Load Capability: The capability of the product to respond to a signal in accordance
with consumer settings, except as permitted below, by delaying the start of an operating cycle beyond
the delay period.

a. Default settings —The product shall ship with default settings that enable a response in accordance
with 4.G.1 for at least 3 hours.

b. Consumer override — The consumer shall be able to override the product’s Delay Appliance Load
response before or during a delay period.

c. The product shall be able to provide at least one Delay Appliance Load response per consumer
initiated operating cycle, but is not required to provide more than three Delay Appliance Load
responses in a rolling 24-hour period.

2. Temporary Appliance Load Reduction Capability: The capability of the product to respond to a signal
by providing load reduction for a short time period, typically 10 minutes. Upon receipt of signal and in
accordance with consumer settings, except as permitted below, the product shall restrict its average
power draw during the load reduction period to no more than 20% relative to the baseline average
power draw defined in the ENERGY STAR Clothes Dryer Test Method to Validate Demand
Response.

a. Default settings - The product shall ship with default settings that enable a response in accordance
with 4.G.2 for a time period of at least 10 minutes.

b. Consumer override — The consumer shall be able to override the product’s Temporary Appliance
Load Reduction response before or during a load reduction period.

c. The product shall be able to provide at least one Temporary Appliance Load Reduction response
during each consumer initiated operating cycle.

H. Information to Consumers

If additional modules, devices, services and/or infrastructure are part of the configuration required to
activate the product’'s communications capabilities, prominent labels or other forms of consumer
notifications with instructions shall be displayed at the point of purchase and in the product literature.
These shall provide specific information on what consumers must do to activate these capabilities (e.g.
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“This product has Wi-Fi capability and requires Internet connectivity and a wireless router to enable
interconnection with an Energy Management System, and/or with other external devices, systems or
applications.”).

5) Test Requirements:

A. One of the following sampling plans shall be used to test energy performance for qualification to
ENERGY STAR:

1. A representative unit shall be selected for testing based on the definition for Basic Model provided in
Section 1 above; or

2. Units shall be selected for CEF testing per the sampling requirements defined in 10 CFR § 429.21,
which references 10 CFR § 429.11.

B. When testing the energy efficiency of clothes dryers, the following test method shall be used to
determining ENERGY STAR qualification:

Table 3: Test Method for ENERGY STAR Certification
ENERGY STAR Requirement Test Method Reference
10 CFR 430, Subpart B,
Appendix D2*

1 And in accordance with any applicable DOE issued test procedure guidance, listed here:
http://www1.eere.energy.gov/guidance/default.aspx?pid=2&spid=1

Clothes Dryers CEF

C. The length of the drying cycle shall be determined, as required by Section 3.B, by measuring the test
cycle time, t, for the drying test cycle specified in sections 3.3.1 and 3.3.2 of Appendix D2 for timer dryers
and automatic termination control dryers, respectively, using a timer accurate to within 2 seconds.

For timer dryers, the following correction shall be applied to determine the drying cycle time:
tary = [55.5/(Ww - Wq)] x t

Where:

W = the moisture content of the wet test load as recorded in section 3.4.2 of 10 CFR 430,
subpart B, appendix D2.

Wi = the moisture content of the dry test load as recorded in section 3.4.3 of 10 CFR 430,
subpart B, appendix D2.

t = the measured test cycle time.

For automatic termination dryers, the drying cycle time equals the test cycle time.

D. Compliance with connected functionality, as specified in Section 4, shall be through examination of
product and/or product documentation. In addition, demand response functionality shall be certified using
the ENERGY STAR Clothes Dryers Test Method to Validate Demand Response (Ref TBD) in order to be
eligible for the connected allowance.

6) Effective Date: The ENERGY STAR Clothes Dryer specification shall take effect on January 1, 2015. Any
product model with a date of manufacture on or after this date shall meet this specification to earn the
ENERGY STAR. The date of manufacture is specific to each unit and is the date on which a unit is
considered to be completely assembled.

7) Future Specification Revisions: EPA reserves the right to change the specification should federal
requirements, technological and/or market changes affect its usefulness to consumers, industry or the
environment. In keeping with current policy, revisions to the specification are arrived at through industry
discussions. In the event of a specification revision, please note that ENERGY STAR qualification is not
automatically granted for the life of a product model.
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c) Capable of operating in a simultaneous multi-user environment serving several users through
networked client units; and

d) Designed for an industry accepted operating system for home or low-end server applications
(e.g., Windows Home Server, Mac OS X Server, Linux, UNIX, Solaris).

8) Thin Client: An independently-powered computer that relies on a connection to remote computing
resources (e.g., computer server, remote workstation) to obtain primary functionality. Main
computing functions (e.g., program execution, data storage, interaction with other Internet
resources) are provided by the remote computing resources. Thin Clients covered by this
specification are (1) limited to devices with no rotational storage media integral to the computer
and (2) designed for use in a permanent location (e.g. on a desk) and not for portability.

a) Integrated Thin Client: A Thin Client in which computing hardware and display are
connected to ac mains power through a single cable. Integrated Thin Client computers
come in one of two possible forms: (1) a system where the display and computer are
physically combined into a single unit; or (2) a system packaged as a single system
where the display is separate but is connected to the main chassis by a dc power cord
and both the computer and display are powered from a single power supply. As a subset
of Thin Clients, Integrated Thin Clients are typically designed to provide similar
functionality as Thin Client systems.

b) Ultra-thin Client: A computer with lesser local resources than a standard Thin Client that
sends raw mouse and keyboard input to a remote computing resource and receives back
raw video from the remote computing resource. Ultra-thin clients cannot interface with
multiple devices simultaneously nor run windowed remote applications due to the lack of
a user-discernible client operating system on the device (i.e., beneath firmware, user
inaccessible).

9) Workstation: A high-performance, single-user computer typically used for graphics, CAD,
software development, financial and scientific applications among other compute intensive tasks.
Workstations covered by this specification (a) are marketed as a workstation; (b) do not support
altering frequency or voltage beyond the CPU and GPU manufacturers’ as shipped operating
specifications; and (c) has system hardware that supports error-correcting code (ECC) that
detects and corrects errors with dedicated circuitry on and across the CPU, interconnect, and
system memory. In addition, a workstation meets two or more of the following criteria:

a) Supports one or more discrete GPU or discrete compute accelerators

b) Supports four or more slots of PCl-express, other than discrete GPU, connected to accessory
expansion slots or ports where each lane has a bandwidth of 8 gigabits per second (Gb/s) or
more.

¢) Provide multi-processor support for two or more physically separate processor packages or
sockets. (this requirement cannot be met with support for a single multi-core processor);
and/or

d) Certification by 2 or more Independent Software Vendor (ISV) product certifications; these
certifications can be in process, but partner shall ensure they are completed within 3 months
of certification.

10) Rack-mounted Workstation: A workstation that is designed to be natively rack mounted as
described in IEC 60297-3-101:2004. The rack-mounted workstation may be accessed locally by
direct connection to the workstation and display or accessed remotely across a network by one or
more users.

B) Product Category: A second-order classification or sub-type within a product type that is based on
product features and installed components. Product categories are used in this specification to
determine certification and test requirements.
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C) Computer Components:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7

Graphics Processing Unit (GPU): An integrated circuit, separate from the CPU, designed to
accelerate the rendering of either 2D and/or 3D content to displays. A GPU may be mated with a
CPU, on the system board of the computer or elsewhere to offload display capabilities from the
CPU.

Discrete Graphics (dGfx): A graphics processor (GPU) which must contain a local memory
controller interface and local graphics-specific memory.

Integrated Graphics (iGfx): A graphics solution that does not contain Discrete Graphics.

Display: A commercially-available product with a display screen and associated electronics, often
encased in a single housing, that as its primary function displays visual information from (1) a
computer, workstation or server via one or more inputs (e.g., VGA, DVI, HDMI, DisplayPort, IEEE
1394, USB), (2) external storage (e.g., USB flash drive, memory card), or (3) a network
connection.

a) Enhanced-performance Integrated Display: An integrated Computer Display that has alll
of the following features and functionalities:

(1) A contrast ratio of at least 60:1 at a horizontal viewing angle of at least 85°, with or
without a screen cover glass;

(2) A native resolution greater than or equal to 2.3 megapixels (MP); and

(3) A color gamut of at least SRGB as defined by IEC 61966-2-1. Shifts in color space
are allowable as long as 99% or more of defined sSRGB colors are supported.

External Power Supply (EPS): Also referred to as External Power Adapter. An external power
supply circuit that is used to convert household electric current into dc current or lower-voltage ac
current to operate a consumer product.

Internal Power Supply (IPS): A component internal to the computer casing and designed to
convert ac voltage from the mains to dc voltage(s) for the purpose of powering the computer
components. For the purposes of this specification, an internal power supply shall be contained
within the computer casing but be separate from the main computer board. The power supply
shall connect to the mains through a single cable with no intermediate circuitry between the
power supply and the mains power. In addition, all power connections from the power supply to
the computer components, with the exception of a DC connection to a display in an Integrated
Desktop Computer, shall be internal to the computer casing (i.e., no external cables running from
the power supply to the computer or individual components). Internal dc-to-dc converters used to
convert a single dc voltage from an external power supply into multiple voltages for use by the
computer are not considered internal power supplies.

System Memory Bandwidth: The rate at which data can be read or stored into computer system’s
memory, expressed in gigabytes per second (GB/s).

D) Operational Modes:

1)

2)

Active State: The power state in which the computer is carrying out useful work in response to a)
prior or concurrent user input or b) prior or concurrent instruction over the network. Active State
includes active processing, seeking data from storage, memory, or cache, including Idle State
time while awaiting further user input and before entering low power modes.

Idle State: The power state in which the operating system and other software have completed
loading, a user profile has been created, activity is limited to those basic applications that the
system starts by default, and the computer is not in Sleep Mode. Idle State is composed of two
sub-states: Short Idle and Long Idle.
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E)

3)

4)

5)

a) Long Ildle: The mode where the Computer has reached an Idle condition (i.e., 15 minutes
after OS boot or after completing an active workload or after resuming from Sleep Mode)
and the main Computer Display has entered a low-power state where screen contents
cannot be observed (i.e., backlight has been turned off) but remains in the working mode
(ACPI GO/S0). If power management features are enabled as-shipped in the scenario
described in this definition, such features shall engage prior to evaluation of Long Idle
(e.g., display is in a low power state, HDD may have spun-down), but the Computer is
prevented from entering Sleep Mode. PLone_ibLE represents the average power measured
when in the Long Idle Mode.

b) Short Idle: The mode where the Computer has reached an Idle condition (i.e., 5 minutes
after OS boot or after completing an active workload or after resuming from Sleep Mode),
the screen is on, and Long Idle power management features have not engaged (e.g.
HDD is spinning and the Computer is prevented from entering sleep mode). PsHorT_IpLE
represents the average power measured when in the Short Idle Mode.

Off Mode: The lowest power mode which cannot be switched off (influenced) by the user and that
may persist for an indefinite time when the appliance is connected to the main electricity supply
and used in accordance with the manufacturer’s instructions. For systems where ACPI standards
are applicable, Off Mode correlates to ACPI System Level S5 state.

Sleep Mode: A low power mode that the computer enters automatically after a period of inactivity
or by manual selection. A computer with Sleep capability can quickly “wake” in response to
network connections or user interface devices from initiation of wake event to a readable display.
For systems where ACPI standards are applicable, Sleep Mode most commonly correlates to
ACPI System Level S3 (suspend to RAM) state. PsLeep represents the average power measured
when in the Sleep Mode.

Alternative Low Power Mode (ALPM): A low power mode that the computer enters automatically
after a period of inactivity or by manual selection that is defined by the display turning off and the
computer entering a state of reduced functionality. A computer with Alternative Low Power Mode
must maintain immediate responsiveness to network connections or user interface devices. PaLpm
represents the average power measured when in the Alternative Low Power Mode.

Networking and Additional Capabilities:

1

2)

3)

Additional Internal Storage: Any and all internal hard disk drives (HDD) or solid-state drives (SSD)
installed beyond the primary storage device where the operating system is installed in the
products as shipped state. This definition does not include external drives.

Energy Efficient Ethernet (EEE): A technology which enables reduced power consumption of
Ethernet interfaces during times of low data throughput. Specified by IEEE 802.3az.

Full Network Connectivity: The ability of the computer to maintain network presence while in
Sleep Mode or an Alternative Low Power Mode (ALPM) with power demand of less than or equal
to 10 watts and intelligently wake when further processing is required (including occasional
processing required to maintain network presence). Presence of the computer, its network
services and applications, is maintained even though the computer is in an ALPM. From the
vantage point of the network, a computer with full network connectivity that is in ALPM is
functionally equivalent to an idle computer with respect to common applications and usage
models. Full network connectivity in ALPM is not limited to a specific set of protocols but can
cover applications installed after initial installation. Also referred to as “network proxy”
functionality and as described in the Ecma-393 standard.

a) Network Proxy - Base Capability: To maintain addresses and presence on the network while
in Sleep Mode or ALPM, the system handles IPv4 ARP and IPv6 NS/ND.

b) Network Proxy - Full Capability: While in Sleep Mode or ALPM, the system supports Base
Capability, Remote Wake, and Service Discovery/Name Services.

c) Network Proxy - Remote Wake: While in Sleep Mode or ALPM, the system is capable of
remotely waking upon request from outside the local network. Includes Base Capability.
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d) Network Proxy - Service Discovery/Name Services: While in Sleep Mode or ALPM, the
system allows for advertising host services and network name. Includes Base Capability.

4) Constant Network Connectivity: A capability that allows the wake of system operating system or
software to facilitate communication and downloads from the network (e.g. instant messaging,
email, management and maintenance tasks, etc.)

5) Network Interface: The components (hardware and software) whose primary function is to make
the computer capable of communicating over one or more network technologies. Examples of
Network Interfaces are IEEE 802.3 (Ethernet) and IEEE 802.11 (Wi-Fi).

6) Wake Event: A user, scheduled, or external event or stimulus that causes the computer to
transition from Sleep Mode or Off Mode to an active state of operation. Examples of wake events
include, but are not limited to: movement of the mouse, keyboard activity, controller input, real-
time clock event, or a button press on the chassis, and in the case of external events, stimulus
conveyed via a remote control, network, modem, etc.

7) Wake On LAN (WOL): Functionality which allows a computer to transition from Sleep Mode or Off
Mode to an Active State of operation when directed by a network Wake Event via Ethernet.

8) Switchable Graphics: Functionality that allows Discrete Graphics to be disabled when not
required in favor of Integrated Graphics.

Note: This functionality allows lower power and lower capability integrated GPUs to render the
display while on battery or when the output graphics are not overly complex while then allowing
the more power consumptive but more capable discrete GPU to provide rendering capability
when required.

F) Marketing and Shipment Channels:

1) Enterprise Channels: Sales channels typically used by large and medium-sized business,
government, educational, or other organizations to purchase computers for use in managed
client/server environments.

2) Model Name: A marketing name that includes reference to the computer model number, product
description, or other branding references.

3) Model Number: A unique marketing name or identification reference that applies to a specific
hardware and software configuration (e.g., operating system, processor type, memory, GPU), and
is either pre-defined or selected by a customer.

G) Product Family: A high-level description referring to a group of computers sharing one
chassis/motherboard combination that often contains hundreds of possible hardware and software
configurations. Product models within a family differ from each other according to one or more
characteristics or features that either (1) have no impact on product performance with regard to
ENERGY STAR certification criteria, or (2) are specified herein as acceptable variations within a
product family. For Computers, acceptable variations within a product family include:

1) Color;
2) Housing; and

3) Electronic components other than the chassis/motherboard, such as the processor,
memory, GPU, etc.

2 SCOPE

2.1 Included Products

2.1.1 Products that meet the definition of a Computer and one of the following Product Type definitions,
as specified herein, are eligible for ENERGY STAR certification, with the exception of products
listed in Section 2.2:
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Vi.

Desktop Computers and Integrated Desktop Computers;
Notebook Computers;

Slates/Tablets;

Portable All-In-One Computers;

Workstations; and

Thin Clients.

2.2 Excluded Products

2.2.1 Products that are covered under other ENERGY STAR product specifications are not eligible for
certification under this specification. The list of specifications currently in effect can be found at
www.energystar.gov/products.

2.2.2 The following products are not eligible for certification under this specification:

iv.

Vi.

Vil.

viii.

Xi.

Docking Stations;
Game Consoles;
E-Readers;

Handheld gaming devices, typically battery powered and intended for use with an integral
display as the primary display;

Mobile Thin Clients not meeting the definition of Notebook Computer;
Personal Digital Assistant devices (PDAS);

Point of Sale (POS) products that do not use internal components common to Notebook,
Desktop, or Integrated Desktop Computers, including a processor, motherboard, and
memory;

Slate/Tablet based POS products;
Handheld Computers and Slates/Tablets which contain cellular voice capability;
Ultra-thin Clients; and

Small-scale Servers.

3 CERTIFICATION CRITERIA

3.1 Significant Digits and Rounding

3.1.1 All calculations shall be carried out with directly measured (unrounded) values.

3.1.2  Unless otherwise specified in this specification, compliance with specification limits shall be
evaluated using directly measured or calculated values without any benefit from rounding.

3.1.3 Directly measured or calculated values that are submitted for reporting on the ENERGY STAR
website shall be rounded to the nearest significant digit as expressed in the corresponding
specification limit.
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3.2 General Requirements

3.2.1 Power supply test data and test reports from testing entities recognized by EPA to perform power
supply testing shall be accepted for the purpose of certifying the ENERGY STAR product.

3.2.2 Internal Power Supply (IPS) Requirements: IPSs used in Computers eligible under this
specification must meet the following requirements when tested using the Generalized Internal
Power Supply Efficiency Test Protocol, Rev. 6.6 (available at
https://www.plugloadsolutions.com/docs/collatrl/print/Generalized_Internal_Power_Supply_Efficie
ncy_Test_Protocol_R6.7.1.pdf).

i. IPS with maximum rated output power less than 75 watts shall meet minimum efficiency
requirements as specified in Table 1.

ii. IPS with maximum rated output power greater than or equal to 75 watts shall meet both
minimum efficiency requirements and minimum power factor requirements, as specified in
Table 1 and Table 2 as applicable.

Table 1: Requirements for Internal Power Supplies with Rated Output of 500 Watts and Below

Loading Condition Minimum Minimum
(FEOUEROE NI Efficienc Power Factor
Output Current) y
10% 0.80
20% 0.82 -
50% 0.85 0.90
100% 0.82 -

Table 2: Requirements for Internal Power Supplies with Rated Output Above 500 Watts

Loading Condition Minimum Minimum
(Percentage of Nameplate Efficienc Power Factor
Output Current) y
10% 0.80
20% 0.87 -
50% 0.90 0.90
100% 0.87 -

3.2.3 External Power Supply (EPS) Requirements: Single- and Multiple-voltage EPSs shall meet the
Level VI or higher performance requirements under the International Efficiency Marking Protocol
when tested according to the Uniform Test Method for Measuring the Energy Consumption of
External Power Supplies, Appendix Z to 10 CFR Part 430.

i. Single-voltage EPSs shall include the Level VI or higher marking.
i. Adaptive EPSs meeting Level VI or higher shall include the Level VI or higher marking.

iii. Additional information on the Marking Protocol is available
at http://www.regulations.gov/#!documentDetail;D=EERE-2008-BT-STD-0005-0218

3.2.4 Enerqgy Efficient Ethernet (EEE) Requirements: All products which contain one or more Ethernet
ports with a bandwidth of 1Gb/s or higher shall have EEE supported in each of these ports in their
as-shipped configuration.
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3.3 Power Management Requirements

3.3.1 Products shall include power management features in their “as-shipped” condition as specified in
Table 3, subject to the following conditions:

i. For Thin Clients, the Wake-on-LAN (WOL) requirement shall apply for products designed to
receive software updates from a centrally managed network while in Sleep Mode or in Off
Mode. Thin Clients whose standard software upgrade framework does not require off-hours
scheduling are exempt from the WOL requirement.

ii. For Notebooks, WOL may be automatically disabled when the product is disconnected from
ac mains power.

iii. For all products with WOL, directed packet filters shall be enabled and set to an industry
standard default configuration.

iv. Products that do not support Sleep Mode by default are only subject to the Display Sleep
Mode requirement.
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Table 3: Power Management Requirements

Mode or
Mode
Transition

Requirement

Desktops

Integrated Desktops

Portable All-In-Ones

Notebooks

Slates/Tablets

Thin Clients

Workstations

System
Sleep/Alte
rnative
Low
Power
Mode

(1) Sleep/Alternative Low Power
Mode shall be set to activate after no
more than 30 minutes of user
inactivity.

(2) The speed of any active 1 Gb/s or
faster Ethernet network links shall be
reduced when transitioning to Sleep
Mode or Off Mode.

Or the links shall enter Energy
Efficient Ethernet state when
transitioning to Alternative Low Power
Mode

Yes

Yes

Yes

Yes

N/A

Yes

Yes

Display
Sleep
Mode

(1) Display Sleep Mode shall be set to
activate after no more than 15
minutes of user inactivity.

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Wake on
LAN
(woL)

(1) Computers with Ethernet
capability shall provide users with an
option to enable and disable WOL for
Sleep Mode.
(2) Computers with Ethernet
capability that are shipped through
enterprise channels shall either:
(a) be shipped with WOL enabled
by default for Sleep Mode, when the
computer is operating on ac mains
power; or
(b) provide users with the ability to
enable WOL that is accessible from
both the client operating system
user interface and over the
networki,

Yes

Yes

Yes

Yes

N/A

Yes

Yes

Wake
Manage-
ment

(1) Computers with Ethernet
capability that are shipped through
enterprise channels shall:
(a) be capable of both remote (via
network) and scheduled (via real-
time clock) wake events from Sleep
Mode, and
(b) provide clients with the ability to
centrally manage (via vendor tools)
any wake management settings that
are configured through hardware
settings if the manufacturer has
control over such features.

Yes

Yes

Yes

Yes

N/A

Yes

Yes
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3.4 User Information Requirements

34.1

3.4.2

3.4.3

Products shall be shipped with informational materials to notify customers of the following:
i. Adescription of power management settings that have been enabled by default,

ii. A description of the timing settings for various power management features, and

ii. Instructions for properly waking the product from Sleep Mode.

Products shall be shipped with one or more of the following:

i. Alist of default power management settings.

i. A note stating that default power management settings have been selected for compliance
with ENERGY STAR (within 15 min of user inactivity for the display, within 30 min for the
computer, if applicable per Table 3), and are recommended by the ENERGY STAR program
for optimal energy savings.

iii. Information about ENERGY STAR and the benefits of power management, to be located at
or near the beginning of the hard copy or electronic user manual, or in a package or box
insert.

Provisions 3.4.1 and 3.4.2 may be met through use of either electronic or printed product
documentation, provided it adheres to all of the following:

i. Documentation is shipped with the product (e.g., in a printed manual or insert, on included
optical media, in a file installed with the software load shipped to the customer) or available
electronically on the manufacturer’s website. In the latter case, instructions for accessing the
information on the website shall be provided in the product package or on the Desktop or
home screen; and

i. Documentation is included either (a) only with ENERGY STAR certified Computers; or (b) as
part of the standard documentation if and only if accompanied by EPA-approved customer
guidance on how to identify if their computer configuration is ENERGY STAR certified.

3.5 Requirements for Desktop, Integrated Desktop, and Notebook Computers

3.5.1

3.5.2

Resume Time Requirement: Notebook computers are required to wake from sleep or an
alternative low power mode with a latency of less than or equal to 5 seconds from initiation of
wake event to system becoming fully usable including rendering of display. Desktop and
Integrated Desktop Computers shall meet this same requirement, but with a latency of less than
or equal to 10 seconds. Manufacturers shall self-declare that the product can meet this
requirementi,

Calculated Typical Energy Consumption (Evec) for Desktop, Integrated Desktop, and Notebook
Computers per Equation 1 shall be less than or equal to the maximum TEC requirement
(Etec_wmax) per Equation 2, subject to the following requirements:

i. The Additional Internal Storage adder allowance (TECstorace) shall be applied if there are
more than one internal storage devices present in the product, in which case it shall only be
applied once.

"Where Sleep Mode is supported by the UUT by default and Sleep Mode power is used as part of the
TEC equation for qualification.

i Option (b) is not permitted for systems that use WOL in order to meet the definition of Full Network
Connectivity to claim the Full Capability mode weighting.

iii For purposes of ENERGY STAR third-party certification, these requirements shall not be reviewed
when products are initially certified nor during subsequent verification testing. Rather, EPA reserves the
right to request supporting documentation at any time. Resume time requirements do not apply to
workstations or thin clients.
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i. The Integrated Display adder allowance (TECint_pispLay) applies only for Integrated Desktops
and Notebooks and may be applied for each display. For Enhanced-performance Integrated
Displays, the adder is calculated as presented in Table 11 and Equation 3.

iii. For a product to certify for the Full Network Connectivity mode weighting or incentive, one of
the following sets of criteria shall be satisfied:

e Option 1:
- Products shall meet ECMA 393.

- Notebook Computer products shall have the applied level of functionality in Table 5
enabled and configured by default upon shipment.

- Desktop and Integrated Desktop products shall apply the appropriate
ALLOWANCERroxy incentive addressed in Equation 2 below, but only if the product
meets ECMA 393 full capablity.

e Option 2:

- Products shall be capable of Sleep Mode or an Alternative Low Power Mode which
maintains constant network connectivity with energy consumption less than or
equal to 2.5 watts for Notebook or Integrated Desktop Computers in order to qualify
for the Full Capability mode weighting and applicable incentives in Table 7
respectively. The same requirement applies for Desktop Computers, but with an
energy consumption less than or equal to 3.0 watts.

Note: If a Notebook Computer product does not comply with Option 1 or 2 above, the product
shall be tested and reported with Conventional mode weightings shown in Table 5. Full
Network Connectivity is a manufacturer-reported parameter. On Mac computers, “Wake for
network access” enabled within the Energy Saver/Power Adapter Preferences signifies Base
Capability or better. On Windows computers, “ARP Offload” or “NS Offload” or similar enabled
within the Advanced Properties of the Network Interface Card (accessed through the Device
Manager) signifies Base Capability or better. For systems with a dual Network Interface Card
(NIC) configuration, only one NIC configuration needs to comply. The manufacturer can
provide further guidance on how to confirm Proxy Support.

iv. For Notebooks, Desktops, and Integrated Desktops that use an Alternative Low Power Mode
in place of System Sleep Mode and Long Idle Mode, power in Alternative Low Power Mode
(Papm) may be used in place of both the power in Sleep (PsLeer) and the power in Long Idle
(PLone_ipLE) in Equation 1 if the Alternative Low Power Mode measured power is less than or

equal to 10 watts. In such instances, (Ps ggp X Ts ppp) and (Prong ipLe X Trone ipLE)
are replaced by (Paypy X Tspppp ) and (Parpy X TrLone 1pLe ); Equation 1 remains
otherwise unchanged.

v. Notebooks, Desktops, and Integrated Desktops with switchable graphics may not apply the
Discrete Graphics allowance, TECcrarHics, from Table 11 in Equation 2. However, for
Desktop and Integrated Desktop systems that provide automated Switchable Graphics

enabledby default, an allowance equal to 14.4 watts (Desktop or Integrated Desktop) may be
applied. This capability is manufacturer-declared.

Equation 1: TEC Calculation (Evec) for Desktop, Integrated Desktop,
and Notebook Computers

8760
TEC = 1000 X (Popr X Topr + Pspggp X Tspgep + Prone ipre X TrLonG ipLE

+ PSHORT_IDLE X TSHORT_IDLE)

Where:
= Porr = Measured power consumption in Off Mode (W);
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PsLeer = Measured power consumption in Sleep Mode (W);
PLone_ibLe = Measured power consumption in Long Idle Mode
(W);

PsHorT_ibLe = Measured power consumption in Short Idle Mode
(W); and

Torr, TsLeep, TLonG_iDLE, and TsHorT_IDLE @re mode weightings as
specified in Table 4 (for Desktops, Integrated Desktops) or
Table 5 (for Notebooks).

Table 4: Mode Weightings for Desktops and Integrated Desktop Computers

I\_/Iod(_a Conventional
Weighting
Torr 15%
TsLeep 45%
TLonG_IDLE 10%
TsHoORT_IDLE 30%

Table 5: Mode Weightings for Notebook Computers

Full Network Connectivity

Mode : :

Weighting | Sonventional B Remote Wake Diigg\cgfy / Full
Capability Name Services Capability
Torr 25% 25% 25% 25% 25%
TsLeep 35% 39% 41% 43% 45%
TLonG IDLE 10% 8% 7% 6% 5%

TsHORT IDLE 30% 28% 27% 26% 25%

Equation 2: Erec_max Calculation for Desktop, Integrated Desktop, and Notebook Computers

Etec_max = (1+ALLOWANCEpsy +ALLOWANCEproxy ) % (TECgase + TECmemory + TECgrapHics +
TECsrorace + TECint pispiay + TECswitcrasie + TECwmogiLeworkstation + TEC>16 to < 1061an + TECio61aN)

Where:

=  ALLOWANCE®Psu is an allowance provided to power supplies that
meet the optional more stringent efficiency levels specified in
Table 6; power supplies that do not meet the requirements
receive an allowance of 0;

=  ALLOWANCERroxy is an allowance provided only to desktops
and integrated desktops which implement a full capability - full
network proxy solution. Products meeting Option 1 in Section
3.5.2 above may claim an allowance of 0.12, while products
meeting Option 2 can apply the applicable adder in Table 7
below. This allowance can only be applied once per product.

=  TECsase is the Base allowance specified in Table 8, Table 9, or
Table 10; and,

=  TECoararHics is the discrete graphics allowance as specified in
Table 11, with the exception of systems with integrated graphics,
which do not receive an allowance, or Desktops and Integrated
Desktops with switchable graphics enabled by default, which
receive an allowance through TECswitcHasLe; and
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= TECwemory , TECstorace, TECINT DispLAY, TECswiTcHABLE,
TECwmoBILEWORKSTATION, TEC>16 to < 106Lan @and TEC1ocLan are
adder allowances as specified in Table 11.

Table 6: Internal Power Supply Efficiency Allowance

Minimum Efficiency at Specified
Power Computer Proportion of Rated Output
Supply Type Current A”OWanCePSU
Type 10%  20%  50%  100%
Desktop 0.86 0.90 0.92 0.89 0.015
IPS 0.90 0.92 0.94 0.90 0.03
Integrated 0.86 0.90 0.92 0.89 0.015
Desktop 0.90 0.92 0.94 0.90 0.04

Table 7: Alternative Low Power Mode or Sleep Mode' — Full Network Proxy Allowance

Computer Maximum Measured Power Allowance
Type Limit of ALPM or Sleep (Watts) PROXY
2.5 0.12
Desk
esktop 30 0.06
Integrated 2.0 0.06
Desktop 25 0.03

Table 8: Base TEC (TECgase) Allowances for Desktops

Desktop
Category Graphics Performance Base
Name Capability” Score, P¥ Allowance
11 Integrated or P=<8 26.0
Switchable
12 Graphics P>8 46.0
D1 Discrete P<8 35.0
D2 Erenes P>8 45.0

Table 9: Base TEC (TECgase) Allowances for Integrated Desktops

Integrated Desktop

Category
Name Performance Base
Score, P/ Allowance
P<8 9.0
P>8 27.0

iv Table 7 only applies to products with an ALPM or Sleep Mode that maintains constant network connectivity.

v Discrete Graphics capability is categorized based on frame buffer bandwidth, as shown in Table 11.

vi P =[# of CPU cores] x [CPU clock speed (GHz)] , where # of cores represents the number of physical CPU
cores and CPU clock speed represents the Max TDP core frequency, not the turbo boost frequency.
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Table 10: Base TEC (TECgase) Allowances for Notebooks

Notebook
Category
Name Performance Base
Score, P Allowance
0 P<2 6.5
1 2<P<8 8.0
2 P28 14.0

Table 11: Functional Adder Allowances for Desktop, Integrated Desktop, Thin Client, and
Notebook Computers

Function Desktop

Integrated Desktop

Notebook

TECwemory (kWh)""

1.7 + (0.24 x GB)

2.4 + (0.294 x GB)

T 29.3 x
TECarapsics (kWh)™" 50.4 x tanh(0.0038 x FB_BW —
tanh(0.0038 x FB_BW — 0.137) + 23 0.137) + 134
TECswitcrasLe (KWh)® 14.4 N/A
3.5" HDD 16.5 N/A
[ECT 2..5 HDD 2.1
(kWh)XI Hybrid HDD/SSD 0.8 26
SSD (including 04
M.2 port solutions) '
[(3.43 x 1) + (0.148 x A) +
A< 190 1.30] x (1 + EP)
[(3.43x r) + (0.018 x A) + 26.1]
<
TECINT_pisPLAY 190=A <210 x (1+EP) 8.76 x
(kwh) Xii N/A (343 %1)+ (0,078 x A) + 0.30 x (1+EP) x (0.43xr +
: : 0.0263xA
210<A<315 13.2] x (1 + EP) )
[(3.43 xr) + (0.156 x A) - 11.3]
A =315 x (1 + EP)
TECwosiLeworkstation (KWh) X" N/A 4.0
TECs16 to <t06Lan (KWhH)XV 4.0 N/A
TEC106LAN (kWh)xv 18.0 N/A

vii  TECwmemory Adder: GB applies per GB installed in the system.

viii TECcrarrics Adder: Applies to only the first dGfx installed in the system, but not Switchable Graphics.

ix FEB_BW: Is the display frame buffer bandwidth in gigabytes per second (GB/s). This is a manufacturer declared
parameter and should be calculated as follows: (Data Rate [Mhz] x Frame Buffer Data Width [bits]) / (8 x 1000 )

x  TECswitchasLe Incentive: Applies to automated switching that is enabled by default in Desktops and Integrated

Desktops.

xi  TECsrtorace Adder: Applies once if system has an Additional Internal Storage device.
xii TECinT piseay Adder: EP is the Enhanced Performance Display allowance calculated per Equation 3;
r is the Screen resolution in megapixels; and A is viewable screen area in square inches. This adder may be
applied for each display if there are multiple displays in the system which are enabled as-shipped and in testing.
xiii TECwmosiLeworksTaTion Adder: Applies once if the system meets the full Mobile Workstation definition in Section 1.
Xiv TECs16 w0 <106Lan Adder: Applies_once if system contains an Ethernet port with rated throughput greater than 1Gb/s

but less than 10 Gb/s.

XV TECiocLan Adder: Applies once if the system contains a 10 Gb/s Ethernet port.
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ENERGY STAR® Program Requirements
for Residential Electric Cooking Products

Partner Commitments
ENERGY STAR (Rev. October — 2023)

Following are the terms of the ENERGY STAR Partnership Agreement as it pertains to the manufacture and
labeling of ENERGY STAR certified products. The ENERGY STAR Partner must adhere to the following partner
commitments:

Certifying Products

1. Comply with current ENERGY STAR Eligibility Criteria, which define performance requirements and test
procedures for residential electric cooking products. A list of eligible products and their corresponding
Eligibility Criteria can be found at www.energystar.gov/specifications.

2. Prior to associating the ENERGY STAR name or mark with any product, obtain written certification of
ENERGY STAR certification from a Certification Body recognized by EPA for residential electric cooking
products. As part of this certification process, products must be tested in a laboratory recognized by EPA to
perform residential electric cooking products testing. A list of EPA- recognized laboratories and Certification
Bodies can be found at www.energystar.gov/testingandverification.

Using the ENERGY STAR Name and Marks

3. Comply with current ENERGY STAR Brand Book, which define how the ENERGY STAR name and marks
may be used. Partner is responsible for adhering to these guidelines and ensuring that its authorized
representatives, such as advertising agencies, dealers, and distributors, are also in compliance. The
ENERGY STAR Brand Book is available at www.energystar.gov/logouse.

4. Use the ENERGY STAR name and marks only in association with certified products. Partner may not refer to
itself as an ENERGY STAR Partner unless at least one product is certified and offered for sale in the U.S.
and/or ENERGY STAR partner countries.

5. Provide clear and consistent labeling of ENERGY STAR certified residential electric cooking products.
5.1. The ENERGY STAR mark must be clearly displayed on the top/front of the product (by placement of the
ENERGY STAR logo on product labels, and/or as a permanent mark), in product literature (i.e., user

manuals, spec sheets, etc.), and on the manufacturer’s Internet site where information about ENERGY
STAR certified models is displayed.

5.2. Itis also recommended that the mark appear on the product packaging.

Verifying Ongoing Product Certification

6. Participate in third-party verification testing through a Certification Body recognized by EPA for residential
electric cooking products, providing full cooperation and timely responses. EPA/DOE may also, at its
discretion, conduct tests on products that are referred to as ENERGY STAR certified. These products
may be obtained on the open market, or voluntarily supplied by Partner at the government’s request.

Providing Information to EPA

7. Provide unit shipment data or other market indicators to EPA annually to assist with creation of ENERGY
STAR market penetration estimates, as follows:

7.1. Partner must submit the total number of ENERGY STAR certified residential electric cooking products
shipped in the calendar year or an equivalent measurement as agreed to in advance by EPA and
Partner. Partner shall exclude shipments to organizations that rebrand and resell the shipments
(unaffiliated private labelers).

7.2. Partner must provide unit shipment data segmented by meaningful product characteristics (e.g., type,
capacity, presence of additional functions) as prescribed by EPA.
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7.3. Partner must submit unit shipment data for each calendar year to EPA or an EPA-authorized third
party, preferably in electronic format, no later than March 1 of the following year.

Submitted unit shipment data will be used by EPA only for program evaluation purposes and will be
closely controlled. If requested under the Freedom of Information Act (FOIA), EPA will argue that the
data is exempt. Any information used will be masked by EPA so as to protect the confidentiality of the
Partner.

Report to EPA any attempts by recognized laboratories or Certification Bodies (CBs) to influence testing or
certification results or to engage in discriminatory practices.

Notify EPA of a change in the designated responsible party or contacts within 30 days using the My
ENERGY STAR Account tool (MESA) available at www.energystar.gov/mesa.

Performance for Special Distinction

In order to receive additional recognition and/or support from EPA for its efforts within the Partnership, the
ENERGY STAR Partner may consider the following voluntary measures, and should keep EPA informed on the
progress of these efforts:

Provide quarterly, written updates to EPA as to the efforts undertaken by Partner to increase availability of
ENERGY STAR certified products, and to promote awareness of ENERGY STAR and its message.

Consider energy efficiency improvements in company facilities and pursue benchmarking buildings through
the ENERGY STAR Buildings program.

Purchase ENERGY STAR certified products. Revise the company purchasing or procurement specifications
to include ENERGY STAR. Provide procurement officials’ contact information to EPA for periodic updates and
coordination. Circulate general ENERGY STAR certified product information to employees for use when
purchasing products for their homes.

Feature the ENERGY STAR mark(s) on Partner website and other promotional materials. If information
concerning ENERGY STAR is provided on the Partner website as specified by the ENERGY STAR Web
Linking Policy (available in the Partner Resources section of the ENERGY STAR website), EPA may provide
links where appropriate to the Partner website.

Ensure the power management feature is enabled on all ENERGY STAR certified displays and computers in
use in company facilities, particularly upon installation and after service is performed.

Provide general information about the ENERGY STAR program to employees whose jobs are relevant to the
development, marketing, sales, and service of current ENERGY STAR certified products.

Provide a simple plan to EPA outlining specific measures Partner plans to undertake beyond the program
requirements listed above. By doing so, EPA may be able to coordinate, and communicate Partner’s
activities, provide an EPA representative, or include news about the event in the ENERGY STAR newsletter,
on the ENERGY STAR website, etc. The plan may be as simple as providing a list of planned activities or
milestones of which Partner would like EPA to be aware. For example, activities may include: (1) increasing
the availability of ENERGY STAR certified products by converting the entire product line within two years to
meet ENERGY STAR guidelines; (2) demonstrating the economic and environmental benefits of energy
efficiency through special in-store displays twice a year; (3) providing information to users (via the website
and user’s manual) about energy-saving features and operating characteristics of ENERGY STAR certified
products; and (4) building awareness of the ENERGY STAR Partnership and brand identity by collaborating
with EPA on one print advertorial and one live press event.

Join EPA's SmartWay Transport Partnership to improve the environmental performance of the company's
shipping operations. The SmartWay Transport Partnership works with freight carriers, shippers, and other
stakeholders in the goods movement industry to reduce fuel consumption, greenhouse gases, and air
pollution. For more information on SmartWay, visit www.epa.gov/smartway.

Join EPA’s Green Power Partnership. EPA's Green Power Partnership encourages organizations to buy
green power as a way to reduce the environmental impacts associated with traditional fossil fuel- based
electricity use. The partnership includes a diverse set of organizations including Fortune 500 companies,
small and medium businesses, government institutions as well as a growing number of colleges and
universities. For more information on Green Power, visitwww.epa.gov/greenpower.
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ENERGY STAR® Program Requirements
Product Specification for Residential
Electric Cooking Products

ENERGY STAR

ENERGY STAR

Eligibility Criteria Version 1.0
(Rev. October — 2023)

Following is the Version 1 product specification for ENERGY STAR certified residential electric cooking
products. A product shall meet all of the identified criteria to earn the ENERGY STAR.

1. DEFINITIONS:

A. Active cooling: the feature by which a conventional electric cooking top cools a cooking zone via
an integrated fan after the power to all cooking zones on the cooking top has been turned off.

B. Active mode': a mode in which the product is connected to a mains power source, has been
activated, and is performing the main function of producing heat by means of electric
resistance heating or electric inductive heating.

C. Basic model?% all units of a given type of covered product (or class thereof) manufactured by
one manufacturer; having the same primary energy source; and, which have essentially
identical electrical, physical, and functional characteristics that affect energy consumption or
energy efficiency.

D. Combined electric cooking product’: a household cooking appliance that combines an electric
cooking product with other appliance functionality, which may or may not include another
cooking product. Combined electric cooking products include the following products:
conventional electric range, microwave/conventional electric cooking top,
microwave/conventional electric oven, and microwave/conventional electric range.

E. Combined low-power mode? the aggregate of available modes other than active mode, but
including the delay start mode portion of active mode.

F. Conventional electric cooking top? a category of cooking products which is a household
cooking appliance consisting of a horizontal surface containing one or more surface units that
utilize electric resistance heating or electric inductive heating. This includes any conventional
electric cooking top component of a combined electric cooking product.

G. Cooking area': an area on a conventional electric cooking top surface heated by an inducted
magnetic field where cookware is placed for heating, where more than one cookware item can
be used simultaneously and controlled separately from other cookware placed on the cooking
area, and that may or may not include limitative markings.

H. Cooking zone': a part of a conventional electric cooking top surface that is either a single
electric resistance heating element, multiple concentric sizes of electric resistance heating
elements, or an inductive heating element that is defined by limitative markings on the surface
of the electric cooking top and can be controlled independently of any other cooking areaor

' Modified from 10 CFR 430, Subpart B, Appendix 11 to limit scope to conventional electric cooking products for ENERGY
STAR's purposes.

2 Modified from 10 CFR 430 Subpart A, Section 430.2 to limit scope to conventional electric cooking products for ENERGY
STAR’s purposes.

310 CFR 430, Subpart B, Appendix 1.
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cooking zone.

I.  Inactive mode*: a standby mode that facilitates the activation of active mode by remote switch
(including remote control), internal sensor, or timer, or that provides continuous statusdisplay.

J. Integrated Annual Energy Consumption (IAEC): the sum of the conventional electric cooking
top annual active mode energy consumption and the annual combined low-power mode energy
consumption of a conventional electric cooking top or any conventional electric cooking top
component of a combined electric cooking product.

K. Minimum-above-threshold power setting®: the power setting on a conventional electriccooking
top that is the lowest power setting that results in smoothened water temperature data that
meet the evaluation criteria specified in Section 7.5.4.1 of IEC 60350—2. This power setting is
also referred to as the simmering setting.

L. Multi-ring cooking zone®: a cooking zone on a conventional electric cooking top with multiple
concentric sizes of electric resistance heating elements.

M. Off mode*: any mode in which a product is connected to a mains power source and is not
providing any active mode or standby function, and where the mode may persist for an
indefinite time. An indicator that only shows the user that the product is in the off position is
included within the classification of an off mode.

N. Portable conventional electric cooking top: a conventional electric cooking top designed to be
moved from place to place.

O. Smoothened water temperature?: the 40-second moving-average temperature as calculatedin
10 CFR 430, Subpart B, Appendix |11 according to Section 7.5.4.1 of IEC 60350-2, rounded to
the nearest 0.1 degree Celsius.

P. Specialty cooking zone*: a warming plate, grill, griddle, or any cooking zone that is designed for
use only with non-circular cookware, such as a bridge zone. Specialty cooking zones are not
tested as part of 10 CFR 430, Subpart B, Appendix 1.

Q. Standby mode*: any mode in which a product is connected to a mains power source and offers
one or more of the following user-oriented or protective functions which may persist for an
indefinite time:

(1) Facilitation of the activation of other modes (including activation or deactivation of
active mode) by remote switch (including remote control), internal sensor, ortimer;

(2) Provision of continuous functions, including information or status displays (including
clocks) or sensor-based functions. A timer is a continuous clock function (which may or
may not be associated with a display) that allows for regularly scheduled tasks and that
operates on a continuous basis.

R. Time too*: the first instant during the simmering test on the minimum-above-threshold power
setting for each cooking zone at which the smoothened water temperature is greater than or
equal to 90°C.

410 CFR 430, Subpart B, Appendix I1.

5 Modified from 10 CFR 430, Subpart B, Appendix |1 to limit scope to conventional electric cooking products for ENERGY
STAR's purposes.

4Modified from 10 CFR 430, Subpart B, Appendix |1 to report a heating time for ENERGY STAR’s purposes.
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2. SCOPE:

A

Included Products: Products that meet the definition of a conventional electric cooking top are

eligible for ENERGY STAR certification. The following product types are eligible for ENERGY

STAR certification:

e Electric cooking top component of conventional electric ranges (a combined electric cooking
product)

e Standalone conventional electric cooking tops (including portable conventionalelectric
cooking tops)

Excluded Products: The following product types are ineligible for ENERGY STAR certification

under this specification:

e Commercial or other non-residential products

e Combined cooking products that include a microwave oven component (i.e.,
microwave/conventional electric cooking top, microwave/conventional oven, and
microwave/conventional electric range)

e Gas cooking tops, ranges, or standalone ovens

e Electric standalone ovens

e Griddles

3. CERTIFICATION CRITERIA:

A. Energy Use Requirement:
Table 1: Energy Use Requirement for Standalone Conventional Electric Cooking Tops
IAEC | < 195 kWh/yr
Table 2: Energy Use Requirements for Combined Electric Cooking Products
IAEC < 195 kWh/yr
Erp0* <7 kWh/yr

* EtLr,0is the annual combined low-power mode energy consumption of the conventional electric oven
component of a combined electric cooking product and is calculated in kWh/year as follows:

Err0=[(Piax Fia) + (Pomx Fom)] x K x Storx Ho

Where:
Pia, Fia, Pom, Fom, K, Stor are as defined in Section 4.2.2 of 10 CFR 430, Subpart B, Appendix 11
Hois equal to 40% for conventional electric ranges.

Significant Digits and Rounding:

1) All calculations shall be carried out with directly measured (unrounded) values. Only the final
result of a calculation shall be rounded.

2) The IAEC value shall be rounded off to the nearest kWh per year. If the calculation is halfway
between the nearest two kWh per year values, the IAEC shall be rounded up to the higher of
these values.

Model Numbers: Model numbers used for ENERGY STAR certified product submissions shall
be consistent with any Federal Trade Commission (FTC) and Department of Energy (DOE)
submissions.

4. TEST REQUIREMENTS:

A

One of the following sampling plans shall be used to test energy performance for certificationto
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ENERGY STAR:

1) A representative unit shall be selected for testing based on the definition for basic model
provided in Section 1 of this specification; or

2) Units shall be selected for testing per the sampling requirements defined in 10CFR § 429.23
for cooking products.

B. When testing energy consumption of residential cooking tops, the following test methods shall be
used to determine ENERGY STAR certification:

Table 3: Test Method for ENERGY STAR Certification

Cooking Product

Category ENERGY STAR Requirement Test Method Reference

Standalone
Conventional Electric
Cooking Tops and
Conventional Electric
Ranges

10 CFR 430, Subpart B, Appendix I1 -
Integrated Annual Energy Uniform Test Method for Measuring the
Consumption (IAEC) (kWh/year) Energy Consumption of Conventional
Cooking Products

Methodology in 10 CFR 430, Subpart B,
Appendix 11 - Uniform Test Method for
Measuring the Energy Consumption of
Conventional Cooking Products

Annual combined low-power mode
energy consumption of the
Conventional Electric| conventional electric oven

Ranges component of a combined electric
cooking product (EtLp,0)

(kWhiyear) Formulas in Section 3.A. Table 2 of this

document.

Note: Partner must ensure the product continues to meet the certification criteria through subsequent
firmware, software, or other changes to the certified product, where applicable.

C. Additional Reporting Requirements:

1) The total number of cooking zones in the cooking top.

2) The maximum power of each cooking zone.

3) The size® (in mm) of each cooking zone.

4) Annual combined low-power mode energy consumption of the cooking top (Erp)®
5) Cooking top technology (i.e., coil, radiant, induction)

6) Product type (i.e., part of a combined electric cooking product or standalone)

7) Installation type (i.e., portable, freestanding, or built-in/slide-in)

8) Presence or absence of active mode cooling

5. EFFECTIVE DATE:

A. Effective Date: This Version 1 ENERGY STAR Residential Electric Cooking Products specification
is effective on September 25, 2023. Any product manufactured on or after this date must meet the
requirements of this specification in order to be certified as ENERGY STAR. The date of
manufacture is specific to each unit and is the date on which a unit is considered to be completely
assembled.

B. Future Specification Revisions: EPA reserves the right to change the specification should
technological and/or market changes affect its usefulness to consumers, industry, orthe

5Section 3.1.1.1.1 of 10 CFR 430, Subpart B, Appendix I1.
6 Section 4.2 of 10 CFR 430, Subpart B, Appendix 1.
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environment. In keeping with current policy, revisions to the specification are arrived at through
industry discussions. In the event of a specification revision, please note that ENERGY STAR
certification is not automatically granted for the life of a product model.
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ENERGY STAR® Program Requirements
for Set-top Boxes

g

ENERGY STAR Partner Commitments

Following are the terms of the ENERGY STAR Partnership Agreement as it pertains to the manufacture
and labeling of ENERGY STAR qualified products. The ENERGY STAR Partner must adhere to the
following partner commitments:

Qualifying Products

1. Comply with current ENERGY STAR Eligibility Criteria, which define performance requirements
and test procedures for Set-top Boxes (STBs). A list of eligible products and their corresponding
Eligibility Criteria can be found at www.energystar.gov/specifications.

2. Prior to associating the ENERGY STAR name or mark with any product, obtain written
certification of ENERGY STAR qualification from a Certification Body recognized by EPA for Set-top
Boxes prior to associating the ENERGY STAR name or mark with any product. As part of this
certification process, products must be tested in a laboratory recognized by EPA to perform Set-top
Box testing. A list of EPA-recognized laboratories and certification bodies can be found at
www.energystar.gov/testingandverification.

3. Ensurethat any model associated with the ENERGY STAR name or mark meets the following
standards:

3.1. Product material requirements as defined in restriction of hazardous substances (RoHS)
regulations, as generally accepted. This includes exemptions in force at the date of product
manufacture, where the maximum concentration values tolerated by weight in homogeneous
materials are: lead (0.1%), mercury (0.1%), cadmium (0.01%), hexavalent chromium (0.1%),
polybrominated biphenyls (PBB) (0.1%), or polybrominated diphenyl ethers (PBDE) (0.1%).
Batteries are exempt.

Notes:
e  The explicit intention is to harmonize with EU RoHS.

. For purposes of ENERGY STAR third-party certification, these requirements shall not be reviewed when products are
initially qualified nor during subsequent verification testing. Rather, EPA reserves the right to request supporting
documentation at any time.

Using the ENERGY STAR Name and Marks

4. Comply with current ENERGY STAR Identity Guidelines, which define how the ENERGY STAR name
and marks may be used. Partner is responsible for adhering to these guidelines and ensuring that its
authorized representatives, such as advertising agencies, dealers, and distributors, are also in
compliance. The ENERGY STAR Identity Guidelines are available at www.energystar.gov/logouse.

5. Use the ENERGY STAR name and marks only in association with qualified products. Partner may not
refer to itself as an ENERGY STAR Partner unless at least one product is qualified and offered for
sale in the U.S. and/or ENERGY STAR partner countries.

6. Provide clear and consistent labeling of ENERGY STAR qualified Set-top Boxes, per the following:

6.1. Partner shall adhere to the following product-specific commitments regarding use of the
ENERGY STAR certification mark on qualified products:

6.1.1. Partner must use the ENERGY STAR mark in one of the following ways:
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1) Via permanent or temporary label on the top or front of the product. All temporary
labeling must be affixed to the product with an adhesive or cling-type application; or

2) Via electronic labeling. Electronic labeling must meet the following requirements:

a. The ENERGY STAR mark in cyan, black, or white must appear at least once
per day when the product is in use, and must display for a minimum of 5
seconds;

b. The ENERGY STAR mark must be at least 10% of the screen by area, must
not be smaller than 76 pixels x 78 pixels, and must be legible.

6.1.2. Partner must also use the ENERGY STAR mark in all of the following ways:
1) In product literature (e.g., user manuals, specification sheets);
2) On product packaging/boxes for products sold at retail; and

3) On the Partner’s website where information about ENERGY STAR qualified
products is displayed. Partner must comply with the ENERGY STAR Web Linking
Policy, which can be found at www.energystar.gov/partners.

6.2. For all qualified products sold to Service Providers that are ENERGY STAR Partners, the
Manufacturing Partner may provide labeling on behalf of the Service Provider Partner. All
product labeling must meet the requirements specified herein for electronic notification or
physical labeling.

6.3. For all products sold to Service Providers that are not an ENERGY STAR Partner, the
Manufacturing Partner may qualify and label the product if it meets ENERGY STAR eligibility
criteria in all possible hardware and software configurations, and under all potential operating
scenarios.

Verifying Ongoing Product Qualification

7.

Participate in third-party verification testing through a Certification Body recognized by EPA for Set-
top Boxes, providing full cooperation and timely responses. EPA/DOE may also, at its discretion,
conduct tests on products that are referred to as ENERGY STAR qualified. These products may be
obtained on the open market, or voluntarily supplied by Partner at the government’s request.

Providing Information to EPA

8.

Provide unit shipment data or other market indicators to EPA annually to assist with creation of
ENERGY STAR market penetration estimates, as follows:

8.1. Partner must submit the total number of ENERGY STAR qualified Set-top Boxes shipped in the
calendar year or an equivalent measurement as agreed to in advance by EPA and Partner.
Partner shall exclude shipments to organizations that rebrand and resell the shipments
(unaffiliated private labelers).

8.2. Partner must provide unit shipment data segmented by meaningful product characteristics (e.g.,
type, capacity, presence of additional functions) as prescribed by EPA.

8.3. Partner must submit unit shipment data for each calendar year to EPA or an EPA-authorized
third party, preferably in electronic format, no later than March 1 of the following year.

Submitted unit shipment data will be used by EPA only for program evaluation purposes and will be
closely controlled. If requested under the Freedom of Information Act (FOIA), EPA will argue that the
data is exempt. Any information used will be masked by EPA so as to protect the confidentiality of the
Partner.

Report to EPA any attempts by recognized laboratories or Certification Bodies (CBs) to influence
testing or certification results or to engage in discriminatory practices.
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10. Notify EPA of a change in the designated responsible party or contacts within 30 days using the My
ENERGY STAR Account tool (MESA) available at www.energystar.gov/mesa.

Performance for Special Distinction

In order to receive additional recognition and/or support from EPA for its efforts within the Partnership, the
ENERGY STAR Partner may consider the following voluntary measures, and should keep EPA informed
on the progress of these efforts:

= Provide quarterly, written updates to EPA as to the efforts undertaken by Partner to increase
availability of ENERGY STAR qualified products, and to promote awareness of ENERGY STAR and
its message.

= Consider energy efficiency improvements in company facilities and pursue benchmarking buildings
through the ENERGY STAR Buildings program.

» Purchase ENERGY STAR qualified products. Revise the company purchasing or procurement
specifications to include ENERGY STAR. Provide procurement officials’ contact information to EPA
for periodic updates and coordination. Circulate general ENERGY STAR qualified product information
to employees for use when purchasing products for their homes.

= Feature the ENERGY STAR mark(s) on Partner website and other promotional materials. If
information concerning ENERGY STAR is provided on the Partner website as specified by the
ENERGY STAR Web Linking Policy (available in the Partner Resources section of the ENERGY
STAR website), EPA may provide links where appropriate to the Partner website.

= Ensure the power management feature is enabled on all ENERGY STAR qualified displays and
computers in use in company facilities, particularly upon installation and after service is performed.

» Provide general information about the ENERGY STAR program to employees whose jobs are
relevant to the development, marketing, sales, and service of current ENERGY STAR qualified
products.

= Provide a simple plan to EPA outlining specific measures Partner plans to undertake beyond the
program requirements listed above. By doing so, EPA may be able to coordinate, communicate,
and/or promote Partner’s activities, provide an EPA representative, or include news about the event
in the ENERGY STAR newsletter, on the ENERGY STAR website, etc. The plan may be as simple as
providing a list of planned activities or milestones of which Partner would like EPA to be aware. For
example, activities may include: (1) increasing the availability of ENERGY STAR qualified products by
converting the entire product line within two years to meet ENERGY STAR guidelines; (2)
demonstrating the economic and environmental benefits of energy efficiency through special in-store
displays twice a year; (3) providing information to users (via the website and user’'s manual) about
energy-saving features and operating characteristics of ENERGY STAR qualified products; and (4)
building awareness of the ENERGY STAR Partnership and brand identity by collaborating with EPA
on one print advertorial and one live press event.

= Join EPA's SmartWay Transport Partnership to improve the environmental performance of the
company's shipping operations. The SmartWay Transport Partnership works with freight carriers,
shippers, and other stakeholders in the goods movement industry to reduce fuel consumption,
greenhouse gases, and air pollution. For more information on SmartWay, visit
www.epa.gov/smartway.

= Join EPA’s Green Power Partnership. EPA's Green Power Partnership encourages organizations to
buy green power as a way to reduce the environmental impacts associated with traditional fossil fuel-
based electricity use. The partnership includes a diverse set of organizations including Fortune 500
companies, small and medium businesses, government institutions as well as a growing number of
colleges and universities. For more information on Green Power, visit www.epa.gov/greenpower.
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ENERGY STAR® Product Specification
for Set-top Boxes

Eligibility Criteria
ENERGY STAR Version 5.0

Following is the Version 5.0 ENERGY STAR product specification for Set-top Boxes (STBs). A product
shall meet all of the identified criteria to earn the ENERGY STAR.

1 DEFINITIONS

A) Set-top Box (STB): A device with the primary purpose of receiving digital television services from a
coaxial, hybrid fiber coaxial, or fiber-to-the-home distribution system, from satellites, or encapsulated
in IP packets from managed IP distribution networks; decrypting or descrambling these signals; and
decoding/decompressing for delivery to residential consumer displays and/or recording devices,
and/or one or more other Set-Top Boxes, including Thin Clients, in a residential multi-room
architecture. STBs that incorporate common LAN functionality as a secondary function are
considered STBs for this specification.

Primary purpose is receiving television services?
Yes No
Local Video Connection?
Yes | No
Direct Small Network Equipment
Service Yes Non- Thin Client STB (covered in separate ENERGY
Provider STAR Specification)
or
Streaming Excluded
Video No Thin Client/ from Scope
Provider Remote STB
Source
Input?

B) Product Type (Base Type): The means of access to video content for a STB.

1) Cable: A STB that can receive television signals from a broadband, hybrid fiber/coaxial, or
community cable distribution system with Conditional Access (CA) or a STB capable of receiving
cable service after installation of a CableCARD or other type of Conditional Access system.

2) Satellite: A STB that can receive and decode video content as delivered from a MVPD satellite
network.

3) Cable Digital Transport Adapter (DTA): A minimally configured Cable STB that can receive
television signals from a broadband, hybrid fiber/coaxial, or community cable distribution system.

4) Internet Protocol (IP): A STB that can receive television/video signals encapsulated in IP packets.

i) Over-the-top (OTT) Internet Protocol (IP): An IP STB that cannot receive signals from a
Multichannel Video Programming Distributor (MVPD) as defined in Title 47 U.S. Code § 522.

i) Multichannel Video Programming Distributor (MVPD) Internet Protocol (IP): An IP STB that
can receive signals from a MVPD.
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5) Thin-client / Remote: A STB that can receive content over an HNI from another STB, but is
unable to interface directly to the MVPD network.

C) Additional Functionality:

1) CableCARD: The capability to decrypt premium audio/video content and services and provide
other network control functions via a plug-in Conditional Access module that complies with the
ANSI/SCTE 28 HOST-POD Interface Standard".

2) Digital Video Recorder (DVR): A feature that records television signals on a hard disk drive (HDD)
or other non-volatile storage device integrated into the STB for playback at an arbitrary time. A
DVR includes features such as: Play, Record, Pause, Fast Forward (FF), and Fast Rewind (FR).
STBs that only support buffering or a Service Provider network-based “DVR” service are not
considered DVR STBs for purposes of this specification. The presence of DVR functionality does
not mean the device is defined to be a STB.

3) DOCSIS®: The capability to distribute data and audio/video content over cable television
infrastructure in accordance with the CableLabs® Data Over Cable Service Interface
Specification?.

4) Home Network Interface (HNI): An interface with external devices over a local area network
(example: Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 802.11 (Wireless-Fidelity or Wi-
Fi), Multimedia over Coax Alliance (MoCA), HomePNA alliance (HPNA), IEEE 802.3, HomePlug
AV) that is capable of transmitting or receiving video content.

i)  Multi-lnput Multi-Output (MIMO) Wireless HNI: IEEE 802.11n/ac and related MIMO enabled
Wi-Fi functionality that supports more than one spatial stream in both send and receive.
When using the notation MIMO AxB: A is considered the number of spatial streams while B is
the number of antennas supported. A spatial stream is an independent and separately
encoded data signal.

5) Multi-room: The capability to provide independent live audio/video content to two or more Clients
or support pause/time-shifting capability for otherwise standalone IP or Thin-client STBs within a
single family living unit. This definition does not include the capability to manage gateway
services for multi-subscriber scenarios.

6) Multi-stream: A STB feature that allows the device to receive multiple independent streams of
video content for use with one or more Clients, one or more directly connected Display Devices,
or a DVR, picture-in-picture, etc. This definition does not include the capability to manage
gateway services for multi-subscriber scenarios.

7) Ultra HD (4k) Resolution: The capability to transmit or display video signals with a minimum
output resolution of 3840%2160 pixels in progressive scan mode at minimum frame rate of 24 fps
(abbreviated 2160p24).

8) High Efficiency Video Processing (HEVP): Video decoding providing compression efficiency
significantly higher than H.264/AVC, for example HEVC (H.265).

9) Three-dimensional (3D) Capability: The capability to transmit or display video signals with 3D
depth information for stereoscopic display.

10) Access Point: The capability to provide wireless network connectivity to multiple clients. For the
purposes of this specification, Access Point functionality includes only IEEE 802.11 (Wi-Fi)
connectivity.

11) Router: The capability to determine the optimal path along which network traffic should be
forwarded. Routers forward packets from one network to another based on network layer
information. Router functionality includes Access Point functionality.

1 http://www.scte.org/standards/
2 http://www.cablelabs.com/specs/
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D)

F)

12) Telephony: The ability to support analog telephones through one or more RJ11 or RJ14 jacks.

13) Transcoding: Additional capability to translate (e.g., MPEG2 to H.264), transrate (e.g., HD bitrate
to Mobile bitrate), transcale (e.g., HD resolution to Mobile resolution), transcrypt (e.g., CAS to
DRM), or perform audio format conversions (e.g., AC-3 to AAC) in real-time.

Auto Power Down (APD): A STB feature that monitors parameters correlated with user activity or
viewing. If the parameters collectively indicate that no user activity or viewing is occurring, the APD
feature enables the STB to transition to Sleep Mode.

Principal Function: Functions necessary for selecting (via electronic program guide), receiving,
decoding, decompressing, or delivering live or recorded audio/video content to a Display Device,
local/remote recording device, or Client. Monitoring for user or network requests is not considered a
Principal Function for STBs.

Operational Modes:

1) On Mode: The STB is connected to a power source. At least one Principal Function is activated
and all Principal Functions are provisioned for use. The power draw in On Mode may vary based
on specific use and configuration.

2) Sleep Mode: A range of reduced power states where the STB is connected to a power source
and is not providing any Principal Function. The STB may transition to On Mode due to user
action, internal signal, or external signal. The power drawn in this mode may vary based on
specific use or configuration. If any Principal Function is activated while operating in this mode,
the STB is assumed to transition to On Mode. Monitoring for user or network requests is not
considered a Principal Function. The STB shall be able to transition from this mode to On Mode
within 15 seconds (independent of any television recovery time) to be considered in Sleep Mode.

3) Deep Sleep State: A power state within Sleep Mode characterized by power draw less than or
equal to 1 W. The STB shall be able to transition from this mode to On Mode within 15 seconds
(independent of any television recovery time) to be considered in Deep Sleep State.

4) Scheduled Sleep Mode: A power state characterized by a power draw of less than or equal to
15% of On Mode Power or 3 W, whichever is greater. This mode may be delivered through a
schedule or special button press, and allows a transition time to On Mode greater than 15

seconds.
On Mode Required Schedule; Optional Button Press
APD or
Button
Press
Required Schedule;
Sleep Mode Optional Button Press Scheduled Sleep
Wake time: £15 Seconds Mo wake time reguirement

Power: = 3 W or 15% of On Mode Power
[whichewer is greater)
DEEP Sleep Must default to automatic schedule

Wake time: =15 Seconds
Power: = 1 W

Figure 1: lllustration of the Relationships Between Modes
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G) Other Definitions

1

2)

3)

4)

o)

6)

7)

8)

9)

Display Device (DD): A device (e.g., TV, Computer Monitor, or Portable TV) that receives its
content directly from a STB through a video interface (example: High-Definition Multimedia
Interface (HDMI), Component Video, Composite Video, or S-Video), not through a HNI, and
displays it for viewing.

Client: A device (e.g., STB, Thin-Client STB, Smart TV, Mobile Phone, Tablet, PC, etc.) that can
receive content over a HNI from another STB.

External Power Supply (EPS): Also referred to as External Power Adapter. An external power
supply circuit that is used to convert household electric current into dc current or lower-voltage ac
current to operate a consumer product.

Standard dc: A method for transmitting dc power defined by a well-known technology standard,
enabling plug-and-play interoperability.

Note: Common examples are Universal Serial Bus (USB) and Mobile High-definition Link (MHL).
Usually Standard dc includes both power and communications over the same cable but that is not
required.

Service Provider: A business entity that provides video content, a delivery network, and
associated installation or support services to subscribers with whom it has an ongoing contractual
relationship.

Multichannel Video Program Distributors (MVPD): An organization such as a cable operator, a
multichannel multipoint distribution service, a direct broadcast satellite service, or a television
receive-only satellite program distributor, who makes available for purchase, by subscribers or
customers, multiple channels of video programming. This FCC definition does not currently
include OTT service providers.

Conditional Access: The encryption, decryption, and authorization techniques employed to
protect content from unauthorized viewing. CableCARD and Downloadable Conditional Access
System (DCAS) are examples of Conditional Access technology.

Typical Energy Consumption (TEC): A means for evaluating energy efficiency through a
calculation of expected energy consumption for a typical household over a one-year period,
expressed in units of kWh/year.

Unit Under Test (UUT): The STB being tested.

H) Product Family: A group of product models that are (1) made by the same manufacturer, (2) subject
to the same ENERGY STAR certification criteria, and (3) of a common basic design. Product models
within a family differ from each other according to one or more characteristics or features that either
(1) have no impact on product performance with regard to ENERGY STAR qualification criteria, or (2)
are specified herein as acceptable variations within a product family. For Set-top Boxes, acceptable
variations within a product family include:

1)

2)

Aesthetic housing changes that do not affect the thermal characteristics of the device (e.g., color,
labeling, or other cosmetic modifications); and

Software configuration.

2 SCOPE

2.1
211

Included Products

Products that meet the definition of Set-top Box and a Set-top Box Base Type as specified herein
are eligible for ENERGY STAR certification, with the exception of products listed in Section 2.2.
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2.2 Excluded Products

2.2.1

Products that are covered under existing ENERGY STAR product specifications are not eligible
for qualification under the STB specification. The list of specifications currently in effect can be
found at www.energystar.gov/specifications.

3 QUALIFICATION CRITERIA

3.1 Significant Digits and Rounding

3.1.1
3.1.2

3.1.3

All calculations shall be carried out with directly measured (unrounded) values.

Unless otherwise specified, compliance with specification limits shall be evaluated using directly
measured or calculated values without any benefit from rounding.

Directly measured or calculated values that are submitted for reporting on the ENERGY STAR
website shall be rounded to the nearest significant digit as expressed in the corresponding
specification limit.

3.2 General Qualification Criteria

3.21

3.2.2

3.2.3

External Power Supply (EPS): Single- and Multiple-voltage EPSs shall meet the Level VI or
higher performance requirements under the International Efficiency Marking Protocol when tested
according to the Uniform Test Method for Measuring the Energy Consumption of External Power
Supplies, Appendix Z to 10 CFR Part 430.

i. Single- and Multiple-voltage EPSs shall include the Level VI or higher marking.

ii. Additional information on the Marking Protocol is available
at http://www.regulations.gov/#!documentDetail;D=EERE-2008-BT-STD-0005-0218

Maintenance Activities:

i. Products may automatically exit Sleep Mode and/or Scheduled Sleep Mode on a regular
schedule to download content, scan for program and schedule information, and perform
maintenance activities. The total time spent performing maintenance activities shall not
exceed an average of two hours in any 24-hour period, exclusive of activities scheduled by
the end-user (e.g., video recording of a regularly scheduled program). Video downloads that
are not user-requested (e.g., “speculative recording”, or “push”) shall be counted against the
two hour average per day requirement.

ii. Products that have exited Sleep Mode or Scheduled Sleep Mode and completed
maintenance or other user-requested activities shall automatically return to Sleep Mode or
Scheduled Sleep Mode in less than 15 minutes.

iii. Products that provide a speculative recording function shall provide a user-accessible menu
option to permit users to disable the functionality. Instructions for disabling speculative
recording shall be included in printed and/or electronic product manuals.

Auto Power Down (APD): To apply “YES” in Table 1 Operational Mode Durations for Column 1
“APD Enabled by Default,” products shall meet the following requirements:

i. STBs shall be deployed with APD enabled by default, with APD timing set to engage after a
period of less than or equal to 4 hours from last user activity. User activity is defined as any
activity in which the user interacted with the UUT. The Emergency Alert System (EAS)
system can wake the box and should be considered user activity for the purposes of this
requirement.

ii. APD default settings shall persist until an end-user chooses to manually either (1) disable or
(2) modify the default APD settings.
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3.2.4 Scheduled Sleep Mode: To apply “YES” in Table 1 Operational Mode Durations for Column 2
“Automatic Scheduled Sleep,” products shall meet the following requirements:

i. STBs shall be deployed with Scheduled Sleep enabled by default.

ii. STBs may include clearly marked button(s) or switch(es) on the remote control that shall
enable modification to the schedule for Scheduled Sleep within 2 seconds of being pressed
and within two button presses.

iii. Additionally, STBs that qualify with Scheduled Sleep must include a user-controllable timer
that provides a schedule for each day of the week or respond to a network stimulus.
Alternative button configurations or methods of modifying Scheduled Sleep will be acceptable
with written approval from EPA.

iv. Scheduled Sleep functionality shall not prevent a device from performing a user-scheduled
DVR recording or other function.

v. Conversely, a user-scheduled DVR recording or other function shall not prevent a device
from entering and remaining in Scheduled Sleep, except during the time required to perform
the DVR recording or other function, and 15 minutes before and after the time required.

vi. An override function may be provided to allow the end-user to disable Scheduled Sleep
functionality; however, users shall first be offered an explanation of the Scheduled Sleep
feature and provided the opportunity to change the schedule to better suit their needs.

vii. After the end of Scheduled Sleep time, the STB must resume Sleep Mode functionality
including the ability to transition to On Mode in 15 seconds or less.

viii. Scheduled Sleep default settings shall persist until an end-user chooses to manually either
(1) disable or (2) modify the default Scheduled Sleep settings.

3.3 Typical Energy Consumption (TEC) Requirements

3.3.1  TEC as determined per the test procedure, shall be less than or equal to the Maximum TEC
Specification Requirement (TECwax), as illustrated in Equation 1.

Equation 1: TEC Requirement for STBs

n
TEC < TECMAX = (TECBASE + Z TECADDL_i) X effac_dc,
1

Where:

= TEC is the Typical Energy Consumption, as calculated in Equation 2;

= TECwax is the maximum TEC Specification Requirement—the level for
ENERGY STAR certification;

= TECsase is the topmost applicable Base Type TEC Allowance (kWh), as
specified in Table 2;

=  TECaopL i is each applicable Additional Functionality TEC Allowance (kWh),
as specified in Table 3, applied once per functionality unless indicated
otherwise with the word ““Additional™, and subject to the requirements in
Section 3.3.2, below; and

= effacdc is the standard adjustment for ac-dc power conversion losses that
occur at the device powering the STB, and is 1.0 for Ac-powered STBs and
0.85 for STBs with Standard dc.
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Equation 2: TEC Calculation

TEC = 0-365[(TWATCH_TV x P WATCH_TV) + (Tseep X Psgep) + (T app X Papp) + (Tscuep sueep X Pscuep sieep) ]

Where:

®  Twarcy v is the time in On Mode, as determined per Table 1 (h);
®  Pyarcy v is the measured power in On Mode (W);

Ts.eep 1S the time in Sleep Mode, as determined per Table 1 (h);

Ps; gep IS the measured power in Sleep Mode, including Deep Sleep (W);
T,pp is the time coefficient for APD, as determined per Table 1 (h);
P,pp is the measured power after an APD timeout (W);

Tscuep sieep 1S the time operating in an automatic Scheduled Sleep Mode
(maximum of 4 h); and

®  Pgcuep sieep 1S the measured power in an automatic Scheduled Sleep Mode

(W).
Table 1: Operational Mode Durations
TWATCH_TV
Sleep Where,
blatle AUt.O- Tapp TiMEOUT IS the
APD matic | ..
time from last user
Enabled | Sche- o A
by duled activity to Auto
Default* | Sleep Power Down Tsipep T ppp Tscuep sLeep
NO NO 14 10 0 0
TSCHED SLEEP
NO YES 14 10 - TSCHED SLEEP 0 deployed
duration
YES | NO | 7- M 10 LA TAP; TimEoUT 0
TSCHED SLEEP
YES YES 7 4 — Tapp TiMEOUT 10 —T 7 4 — Typp TiMEOUT deol
- 5 SCHED SLEEP - eployed
2 2 duration

* APD to include APD to Deep Sleep.

Table 2: Base Type TEC Allowance (TECsaskg)

(MVPD) Internet Protocol (IP)

Base Type Allowance
(Use Topmost if Multiple Apply) (kWh/year)
1. Cable DTA 37
2. Cable 50
3. Satellite 50
4. Multichannel Video
Programming Distributor 40

5. Thin-client / Remote

7 (Applicable after
January 1, 2018)

Protocol (IP)

Over the top (OTT) Internet

7
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3.3.2 Additional Functionality TEC Allowances (TECappL_i) shall be as specified in Table 3, subject to
the following requirements:

vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

No additional functionality allowances may be applied to STBs with CABLE DTA base
functionality.

The HOME NETWORK INTERFACE, MIMO Wi-Fi HNI, MULTI-STREAM, Ultra HD
Resolution, and HEVP-TC allowances are the only additional functionality allowances that
may be applied to STBs with THIN CLIENT / REMOTE base functionality.

The CableCARD allowance may not be applied more than twice per STB.

The DOCSIS 2 and DOCSIS 3.0 allowances may only be applied to STBs that are installed in
a Service Provider network with DOCSIS capability.

Either the DOCSIS 2 or the DOCSIS 3.0 allowance may be applied, but not both.

The MULTI-ROOM allowance may only be applied once per STB, regardless of the number
of remote outputs served by the STB.

The MULTI-ROOM allowance may only be applied to STBs that can provide live audio/video
content to multiple devices (2 or more Clients) or support pause/time-shifting capability for
otherwise standalone IP or Thin-client STBs.

The MULTI-ROOM allowance may not be combined with the HOME NETWORK INTERFACE
allowance on a single STB.

The MIMO Wi-Fi HNI allowance can only be combined with HOME NETWORK INTERFACE
or MULTI-ROOM allowance and only when the device is tested with Wi-Fi as the HOME
NETWORK INTERFACE providing the primary video transport from the MULTI-ROOM STB
to the device. It cannot be used at any other time and must be used in conjunction with the
HOME NETWORK INTERFACE or MULTI-ROOM allowance.

The MULTI-STREAM allowances may only be applied once per STB, regardless of the
number of simultaneous streams supported by the STB.

Either the ROUTER or ACCESS POINT allowance may be applied once per STB, and must
be combined with the HOME NETWORK INTERFACE or MULTI-ROOM allowance.

The HEVP and HEVP-TC allowances may not be applied to STBs without a local display.

Table 3: Additional Functionality TEC Allowance (TECaboL i)

Additional Functionality awmsg;g
Advanced Video Processing 0
Advanced Video Processing — 0
Additional
CableCARD 15
CableCARD - Max One Additional 15
Digital Video Recorder (DVR) 35
DOCSIS 2 25
DOCSIS 3.0 (May be also applied to 45
DOCSIS 3.1 devices)

HD 0
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- : : Allowance

Additional Functionality (kWh/year)
High Efficiency Video Processing 10
(HEVP)
High Efficiency Video Processing for 10
Thin Clients (HEVP-TC)
Home Network Interface (HNI) 15
MIMO Wi-Fi HNI (MIMO) 802.11n Low 9
Power (< 200 mW conducted output
power) Base (Initial 2x2 Streams)
MIMO 802.11ac Low Power Base 18
(initial 2x2 Streams)
MIMO Wi-Fi Low Power — Each 3
Additional Stream Beyond 2x2
MIMO 802.11n High Power (= 200 mW 11
conducted output power) Base (Initial
2x2 Streams)
MIMO 802.11ac High Power Base 22
(initial 2x2 Streams)
MIMO Wi-Fi High Power — Each 4
Additional Stream Beyond 2x2
Multi-room 21
Multi-stream — Cable/Satellite 18
Multi-stream — IP 18
Multi-stream — Additional 0
Transcoding 13
Transcoding — Additional 5
Ultra HD Resolution 5
Access Point 8
Router 15
Telephony 4

Note: Products intended for sale in the US market are subject to minimum toxicity requirements. Please
see ENERGY STAR Program Requirements for Set-top Boxes: Partner Commitments for details.

4 TESTING

4.1 Test Methods
4.1.1 Test methods identified in Table 4 shall be used to determine energy consumption.
Table 4: Test Methods for ENERGY STAR Qualification and Additional Incentives

Product Type Test Method

ENERGY STAR Test Method for Set-top Boxes (Rev. May[]

STBs 2016)
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4.2 Certification Options

4.2.1

422

ENERGY STAR requirements must be met in a Set-top Box’s as-deployed configuration,
connected to the specific service provider’'s network or a simulated live network specific to the
certifying service provider. ENERGY STAR Partner must report the most consumptive results for
the model. The reported value may exceed the tested value.

If a Partner wishes to certify configurations of a model for which non-ENERGY STAR certified
alternative configurations or operating scenarios exist, the Partner must assign the certified
configurations an identifier in the model name/number that is unique to ENERGY STAR certified
configurations. This identifier must be used consistently in association with the certified
configurations in marketing/sales materials and on the ENERGY STAR list of certified products
(e.g., model A1234 for baseline configurations and A1234-ES for ENERGY STAR certified
configurations).

5 USER INTERFACE

5.1.1

Partners are encouraged to design products in accordance with the user interface standard IEEE
P1621: Standard for User Interface Elements in Power Control of Electronic Devices Employed in
Office/Consumer Environments. For details, see http://energy.lbl.gov/controls/.

6 EFFECTIVE DATE

6.1.1

Effective Date: The Version 5.0 ENERGY STAR Set-top Box specification shall take effect on
January 1, 2017 for all products with the exception of Thin Clients. Thin Clients must meet
these requirements on January 1, 2018. To qualify for ENERGY STAR, a product model shall
meet the ENERGY STAR specification in effect on its date of manufacture. The date of
manufacture is specific to each unit and is the date on which a unit is considered to be completely
assembled.

Future Specification Revisions: EPA reserves the right to change this specification should
technological and/or market changes affect its usefulness to consumers, industry, or the
environment. In keeping with current policy, revisions to the specification are arrived at through
stakeholder discussions. In the event of a specification revision, please note that the ENERGY
STAR qualification is not automatically granted for the life of a product model.

7 FUTURE SPECIFICATION REVISIONS

711

EPA will include the following topics in the next revision of the STB specification by 2019:
i. TEC requirements for all STB types that require the use of Deep Sleep or Scheduled Sleep.
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Appendix A:
Explanation of Parameters

I. Table 5, below, maps parameters used by ENERGY STAR to parameters used in CTA-2043, August
2013.

Table 5: ENERGY STAR to CTA-2043 Parameter Map

ENERGY ENERGY STAR Explanation for deviation
STAR V5.0 V4.1 CTA-2043 Explanation from CTA-2043
PwatcH_tv PwatcH_tv PwatcHTv N Measured power in On Mode (W) | Simplified definition.
Deviates from CTA-2043 to enable the
TwatcH_Tv TwatcH_Tv Ton* Time in On Mode (h) power and time term subscripts to
match.
p p p Measured power in Sleep Mode,
SLEEP SLEEP SLEEP including Deep Sleep (W)
T T T Time in Sleep Mode as a result of
*
SLEEP SLEEP SLEEP manual power down (h)
Measured power in an automatic — N
M fi .
PscHep_sLeep Psieep_sp_2 Psieep_sp_n Scheduled Sleep Mode (W) ore descriptive definition
Time operating in an automatic Distinguishes between different types
TscHep_steep Toeep_sLeep Tsieep* Scheduled Sleep Mode (maximum | of Tsieer, and distinguishes between
of 4h) scheduled and deep sleep.
p p p Measured power after an APD Modified to enable the power and
APD APD_ON_TO_SLEEP APD_ON_TO_SLEEP timeout (W) time term subscripts to match.
X Time in Sl Mod It of
TarD Tarp Not defined A'::;(Ihr; eep Mode as aresufto CTA-2043 provides no guidance.
Time from last user activity to . o
Tapp_TIMEOUT Tapp_on_To_steep | TAPD_ON_TO_SLEEP Auto Power Down (h) More descriptive definition.

* Note in CTA-2043: “Should be provided by the entity specifying the use of CTA-2043”
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ENERGY STAR® Program Requirements
Product Specification for
Set-Top Boxes

ENERGY STAR

Test Method
Rev. May-2016

1 OVERVIEW

The following test method shall be used for determining product compliance with requirements in the
ENERGY STAR Specification for Set-top Boxes.

2 APPLICABILITY

The following test method is applicable to all products eligible for qualification under the ENERGY STAR
Specification for Set-top Boxes.

3 DEFINITIONS

Unless otherwise specified, all terms used in this document are consistent with the definitions in the
ENERGY STAR Specification for Set-top Boxes.

4 TEST SETUP

4.1 Test Setup and Instrumentation

A) Unless otherwise specified within this Test Method, the test setup and instrumentation for all portions
of this method shall be in accordance with Section 7 of the Consumer Technology Association (CTA)
standard, CTA-2043, “Set-top Box (STB) Power Measurement”, Rev. Aug-2013 (CTA-2043).

B) Ac Input Power: Products shall be tested for qualification at the relevant input voltage/frequency
combination for each market in which they will be sold and promoted as ENERGY STAR, as specified
in Table 1.

Table 1: Ac Input Power Requirements

Maximum
Total
Voltage Harmonic Frequency
Market Voltage Tolerance Distortion Frequency Tolerance
North America, Taiwan 115V ac +/-1.0 % 2.0% 60 Hz +/-1.0 %
Europe, Australia, New 230Vac | +-1.0% 2.0% 50 Hz +-1.0%
Zealand
Japan 100Vac | +-1.0% 2.0% SOz or +-1.0%
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C) Dc Input Power:

1) Products may be tested with a dc source (e.g., via network or data connection) only if dc is the
only available source of power for the product (i.e., no ac plug or External Power Supply (EPS) is
shipped with the product).

2) Dc-powered products shall be installed and powered as directed by the manufacturer, using a
port with the full specifications recommended for the STB (e.g., Universal Serial Bus (USB) 3.1 if
applicable, even if backwards-compatible with USB 2.0).

3) The power measurement shall be made between the dc source (e.g., Host Machine) and the
cable shipped with the product, including the losses introduced by the shipped cable. If no cable
is shipped with the product, any cable between 2 and 6 feet long may be used in its place. The
resistance of the cable used to connect the UUT to the point of measurement shall be measured
and reported.

Note: The measured resistance of dc power cables includes the sum of resistances of both the
dc supply voltage wire and the ground wire.

4) A spliced cable may be used between the shipped cable and dc source in order to connect the
power meter. If this method is used, the following requirements must be met:

a) The spliced cable shall be used in addition to the shipped cable described in Section 4.1C)3).
b) The spliced cable shall be connected between the dc source and the shipped cable.
c) The spliced cable shall be no longer than 1 foot.

d) For measuring voltage, the total amount of wiring used between the voltage measurement
and the shipped cable shall be less than 50 milli-ohms of resistance. This only applies to the
wiring that is carrying load current.

Note: Voltage and current need not necessarily be measured at the same location, so long
as the voltage is measured within 50 milli-ohms of the shipped cable.

e) The current measurement can be made either on the ground wire or the dc supply voltage
wire.

f)  Figure 1 depicts an example spliced cable setup using a USB 2.0-powered UUT connected to
the Host Machine.

Power Meter

Power &
Ground Lines Shipped

Cable

Host

<50 milli-ohms
Machine "

uuT
Data Lines

"

v

Spliced USB 2.0 Cable (s1')

Figure 1: Example Spliced USB 2.0 Cable Arrangement

4.2 UUT Connections

A) The UUT shall be connected to the first applicable input connection specified in Table 2.
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Table 2: Input Connections

Connection (Protocol)

Coax (QAM/DOCSIS)
Coax (Satellite/MoCA)
Coax (QAM/MoCA)
Wi-Fi

Coax (HPNA)
Ethernet (802.3)
Other

Njo|ga|,w NIE

B) If the UUT is intended for operation on a Home Network or with Clients or Multi-room STBs and the
input connection specified in Section 4.2A), above, is insufficient to permit this operation, the UUT
shall be further connected to the Home Network, Clients, or Multi-room STB through a second
connection specified in Table 3.

Table 3: Network Connections

Connection (Protocol)

MIMO Wi-Fi HNI
Wi-Fi

Coax (MoCA)
Coax (HPNA)
HomePlug AV
Ethernet (802.3)
Other

Njo|ga|kwiN|P

C) STBs offering concurrent operation of integrated HNIs at time of installation must be tested with the
HNIs providing video content.

D) STBs and Clients that are connected using a wireless connection shall be placed within 10 feet of
each other during testing. Ensure that there are no walls or other obstructions between the STB and
Client.

E) If the UUT supports connection to a Display Device, it shall be connected to a Display Device with the
first applicable output connection specified in Table 4.

Table 4: Output Connections

Connection (Protocol)

HDMI/DVI
Component
S-Video
Composite

Coax
Other

OO |wINIE
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4.3 Voice and Data Setup

Unlike as specified in CTA-2043, the UUT shall be provisioned to provide data and/or voice services
where applicable.

A)

B)

C)
D)

E)

5

5.1

Voice: UUTs with Public Switched Telephone Network (PSTN) technology shall be configured and
provisioned for VOIP services to allow incoming and outgoing calls. Connect an analog single-line
telephone to the UUT via the RJ-14 jack on the unit using a 1.8 meter, 4 wire telephone extension
with RJ-14 connectors.

Data: Configure and provision data services such that there is a live, usable connection to the head
end and a live, usable local area network via either MoCA, Ethernet, or Wi-Fi interfaces on the UUT,
following the precedence list in Table 2 above. Follow the configuration directives in the ENERGY
STAR Version 1.0 Small Network Equipment (SNE) Specification in Sections 6.3 through 6.4.7) of the
SNE Test Procedure. Ignore the WAN portion of Section 6.4.

In the case of an Ethernet network, a switch capable of the same maximum link speed as the UUT
shall be connected via a 1 meter Ethernet Cat 5a or Cat 6 cable.

In the case of MOCA, a compatible MoCA bridge shall be connected via the appropriate COAX/Cat5e
(or better) cable and provisioned for data services.

Additional devices shall not otherwise be connected to the local area network unless the connected
Clients utilize this network for video transmission.

TEST CONDUCT

Implementation of CTA-2043 for STB Testing

The Test Conduct shall be carried out according to the requirements in CTA-2043 reference with the
following guidance.

A)

B)

Required Test Results

1) Tests shall be performed using a live or simulated Service Provider or streaming video provider
environment per Section 8.1.11 of CTA-2043.

2) The minimum required CTA-2043 tests test parameters, and reported results are specified in
Table 5. Parameters used in this section are defined in Appendix A of the ENERGY STAR
Specification for Set-top Boxes or CTA-2043.

3) Scheduled Sleep test is not required if the STB does not support this mode.

4) As specified in section 8.1.3 of CTA-2043, all tests shall use source test streams that match the
output capability of the UUT. However, UltraHD output capable STBs shall use an UltraHD Test
Stream only if claiming the UltraHD adder. Otherwise, they shall use an HD Test Stream. The
output resolution from the UUT shall be the same as the input resolution (e.g. 720p or 1080i for
an HD STB).

Special Function Configuration

1) If at any time during setup or on mode operation a message prompt is displayed requesting the
configuration of special functions, such as automatic power down (APD), deep sleep, or
scheduled sleep, select the configuration(s) as noted below:

a) If the message prompt has an option(s) that would cause a saved change to the STB setup,
test the STB in the most power consumptive configuration for that mode. A saved change to
the STB setup is one that is retained on subsequent use, that is, after the STB has been
turned off in the current session and restarted for a new viewing session.

Message prompts may contain information on how to make a saved change or give the user
the option to go to a specific setting menu to make a saved change. In this case, the setting
shall be left unchanged and the STB should remain in its default configuration.
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Example: during on mode operation, the STB displays a prompt to verify the user is not
watching so it can go into sleep mode. If the prompt has an option to directly disable APD for
future scenarios, then this is considered a saved change and the most power consumptive
configuration (i.e. APD disabled) for that mode shall be selected.

b) If the message prompt options would cause a change just for the current viewing session,
test the STB in the as-deployed option for that setting. For APD or schedule sleep, choose
the message prompt option that puts the STB in the mode that is being tested as follows:

i. Choose the option that will keep the STB in on mode, for the on mode power

measurement.

ii. Choose the option that will allow the STB to transition to APD or scheduled sleep mode,
for the power measurement in each of these modes. Note: to allow the STB to transition
to ADP or scheduled sleep, it often does not require any prompt to be selected.

Example: during on mode operation, the STB displays a prompt to verify the user is not
watching so it can go into sleep mode. If the prompt only has options that verify whether or
not the user is watching or an option to go to a specific setting menu, this is not considered a
saved change and the appropriate option may be selected to maintain the STB in on mode or
allow it to transition via APD (i.e. don’t select any option and allow the STB to transition to

sleep mode).

c) If a scheduled sleep prompt is displayed that asks for the scheduled sleep duration (i.e. start
time and end time), input the duration as specified in section 5.3B).

Table 5: CTA-2043 Required Tests and Test Parameters

CTA-2043 Reported
Test Parameters
(Test Number: Test Name) Result
ON Mode
8.2.2.1 ON (Watch TV)* TwatcH_Tv 2 5 min PwatcH_tv
SLEEP Mode
Tsteer2 1 h

8.3.4 SLEEP** PsLeer

(Use CTA-2043 Section 8.3.2 (a) for SLEEP
determination method***)

SCHEDULED SLEEP Mode

8.3.4 SLEEP (for SCHEDULED
SLEEP mode)

TscHep steer= 1 h

TsLeer_wair =5 min

PscHep_sLEep

TscHED_sLEEP

Power Mode Transitions

8.5.1 APD initiated ON to SLEEP

Tsteer_max =4.25 h

Parp
Tapp_TIMEOUT

8.5.3 Reenter SLEEP after RECORD

TsLeer_max = 20 min

TREC_to_SLEEP

8.5.4 Reenter SLEEP after MAINT

TsLeer_max = 20 min

TMAINT_to_SLEEP

8.5.5 SLEEP to ON

TsLEEP to_oN_waiT =1 min

TSLEEP_to_ON
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* CTA-2043 ON Mode test may be tested in the configurations specified above and without the
requirement, as seen in CTA-2043 Section 8.2.2.1 to measure and record each iteration of adding
another Display Device until the maximum supported is connected. Only the power draw of the specified
number of Display Devices and Client configurations need be reported.

** Assure no SCHEDULED SLEEP is scheduled over the entire duration of the SLEEP test. The STB may
enter DEEP SLEEP over the duration of the SLEEP test.

*** SLEEP determination method from CTA-2043 Section 8.3.2 (a) is “No channel viewing or recording is
supported on a UUT or Client”.

5.2 Implementation of CTA-2043 for Multi-room STB Testing

A) Multi-room STB Test Set-Up: Multi-room STBs that support connection to a Display Device shall be
set up per Figure 2 using the connections specified in Section 4.2. Multi-room STBs that do not
support connection to a Display Device shall be set up per Figure 3 using the connections specified in
Section 4.2. Additionally, all STBs shall be subject to the following requirements.

1) The Clients connected to the Multi-room STB shall be configured per CTA-2043.

2) STBs claiming the Multi-Room (MR) allowance must be tested with three (3) live video streams
with two Clients (receiving live video) and a locally connected Display Devices, if supported. If a
locally connected Display Device is not supported, the STB must be tested with three Clients
(receiving live video). If three live streams are not supported the MR allowance may not be used.

3) All other testing conditions shall be taken from the sections above.

Service Provider
Network / Internet

|
L

Multi-room STB
(STB 1)
A B
| I
| |
Display 1 l |
Client 1 Client 2
(STB 2) (STB 3)
Display 2 Display 3

Figure 2: Multi-room STB Configuration for STBs that Support Connection to a Display Device
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Service Provider
Network / Internet

Multi-room STB

(STB 1)
(r——r—r>01—-—="~"—>— V1 -
| ! ;
Client 1 Client 2 Client 3
(STB 2) (STB 3) (STB 4)
Display 1 Display 2 Display 3

Figure 3: Multi-room STB Configuration for STBs that do not Support Connection to a Display
Device

B) Multi-Room STB On Mode Test Conduct: The following instructions describe the measurement of On
Mode for Multi-Room STBs for the purposes of calculating TEC.

1) The Multi-Room STB under test and the connected Clients shall be running the CTA-2043 tests
specified in Table 6 concurrently, with the Thin Client/Remote STBs serving as a background
condition for the testing of the Multi-Room STB.

2) When testing On Mode for Multi-Room STBs, video traffic shall be sent to all connected Clients.
Regardless of the internal state of the Multi-Room STBs, this configuration shall be considered
the On Mode for the STB.

Table 6: On Mode Test Setup for Multi-Room STBs

Device in
Figure 2 or CTA-2043 Test Result Notes
Figure 3
STB 1 (UUT) 8.2.2.1: ON (Watch TV) PwatcH_tv Multi-Room STB in On Mode
Thin Client/Remote STB in
STB 2 8.2.2.1: ON (Watch TV) Not Measured On Mode over a home
network
Thin Client/Remote STB in
STB 3 8.2.2.1: ON (Watch TV) Not Measured On Mode over a home
network
Thin Client/Remote STB in
STB 4 8.2.2.1: ON (Watch TV) Not Measured On Mode over a home
network
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C) Multi-Room STB Sleep Mode Test Conduct: The following instructions describe the measurement of

Sleep Mode for Multi-Room STBs for the purposes of calculating TEC.

1) The Multi-Room STB under test and the connected Clients shall be running the CTA-2043 tests
specified in Table 7 concurrently, with the Thin-client/Remote STBs serving as a background
condition for the testing of the Multi-Room STB.

2) When testing Sleep Mode for Multi-Room STBs, no video traffic shall be sent to the Clients.
Regardless of the internal state of the Multi-Room STB, this configuration shall be considered the
Sleep Mode for the STB.

Table 7: Sleep Mode Test Setup for Multi-Room STBs

Device in
Figure 2 or CTA-2043 Test Result Notes
Figure 3
STB 1 (UUT) 8.3.4 SLEEP Psteep Multi-Room STB in Sleep
Mode
Thin Client/Remote STB in
STB 2 8.3.4 SLEEP Not Measured Sleep Mode
STB 3 8.3.4 SLEEP Not Measured | 'nin Client/Remote STB in
Sleep Mode
STB 4 8.3.4 SLEEP Not Measured | ' nin Client/Remote STB in
Sleep Mode

5.3 Implementation of CTA-2043 for Scheduled Sleep Mode

A) Test Setup: Units for test shall be set up per the following requirements.

1) All devices shall be configured per CTA-2043.

2) The number of Clients, Display Devices, or Recording Devices connected to the UUT is
unspecified; however, all devices shall be in Sleep Mode.

B) Test Conduct:

1) All requirements in section 8.3.1 of CTA-2043 shall be followed.

2) The time period for the test, Tschep_sLeep, Shall be equal to the duration of the default sleep
schedule or 4 hours, whichever is smaller. If there is no default scheduled sleep time, then input
the start and end time such that the total scheduled sleep duration (Tscrep_stLeer) is exactly 4
hours (e.g. scheduled sleep hours are set to be 1:00 am to 5:00 am).

a)

b)
c)
d)

e)

30 minutes before the beginning of the scheduled sleep time, place the STB in the On (Watch
TV) configuration.

Do not use (or move) the STB remote control.
Place all connected client devices into Sleep Mode.
Ensure the STB is in On Mode before scheduled sleep time begins.

Begin power draw measurement at the start of the scheduled sleep time. Record the average
power drawn as Pschep_sLeep and the duration of the test as TscHep_sLeer.

5.4 Implementation of CTA-2043 for Sleep to On Mode Transition

A) Units for test shall be configured per section 8.5.5 of CTA-2043.
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B) Before turning on the STB, turn on the display device (either connected directly to the UUT or
connected to a Client that is connected to the UUT).

C) The display device must be on and waiting for input from the UUT. Ensure that the latency and
settings of the connected display device do not affect the UUT’s sleep to on mode transition time
measurement.

D) For thin-client UUTs, turn on the server STB before performing the test.

E) Turn on the UUT as specified in section 8.5.5 of CTA-2043 and record the sleep to on mode transition
time. For UUTs that are not directly connected to a display device (i.e. server STBs), turn on the UUT
as well as the intermediary Client at the same time and record the sleep to on mode transition time.

5.5 Verifying No Network Initiated Actions

A) According to section 8.3.1(c) of CTA-2043, no network initiated actions shall occur during the Sleep
Mode or Scheduled Sleep Mode tests. If a network initiated action cannot be prevented, or if it is
unclear whether network initiated actions are occurring during the tests, then use the following steps:

1) Repeat the Sleep Mode test 2 more times on the same unit.

2) Use the median value of all 3 tests as the Sleep Mode power measurement.

6 TEST PROCEDURES FOR ALL PRODUCTS

6.1 UUT and Test Preparation

UUT and test preparation shall be performed according to Section 8.1.1 to Section 8.1.12 of CTA-2043,
with additional guidance from Section 5 of this document and the ENERGY STAR Specification for Set-
top Boxes.

6.2 On Mode Testing

On Mode power shall be measured according to Section 8.2.1 of CTA-2043, with additional guidance
from Section 5 of this document.

6.3 Sleep Mode Testing

Sleep Mode power shall be measured according to Section 8.3.1 of CTA-2043, with additional guidance
from Section 5 of this document.

6.4 Scheduled Sleep Mode Testing

Scheduled Sleep power shall be measured according to Section 8.3.1 of CTA-2043, with additional
guidance from Section 5 of this document.

6.5 Power Mode Transitions

A) APD Initiated On to Sleep: APD initiated on to sleep mode power and transition time shall be
measured according to Section 8.5.1 of CTA-2043, with additional guidance from Section 5 of this
document.

B) Reenter Sleep after Record Event: The transition time to reenter Sleep Mode after a recording event
shall be measured according to Section 8.5.3 of CTA-2043, with additional guidance from Section 5
of this document.
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C) Reenter Sleep after Maintenance Event: The transition time to reenter Sleep Mode after a
maintenance event shall be measured according to Section 8.5.4 of CTA-2043, with additional
guidance from Section 5 of this document.

D) Sleep to On Mode Transition: The Sleep to On Mode transition time shall be measured according to
Section 8.5.5 of CTA-2043, with additional guidance from Section 5 of this document.

7 REFERENCES
A) CTA-2043, Set-top Box (STB) Power Measurement, Rev. August 2013.
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