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DO QUE ESTAMOS FALANDO?

Cenario:

e J4 identificamos medidas (MEEs)

e J4 calculamos custo, economias e paybacks

* J4 sabemos quais MEEs iremos implantar

* Ja elaboramos um cronograma de implantacdo de MEEs

* \Jamos comecar a implantar

Como vamos gerenciar a implantacdo?
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GERENCIAMENTO DA IMPLANTACAO DE
MEES

Cada MEE = 1 Projeto

Ficha de Acompanhamento de Projeto:
1. Descricdo e Justificativa
2. Acompanhamento financeiro

3. Cronograma e acompanhamento da implementacao

a. Responsaveis, datas (planejado e real), status

4. Anotacoes
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FICHAS DE PROJETOS

EICHA DE ACOMPANHAMENTO DE PROJETO
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ACOMPANHAMENTO DA MEE

Como comprovar

reducdo de Lo
consumo? -
r:C“' 4000 Inicio da medigéo
§3000
Vamos medir e o
verificar! S .
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Consumo Especifico do Sistema de lluminagao

Implantacdo da
MEE 3
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TIPOS DE MEDICAO E INSTRUMENTACAO

Tipo de
medicao

Tipo de carga

Instrumentacao

Sistemas estaticas com
Spot Consumo instantaneo pouca variabilidade e
schedule previsivel

Medidores portateis

Cargas e schedules com
Uma semana até seis maior variabilidade que
meses variam em formas previsiveis
ao longo do tempo

Curto prazo

BMS, dataloggers,
medidores de energia

Cargas e schedules com
: L maior variabilidade que
Seis meses até a vida . 9
Longo prazo e variam em formas nao
do edificio L
previsiveis ao longo do
tempo

BMS, dataloggers,
medidores de energia
em instalacOes
permanentes
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SISTEMAS DE MEDICAO

Considerar:

* Tipo de medicao

* Precisao

 Calibragem

 Custo de
aquisicao e
instalacao

« Complexidade

* |ncerteza
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BASE DE COMPARACAO

Mas espera....
Medir e comparar com 0 qué?

Como saber o que teria acontecido se a MEE nao
tivesse sido implantada?

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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MEDICAO & VERIFICACAO

Consuma da finha de Economia
baze no més 8
. y
E / Economia
B Energia medida no y o mes !
JEUSES S periodo de
2; """""" determinagio da
{  implementagic de ) sconomia
\ AFE )
Perindo da s e | Periodo de
o da finfha " inacao da

* Economia no primeiro més dentro do esperado
« Economia no oitavo més diminuiu muito

« O QUE ACONTECEU?
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MEDICAO & VERIFICACAO

Consumao da finha de
base

Consumo de energia

- “ determinagdo da
{  Implementagode Bconomia
______________________ Periodo de
deferminagao da
r . e ——

Consumo da
finha de base
Sjustade

-

- Th —
Pumentoda ~
Produg3o ECONOMIA, OU ™
\/ fé‘ousum DE ENERGIA EVITADO

~~~~~~
- .,
'd ~

ECON = CLBA - CPOS

Economia
no més 8

CLBA: Consumo da Linha de Base Ajustado

CPOST: Consumo posterior a AEE
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PROTOCOLO INTERNACIONAL DE MEDICAO E
VERIFICACAO DE PERFORMANCE (PIMVP)

* Protocolo internacionalmente aceito

EVO

e Processo formal para medir e verificar de maneira A AN AR AR
segura as economias proporcionadas por uma Acdo de T —
Eficiéncia Energética de Medicao e Verificagio

de Performance

* \alorar economias obtidas em contrato de
Conceitos e Opgdes para a Determinacado

pe rfO fmance de Economias de Energia e de Agua
Volume 1

* Acompanhamento e gestdo energética por Gerentes Preparado pela Effciency Valuation Organization
(Organizagao para a Avaliagio de Eficiéncia)

m.wowodd.ogg

de Operacoes

Janeiro de 2012

* Avaliacdo de reformas e retrofits em instalacdes

EVO 10000 - 1:2012 (Br)
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PROTOCOLO INTERNACIONAL DE M&V
DE PERFORMANCE (PIMVP)

EFFICIENCY VALUATION ORGANIZATION

(Organizacao para a Avaliacao de Eficiéncia)
www.evo-world.org

TEVO CMvp

EEFICIENEY VALUATION ORGANIZATION

Itlhlullll'hluhIllvh_"(allllluInlnlnlllllalllulllll Certified Measurement &
Verification Professional
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PROTOCOLO INTERNACIONAL DE M&V

Medicdo isolada da acao de Eficiéncia
Energética

11

1
i i Calculos de engenharia (linha de base
| e verificacdo)
5
11
11

Medicdo apenas dos parametros chave . _
o o ) Ajustes de rotina
Medicdo de alta frequéncia ou continua

Medicdo isolada da acao de Eficiéncia
Energética

Medi¢es linha de base e Verificagbes

Calculos de engenharia (linha de base

Medicdo de todos os parametros e verificacao)

Medicdo de alta frequéncia ou continua Ajustes de rotina

Programa geral

]
1
Anélises de dados dos medidores i
I de gestao
!
]

instalacao

Medicio continua Ajustes de rotina energética

Simulacao do consumo de energia de
toda a instalacao

Simulacdo de consumo, calibradas com

valores de medicédo Programa geral

1
1
i Medicao do consumo em toda a
C i
1
1
1
1
[
1
1
i
D i de gestdo
|
1

Rotinas de simulacao calibradas com
medicoes reais

Medidores especificos podem ajudar

: energética
no refinamento do dados de entrada
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PROTOCOLO INTERNACIONAL DE M&V -
EXEMPLO

Como poderia ser esta equacao para o edificio de vocés?

Considerar variaveis que podem impactar diretamente no consumo de
energia em um determinado edificio.

Variavel da equacao (kWh/...)

Temperatura externa (GDR*) Prédio aberto ao publico
Pessoa (populacao fixa) ou area Se estiver prevista uma expansao
Visitante Retrofit no ar condicionado

Aluno Escola

Area (m?) X( Fabrica
Horas de operacao (hrs)

Retrofit da iluminacao

Producao Prédio de escritorios
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POTENCIAIS DE M&V

* Reduzir risco de desempenho, compartilhando-o entre
contratado/ESCO e cliente final

* Avaliar economias de energia e a continuidade dessas economias
 Reduzir incertezas em medicao para niveis razoaveis

« Ajudar a monitorar desempenho de equipamentos

* |dentificar mais potenciais de EE

* Melhorar O&M

» Permitir contratos de desempenho
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SIMULACAO CALIBRADA PARA M&V

» A metodologia de simulacao calibrada (opcao D) pode ser utilizada tanto
em novas construcées como em edificios existentes.

* PIMVP Vol. lll propde metodologias para novas construcoes.

i DesignBuilder - ANEEL_Modulo_I REAL_RO7.dsb - Layout - BM -— -ﬁ_g

View rotation |Axanametic =] tomal || File Edit Go View Teols Help

v al s 2:16PM

Fonte: Mitsidi Projetos.
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METODOLOGIA DE CALIBRACAO

1. Coletar informacdes

2. Entrada de dados e teste do
modelo de linha de base

3. Calibracdo do modelo de linha
de base

4. Construcdo e adequacao do
modelo para o periodo de
performance

5. Verificacdo de desempenho e
calcular economias

Fonte: Mitsidi Projetos.
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EXEMPLOS

« Simulacao calibrada
utilizada para
avaliacao de retrofit

* Dados reais de
curva de carga
calibrados com
modelo de
simulacao

R e =

Fonte: Mitsidi Projetos.
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MEDICAO E VERIFICACAO — ANEEL &
GlZ

A M&V NO PROGRAMA
DE EFICIENCIA ENERGETICA

Conceitos Bdsicos

9iz €Pin: €D ANEEL

€

https://www.youtube.com/watch?v=BtialgR_k_k
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https://www.youtube.com/watch?v=Btia1gR_k_k

MEDICAO E VERIFICACAO — ANEEL &
GlZ

Documentos referentes a

Medicdo e Verificacao de

Resultados de Projetos de
Eficiéncia Energética:

e Guia de M&V GUIA DE MEDIGAO E

.« A | vﬁRleAQ:S:::‘zzﬂcm
postila PR e TICA REGULADO

e Formulérios S o

* Planilhas

* Planos

e Relatérios

http://www.aneel.gov.br/programa-eficiencia-energetica/-/asset_publisher/94kK2bHDLPmo/content/medicac-e-
verificacao-m-v-/656831?inheritRedirect=false
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http://www.aneel.gov.br/programa-eficiencia-energetica/-/asset_publisher/94kK2bHDLPmo/content/medicao-e-verificacao-m-v-/656831?inheritRedirect=false
http://www.aneel.gov.br/arquivos/zip/Guia.rar
http://www.aneel.gov.br/arquivos/zip/Apostila.rar
http://www.aneel.gov.br/arquivos/zip/Formul%C3%A1rios.rar
http://www.aneel.gov.br/arquivos/zip/Planilhas.rar
http://www.aneel.gov.br/arquivos/zip/Planos.rar
http://www.aneel.gov.br/arquivos/zip/Relat%C3%B3rios.rar

