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GESTAO DE ENERGIA

CONCEITOS E
CONTEXTUALIZACAO
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CONCEITOS: ENERGIA E POTENCIA

Unidade

Grandeza

Nocao do tempo /

Qutras unidades -
Outras observagdes

Energia kWh

kcal., J, BTU Quanto tempo? (/més, /ano)

Poténcia kW

Instantaneo

Keal/h, BTU/h, CV, HP (“velocidade” da energia)

Lad.

DESEMPENHO
. . ENERGETICO
MITSIDI EO
PROJETOS - Eletrobras g:ﬁﬁm%fs



ENERGIA E DEMANDA
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O QUE E A EFICIENCIA ENERGETICA?

/’—--N

Sistema Trabalho util

ENERGIA B Calor atil
Eletricidade Regido
Combustiveis Setor

Fontes alternativas Edificio

Desperdicios

Perdas
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CONSUMO DE ENERGIA E DEMANDA DE
ENERGIA

ﬁ Mudancas de habitos

CONSUMO = POTENCIA X TEMPO

\

Uso de equipamentos mais eficientes
DEMANDA

> Deslocamento de demanda

Deslocamento de producao

Escalonamento de producao

DESEMPENHO
ENERGETICO
OPERACIONAL
EM EDIFICACOES




GESTAO DE ENERGIA

MONITORAMENTO E CURVAS
DE CARGA
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GESTAO ENERGETICA

« Gestao continua (diaria, mensal) vs. periddica (auditorias)

 Curva de carga: demanda instantanea ao longo do dia
« Carga noturna e fim de semana
« Comparacao com demanda contratada
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MONITORAMENTO, COMO?

Conhecer € o primeiro passo para reduzir!

*Monitoramento da conta
ESSENCIAL mensal de energia
MELHOR -I\/Igdidor do prédio com
registrador de dados
*Submedidores
IDEAL nos sistemas

prediais
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POR QUE ANALISAR O CONSUMO?

Conhecer o “existente” para
otimizar a identificacdo de melhorias e
estabelecer base de comparacdo para M&V
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COMO ANALISAR O CONSUMO?

Consumo
historico

Dados minimos de 12 meses
Faturas mais recentes possiveis
Criar indicador (ex: kWh/m?/ano)

Breakdown de
CONSUMOos por
uso final

Fontes de informacao:
— Submedicao
— Operacao (entrevistas)
— Equipamentos (visita técnica)
Calibracao pelo consumo real (faturas)
— Levar em conta alteracdes de perfil

Curvas de carga

e

Perfil de consumo ao longo do dia
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COMO ANALISAR O CONSUMO?

501 501
Cargas de tomadas

Cargas de tomadas

Data Centers

Cargas especiais

lluminacéo Area Privativa

ENERGIA
ELETRICA
(kWh/més)

[luminagao

Ventilacdo

43 (insuflamento) 43

—1
Exaustao (subsolo)

Refrigeracao

=k Area Comum
Rejeicao de calor

Elevadores
61 61

Bombeamento
de agua potavel
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Je Tatit Primee

Mon dessin ne représentait pas wn chapean. I refirésentait
un serpent boa gui digerait un élépbant
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COMO ANALISAR O CONSUMO?

&
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b ILUMINACAO
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LIMPEZA
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COMO ANALISAR O CONSUMO?

Curva de Carga das 8 Torres somadas (ter, 23/11/2015)
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Horario do dia
= Pot. Inst. (kW)
Poténcia das torres (ter, 23/11/15)
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Horario do dia

e TORRE 01 == TORRE 02 ———TORRE4A, 4B, 5A,5B TORRE3A  ——TORRE 3B
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COMO ANALISAR O CONSUMO?

2 torres com VFD funcionando (T1e T2)
— T1de dia, T2 dia e noite conforme necessidade (CPDs)
6 torres com VFD fixado (40, 45, 45, 45, 45, 50 Hz)
— 24 h, 7 dias/semana
Poténcia de base: 60 kW - torres ligadas a noite
MEE: liberar VFDs (economia de 110 MWh e kR$68/ano)

Torres de 30 kW Funcionamento Consumo em 1 semana Poténcia média

Torre 1 Dia, VFD 892 kWh 5,3 kW
Torre 2 Dia + Noite, VFD 1.925 kWh 11,5 kW
Torre 3 40 Hz 1.230 kWh 7,3 kW
Torres 5 a 8 45 Hz 1.751 kWh 10,4 kW
Torre 4 50 Hz 2.401 kWh 14,3 kW
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SUBMEDICAO

« Pavimento
» Departamento

Ar » Setor

Condicionado
43%

«Ar Condicionado

lluminagdo e[luminacao
Outros L

29 *Escritorio
Cargasde «Servidores
especiais 12%
25%

Cozinha
Clinica médica
Laboratorios
Ginasio
Piscina
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CONSUMO POR USO FINAL

100%
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Residencial Comercial e publico

FONTE: CBCS, com dados da ELETROBRAS (2007)
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CONSUMO POR USO FINAL

AR ) CARGAS DE CARGAS
CONDICIONADO ILUMINAGAO ESPECIAIS

« Refrigeracéo « lluminacio « Estac®es de « Data Center * Elevadores
(chillers, interna trabalho « Restaurantes  Exaustao
compressores) « lluminac3o (desktop, » Sala de No- subsolos

* Ventilagdo e externa monitores) breaks » Bombas de agua
troca de ar « lluminacdo de « Cargas e esgoto
(fancoils) garagem compartilhadas

« Rejeicio de calor (impressoras,

(BACs, torres de copas,

resfriamento, geladeiras,

condensadoras) cafeteiras,
microondas, etc.)

el 1 [-[s]e
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BENEFICIOS DA SUBMEDICAO

e Conhecimento favorece economia
* Apoio a tomada de decisao

* Indicadores de desempenho (KPls)
* Permite analise critica
 Demonstrar melhorias realizadas

* Planejar melhorias futuras

* Priorizacao

Otimizacdo do Fator de Carga
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GESTAO DE ENERGIA

INDICADORES




INDICADORES DE DESEMPENHO (KPI), O
QUE SAQ?

* KPI| = Key Performance Indicators

* Definicdo de KPIs em funcdo da realidade de cada edificio (Fatores de
Influéncia)

 Excluir cargas especiais (ex: CPDs, cozinhas), andares vazios, etc.

kWh / kWh /

funcionério

refeicdo
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METAS

Devem ser:

* Definidas em funcdo dos KPlIs
escolhidos

* Variaveis ao longo do ano

* Exemplo: escola = meta nas férias
tem que ser mais baixa!

* SMART.

. Especiﬂc_as, Mensuraveis, _
Atingiveis, Relevantes e Temporais

Basear metas:

* No consumo histérico

* Em anélise de potenciais melhorias
* Na comparacdo com benchmarks

..,
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GESTAO DE ENERGIA

ANALISE CRITICA DO EDIFICIO
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ANALISE CRITICA: ESTRATEGIAS

Designar pessoa Anélise mensal, ou Planilhas, graficos,
responsavel por semanal quando ha consumo histdrico,
analisar o consumo medicdo propria curva de carga

Considerar fatores

Buscar anomalias externos

(Por que consumo
esta mais alto por
pessoa?)

(Eventos,
Temperatura
externa, Férias)

Pode: PERGUNTAR, CRITICAR, INVESTIGAR, "FUXICAR", SER CURIOSO!!!
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GESTAO DE ENERGIA

SISTEMA TARIFARIO
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TARIFACAO DE ENERGIA

A Grupo B (Baixa Tenséo - inferior aos 2.300 Volts);
TARIFA MONOMIA Tarifagio mondmia, consumo (kWh).
* GrupoB B1 - Residencial

« Tarifacdo somente do consumo (R$ / kWh)  B2-Rurl

B3 - Demais Classes
B4 - lluminagao Pablica

Grupo A (alta e média Tens8o, superior a 2.300 Volts) onde:
Alta Tenso = 88 kV ou mais

Média Tensdio = 2,3 kV até 69 kV
TARIFA BINGMIA Tarifagio bindmia, consumo (kWh) e demanda (kW)
* GrupoA A1 - 230 kV ou mais
« Tarifacdo da demanda (R$ / kW) A2 - 88 kVa 138 kV
oo A3 - 69 kV
« Tarifagdo do consumo (R$ / kWh) L

Ad - 23KV azZ25 KV
AS - Baixa Tensdo (enquadramento tarifario)

THS — Tarifa Horo-Sazonal

« Consumo e demanda varia em funcao
do horario

» THS Azul / THS Verde

P Eletrobras D EO
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POTENCIA ATIVA E REATIVA

Baixo FP (0,55) Alto FP (0,92)

Poténcia Aparente S
Volt-ampére (VA)

0 Viu

Poténcia Reativa
Volt-ampére-reative

Angulo/Fator de Potencia VA VA

@

P Poténcia Ativa
Watts (W)

Conforme Resolugdo 456 ANEEL

FP > 0,92
Como FP = cos @, ¢ = 23°

Se FP < 0,92
Faturamento de energia reativa excedente
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COMPOSICAO DA CONTA

Consumo Multas
* TE (Tarifa de Energia)

* Na ponta
* Fora da ponta

e TUSD (Tarifa de Uso do Sistema de

 Ultrapassagem de demanda
* Multa: custo 3x mais alto

Distribuicao) « Fator de Poténcia (UFER)
* Na ponta
« Fora da ponta * Multa caso FP < 0,92
Demanda

* Na ponta x Fora da ponta (tarifa azul) » Multas e juros por atrasos de

OuU: pagamento
* Demanda Unica (tarifa verde)

Impostos
Contribuicdo de lluminacdo Publica (CIP)

DESEMPENHO
ENERGETICO
OPERACIONAL
EM EDIFICACOES

P Eletrobras D EO




BANDEIRAS TARIFARIAS

Entenda o aumento na conta de energia
Desde 2 de margo, o0 aumento no custo da geragao de energia hidrelétricae o
acionamento de usinas termoelétricas vém sendo repassados para a conta de
energia. O gaumento meédio de uma conta residencial fol de 33%. Confira abaixo.

© CAMINHO DA LUZ
K] ceracio

530 as usInes que produzem aenerglo.
Ac fontes no Broeil gdo
© tlermoeidtricas.

UOTHA TERMOCLETRICA

L)
.i'-

VT vene raonestraca

gerogao, a partr de goe natural, diesel ou carvao.
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BANDEIRAS TARIFARIAS

As bandeiras tarifarias
atualizado 20]8

E os acréscimos na nossa conta de energia.

R$ / kWh

Melhores condicées ™1
Bandeira () ()() o CUBI
para geragao ot it
Verde ’

Bandeira

Bandeira Vermelha
Patamar 1
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DADQOS DE LEITURA

CONTA DE ENERGIA ELETRICA
SEU CONTATO NA LIGHT
REGIME ESPECIAL PROC, £-34/059.159/06 - DFF -
69 SE9D - AUTORZAGAD N 26 2005006ape0 1NOta Fiscal - Série 02 ) RICARDO CANDEIAS
L. t LIGHT SERVICOS DE ELETRICIDADE SA Reservado ao Fisco 2122112678
AV. MAL. FLORIANO 168 RIO DE JANEIRO RJ CEP 20080-0002 2A4 2EA ricardo candeias @light com br
.gi.. CNPJ 60.444.437/0001-46 INSC ESTADUAL 81380.023 INSC. MUNICIPAL 00794678 E153.CF84. F.91E2.CFCA.4C20.B -24EC
Cliente ...... N* da Nota Fiscal (Refer@ncia Bancdria | Cédigo do Cliente | Codigo da Instalagdo , Ref: Més/Ano
004698 Looozwoosx e T JUN/2014
NOmero da Fatura Leitura Atual Leitura Anterior ; Emiss3o Apresentaglio Unidade de Leitura N*Eletrobras | Classe
525202877580 18/06/2014 21052014 | 18/06/2014 | 24/06/2014 M13 10000 I IIMJUSTRIAL
L} 1} - ———— e—
Subclasse Subgrupo CF Tipo de Fornecimento Fator Pot.Geral PT.
| [ lon [ acome | |

Grupo
Tarifario

Periodos de leitura
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DADQOS DE LEITURA

Demanda
Demandas Maxima
Registradas Correspondente
ao Reativo
Seq KW MR Fator de Poﬁnda. '
Leitura Constante Medida Contratada Leitura Constante Medida
DEM 380,0 I‘ ,1200 4256 1.4000 1.401,0 0,2800 |392.3 '
[Seg. _ Consumo - KWh : : 7 UFER kVA/ KQ
Leitura Awal Leitura Anterior  Constante Leitura Atual  Leitura Anterior Constante Medida Leitura Atual _Leitura Anterior, Constante C'gvn‘s\ug)\o medido
HPT 298,288 271118 | 0,2800 237 237 0,2800 0 28.008 27670 0,2800 95
HTE ' 42255 \ 38 38 28.0000 0 7.473 6.878 28,0000 16.660
Consumos Registrados
Unidade de
Faturamento
de Energia
Reativa

- Eletrobras D EO ‘
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DADQOS DE FATURAMENTO

I wrur WudnLuaue VAIOT UNIang (K} valor (K}

[ DEMARDATOED 5257 14000 16 BRR42491

P T AV o LT L
CONSUMOFORA PONTATE o 37 lllﬁ 0 Saraneas / 9%:&??93
CONTRIBUICAO DE (LUMIN PUBLICA 0 0,00000000 s

Demanda faturada

Consumo Ponta faturado
TUSD + TE

\

Consumo Fora de Ponta
faturado
TUSD + TE
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TARIFA BRANCA

 Disponivel desde 1° janeiro de 2018 — media de consumo > 500 kWh/més
» A partir de 1° janeiro 2019 — média de consumo > 250 kWh/més
» Para grupos B e A de baixa tensdo

Comparativo entre a Tarifa Branca ¢ a Tarifa Convencional
DIAS UTESS SABADOS, DOMINGOS E FERIADDS

Cruanto masor & diderengs
entre » Tarda Commncsonal
0 » Tardy Branca lors de
POALS, ME O RtV &
230 & Tarida Branca

o i

Tarifa Convencional (atual) i Tarita Corencional (atual)

Tarita frelativa)

Tarita Brancs Tarifa Branca

L2343 67 090NN DUBKITBBONINN 123457 89N DUBKITBBONNN
Horas do dia Horas do dia

Tarifa Branca

Fonte: ANEEL, 2016.
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TARIFA BRANCA

SIMULACOES DE PERFIL DE CONSUMO
CONSUMIDOR RESIDENCIAL

SABADO

_ A\

DOMINGO

e ald

DIAS UTEIS

Consumo

Horas do dia

PERFIL 1 - Consumo: 206,82 kWh

Consumo Tarifa Valor Tributos Valor a Pagar
Tarifa Convencional 206,82 0,28478 R$58,90 RS$19,63 RS 78,53
Tarifa Branca
Fora de Ponta 136,69 0,22419 RS 30,64
Intermedidria 23,14 0,32629  R$ 7,55 RS 20,84 RS 83,38

Ponta 46,99 0,51792 RS 24,34

Melhor opgdo: Tarifa Convencional

Legendas
fora de ponta o i . Consumo em kKWh
" - Tarifa em RS/kKWh
|,1\(ermed|an3 Tributos - Aliguota de 25%
l ' SABADO
”
DIAS UTEIS

___4A

DOMINGO

Horas do dia

PERFIL 2 - Consumo: 206,82 kWh

Consumo Tarifa Valor Tributos  Valor a Pagar
Tarifa Convencional 206,82 0,28478 R$58,90 R$19,63 RS 78,53
Tarifa Branca
Forade Ponta 169,07 0,22419  R$ 37,90
Intermediaria 7,57 0,32629 RS 2,47 RS 18,67 RS 74,68

Ponta 30,18 051792 RS 15,63

Melhor opgdo: Tarifa Branca

Fonte: Eletropaulo, 2018.
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