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O 332 Workshop da Equipe de Trabalhos Técnicos da CPAMP com os Agentes foi destinado a
discutir sobre o andamento do Ciclo de Trabalho 2023/2024. As principais discussdes sdo

apresentadas na sequéncia por tema.

1. Apresentagdo dos Agentes

A Casa dos Ventos apresentou os resultados de sua analise da consideracdo vazao minima

histérica e vazao minima em usinas a fio d’agua em rios sem regularizagdo.
2. Cronograma Ciclo 2023/2024

Dando prosseguimento, foi apresentado o cronograma das atividades do Ciclo de Trabalho
2023/2024 do NEWAVE Hibrido, as avaliagdes prévias foram finalizadas, tendo se iniciado a

etapa de backtests/prospectivos.

3. AvaliagGes prévias

As avaliagdes prévias foram concluidas, tendo as seguintes recomendacées:
* Avaliacdo do horizonte de individualizagdo do NEWAVE Hibrido

*  Proposta de 1 ano de individualizagdo para os casos do ONS e CCEE (conforme
apresentado no 322 Workshop realizado dia 06/12/203)

* Avaliacdo de penalidades

* Proposta de redugdo do valor das penalidades de restrigdes fisicas das
hidrelétricas para continuidade dos estudos (prospectivos e backtest) conforme
apresentado no 322 Workshop realizado dia 06/12/203.



Valor atual da penalidade Valor proposto da penalidade

Desvio d'4gua Custo Deficit + Ay Custo Déficit + Ay

VminOp Térmica mais cara + As Térmica mais cara + A,
Vazdo minima Custo Deficit Térmica mais cara + A,
Geragdo Hidrica minima Custo Deficit Térmica mais cara + A,
Turbinamento minimo Custo Deficit Térmica mais cara + A,
Turbinamento méximo Custo Deficit Térmica mais cara + A,

* Avaliagdo de micropenalidades

* Proposta de alteracdo da micropenalidade de vertimento e compatibilizacdo
das outras micropenalidades para continuidade dos estudos (prospectivos e

backtest) conforme apresentado no 322 Workshop realizado dia 06/12/203.

MICRO-PENALIDADES (5/MWh)  valores default %Pvert novos valores
INTERCAMEIO 0.0050 0.95051 0.000273
VERTIMENTO FIO DAGUA 0.0055 1.0000 0.000300
VERTIMENTO CONTROLAVEL 0.0060 1.0909 0.000327
VERTIMENTO EM PERIODOS INDIV. 0.0055 1.0000 0.000300
TUREINMENTO EM PERIODOS INDIV. 0.0061 1.10591 0.000333
CORTE DE GERACAO EOLICA 0.0063 1.1455 0.000344
EXCESSO DE ENERGIA 0.0065 1.1818 0.000355

* Validacdo daimplementag¢do da nova FPHa no NEWAVE em conjunto com a FT-NEWAVE

* NEWAVE versdo 28.16.4 e 28.16.4_micropen validada para os estudos da
CPAMP

* Validacdo da implementacdo da leitura dos cortes por periodo pelo DECOMP em
conjunto com a FT-DECOMP

* DECOMP versao 31.21 validada para os estudos da CPAMP

4. Selec¢ao dos pares de CVaR

Estudo anteriores indicaramm que o modelo NEWAVE Hibrido tende a promover uma geracao
hidrelétrica mais proeminente no curto prazo (e consequentemente uma menor geragao
termelétrica). Os estudos apresentados no presente workshop indicam que a familia (15, A) é a

mais apropriada devido a:

e apresenta uma boa dispersdo, indo de aversdes ao risco mais baixas a mais altas a
depender do peso A; e

e mantém a representatividade dos cenarios mais criticos porém mitigando efeitos de
possiveis outliers (em média 3 cendarios mais criticos (de 20) recebem um peso A maior

para cada passo backward).



5. Premissas backtest

O backtest sera executado de jan/20 a dez/23, utilizando as mesmas representa¢des adotadas
no PMO de jan/24. Os casos a serem executados serdo: Casos Vigente (REE) e 5 Hibridos com
variacdo de CVaR: (25,35), (15,35), (15,40), (15,45) e (15,50). Em adicdo sera considerada a
atualiza¢do do VMinOp nos casos hibridos (conforme NT-ONS DPL 0131-2023). Mais detalhes

podem ser consultados na apresentacdao do workshop.
6. Premissas prospectivo

O prospectivo serd executado de jan/24 a dez/24, utilizando as mesmas representacoes
adotadas no PMO de jan/24. Os casos a serem executados serdo os mesmos casos do backtest.
Os cendrios considerados serdao: ENA 60% e 80% da MLT combinados com EARM equivalente a
janeiro de 2021 (~23,1%) e janeiro de 2024 (~60,3%). Também serd considerada a atualizacdo
do VMinOp nos casos hibridos (conforme NT-ONS DPL 0131-2023). Mais detalhes podem ser

consultados na apresentacdo do workshop.
7. Duvidas, contribuigdes e comentarios dos participantes

Finalizada a apresentacdo, foi aberto o espagco complementar para as duvidas, sugestGes e
contribuicdes dos participantes, um resumo dos principais pontos sdo listadas a seguir por

tépicos com as respectivas respostas da equipe técnica:

I.  Gabriel Godinho: Como ficaram os CMOs no DECOMP nesse teste da Casa dos Ventos?
Vocés poderiam apresentar os resultados?
Resposta da Casa dos Ventos: No estudo realizado ndo foi executado o modelo
DECOMP.

Il. Mbnica Zambelli: O cronograma apresentado é buscando a aprovacdo de julho/2024
para uso em 20257?
Resposta da Equipe Técnica: A agenda apresentada tem o foco em buscar a aprovagao
em julho de 2024 para uso em 2025. Porém, vale destacar que a EPE ainda ndo tem
condicbes de colocar o modelo em seus processos de forma oficial, devido ao alto custo
computacional, uma vez que se pretende usar ndo apenas um ano individualizado, mas

pelo menos todo o horizonte de interesse.

M. Monica Zambelli: Com relagdo a penalidade baseada na "térmica mais cara", a proposta
é de CVU estrutural ou conjuntural? Lembrem-se que o conjuntural varia bastante, sem
previsibilidade e que a valor conjuntural pode ultrapassar o custo de déficit (aconteceu
recentemente).

Resposta da Equipe Técnica: A ideia é utilizar o CVU conjuntural, assim como é feito no
VMinOp.
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Gabriel Godinho: Os testes de pares de CVaR apresentados ja consideram as novas
penalidades de VAZMIN/GHMIN/QTURMIN/QTURMAX?

Resposta da Equipe Técnica: Sim, todas as novas definicbes foram consideradas.

Fernando Borborema: Vocés nao incluiram o vigente nos graficos de pareto como forma
de referéncia?

Resposta da Equipe Técnica: O caso REE mostrado nos graficos € o caso vigente.

Gabriel Godinho: O caso REE (vigente) considera todas as mudancas metodoldgicas
vigentes, como PARP-a, valores de vminop, CVaR etc.? Ou é o modelo vigente na época?

Resposta da Equipe Técnica: O modelo vigente é o vigente atualmente.

Henrique Kido: O que é o caso REE_REE?

Resposta da Equipe Técnica: Todos os casos REE apresentados usam o modelo oficial.
A Unica diferenca do caso REE_REE para o caso REE é a simulacdo final. O caso REE_REE
possui simulacdo final agregada enquanto o caso REE possui simulacdo final

individualizada.

Diana Lima: N3o entendi a justificativa de aumento de aversao a risco para compensar
um eventual aumento de GH do modelo hibrido. A calibragdo dos parametros CVaR nao
deveria ser definida para aversdo do operador, ou considerar um critério objetivo de
ganho de energia armazenada vs custo de geragao térmica?

Fernando Borborema: Também queria reforgcar a necessidade do cuidado de uma
recalibracdo de CVaR simplesmente pelo motivo do NW hibrido resultar numa politica
operativa diferente da vigente. Se essa politica é vista como prejudicial, acho que ela
nao deveria ser consertada via mecanismos de aversao ao risco e sim revista.

Resposta da Equipe Técnica: Diante de uma alteragao de modelo, no caso do NEWAVE
REE para o hibrido, um mesmo valor de CVaR pode ndo sensibilizar ambos os casos
igualmente, uma vez que sdo modelos diferentes. Portanto, ha uma necessidade de
recalibragdo deste parametro de modo que a aversdo ao risco seja percebida

adequadamente pelo modelo hibrido.

Gabriel Godinho: Vocés poderiam disponibilizar decks exemplos dessas rodadas de
jul/20 e fev/21 que vocés apresentaram com o hibrido? Fizemos testes internos
prospectivos de 3 cendrios distintos de ENA, e todos resultaram em CMOs mais altos no
DECOMP acoplado com o NWhibrido + novas penalidades + CVaR 25x60.

Resposta da Equipe Técnica: Para reproduzir os resultados apresentados, deve ser
utilizada a versdo 28.16.4_micropen. Adicionalmente, podemos, sim, disponibilizar os
decks.
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Simone Valarini: Alguém ja estudou o caso de fazer o CVaR variavel ao longo do ano?
Se sim, poderia compartilhar o resultado? Se ndo, ndo seria interessante?

Resposta da Equipe Técnica: Nenhum agente chegou a apresentar um estudo nesse
sentido. Pela CPAMP, ndao conseguimos fazer nesse momento essa avaliacdo, mas

convidamos os agentes a realizar estudos nesse sentido se acharem interessante.

Fernando Borborema: Seria possivel explorar mais a familia (25,X)? Sinto falta de ver o
resultado de simulagGes com apenas a alteracdo de lambda na familia (25,X).

Resposta da Equipe Técnica: No ciclo passado, mostramos haver pares equivalentes de
CVaR. Por questdes de tempo de processamento e do cronograma, é inviavel fazermos
todas as simulacbes que os agentes gostariam. Por isso, escolhemos focar em uma
familia especifica. Escolhemos a familia (15,X) pois, de acordo com os resultados
apresentados, esta familia de pares permite atingir um bom range de valores de geracdo

térmica em torno dos valores obtidos no caso vigente.

Monica Zambelli: Nos estudos backtest e prospectivos serdo utilizados todos os
modelos na cadeia NW-> DC -> DS? Irdo encadear as saidas, utilizando o estado do
sistema resultante de um estagio como entrada do préximo?

Resposta da Equipe Técnica: Por enquanto os nossos prospectivos fazem o
encadeamento NEWAVE-DECOMP. Decks prospectivos do modelo DESSEM ainda é um
desafio que pretendemos avancar futuramente. Caso seja interessante, o que podemos
fazer sdo execugbes pontuais do DESSEM visando verificar se os resultados
apresentados no modelo DECOMP, que é o que acaba respaldando as varidveis

operativas e financeiras, sdo refletidos no modelo DESSEM.

Monica Zambelli: A base dos estudos sera semanal?
Resposta da Equipe Técnica: Para o backtest, sim, sdo rodados o NW e os DC para cada
uma das revisGes de forma encadeada. Ja para o prospectivo, a base é mensal, de modo

que sdo rodados um NW e DC por més de forma encadeada.

Celso Trombetta: Como vocés estdo avaliando se todo esse esforco para implementar
o NW hibrido, com todas essas limitacbes computacionais de estudos para recalibrar o
modelo vai compensar essa mudanga do modelo em vigor? O custo-beneficio realmente
vale a pena?

Resposta da Equipe Técnica: Destacamos que o horizonte de estudo do NEWAVE é
imenso em comparagao aos modelos de curto prazo e estamos aumentando a
representacao dos dados para o modelo. Ao aumentar essa representa¢do, aumenta-se
consequentemente o esforco computacional. Dai surge uma relagdo de compromisso
na qual devemos avaliar o 6nus do aumento do custo computacional e o beneficio de

uma melhor representag¢do do sistema para o modelo. Vale salientar que os esforcos
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que tém sido implementados melhoraram o desempenho. Observando a evolu¢do do

modelo, temos que no inicio do ciclo tinhamos tempos proibitivos para execugao do

NEWAVE hibrido, enquanto atualmente a EPE ja estd testando o horizonte totalmente

individualizado. Portanto, as melhorias em termos de tempo computacional estdo

sendo realizadas dentro do possivel.

Monica Zambelli: Pessoal, também relembro que usar CREF ndo é uma métrica

adequada para calibrar o CVaR, por ser de cardter completamente conjuntural

(conforme mencionado). Convido a pensarmos propostas metodoldgicas para essa

avaliagdo apds a conclusao das rodadas.

Resposta da Equipe Técnica: Com relacdo a CRef, vale destacar que esse é o melhor

instrumento que temos no momento, mas se houver propostas, estamos abertos a

ouvir.

8. Participantes

O 332 Workshop da Equipe de Trabalhos Técnicos da CPAMP com os Agentes contou com 216

participantes, sendo 28 deles membros das instituicdes que compdem a CPAMP. A lista de

presenca pode ser consultada no anexo A.

ANEXO A - Lista de participantes

Nome Empresa Nome Empresa
1 | Alessandra Mattos ONS 109 | Leticia Dastre Lux Energia
2 | Alessandra Zancope Minervar foods 110 | Liana Nogueira Levy Petrobras
3 | Alexandre de Sa CTGBR 111 | Lilian Chaves CEPEL
4 | Alexandre Duarte Engie 112 | Lima Cristina Statkraft
5 | Alexandre Fernandes Paraty Energia 113 | Lorena Borges Shell
6 | Alexandre Nascimento Hydro 114 | Lucas Araujo Eneva
7 | Alvaro dos Santos Junior NEWCOM Energia 115 | Lucas Borges Picarelli Norte Energia
8 | Amanda Holanda Casa dos Ventos 116 | Lucas Colzani Central Energia
9 | Ana Helena Maciel Auren Energia 117 | Lucas Fernandes Log Energia
10 | Anderson Silva Maciel B2R Energia 118 | Lucas Pires Czarnikow
11 | André Luiz Diniz Souto Lima CEPEL 119 | Luciana Eto Ampere Consultoria
12 | Andre Luiz Jinzenji Duque Comerc 120 | LUCIANO CONTIN Furnas
13 | Andre Makishi EPE 121 | Lucio Hideo Sunano Santander
14 | Andre Marcucci Maciel Urca Energia 122 | Luiz Comerc
15 | ANDRE TAKESHI TAMASHIRO  Atiaia Renovaveis 123 | Luiza Ferreira Paiva Comerc
16 | André Valverde Recurrent Energy 124 | Marcelo Alcalde BP
17 | Antonio Santos Andrade Alianca Energia 125 | Marcos Siqueira
18 | Arfux 126 | Marcos Stoco Matrix Energia
19 | Ariane Tradener 127 | Maria Aparecida Martinez ONS
20 | Arthur Pimenta Oliveira Itat-Unibanco 128 | Maria De Fatima Barbosa Hydro
21 | Augusto Vitol 129 | Maria Elvira
22 | Beatriz Moreira Alves MME 130 | Maria Rogieri Pelissari BP
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