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Apresentacao dos Agentes
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Cronograma Ciclo 2023/2024 — NEWAVE Hibrido

2023 2024
Atividade Jan Fev MaAbr MaiJun Jul Ago Set Out NovDez Jan Fev Mar Abr Mai Jan Jul AgcSet Out Now Dez

Continuidade das avaliagOes X | x| x| x| x :
Volume considerado na FPHA X | x| x I
Avaliacdo do horizonte de individualizagdo e de execugdo do modelo X | X | x| x| x i
Penalidades x| x| x| x :
mplementacado adicional nova FPHA X | X | x i
mplementacdo adicional nova leitura de cortes pelo DECOMP X i
Pré-validagio das implementactes adicionais X | x !
Validagdo com os agentes das implementagtes adicionais X | X i
Execugtes de acompanhamento X | x| x| x| x I
Backtest, avaliacdo de impactos e relatdrio final x| x| x| x i
Consulta publica, consolidacdo e deliberagdo x | x|
Sombra I

)

!

v

capacitaccee

v'11/10: Momento Capacita - NEWAVE Hibrido
103 participantes (duracao 1h)
https://capacita.ccee.org.br/video library/viewer/7528?2

Cronograma visa o emprego oficial do NEWAVE Hibrido
pelo ONS e CCEE a partir de janeiro de 2025.

A EPE visa o uso oficial apds a conclusdo dos seus
estudos (envolve novas implementacdes).



https://capacita.ccee.org.br/video_library/viewer/75282

Cronograma Ciclo 2023/2024 — NEWAVE Hibrido

Status das atividades:

Concluido
e AvaliacOes prévias
V * Backtests, estudos prospectivos, avaliacdo de impactos e relatorio final
Disponibilizacao dos decks no site do ONS: Sintegre

Em andamento

pQ » Consulta Publica: de 23/04/2024 a 17/06/2024 (em processo no MME a postergacdo para
g I 24/06/2024)

e Execucdes de acompanhamento

Disponibilizacao dos decks no site do ONS: Sintegre

' Préximos passos
.4 * Consolidacdo da CP n2 162/2024 e deliberacdo até 31/julho/2024

."

e Sombra

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica


https://sintegre.ons.org.br/sites/8/103/104/paginas/servicos/produtos-outros.aspx?RootFolder=%2Fsites%2F8%2F103%2F104%2FDocuments%2FCPAMP%20ciclo%2023%2D24&FolderCTID=0x012000776D8F3FE95C5A42900D7495128E4681&View=%7B60C71E3F%2D5CB1%2D4085%2DB59E%2D85EADB047941%7D
https://sintegre.ons.org.br/sites/8/103/104/paginas/servicos/produtos-outros.aspx?RootFolder=%2Fsites%2F8%2F103%2F104%2FDocuments%2FCPAMP%20ciclo%2023%2D24%2FRodadas%20de%20Acompanhamento&FolderCTID=0x012000776D8F3FE95C5A42900D7495128E4681&View=%7B60C71E3F%2D5CB1%2D4085%2DB59E%2D85EADB047941%7D

Recomendacdes

* Avaliacdo do horizonte de individualizagdo do NEWAVE Hibrido conforme apresentado no 322 Workshop realizado dia
06/12/2023
* Proposta de 1 ano de individualizagao para os casos do ONS e CCEE
* Avaliacdo de penalidades
* Proposta de reducgao do valor das penalidades de restri¢cdes fisicas das hidrelétricas para continuidade dos estudos
(prospectivos e backtest) conforme apresentado no 322 Workshop realizado dia 06/12/2023.

Valor atual da penalidade Valor proposto da penalidade

Desvio d'agua Custo Déficit + Aq
VminOp Térmica mais cara + A,
Vazao minima Custo Déficit

Geragdo Hidrica minima Custo Déficit
Turbinamento minimo Custo Déficit
Turbinamento maximo Custo Déficit

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica

Custo Déficit + A4

Térmica mais cara + A,
Térmica mais cara + A,
Térmica mais cara + A,
Térmica mais cara + A,

Térmica mais cara + A,



Recomendacdes

* Avaliacao de micropenalidades
* Proposta de alteragao da micropenalidade de vertimento e compatibilizacdo das outras micropenalidades para
continuidade dos estudos (prospectivos e backtest) conforme apresentado no 329 Workshop realizado dia

06/12/2023.

MICRO-PENALIDADES (5/MwWh)  valores default Y%Pvert novos valores

INTERCAMBIO 0.0050 0.9091 0.000273

VERTIMENTO FIO DAGUA 0.0055 1.0000 0.000300

VERTIMENTO CONTROLAVEL 0.0060 1.0909 0.000327

VERTIMENTO EM PERIODOS INDIV. 0.0055 1.0000 0.000300

TURBINMENTO EM PERIODOS INDIV. 0.0061 1.1091 0.000333

CORTE DE GERACAQ EQOLICA 0.0063 1.1455 0.000344

EXCESSO DE ENERGIA 0.0065 1.1818 0.000355

* Manutencdo do critério de parada (6 iteracdes consecutivas com delta de Zinf abaixo de 0,1% limitado ao minimo de 30 e
maximo de 50 iteracGes para os casos do ONS e CCEE) conforme apresentado no Relatdrio Técnico do Ciclo 2022/2023;

* Atualizagao do VMinOp do submercado Norte de 22,5% para 19,1% conforme NT-ONS DPL 0131-2023;

* CVaR (15,40) apresentado no 352 Workshop realizado no dia 02/05/2024: apresenta beneficios econdmicos (maior
eficiéncia e menor custo de geragao térmica) e aderéncia aos critérios de seguranc¢a energética do CMSE. Procura-se
aproximar a aversao ao risco do modelo Vigente, que deve permanecer em uso pela EPE durante a fase de transicao.

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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Casos ONS

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica



Casos e Premissas utilizadas no estudo

e Casos: Foram avaliados dois casos durante periodo critico

de 2021.

800,00 MAIOR=765,11
260000
2
v oo
K MEDIA=25260
g 20000
a
0,00 WENOR=49.77
ldedez de 20 ldemar.dell ldejun.dell ldeset. dedl ldedez.dell Ldemar.de 22

Custo Marginal de Operac¢&do (CMO) - Média Semanal

* Premissa: As rodadas de DSS foram realizadas utilizando os decks e as versdes oficial do dia em

questao

a. Caso de Ago/2021: 16/08/21 (segunda-feira) --> versdo 19.0.14.1.3
b. Casode Nov/2021:10/11/21 (quarta-feira) --> versdo 19.0.24

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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Casos e Premissas utilizadas no estudo

Deck DECOMP * Deck DESSEM

Deck NEWAVE (premissa backtest) (oficial)
(premissa backtest) 31.21 Oficial do dia
29.3.2 _CPAMP

* Considera o conjunto de flexibilizagdes da tltima iteragdo de
todos os 6 casos avaliados.

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 13
Equipe Técnica
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Casos e Premissas utilizadas no estudo

Deck DECOMP * Deck DESSEM

Deck NEWAVE (premissa backtest) (oficial)
(premissa backtest) 31.21 Oficial do dia
29.3.2 _CPAMP

* Considera o conjunto de flexibilizagdes da tltima iteragdo de
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PMO AGO 21 —-RV2 —-D16

Dia 16/08/21
(segunda-feira)

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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PMO AGO 21 -RV2-D16
Dia 16/08/21 (segunda-feira)

Temporal Geracao Hidrelétrica SIN._ DESSEM_AGO

50k-
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=
=
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o
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Diferenca GH SIN REE - HIB12_15x40

Resultados semelhantes, ligeiro aumento de

GT entre 13h e 18h

Temporal Geragao Térmica SIN_DESSEM_AGO
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CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Equipe Técnica
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PMO AGO 21 -RV2-D16
Dia 16/08/21 (segunda-feira)

Temporal Custo Marg. SBM_Submercados DESSEM_AGO
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CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 18
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PMO AGO 21 -RV2-D16
Dia 16/08/21 (segunda-feira) Ligeiro aumento de VA ao considerar representacao HIB

Aumento do VA a medida que aumenta a aversao a risco

Temporal Valor Agua UHE_Usi 1_DESSEM_AGO Temporal Valor Agua UHE_Usi 2_DESSEM_AGO
FURNAS MARIMBONDO MACHADINHO SOBRADINHO
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CPAMP - Comissdo Permanente para Andlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico Unidade: S/MWh 19
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PMO AGO 21 -RV2-D16

0 16/08/21 segunca e

* Comparagao DCP x DSS
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Casos Casos

GT praticamente nao se altera em
comparacao com REE

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Ligeiro aumento de CMO em
comparacao com REE

Equipe Técnica

Decomp
B Dessem
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PMO NOV 21 —-RV1-D10

Dia 10/11/21
(quarta-feira)

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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PMO NOV 21 —-RV1- D1O * Aumento de GH (reducdo de GT) ao considerar a representacdo hibrida.
Dia 10/11/21 (quarta-feira) e Reducdo de GH (aumento de GT) a medida que aumenta nivel de
aversao a risco.

Te IG ao Hidrelétrica SINDESSEM _NOV D10 e
emporal beracao Hidreletrica - - Temporal Geracao Térmica SINDESSEM NOV D10

60k-
hib12_15x50

— hib12 15x45
— hib12_15x40
— hib12_15x35
10.5k- — hib12_25x35
—ree
55k-
10k-
9.5k~
50k-
=
=
9k -
8.5k~
45k-
8k-
40k 7.5k-
5 1‘0 1I5 2‘0 2I5 ?;O 3I5 4‘0 4I5 ' I ' | ' ! I ! .
. 5 10 15 20 25 30 35 40 45
estagios )
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CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 22

Equipe Técnica



PMO NOV 21 -RV1-D10
Dia 10/11/21 (quarta-feira)

Reducao do CMO ao considerar
a representacao hibrida.

Aumento de CMO a medida que
aumenta a aversdo a risco.

R$/MWh

Temporal Custo Marg. SBM_SubmercadosDESSEM_NOV_D10
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CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Equipe Técnica
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PMO NOV 21 -RV1-D10

Dia 10/11/21 (quarta-feira)

Temporal Valor Agua UHE_Usi 1DESSEM_NOV_D10
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Em geral, o VA reduz ao considerar a representacado Hibrida.

R$/MWh
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CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Equipe Técnica
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A medida que o nivel de aversdo aumenta, o VA fica maior.
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Unidade: S/MWh
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PMO NOV 21 -RV1-D10

01 10/11/21 (quart-fer)

* Comparagao DCP x DSS

GTSIN CMO SE
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Casos Casos
Reducao GT em comparacao com REE Reducao CMO em comparacao com REE
CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 25
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Casos CCEE

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
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Casos analisados no estudo

1300

1600

—_———
_—
e —— ]
R
|
i~
.||_ I
T
|
[ —
T
I
| e I—||_
| ———— - —
™
S
L5 L
O v .ﬂ_
i =55 =
~
7o)
~
l92]
o
o
~N
~— "
w 3 = —
~ e Hl
o0 N
o D
N
N~
D
D
SN~
LN
N
(=] [=] [=]
§ 8§ &8 8 g B8
=l ol ol
UMIn/ Sy

oDoT
ODED
00T
DOET
0030
BOET
ooisT
0OE0
ooiTo
0O'ST
00Tt
00's0
0T
oostT
00:E0
o010
008t
001tT
000
00TT
ooFT
00:L0

0oLt
000t
00E0
00:0T
DOET
0030
O0ET
(HE: )
0060
ooZo
DO6T
Dozt
0050
O0ET
00'sT
0080
0010
00T
0OTIT
000
OOIT
00T
00L0

DOLT
000t
DOED
00T
OO'ET
0050
BOET
ooat
0OE0
ooTo
oost
00Tt
0050
OOET
0o'st
0080
0010
0ORT
0oTt
0040
OIT
0oFT
00:L0

0oLt
0001
00E0
000T
O0'ET
0030
O0ET
(HE: )
0060
ooZo
00'6T
0OLT
0050
00ET
0OaT
0080
0010
00T
0OIT
00+0
20T
oOFT
000
0000

1/2/24/56/7 39100 ANNS67TIS5L02127F 4506272879301 (2 (3 |4/5 6 7|8 91NN N3N 61 71319202 12223042262 72829820811 2 3|4 |56 7|8 /9100 1113415161 FAE1 52001222 334250 6272829301 2 /13 14 |56 7 B |9 101111 3141 51 61 F1 819202 1222 37 42 5262 72 E2 5308 1

Outubro de 2023 Novembro de 2023 Dezembro de 2023

— PLD SE

Setembro de 2023

—Recurso flexivel mais caro prog

2500

i
1|
| ——

! ]
]
[
A._ L
-
N
3,
(@)
~
(@)
o
———
<
N
o e e—
@\ _
M —_—
) —_—
~~
N
(@)
e —
——
<
N
o
N
S
= —_—
~
D
(@\]
<
o
o
N
= >
(@)
~
(@)
N
— |”
4 | —
N [
o —
N 1
~— —
1 =
o -
~ >
N
o
[=] [=] [=]
g 8 g g
o~ =l -

:
2

1234567 8510MNAINANGVISREROVODITREELL 2 I 45678310 0AAANCTANRO@POVOEATEG] 234567 851NNANASNATIESRRIEPDVODOTEREELL 22456 78531011ANNSATERERDDOODETERHE0L 23456 7891001121314 5161 7181 5000 12 22 329 5060 T EFH(B:

27

Margo de 2024 Abril de 2024 Maio de 2024

—Recurso flexivel mais caro prog

Feversiro de 2024

laneiro de 2024

— PLD SE



DESSEM
PMO Setembro - 28/09/2023

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 28
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CMO - 28/09/2023 PMO Setembro 2023
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Geracao termelétrica concentrada no momento do ponta do sistema. Geragdo crescente de geracao térmica conforme o aumento da aversao ao risco e se

aproximando do programado.



Comparagao DECOMP x DESSEM PMO Setembro 2023
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CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 30
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DESSEM
PMO Qutubro - 25/10/2023

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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CMO - 25/10/2023 PMO Outubro 2023
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Efeito do UC Termelétrico: Casos hibridos possuem um inicio de rampeamento de termelétricas maior no inicio do dia quando comparada ao caso oficial,

com uma geracao termelétrica mais distribuida.



Comparacao DECOMP x DESSEM
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DESSEM
PMO Janeiro - 02/01/2024

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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e Programada em\erificada Oficial 25X35 e 15x35 15%40 e 15X45 e 1550 15x50 4145 94,49

NW Hibrido a partir do CVaR (15,40) com tendéncia a responder com CMOs mais altos nos momento da ponta da carga liquida do sistema




Comparacao DECOMP x DESSEM

PMO Janeiro - 02/01/2024
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Equipe Técnica
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DESSEM
PMO Marco - 29/02/2024

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica

37



CMO -29/02/2024 PMO Mar¢o
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Newave hibrido responde a carga liquida do sistema de forma mais proeminente. O UC Termelétrico afeta quais térmicas sdao chamadas a despachar e os

casos mais avessos tenderam a antecipar geracoes térmica com rampeamento mais longo.



Comparacao DECOMP x DESSEM

PMO Margo - 29/02/2024
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DESSEM
PMO Abril - 02/04/2024

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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CMO - 02/04/2024 PMO Abril
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Casos hibridos a partir do (15,45) respondem com maiores CMOs e com geracado termelétrica aderente ao programado no horario de ponta do sistema.




Comparacao DECOMP x DESSEM

PMO Abril - 02/04/2024
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Tempos computacionals
do DESSEM

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
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Tempos computacionais observados do DESSEM

Comparacao DSS TEMPO AGOSTO
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CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 44

Equipe Técnica



Agenda

1. Apresentacao dos Agentes
2. Cronograma do Ciclo de Trabalho 2023/2024 e Recomendacodes
3. Avaliagcoes DESSEM

4. Duvidas, Contribuicoes e Comentarios

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica

45



Assuntos Gerais

Duvidas, contribuicdes e comentarios

B ©  NEWAVE Hibrido

}‘{  C(Calibracao do CVaR

@

- Solicitar a abertura do microfone pelo icone [%

Duvidas e contribuicdes podem ser enviadas para gtmet.cpamp@ccee.org.br

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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Obrigado

Coordenacdo de Trabalhos Técnicos: Cwe
gtmet.coamp@ccee.org.br

- . Membros: i dcnica:
CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias GOVERNO FEDERAL Assessoria Tecnica

e Programas Computacionais do Setor Elétrico wx/‘\:‘:’éjé&?i “.rl- G: ANEEL ONS e pe ‘ Cepel

EqU|pe tecnica UNIAO E RECONSTRUGAO AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
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