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Apresentacao dos Agentes

—_—

* Apresentacao CPFL CPFL

ENERGIA

e Apresentacao Maxima Energia

e Apresentacao CEMIG UM|G
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Cronograma Ciclo 2023/2024 — NEWAVE Hibrido

Atividade

2024

Jul Ago Set Out NovDez lan Fev MaAbr MaiJun Jul Ago Set Out NovDez Jan Fev IMar Abr MaiJun Jul AgcSet Out Now Dez

Continuidade das avaliagbes x| x !
Volume considerado na FPHA X | x i
Avaliagdo do harizonte de individualizagdo e de execugdo do modelo X | x :
Penalidades x| x :
mplementagdo adicional nova FPHA X | X i
mplementacdo adicional nova leitura de cortes pelo DECOMP X i
Pré-validagdo das implementagbes adicionais X H
Validagdo com os agentes das implementagtes adicionais i
Execugbes de acompanhamento i
Backtest, avaliagdo de impactos e relatdrio final x| x|[i
Consulta publica, consolidagdo e deliberacio :
Sombra :
X | x X ix

i

]

Status: _

Em andamento

* Backtests, estudos prospectivos, avaliacao de impactos e relatorio final

Concluido

V * Avaliacdes prévias do NEWAVE Hibrido/DECOMP para realizacdo do backtest/prospectivo
pO}

l;l * Execucdes de acompanhamento deverao ser publicadas no inicio de marco

' Préximos passos
o

'S

(4

O, e Sombra
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* Consulta publica, consolidacdo e deliberacao

Cronograma visa 0 emprego
oficial do NEWAVE Hibrido
pelo ONS e CCEE a partir de
janeiro de 2025. A EPE visa o
uso oficial apds a conclusao
dos seus estudos (envolve
novas implementacodes).




Principais conclusdes dos estudos backtests/prospectivos do NEWAVE Hibrido

* A mudanca do CVaR da familia (25,XX) para a familia (15,XX) permite avaliar os resultados de niveis de aversdo ao risco mais amplos.

* Backtest e prospectivo: O aumento da aversdo ao risco acarreta em maior geragao térmica e maior energia armazenada final, como

esperado, sem aumentar o vertimento turbinavel.

Backtest (2020 a 2023): NEWAVE Hibrido com CVaR(15,40) alcancou maiores niveis de armazenamento ao final de 2022 e
2023, + 2,5 p.p. e + 2,1 p.p., respectivamente, com relacdao ao modelo vigente, utilizando-se do mesmo nivel de geracao
termelétrica e custo associado.

Cenario ENA60 EARM21 (hidrologia extremamente baixa e reservatorios baixos): Hibrido com CVaR(15,40) e (15,45)
alcancaram valores proximos de armazenamentos com relacdo ao modelo Vigente, com uma economia de ao menos RS 2
bilhdes no ano, demonstrando maior eficiéncia financeira em cenarios criticos com a mesma seguranca energética (aversao
ao risco). Os casos hibridos apresentaram menor volatilidade.

Cenario ENA6O EARM24 (hidrologia extremamente baixa e reservatoérios preservados) e Cenario ENA80 EARM21 (hidrologia
baixa e reservatorios baixos) : 0 modelo hibrido consegue uma resposta adequada ao acionar uma geracdo térmica maior de
forma antecipada, com o intuito de promover um maior armazenamento para o inicio do periodo seco.

Cenario ENA80 EARM24 (hidrologia baixa e reservatérios preservados): o modelo hibrido “recolhe” a geracdo térmica

(despacho apenas da inflexibilidade), nao acarretando no aumento do vertimento turbinavel.

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
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Premissas do backtest

* Periodo de execucdo: Jan/20 a Dez/23
* Mesmas representacées adotadas no PMO de jan/24
e Atualizacao do VMinOp nos casos hibridos (conforme NT-ONS DPL 0131-2023)

Nivel de Seguranga Volume Minimo

Racional Operativo
CRef 2023
SERRA DA MESA L ). Faixa de Atengdo da Res. ANA 20,00 _ 20,00
TUCURUI NT-ONS DOP 0059-2023 (ref. Nov/23) 13,70 19,10

Demais UHEs Governabilidade das Cascatas 10,00 10,00

2024

Tocantins

*  NEWAVE 28.16.4 _micropen para os casos hibridos e 28.16.4 para o caso vigente

e DECOMP 31.21

e GEVAZP9.1.6

e Utilizacdo dos cortes por periodo do NEWAVE para acoplamento com o DECOMP

e (Casos Vigente (REE) e 5 Hibridos com variacdao de CVaR: (25,35), (15,35), (15,40), (15,45) e (15,50)

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica



Premissas do backtest

VIG

HIB_25x35

HIB_15x35

HIB_15x40

HIB_15x45

HIB_15x50

REE

HIB12

HIB12

HIB12

HIB12

HIB12

25x35

25x35

VAZMIN/GHMIN
= CDEF

Micropenalidades
= original

VAZMIN/GHMIN/
QTURMIN/QTUR
MAX = baseada
no MAXCVU

Micropenalidades
= valores
reduzidos

A mesma base de
dados de MMGD
utilizada no
backtest anterior
seria prolongada
para 2023;

Mesma premissa
do backtest
anterior:

Todo horizonte
que possuir
informacdo de
PEQUSI verificado
sera substituido
(2020-2023)

A partir de 2024,
sera utilizada a
melhor previsdao
oficial existente:
sombra ACL
DEZ/23

* FCF externa: atualizagdo quadrimestral nos mesmos moldes do utilizado no backtest 2022-2023;

* Sera gerado um hidr.dat atualizado com o flag de influéncia do vertimento no canal de fuga para as usinas
gue, atualmente, sdo inseridos registros AC para isto no DECOMP e DESSEM;

* Arquivo volref_saz.dat com valores obtidos do historico médio do GTDP;

* Aaplicacdo de regras da ANA ira sobrescrever valores de possiveis restricdes conflitantes da época;

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Equipe Técnica

Serdo aplicadas
dinamicamente
as regras do:
Sao Francisco
Tocantins
Paranapanema

Em todo o
horizonte, com as
curvas mais
recentes, como
restricdes de
QTURB

CRCH: s6 sera
aplicada a partir
de quando
passou a existir
(JAN/23), como
QTURB

PAR(p)-A

Utilizagao dos
dados cadastrais
mais atualizados
(hidr, polinjus e
volref saz).

E necessaria a
uniformizacdo da
representacao de
Belo Monte,
Pimental e
Fontes.

E necessario
alterar o hidr.dat
para considerar
corretamente
todos os polinjus
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Resultados backtest

EARM Final
EARM SIN Realizado Vigente (25,35) (15,35) (15,40) (15,45) (15,50)
100,0 dez/20 2491 2746 21,26 2267 2434 2625 2812
90,0 dez/21 3705 2989 25983 2793 3030 32,10 33,84
38’8 dez/22 61,60 |59,71] 5639 5889 |62,17| 6443 67,15
5 500 dez/23 5980 |5834| 5880 5864 |6058| 62,08 60,43
2 500
é 40’0 ’ . . « oA . R
® 300 Casos NW-Hibridos: Maior eficiéncia energética. NEWAVE
20,0 o . .
10,0 Hibrido com CVaR(15,40) alcancou maiores niveis de
0,0 .
geEemTITTysermen e nenerereneenyeronesyysey | AfMazenamento o final de 2022 e 2023, + 2,5 p.p. e +
| RN NN RN ARR | | | || [N . ~
S b N SN Lo bl Sy 222 2,2 p.p., respectivamente, com relacdo ao modelo
2020 2021 2022 2023 vigente, utilizando-se do mesmo nivel de geracao
— = Realizado = Vigente (25,35) ——(1535) ——(15,40) ——(15,45) =——(15,50) . L, .. .
hidrelétrica/termelétrica e custo associado.
GH SIN
70.000,0
- 60.000,0
Meédias
50.000,0
Realizado Vigente (25,35) (15,35) (15,40) (15,45) (15,50) T 40.000 0
2020 46.113 44 750 46.236 45 393 45 494 45022 44 566 g ' !
2021 42,517 44521 44.006 43.978 43910  43.954 23965 5 30.000,0
2022 50022 49 3594 49 493 494322 49151 48903 48582 20.000.0
2023 50.450 AS 117 49119 49120 A9 120 49119 49121 !
2020-2023 47253 46934 | 47198 47088 | 46904 46736 46546 10.000,0
0,0
B e N e N e S N e e e N S S S N S S SR S
2020 2021 2022 2023
- = Realizado Vigente (25,35) ——(15,35) ——(15,40) ——(15,45) == (15,50)
CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 11
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Resultados backtest

Geracdo Termelétrica SIN

25.000,0
20.000,0
© 15.000,0
£
=
= 10.000,0
5.000,0
0,0
2020 2021 2022 2023
Inflexibilidade GT GFOM possimportacdo e Portaria 17 —Vigente (25,35) ——(15,35) =——[15,40] =——{15,45) —(15,50)
somas
Realizado Vigente [25,35) (15,35) (15,40) (15,50)
2020 11,39 16,76 12,22 1301 14 20 15,94 17,79
2021 42 30 27,95 30,46 30,36 30,23 29,35 28,58
2022 13,00 5,99 7,03 7,08 7,36 7,84 852
2023 7,64 520 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20
2020-2023 74,33 56,90 54,90 55,65 57,00 58,34 60,09
Custos equivalentes

RS 1073

Médias
Realizado  Vigente  (2535)  (1535)  (1540) (1545  (15,50)
2020 7.448 9.836 8.352 B.694 9.092 9.562 10.018
2021 12.365 11001 11516 11544 11612 11569 11.559
2022 4809 4.363 4.266 4336 4.607 4854 5.175
2023 4268 4285 4.295 4.295 4.295 4.295
2020-2023 7.247 7.391 7128 7.238 7422 7.5858 7780
Custos equivalentes
Custo da Geracao Termelétrica SIN

3.000.000,0

2.500.000,0

2.000.000,0

1.500.000,0

1.000.000,0
500.000,0

0,0

Reslizado

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
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2020

2021

2000 Importacdo  mem Portaria 17 —\Vigente

(25,35)

(15,35)

2022

— (15,40}

2023
=——(15,45) =——(15,50)
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Resultados backtest

RS/MWh

CMO SE
6.000,0
5.000,0
4.000,0
Médias
3.000,0
Realizado  Vigente  (2535)  (1535)  (1540)  (1545)  (15,50)
2.000,0 2020 176 453 293 304 345 395 466
2021 530 790 1.207 1.146 900 833 751
1.000,0 2022 31 76 50 71 105 138 164
2023 ) 0 0 0 0 0 0
0,0 2020-2023 186 332 391 384 340 344 347
IIIIIIII ! NN NEN RN ARENN RN ANRN L
2020 2021 2022 2023
— = Realizado Vigente (25,35) ——(15,35) ——(15,40) ——(15,45) =——{(15,50)
Volatilidade Semanal - Backtest  Com teto e piso
45%
40% 38% =35
ELt
- 29% _—
24% 24%
5%
20%
20%
15%
10%
5%
0%
Reaslzado  Vigente {25,35) {15,35) {15,40) (15,45) {15,50)
CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 13
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Resultados backtest

VERT TURB SIN
25.000,0
20.000,0 idias
E 15.000,0 Realizado  Vigente  (25,35)  (15,35)  (1540)  (1545)  (15,50)
= 2020 2.011 1.983 2.038 2.059 2.064 2.061 2.069
= 10.000,0 2021 1.310 325 404 394 386 365 377
2022 2.593 1.386 1.277 1.334 1.307 1.398 1.379
5.000,0 2023 6.066 6.308 6.363 6367 6.507 6420 6332
2020-2023 2.987 2.490 2.510 2528 2.555 2.551 2,529
0,0
PR REN RN EERRNEN RN EAN RN RRRAN [N
2020 2021 2022 2023
= = Realizado =——Vigente (25,35) ——(15,35) ——(15,40) ——(15,45) ===(15,50) VERT NAO TURB SIN
60.000,0
50.000,0
Médias - 40.000,0
QU
E
Realizado  Vigente  (25,35)  (1535)  (1540)  (1545)  (15,50) = 30.000,0
2020 4.434 3.216 3.254 3.240 3.228 3.255 3.207 2 20.000,0
2021 2648 1948 1874 1.847 1.842 1.847 1857
2022 8.629 6.664 5.304 6.015 8112 6.196 6315 10,000,0
2023 12559 11.739 11.240 11672 11.773 11.980 12796
2020-2023 7.046 5.873 5.650 5.675 5.720 5.800 6.024 D:D
NN Pl Ll P Pl [N
- . o . 2020 2021 2022 2023
Nao foi verificado um aumento dos vertimentos — —Redlo ——Vigente ——(2535) ——{1535) ——(SAQ) ——(5A5 (550
CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 14
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Resultados backtest — Resultados Preliminares

GH do MRE do SIN

100%

80%

60%

40%

20%

0%

M Realizado

7%
76%
73%
T6%
75%

L 76%
79%

Ajuste do MRE (Anual)

75%
83%
87%
87%

2021 2022
CVaR(25,35) B CVaR(15,35) B CVaR(15,40) - CVaR(15,45]

| 81%

B80%

Periodo

B CVaR(15,50)
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65.000
60.000
55.000
- 50.000
g 45.000
= 40.000
< 35000
30.000
25.000
20.000
[+ (=) o (=) (=] o o — - — — - - ~ o~ ™~ ~ ~ o~ m m m m m
) o~ o~ o~ ™~ o~ o~ o~ ~ ™~ o~ ™~ ™~ ~ o~ ™ ~ ™~ ~ ~ ~ ~ ~ ™~
(=] [=] o (=] [=] o (=] (=] (=] o o o [=] [=] [=] o (=] [=] o o (=] [=] [=] (=]
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
N A F 0 8 6 8§ A T 8 % 8 AN & F 88 8 A A FT B @S
F D B B D DB B H O 6 O 9 9 &8 88 I I8 s T T
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o~ m [as] m m m ~ o m m m m ~ m o m m
- i Vigente CVaR(25,35) CVaR(
CVaR(15,45) CVaR(15,50)
GH média
Caso (Mwmed)
Realizado 44,984
Vigente 44.400
CVaR(25,35) 44,647
CVaR(15,35) 44,549
CVaR(15,40) 44,371
CVaR(15,45) 44,213
CVaR(15,50) 44,032

Impactos financeiros (R$ bi)

0,0
-20,0
-40,0
-60,0
-80,0

-100,0
-120,0
-140,0

-160,0

IS |

-20,7 N

-44,2 [

-28,2
-30,8
-34,4

-38,4

2,2 [

. LN | L 1 0 |
2021 2 .l noey ~20230 o
™ o M o« o o owf o o
g M ! ! !
<A

-s5,3 I

-68,3

64,9 NN
-o5,4 [N < N
70,6

-69,6

Mesmo nivel de
GSF com uma

71, [N
4,2 |
54
45
so il

menor exposicao
financeira

I ota
I
I

1334

CVaR(25,35) WCVaR(15,35) MCVaR(15,40) MCVaR(15,45) B CVaR(15,50)
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Premissas do prospectivo (CCEE)

* Periodo de execucdo: Jan/24 a Dez/24

 Mesmas representacdes/restricées adotadas no PMO de jan/24

* NEWAVE 28.16.4 _micropen para os casos hibridos e 28.16.4 para o caso vigente

« DECOMP 31.21

e GEVAZPS.1.6

e Cortes externos nos casos hibridos: adotar o de jan/24 de cada caso para todos os meses (incluindo o proprio jan/24)

e Utilizar os cortes por periodo do NEWAVE para acoplamento com o DECOMP

e (Casos Vigente (REE) e 5 Hibridos com variacao de CVaR: (25,35), (15,35), (15,40), (15,45) e (15,50)

e Cenarios de ENA/EARM: ENA 60% e 80% da MLT combinados com EARM equivalente a janeiro de 2021 (~23,1%) e
janeiro de 2024 (~60,3%)

*  VminOp: atualizacao do valor do Norte (conforme NT-ONS DPL 0131-2023)

Nivel de Segurancga

Racional
aciona 2024

SERRA DA MESA L ). Faixa de Atencdo da Res. ANA 20,00 _ 20,00

TUCURUI NT-ONS DOP 0059-2023 (ref. Nov/23) 13,70 19,10
Demais UHEs Governabilidade das Cascatas 10,00 10,00

Tocantins

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 17
Equipe Técnica



Prospectivo

Caso ENA 60% Arm. 2021 (hidrologia extremamente baixa e reservatoérios baixos) — SIN

E. Armazenada_E60A21 SIN (%)

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

i i I g > i b D e ™ i ™
v v v LAY v U v v v v 1
. Q&‘ q\@k\ @é\ rs.d\\ &’b\\ \\}(\\ \&\ ’b‘é) ‘,Q:\.\ 00‘\\ (\0,;\ be"\’\

VIG HIB_2535 = HIB_1535

w HIB_1540 w—H|B_1545 w H|B_ 1550

Ger. Térmica_E60A21_SIN (MWm)

18.000,00
16.000,00
14.000,00
12.000,00
10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00
2.000,00

0,00

Q{\\,»b- @\,\p‘ @é\q? %O\\,.yb‘ @»5\\’1? S {\\,th \&\,\y @\,\"v ‘,é:\,»b‘

%
VIG HIB_2535

e Tx o
v v 1
A\ LA
oy ® I

HIB_1535
= HIB_1540 —H|B_1545 s H|B_1550

nov (%) dez (%)
VIG 22,4% | 21,8%
HIB 2535 19,4% | 18,6%
HIB 1535 19,9% | 19,2%
HIB 1540 21,3% | 20,6%
HIB 1545 22,9% | 22,5%
HIB_ 1550 24,4% | 24,7%
O aumento do CVaR

acarreta em maior geracdo

térmica e maior energia
armazenada final, como
esperado.

Média anual (MWm)

VIG 13.006
HIB_2535 12.241
HIB_1535 12.289
HIB_1540 12.564 |
HIB_1545 13.020 I
HIB_1550 13.559

Custo da Geracgdo Térmica
[F%]

35,0 3 =
wn

30,0

o )
& ) o :Lhn‘J
M b
w > w
250 co ©
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0

E60421
W Vigente = CVaR(25,35) M CVaR{15,35) M CVaR(15,40) M{VaR{15,45) M CVaR(15,50)

RS bi

Casos NW-Hibridos: Alcancaram valores préximos de
armazenamentos com relacdo ao caso Vigente, com uma
economia de ao menos RS 2 bilhdes no ano, demonstrando
maior eficiéncia financeira em cenarios criticos com a
mesma seguranga energética (aversao ao risco).
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Prospectivo
Caso ENA 60% Arm. 2021 (hidrologia extremamente baixa e reservatoérios baixos) — SIN

Maior eficiéncia hidrdaulica em cenarios criticos
Vert. Turb._E60A21_SIN (MWm)

2.500,00
E. Armazenada E60A21 SIN (% ' -
- - (%) ) 000,00 Média anual (MWm)
50% . ’
45% VIG 440,83
40% dez (%) 1.500,00
35% VIG 21,8% HIB 2535 544,73
30% HIB_2535 | 18,6% 1000,00 HIB 1535 550,37
25% HIB 1535 19,2%
20% SB 1520 20 6% 500,00 HIB 1540 470,34
% p— )
13% HIB 1545 | 22,5% 0,00 HIB 1545 448,03
HIB 1550 24,7% > > ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
5% — 2 Ve v Vv % NV O\ v b YV 7V Ve v
> &Y OO Y e 1ssg 44788
—VIG HIB_2535 HIB_1535 Vertimentos
Y = =
,@o\mb‘ A\Wb‘ é\q’b- @(Lu {s\\,vv (\\,\Vb‘ o ?}\'\3" \5“»\% Q\,»b‘ m\,‘y :
¢ & PN & \\} 5 ,bqa > IS (\0 er —HlB_l54O —HlB_1545 —HlB_l55O equ|va|entes
—/| G HIB_2535 —HIB_1535
— HIB_ 1540 —HIB_ 1545 —HIB_ 1550
Indice de eficiéncia da geracao hidrica:
Caso Ind. Ganho
Ger.Hidraulica VIG 95,77% -

Quando comparado ao caso vigente, o indice dado por NAT AEary 2PreSeNta s o535 Jos 200 +o5a%

uma maior eficiéncia com a mesma seguranca energética (aversdo ao risco) ::E_iig gggij :gggj

HIB_1545 [96,33% +0,58%
HIB_1550 |96,13% +0,37%

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 19
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Prospectivo

Caso ENA 60% Arm. 2021 (hidrologia extremamente baixa e reservatoérios baixos) — SIN

2.000,00
1.800,00
1.600,00
1.400,00
1.200,00
1.000,00
800,00
600,00
400,00
200,00
0,00

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Equipe Técnica
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Os casos hibridos apresentaram menor volatilidade de precos em cenarios criticos.
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Prospectivo

Caso ENA 60% Arm. 2024 (hidrologia extremamente baixa e reservatoérios preservados) — SIN
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Prospectivo
Caso ENA 60% Arm. 2024 (hidrologia extremamente baixa e reservatoérios preservados) — SIN
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Prospectivo — Resultados DECOMP
Caso ENA 80% Arm. 2021 (hidrologia baixa e reservatoérios baixos) — SIN
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Prospectivo — Resultados DECOMP
Caso ENA 80% Arm. 2021 (hidrologia baixa e reservatoérios baixos) — SIN

CMO_E80A21_SE/CO (R$/MWh)

600,00 Média anual (RS/MWHh)
500,00

VIG 71
400,00

HIB 2535 68
300,00

HIB_ 1535 100
200,00

HIB_ 1540 123
100,00 HIB_1545 185
0,00 / ~ -

HIB_1550 200

tx > s ) > ™ & B ™ (8 ™ ™
,Qé‘ x@\\ 6{8‘\ ,so':\ @'«)‘\ .\\\5‘\ v$\ %@\ ‘,e,'\& o\)&\ (\o“\ bé"o/

VIG HIB_2535 = HIB_1535

= H|B_1540 —H|B_1545 = H|B_1550

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Volatilidade Prospectivo

w
v}
=®

w
ol
ES

%0€
%66¢
%667T

ES0A21

W Vigente CVaR(25,35) MCVaR(15,35)
B CVaR(15,40) M CVaR(15,45) M CVaR(15,50)

%6t

24



Prospectivo — Resultados DECOMP

Caso ENA 80% Arm. 2024 (hidrologia baixa e reservatoérios preservados) — SIN
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O modelo hibrido consegue responder de forma adequada, mesmo

com o aumento do CVaR, sem aumentar o vertimento turbinavel.
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Prospectivo — Resultados DECOMP
Caso ENA 80% Arm. 2024 (hidrologia baixa e reservatoérios preservados) — SIN
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Agenda

1.

2.

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Apresentacao dos Agentes
Cronograma Ciclo 2023/2024
Backtest

Prospectivo

Analises CRef 2024
Consideracoes EPE

Duvidas, Contribuicoes e Comentarios

Equipe Técnica
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Comparacao com a CRef 2024

Caso E60AZ21
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Apenas 0s casos de armazenamento inicial baixo precisam atender a CRef

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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Comparacao com a CRef 2024

Caso E80A21: o modelo hibrido consegue uma resposta adequada ao
acionar uma geragao térmica maior de forma antecipada, com o intuito
de promover um maior armazenamento para o inicio do periodo seco.
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CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Equipe Técnica
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Atendimento a Cref — Quadro Geral

Caso E80A21: Todos casos hibridos apresentam
um melhor atendimento a CRef que o Vigente. O
Caso E60A21: O Hibrido a partir do CVaR(15,40) hibrido tem um maior poder de reatividade para

. 7/ . . . . . . .
fica préoximo do atendimento a CRef do Vigente armazenamento inicial baixo.
E60A21 ES80A21 atendimento Custo da GT
atendimento Custo da GT = R340,00 . RS 10,00 . Ve daGT (%) (RS bi)
L =]
CvaR da GT (% RS bi RS 8,00 *
v 3GT (%) (RS Di) W RS30,00 ., * u S8, Vigente 71,5% R$ 5,90
Vigente 28,0% RS 29,26 - * - +
= d - RIG600 |« * CVaR(25,35) 79,4% RS 5,87
CVaR(25,35) 81,6% R% 23,78 1 R320,00 0 ! ! !
- = RS$4,00 CVaR(15,35) 81,5% R$ 6,05
CVaR(15,35) 521%,  R$24,03 D 51000 ] —
cvar(1540) |  861% j R$2533 = R0, E R5200 CVaR(15,40) 85,0% | RS 6,48
' ' ' iz 8 CVaR(15,45) 90,6% RS 8,44
CVaR(15,45) 89,3% RS 27,49 o RS0,00 = R$S0,00 ’ J J
CVaR{15,50) 92,8% | R$3148 g 75,0% 80,0% 85,0% 50,0% 55,0% 100,0% i 700%  750%  80,0%  850%  90,0%  950%  1000% CVaR(15,50) I_ggri‘;' ] RS 9,48
“ Atendimento da GT = Atendimento da GT
#Vigente ~ CVaR(2535) 4 CVaR({1535) # CVaR(1540) #CVaR(1545) # CVaR{15,50) #Vigente ~ CVaR{25,35) #CVaR{15,35) #CVaR(1540) #CVaR(1545) ¢ CVaR(15,50)
E60A24 ESDA24
__ R$20,00 __ RS5,70
atendimento Custo da GT :i RS 15,00 ﬁ RS 5,65 . atendimento Custo da GT
CvVaR daGT (%)  (RShi) = ’ . = CVaR da GT (%) (RS bi)
Vigente 100,0% R$9,84 5 RS 10,00 ¢ {5 RS 5,60 Vigente 100,0% RS 5,54
CVaR({25,35) 100,0% RS$ 7,65 i = CVaR(25,35) 100,0% RS 5,54
CVaR({15,35) 100,0% RS 8,86 w Res00 g R35,55 L CVaR(15,35) 100,0% R$ 5,54
CVaR({15,40) 100,0% RS$ 10,23 E RS 0,00 £ RS5,50 CVaR(15,40) 100,0% R$ 5,55
CVaR({15,45) 100,0% R$ 12,30 I B0,0% 850% O0,0% 950% 100,0% 1050% 1100% 1150% 120,0% ] 80,0% 85,0% 90,0% 950% 1000% 1050% 110,0% 1150% 120,0% CVaR(15,45) 100,0% RS$ 5,55
CVaR(15,50) 100,0% RS 16,22 - Atendimento da GT © Atendimento da GT CVaR(15,50) 100,0% RS 5,65
#+Vigente  CVaR(25,35) #CVaR(15,35) + CVaR(1540) #CVaR(15,45) +CVaR(15,50) # Vigente  CVaR(25,35) « CVaR{1535) «CVaR(15,40) & CVaR({1545) & CVaR(15,50)
CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 30
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Agenda

1. Apresentacao dos Agentes

2. Cronograma Ciclo 2023/2024
3. Backtest

4. Prospectivo

5. Analises CRef 2024

6. Consideracgoes EPE

7. Duvidas, Contribuicoes e Comentarios

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica



Necessidades da EPE

Melhorias de Performance

Tempo de execugao do PDE Tempo de execugao da GF

EPE precisa representar as UHEs REE-NW 28  10h (64 procs) REE - NW 28 6h (95 procs)
de forma individualizada REE-NW 29  5h (64 procs) REE - NW 29  2.5h (96 procs)
Indiv. - NW 29 40h (192 procs) Indiv. - NW 29 30h (96 procs)

Novas implementagdes pelo CEPEL (em discussao para definicao de escopo e prazos)

Ajuste no CMO ao desligar o racionamento preventivo na simulagao final

® Representac¢ao de regras operativas de UHE (ja implementadas no SUISHI)

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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Resumo dos préximos passos para a EPE avancar na representacao individualizada em seus estudos

Possiveis adaptagdes

* processos

Avaliar o impacto do Newave

* parametrizacdo ( penalidades,

Receber versio do Newave individualizado na GF e PDE, bem como micropenalidades e outras )

nos estudos, p.ex. avaliacao de requisitos.
. . . L * ferramentas (balanco de ponta
com CMO ajustado na simulacao final. ( ¢ P

) e outros )
E usado nos critérios de suprimento

Resposta do Cepel aos

questionamentos enviados pela EPE.

EPE precisa percorrer uma trajetoéria até incorporar o Newave Individualizado em seus processos

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Equipe Técnica
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Agenda

1.

2.

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Apresentacao dos Agentes
Cronograma Ciclo 2023/2024
Backtest

Prospectivo

Analises CRef 2024
Consideracoes EPE

Duvidas, Contribuicoes e Comentarios

Equipe Técnica
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Assuntos Gerais

Duvidas, contribuicdes e comentarios

B ©  NEWAVE Hibrido

}‘{  C(Calibracao do CVaR

@

- Solicitar a abertura do microfone pelo icone [%

Duvidas e contribuicdes podem ser enviadas para gtmet.cpamp@ccee.org.br

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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Obrigado

Coordenacdo de Trabalhos Técnicos: Cwe
gtmet.coamp@ccee.org.br

- . Membros: i dcnica:
CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias GOVERNO FEDERAL Assessoria Tecnica

e Programas Computacionais do Setor Elétrico wx/‘\:‘:’éjé&?i “.rl- G: ANEEL ONS e pe ‘ Cepel

EqU|pe tecnica UNIAO E RECONSTRUGAO AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
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