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O 282 Workshop da Equipe de Trabalhos Técnicos da CPAMP com os Agentes foi destinado a
discutir sobre a abertura da Consulta Piblica MME n2 151/2023 referente aos aprimoramentos
estudados no Ciclo de Trabalho 2022/2023. As principais discussbes sdo apresentadas na

sequéncia por tema.

1. Cronograma

Inicialmente foi apresentado o histdérico dos principais aprimoramentos nos modelos e
calibragdo do CVaR desde 2013. Na sequéncia, foi apresentado o cronograma atual das
atividades do Ciclo de Trabalho 2022/2023 em comparagdo ao que foi originalmente previsto. A
Consulta Publica MME n2 151/2023 estd em andamento com encerramento em 19/07/2023.
Apds essa etapa, a equipe de trabalhos técnicos da CPAMP ira consolidar as contribui¢des para
deliberagdo pelo Plenario da CPAMP até 31/07/2023.

2. Fontes Intermitentes

A equipe técnica apresentou a motivagdo para a utilizagdo da funcionalidade de Fontes
Intermitentes, frisando a complementariedade da geracdo hidrica e edlica representada na
formagdo das politicas operativas (Fungdo de Custo Futuro). Em sequéncia, apresentou um

resumo das recomendagdes realizadas pela equipe de trabalhos técnicos:
v" Namero de PEEs:

e 1PEEno NEe1PEEnoSul;

e Representagdo deterministica no SE/CO e Norte (quando a capacidade edlica
instalada desses submercados atingir valor de 10% da demanda do respectivo
submercado, serd criado um PEE);

e Periodicidade de classificacdo dos PEEs e ajuste das FTMs: (Proposta) PMO de maio.



v' Avaliagdo dos cortes da geracdo edlica: Ndo serd utilizada a funcionalidade de
constrained-off edlico no NEWAVE.

3. NEWAVE Hibrido

A equipe técnica apresentou a motivagdo para a utilizagdo da funcionalidade de NEWAVE
Hibrido, frisando a representagdo das restrigdes hidrdulicas individualizadas de forma a
aproximar o modelo da operagdo fisica dos sistemas, sobretudo quando observado os
resultados do modelo NEWAVE quando comparados ao modelo DECOMP. Em sequéncia,

apresentou um resumo das recomendacgdes realizadas pela equipe de trabalhos técnicos:
v Defini¢do do periodo de individualiza¢3o:
e Utilizagdo de 12 meses
v’ Utilizagdo dos cortes externos em substitui¢do ao periodo pds final
v Penalidades do periodo individualizado:

e Turbinamento minimo e maximo sera utilizada custo de déficit
(alinhamento com o despacho ANEEL n2 2.978 de 27/08/2013)

v" N3o serdo utilizadas as restricdes de defluéncia maxima

4. Premissas de dados de entrada (MMGD e expansdo ACL) e VMinOp

Para a avaliagdo da aversdo ao risco foram considerados nos estudos MMGD, ACL e novos
valores de VMinOp. Os dados de MMGD foram retirados a partir do PMO sombra de fevereiro
de 2023, sendo considerada uma oferta adicional de 2,9 GWmed ao final do horizonte
(dez/2027) devido a expansdo da MMGD. Com relagdo aos dados de expansdo do ACL, foram
consideradas duas premissas:

e Fase 1 ACL: consideragdo da representagdo da expansdo de usinas do ACL sem obras
iniciadas constantes na Nota Técnica n° 227/2022-SFG-SRG/ANEEL (2722 reunido do
CMSE -07/12/2022).

¢ Fase 2 ACL: consideragdo de um segundo cendrio que possui como critério apenas as
usinas que possuam contratos de compra e venda de energia de longo prazo (PPA) e
contrato de uso da rede definidos (2772 reunido do CMSE —03/05/2023).

Os novos valores de VminOp foram empregados para a adequagdo das premissas de volume
minimo operativo conforme os dispositivos regulatérios:



Sudeste, Parana e Paranapanema 20% 20%*

Sul e lguagu 30% 30%

Nordeste 23,5% 23,3%*

Norte 20,8% (18% no més de dezembro 22,5%* (18% no més de dezembro
de acordo com a curva de operacdo de acordo com a curva de operacdo
da usina de Tucurui) da usina de Tucurui)

* Atualizados pelo Oficio ANA 59/2022, ResolugBo ANA 70/2021, Resolugio ANA 132/2022 e Nota Técnica ONS DPO 0063-2022

5. Resultados garantia fisica e planejamento da expansao

A EPE ndo devera empregar as metodologias de Fontes Intermitentes e NEWAVE Hibrido no
Ciclo de Trabalhos 2022/2023, pois ndo ¢ possivel compatibilizar esses aprimoramentos com os
seus processos atuais. Uma vez que o NEWAVE Hibrido, em versdo avaliada neste ciclo da
CPAMP, ndo é capaz de individualizar as hidroelétricas apenas nos anos de interesse nos estudos
da EPE?, além de n3o ser vidvel computacionalmente a representacdo individualizada das UHEs
em decks com tantos anos no horizonte. Adicionalmente, com o aumento da participagdo das
fontes renovaveis varidveis ao longo do horizonte do PDE (Plano Decenal de Expansdo), foi
necessario utilizar uma metodologia em que a participacdo dessas fontes esteja sincronizada
com a carga, pois pode ocorrer grande concentracdo da geragdo destas fontes em horarios
especificos. Devido aos estudos de andlise de atendimento aos critérios de suprimento de
poténcia, o PDE possui um patamar de ponta e, por isso utiliza a metodologia de carga liquida
devido a sinergia entre a demanda e a geragdo de fontes renovaveis varidveis. Entretanto,
apesar dessas duas metodologias estarem alinhadas no sentido de avangar na representagdo
das edlicas, esta metodologia e a de Fontes Intermitentes sdo incompativeis neste momento.
Desse modo, a EPE ndo empregara a metodologia de Fontes Intermitentes no PDE. Nos estudos
de Garantia Fisica, alinhados aos estudos de Planejamento, também se optou por ndo utilizar a

metodologia de Fontes Intermitentes nesse ciclo de trabalho.

Deste modo, a EPE considerou em seus estudos apenas as alteragdes de dados de entrada
MMGD + ACL + VMinOp (MAV). Conforme andlises do Grupo Técnico, os aprimoramentos
relativos ao MAV ndo sdo motivadores para recalibragdio do CVaR nos processos de
planejamento da operagdo/formagao de preco e planejamento da expansédo, de forma que ndo
se vislumbram elementos que ensejem a recalibragdo do CVaR para os processos da EPE. Os
resultados de garantia fisica mostraram que a consideragdo dos novos dados de entrada, apdés
a convergéncia da carga critica, ndo impacta significativamente os blocos térmico e hidraulico e
os resultados de planejamento da expansdo mostraram que ha potencial de postergagdo da
violagdo dos critérios de suprimento de energia e poténcia com a consideragdo das premissas
de expansdo ACL e MMGD.

! Para os estudos de Plano Decenal de Expansdo (PDE) o interessante seria ocorrer a individualizagdo a
partir do 62 ano de simulagdo, e para os estudos de Garantia Fisica (GF) o interessante seria ocorrer a
individualizagdo a partir do 112 ano de simulagdo.



6. Avaliacdo da aversdo ao risco do CVaR

A Equipe Técnica apresentou os resultados operativos do backtest simulados de janeiro de 2020
a dezembro de 2022 para os casos Vigente, MAV e com as funcionalidades de Fontes
Intermitentes e NEWAVE Hibrido com CVaR(25,30), CVaR(25,35), CVaR(25,40) e CVaR(25,45).
Em adigdo também foram apresentadas a comparag¢do da simulagdo do ano de 2022 com a CRef
2022, obtendo-se os percentuais de atendimento da geragdo térmica, e a tabela resumo dos

impactos.

A Equipe Técnica também apresentou os resultados operativos dos estudos prospectivos
simulados entre dezembro de 2023 e dezembro de 2024 para os casos Vigente, MAV e com as
funcionalidades de Fontes Intermitentes e NEWAVE Hibrido com CVaR(25,30), CVaR(25,35),
CVaR(25,40) e CVaR(25,45) para os seguintes cendrios, considerando as duas premissas de

expansdo do ACL:

e E60A20: 60% MLT — Earm inicial = 25,2% do SIN (equivalente a dez/2020 [Earm baixo]);
e E80A20: 80% MLT — Earm inicial = 25,2% do SIN (equivalente a dez/2020 [Earm baixo]);
e E60A22: 60% MLT — Earm inicial = 51,5% do SIN (equivalente a dez/2022 [Earm alto]);

e E100A22:100% MLT — Earm inicial =51,5% do SIN (equivalente a dez/2022 [Earm alto]).

Para os cenarios E60A20 e E80A20 também foram simulados os pares de CVaR(25,50),
CVaR(25,55) e CVaR(25,60). Em sequéncia, também foram apresentadas a comparagdo da
simulagdo com a CRef 2024 CPAMP, obtendo-se os percentuais de atendimento da geragdo

térmica, e a tabela resumo dos impactos.

7. Dauvidas, contribuicGes e comentarios dos participantes

Finalizada a apresentagdo, foi aberto o espago complementar para as duvidas, sugestdes e
contribuigdes dos participantes, listadas a seguir por tdpicos com as respectivas respostas da

equipe técnica:

e Questionamentos gerais

I Fabiano Ari Locatelli: Quando a gravagdo desta reunido estara disponivel e onde?
Resposta da Equipe Técnica: A gravagdo sera disponibilizada no canal de YouTube
da CCEE dentro de uma semana.

1. Paulo Cezario: Poderiam disponibilizar os decks do GEVAZP utilizados nos estudos
prospectivos? Atualmente sé dispomos das saidas do modelo, ndo foram
disponibilizadas as entradas.

Resposta da Equipe Técnica: Os decks serdo disponibilizados.



Diego Bosa: o CEPEL esta avaliando a operacionalizagdo do Newdesp para os
periodos individualizados dessa nova versdo do Newave?

Resposta da Equipe Técnica: A FT esta programando retormar o ciclo de avaliagdo
em julho, na qual serdo avaliadas as saidas do NEWDESP e NWLISTCF.

Danielle: Poderiam disponibilizar um manual com as configuragdes da maquina
necessdria para se rodar o nw hibrido com um tempo menor do que estamos
simulando hoje (aproximadamente 12h). Assim como foi feito no dessem no
passado.

Resposta da Equipe Técnica: A FT-NEWAVE ira avaliar essa possibilidade.

Andre de Oliveira: Seria possivel o envio em forma tabular dos seguintes dados:
geragdo térmica necessaria e geragdo térmica simulada utilizados no célculo do
indice de atendimento da GT, energia armazenada em base mensal para os estudos
realizados.

Resposta da Equipe Técnica: Os dados serdo disponibilizados.

Dados de entrada

Pedro Prescott: No slide 16 foram apresentadas como premissas de expansdo das usinas
ACL duas fases. A 22 fase considera apenas as usinas que possuam PPA e CUST/D
assinado, critério mais conservador. Essa seria a escolha da CPAMP? Nao sei se entendi
errado.

Resposta da Equipe Técnica: A representacdo da expansdo das usinas do ACL é de
ambito do CMSE, a CPAMP executou, para analise dos Agentes, as duas possibilidades
de deliberagdo conforme solicitado pelo CMSE. A decisdo sobre os critérios de expansao
das usinas ACL a serem considerados no modelo sera feito pelo préprio CMSE até
julho/2023.

Lucio: Entendo que o tema “dados de entrada” sdo tratados nos ambitos do portal
CMO/PLD. Nesse caso, porque a entrada da expansdo do ACL n3o foi tratada por la e
nas FTs? Ressalto que essa informagdo é importante para os agentes tratarem eventuais
mudangas nos dados dos modelos.

Resposta da Equipe Técnica: De Acordo com a resolugdo CNPE 22/2021 o tema de
representacdo da expansdo do ACL estd no &mbito do DMSE/CMSE.

Paulo Cezario: gostaria de entender como vocés fizeram para distinguir quais
empreendimentos sdo considerados na fase 2 do ACL, uma vez que isso depende da
informacdo de PPA celebrado. Entendo que os agentes ndo tém acesso a essa
informagdo, o que impossibilita a reprodutibilidade.

Resposta da Equipe Técnica: Os dados de expansdo das usinas do ACL foram obtidos
com base nas informacgdes declaradas por cada Agente para a ANEEL. Os dados estdo
disponiveis na plataforma Ralie.

Fontes Intermitentes



Henrique: A modelagem de cendrios de geragdo edlica considera geragdo de cendrios
mensais sendo a distribui¢do dessa geragdo fixa entre os patamares de carga. Sabemos
que a geragdo edlica também tem variabilidade entre patamares. E possivel a CPAMP
avaliar o aprimoramento da modelagem de geragdo de cendrios edlicos? Em relagdo a
geragdo edlica, gerar ruidos por patamar.

Resposta da Equipe Técnica: Esse ponto é pertinente de ser considerado em estudos
futuros.

Tempo computacional e cortes externos

Felipe Pereira: Qual o impacto da Fungdo de Custo Futuro externa no tempo de
execugdo do NW hibrido?

Resposta da Equipe Técnica: O impacto depende da configuragdo de cada maquina
e da forma de execugdo (se executado o caso isolado ou em paralelo concorrendo
com infraestrutura computacional). No ONS o ganho foi em média de 30% do tempo
de execugdo e na CCEE em média de 14%.

Felipe Pereira: Indo além, ao perguntar sobre o tempo de execugdo anteriormente,
gostaria de saber se ONS e CCEE estdo apresentando o mesmo tempo que os
agentes na execug¢do ou se suas configuragdes computacionais apresentam
melhores resultados e como isso pode impactar o processo do PMO.

Resposta da Equipe Técnica: Os tempos computacionais obtidos dentro da CCEE e
do ONS, que apresentam configuragGes distintas de processamento, estdo em
média em torno de 2:30h-3h em execugdes isoladas (sem outros estudos em
paralelo).

Rafael Vernini Padovani: Entendo que o principal objetivo de utilizar os cortes
externos é o de diminuir o tempo de processamento do modelo, mas ndo
observamos ganho nesse sentido nas nossas simulagdes internas. Percebemos
também que isso ocorreu com outros agentes em testes recentes.

Gabriel Godinho: Aqui também ndo vimos ganhos no tempo computacional com o
uso dos cortes externos.

Resposta da Equipe Técnica: O ganho de tempo computacional depende de cada
configuragdo de maquina. Recomenda-se que aqueles que estdo tendo problemas
com o tempo computacional que entrem em contato com a FT-NEWAVE para
auxilio. O CEPEL complementou com algumas dicas para desligar o Hyper-threading
e se atentar ao numero de processadores utilizados na simulagdo para ndo estourar
a memdria, uma vez que cada processo utiliza em torno de 5GB de meméria.

Michael: Poderiam detalhar melhor como é realizado os cortes externos? Como é
formada a fungdo de custo futuro que substituiu o periodo pds atual?

Resposta da Equipe Técnica: Os cortes externos sao provenientes de uma execug¢do
completa do NEWAVE. A partir dessa execugdo completa, utiliza-se os cortes da
iteragdo 60 em substituicdo ao periodo pds operativo da execugdo objeto.
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Bernardo: No caso de serem utilizados os cortes do periodo 60, que é o inicio do
pés-periodo, ndo faz mais sentido usar um modelo periddico, em horizonte infinito,
de 12 meses (com a configuragdo do pods)?

Resposta da Equipe Técnica: A CPAMP/CEPEL tem estudado esse assunto e pode
ser um aprimoramento futuro.

Almir Sassaron: Os cortes externos podem ser usados apenas para o periodo
estatico (apds o 50 ano) ou poderiam também ser usadas, por exemplo, a partir do
30 ou 40 ano? (como as alteragcbes em médio prazo acontecem geralmente nas
revisGes quadrimestrais, se os cortes externos fossem feitos a partir do 40 ano,
teriamos redugdo ainda maior do tempo de execugdo)

Resposta da Equipe Técnica: Em termos operacionais para o modelo isso € possivel,
a maior questdo é sobre a configuragdo dindmica no periodo de planejamento, na
qual precisaria alterar o periodo que por hipdtese os dados se repetiriam (entrando
no periodo estatico).

Erinaldo: Fiquei na duvida se essa utilizagdo do corte externo seria usada de forma
oficial!

Resposta da Equipe Técnica: As andlises da Equipe Técnica sdo para que seja
possivel a adogdo do corte externo de forma oficial apds aprovagdo da CPAMP.

Fernanda Machado: Realizando simulagGes com e sem a consideragdo dos cortes
externos, percebemos que ha uma diferenga no comportamento do reservatério em
estudos encadeados. Entendo que a utilizagdo dos cortes deveria ser apenas para
ganho computacional e ndo deveria haver uma diferenca expressiva nos resultados.
Foram realizados estudos mais abrangentes nesse sentido?

Resposta da Equipe Técnica: O grupo solicitou que os decks sejam enviados para a
FT NEWAVE para avaliagdo do caso. Nos casos executados pela equipe técnica, ndo
foi visualizado este tipo de comportamento.

NEWAVE Hibrido

Gabriel rogatto: Como é feita a conversdo das penalidades de vazdao minima de sistemas
equivalentes para uisinas individualizadas? Na NT da CPAMP diz que é pela
produtibilidade média das usinas e no relatério técnico do NEWAVE Hibrido diz que é
pela maxima produtibilidade acumulada do SIN. Qual das 2 é utilizada?

Resposta da Equipe Técnica: A conversdo é feita pela produtibilidade média das usinas.

Henrique: Foi citado no relatdério de representagdo hibrida a presenca de cortes
positivos em relagdo ao volume da usina. Dessa forma, o volume dos reservatérios que
minimizam o custo total de operagdo podem ser inferiores ao volume méaximo, indo
contra as propostas do Plano de Recuperagdo de Reservatérios e de politicas baseadas
em modelagem ndo linear. Existem alguma forma de contornar esse problema
valorizando o armazenamento?

Resposta da Equipe Técnica: Com relagdo a questdo de defluéncia maxima, de fato isto
foi observado, sendo retirado essas restrigdes e enderegadas para a Fase 2 do NEWAVE
Hibrido para reavaliagdo.



Calibragdo do CVaR

Isabella Marchini Piva: Para os casos de CVaR sdo consideradas as premissas do caso
vigente ou o do caso MAV? Qual a diferenga entdo do MAV para o CVaR (23,35)?
Resposta da Equipe Técnica: Os casos de variagdo do CVaR sdo considerando o MAV
com as propostas metodoldgicas Fontes Intermitentes e NEWAVE Hibrido.

Dieuler: A curva do CREF do CMSE foi usada como referéncia de calibragdo do CVAR dos
modelos apoiado em um nivel de geragdo térmica definido pela Comissdo. O despacho
termelétrico considerado pelo CMSE para atendimento aos niveis de reservatdrio
considera a matriz energética atual (aumento de MMGD, UFV e EOL) ou se ampara em
uma matriz energética desatualizada? E coerente usar a gerag3o térmica definida pelo
CMSE para se determinar a calibragdo do CVAR?

Resposta da Equipe Técnica: A CRef utilizada para comparagdo do backtest foi a
construida para o ano de 2022 e foi comparada com o mesmo ano. Ja a CRef utilizada
para comparagdo do prospectivo, foi construida uma CRef 2024 ad hoc, especificamente
para a CPAMP, considerando premissas da CRef 2023 e essas novas ofertas.

Dieuler: Complementando a minha pergunta, pois ndo creio que foi totalmente
entendida. E correto usar a Geragdo Térmica definida pela CMSE (usada em uma matriz
de geragdo desatualizada) para calibragdo do CVAR no modelo? Minha preocupagio
maior é na Geragdo Térmica definida pela CMSE que na CREF.

Resposta da Equipe Técnica: A Equipe Técnica entende que as avaliagdes de aderéncia
a CRef sdo coerentes, uma vez que a CRef é o balizador para a tomada de decisdo do
CMSE de geragdo fora da ordem de mérito. Vale a pena frisar que nos estudos da
CPAMP, utiliza-se como referéncia o montante energético de geragdo termelétrica e ndo
o montante associado a térmica marginal de referéncia da CReF. Esse procedimento tem
em vista assegurar que a desatualizagdo da matriz de geragdo devido as alteragdes de
disponibilidade ou CVU afetem o montante de geragdo pré-estabelecido.

Diana: Também acho importante avaliarmos, conceitualmente, se faz sentido usar a
geracgdo térmica definida pelo CMSE para se determinar a calibragdo do CVAR. Na figura
15 do caderno 3, que possui a analise de pareto de energia armazenada por custo de
geragdo térmica, fica evidente que alternativas de CVaR mais avessas ao risco que
(25,45) trazem incrementos de armazenamento infimos que ndo justificam a majoragdo
dos custos do sistema para o periodo dez23 a nov24.

Resposta da Equipe Técnica: A avaliacdo apresentada nessa figura refere-se a avaliagdo
preliminar com execugdes do modelo NEWAVE utilizados para verificar a dispersdo dos
pares de aversdo ao risco e definicdo de quais pares serdo utilizados nas analises
subsequentes. Para a analise de aderéncia a CRef utilizamos os resultados encadeados
de NEWAVE e DECOMP (Backtest e Prospectivos).

Beatriz Cotia: Os resultados de testes prospectivos e backtests com o Newave Hibrido -
Fase 1 mostram aumento de geragdo hidrdulica e descolamento da geragdo térmica,
como mencionado no inicio do Workshop. Os calculos de encargos no estudo
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prospectivo indicam que esse comportamento pode levar a relevante aumento do ESS
com o uso do Newave Hibrido. Como mencionado no inicio do Workshop, os encargos
elevados sdo um dos sintomas que indicam que os modelos ndo estdo representando
bem a operagdo. Assim, os resultados obtidos com o Newave Hibrido - Fase 1 me
parecem contrarios ao que se busca no setor: a aproximagdo dos modelos da operagdo
real do sistema. A avaliagdo de diferentes pares dos parametros do CVaR mostram que
mesmo com o par mais avesso ao risco (25,60) o ESS ainda pode dobrar com relagdo ao
resultado do MAV (figura 55 da NT). Como vocés avaliam esse resultado? N&o seria
necessario aprofundar os estudos e aprimorar metodologias e dados de entrada?
Daniel Pires: Complementando a Beatriz, seria o caso de avaliar um alfa menor por
exemplo 15 ou 10.

Resposta da Equipe Técnica: Essa reflexdo é pertinente pois é a partir disso que se
identificardo as solugbes de compromisso trazidas pelas funcionalidades. Importante
que essas reflexdes também constem na Consulta Publica.

Henrique Casotti: Porque no relatério de recalibragem do CVAR ndo houve
recomendagdo, por parte da CPAMP, da necessidade ou ndo de recalibragem dos
parametros do CVAR e quais seria os pares recomendados? Nos relatérios dos ciclos
anteriores houve uma recomendagdo na abertura da CP.

Resposta da Equipe Técnica: Uma vez que as novas funcionalidades, sobretudo o
modelo NEWAVE Hibrido, alteram a dinamica de gestdo dos reservatérios, os estudos
executados ndo apresentaram um par de CVaR ideal tendo como referéncia o
atendimento as CRefs. Portanto, pede-se auxilio de contribui¢cdes na Consulta Publica
para se definir qual o par que oferega a melhor solugdo de compromisso.

Natalia Biondo: Faz sentido perseguir os resultados obtidos pelo MAV a partir do ajuste
de aversdo a risco do modelo? Sendo assim, qual seria o sentido de utilizar o NW Hibrido
e a representacdo edlica (cendrios com todas as funcionalidades)? Entendo que o
objetivo deveria ser o de encontrar o que mais se aproxima dos objetivos do CMSE
(maior seguranga a menor custo), em todos os pardmetros analisados, ou adotar o MAYV,
sem o NW Hibrido, que continua apresentando um resultado ruim para cenarios de
armazenamento elevado, o que é possivel observar no quarto grafico do slide 34, além
de aumentar consideravelmente o tempo computacional.

Resposta da Equipe Técnica: A avaliagdo é feita com base na metodologia de calibragdo
do CVaR que compara o nivel de aderéncia a CRef. O MAV é uma referéncia adicional
natural tendo em vista que os resultados obtidos na comparagdo a CRef ficaram aquém
do desejado para muito dos cenarios utilizados (inclusive para o modelo MAV).

Felipe Pereira: Assim como a Beatriz e a Natélia notei que os resultados do MAV muitas
vezes ficou pior que o Vigente. Mas a maioria das analises se fala apenas do MAV e com
diferentes pares de CVAR sem comparar com o vigente, que nem apresenta as cores
para facilitar a visualizagdo desse comparativo. Minha duvida é se faz sentido adotar o
MAYV como referéncia absoluta se ndo atende de maneira mais adequada que o vigente.
Resposta da Equipe Técnica: A comparagdo com o MAV é uma andlise complementar,
uma vez que o MAV é o nivel de aversdo ao risco que os modelos enxergariam hoje com
as propostas de alteragdo de dado de entrada (representagdo da MMGD e expansdo das



usinas do ACL). Contudo, a avaliagdo principal da metodologia proposta é com base no
nivel de aderéncia a CRef.

Ritchie: Todos os pares estdo longe da CRef para uma condigdo inicial de reservatério
muito ruim, mas recuperam nos meses seguintes e depois geram mais que a CRef. Nao
considerar a geragdo a maior em relagdo a CRef gera uma avaliagdo miope, indicando a
utilizagdo de um par muito avesso a risco, sem ganho relevante de reservatorio.
Resposta da Equipe Técnica: De fato, a decisdo do CMSE ndo é feita de forma direta
verificando apenas a violagdo CRef para o més especifico, uma vez que mais aspectos
sdo avaliados. Do ponto de vista de consideragdo de geragdes acima do requisitado pela
CRef no computo da energia termelétrica total do periodo, adota-se uma premissa
conservadora, uma vez que na pratica a decisdo do CMSE em um determinado més se
respalda no que observa na situagdo presente, uma vez que ndo é garantida a geragado
sobressalente futura.

ApOs a realizagdo dos questionamentos, foi aberto o microfone para manifestagdo dos
seguintes Agentes:

Fernando Borborema: pontuou inicialmente que o NEWAVE ndo precisa usar o DECOMP
como benchmark para validar a resposta do NEWAVE. Em seguida, questionou se o
NEWAVE Hibrido tem um comportamento de maior geragdo hidrdulica devido a
limitagdo de ndo representagdo do VMinOp no primeiro ano. Ao se realizar uma
avaliagdo com VMinOp ou sem VMinOp no primeiro ano, os resultados foram
semelhantes.

Resposta da Equipe Técnica: O VMinOp esta disponivel de maneira individualizada ou
agregada, a CPAMP escolheu representar de maneira agregada, uma vez que colocar
por usina poderia ser muito restritivo. A questdo pode estar relacionada as penalidades,
uma vez que a penalidade do VMinOp é aplicada uma Unica vez com base no CVU mais
caro com um delta enquanto as restricSes de defluéncia minima penalizam todos os
meses com o valor do custo de déficit.

Gabriel Rogato: a discussdo do NEWAVE Hibrido ainda ndo estd madura, hd uma
competicdo entre varias penalidades, criando um conflito no modelo. As penalidades
relacionadas ao custo de déficit estdo aumentando a geragdo hidrdulica, sendo
necessario niveis de CVaR muito elevado. A ordem de priorizagdo deveria ser primeiro
reduzir a defluéncia e depois cortar a carga. O modelo ndo esta respondendo de forma
coerente com o objetivo de aderéncia a CRef.

Resposta da Equipe Técnica: Concordamos que a meta da CRef é bem agressiva, e pode
ser necessario de fato se reavaliar as premissas por traz da CRef.

Luciano Contin: o NEWAVE Hibrido tem sido muito aguardado pelo setor, porém, ele
veio com resultados ndo esperados. A penalidade da defluéncia minima, pode estar
afetando a geragdo térmica, sendo necessério recalibrar o CVaR. E necessario um
periodo sombra para adequagdo das maquinas e entrada com mais conforto no préoximo
ciclo.

Resposta da Equipe Técnica: E importante que essa visdo seja compartilhada na
Consulta Publica para a decisdo do Plenério da CPAMP.



Devido a escassez de tempo, as seguintes contribui¢des ficaram para avaliagdo posterior da
Equipe Técnica.

Jhonatan: Visto que utilizamos a CREF para tentar calibrar o despacho térmico do
modelo, na concepgdo da CPAMP ndo faz sentido irmos em diregdo de internalizar a
representacgdo das curvas de CREF nos modelos?

Resposta da Equipe Técnica: A internalizagdo da CRef de forma aderente a realidade
pode ser feita através de metodologias condicionadas. Ocorre que essas alternativas
metodolégicas sdo incipientes na literatura e apresentam desafios de complexidade
computacional (programagdo dindmica estocastica com varidveis inteiras). Outra forma
aproximada de representar seria uma alternativa semelhante ao VminOp, porém com o
uso de penalidades equivalentes ao custo de geragdo termelétrica marginais aos
montantes requisitados. Essa alternativa traz desafios do ponto de vista operacional
(devido a alteragdo da matriz energética), de calibragdo das penalidades e da clareza da
influéncia nas politicas operativas. De qualquer forma essas representagdes podem ser
exploradas em trabalhos Huturos da CPAMP.‘

Luciano Contin: Prezados, entendemos que o MAV foi a referéncia nos estudos porqué
ele representa o futuro "vigente", ou seja, o vigente mas com a oferta que estara no
"oficial" a partir de janeiro de 2024. Nesse sentido, em linhas gerais, fica claro que os
resultados dos casos de "Newave Hibrido + Cendrios Edlicos + oferta do MAV" se
aproximam do caso de referéncia (MAV) somente para o par mais avesso de CVaR. Ou
seja, ndo esta fazendo sentido pratico o uso no newave hibrido nesse momento, uma
vez que ficou dificil com ele atender aos critérios de armazenamento minimo. Um ponto
qgue pode estar afetando tanto o resultado do newave hibrido é o valor elevado da
penalidade de restricdo de vazdo minima, que esta obrigando o modelo a gerar uma
grande "inflexibilidade hidraulica". Creio ser importante estudar e apresentar o
resultado de newave hibrido com valores menores dessa penalidade. Considerando o
prazo exiguo para uso em 2024, vocés ja pensaram em amadurecer mais 0 newave
hibrido, publicando decks shadow de PMO dos casos de julho de 2023 a junho de 2024?
Talvez seja o melhor caminho, ndo acham?

Rafaela Magalhaes: Corroborando com o comentario do Luciano, até em casos mais
secos observamos aqui, que nos casos com newave hibrido ocorre um aumento
injustificado da geragdo hidrica se comparado com o modelo atual. O prazo de 30 dias
para avaliagdo dos decks liberados ontem é muito curto, o cronograma das fases
anteriores atrasou. Gostariamos de poder avaliar por mais tempo as rodadas sombra
também.

Amanda Holanda: Na nossa percepgdo, é muito importante entendermos se o Newave
Hibrido estd bem representado, no sentido de aproximar toda a nossa cadeia de
modelos da operagdo. Os resultados apresentados, na nossa visdo, afastaram a
operagdo dada pelo modelo do que é praticado, contradizendo inclusive o PRR, com o
uso do recurso hidrico intensificada e maior deplecionamento dos reservatoérios. Além
disso, existem resultados contraintuitivos em relagdo a operagdo dada quando
consideramos diferentes parametrizagées do CVAR. Entendemos que é uma melhoria
importante o uso do Hibrido, mas os resultados ligam um alerta sobre a necessidade de
reavaliar as penalidades e outras varidveis que podem impactar o comportamento do
modelo.

Comentado [GR1]: Validar com grupo técnico essa
resposta




VL.

Gabriel Rogatto: é fundamental reavaliarmos o valor da penalidade de vazdo minima,
trabalhar no custo de déficit esta causando um grande deplecionamento no modelo.
Buscar CVaR que de um peso maior a cauda da distribui¢cdo do que ao valor esperado é
um absurdo, isso sé indica que seu problema (valor esperado) esta equivocado

Pedro Batista: Concordo com o Gabriel quanto aos parametros do CVAR.

Resposta da Equipe Técnica: (Referente aos questionamentos I, II, lll, IV, V e VI) As
restricdes de defluéncia minima e suas penalidades afetam as politicas operativas do
modelo e podem ser avaliadas nos proximos ciclos da CPAMP de forma a auferir
resultados aderentes as necessidades sistémicas do SIN.

Alexandre Ribeiro: Entendemos que a validagdo do desempenho do newave hibrido
passaria também pela discussdo dos resultados individualizados, o qué pelo que entendi
ainda ndo é possivel de forma completa (nwlistop ou newdesp). Seria importante
compreender o despacho nas cascatas, e outras caracteriticas/restrigdes individuais das
UHEs.

Resposta da Equipe Técnica: O NEWAVE Hibrido traz uma nova dindmica operativa e a
equipe técnica esta aprofundando as analises da geragdo das usinas hidricas em cascata
de forma a esclarecer as decisdes operativas do modelo. Reforcamos que é de
fundamental importancia que os Agentes também contribuam com essas analises e
estamos abertos para apresentagdo de seus resultados e discussées.

8. Participantes

O 282 Workshop da Equipe de Trabalhos Técnicos da CPAMP com os Agentes contou com 418

participantes, sendo 54 deles membros das instituigdes que compdem a CPAMP. A lista de

presenga pode ser consultada no anexo A.
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