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0 272 Workshop da Coordenacédo de Trabalhos Técnicos da CPAMP com os Agentes foi destinado
a discutir sobre o andamento das atividades que estdo sendo desenvolvidas no Ciclo de Trabalho

2022/2023. As principais discussBes sdo apresentadas na sequéncia por tema.
1. Cronograma e validacdo com os Agentes (FTs)

Foi apresentado aos Agentes o cronograma atual das atividades do Ciclo de Trabalho 2022/2023.
A etapa de pré-validagdo foi encerrada em dezembro de 2022 e a etapa de validagao individual

das melhorias na primeira quinzena de margo de 2023.

Com relagdo a validacdo com os Agentes (Forcas-Tarefas), esta etapa foi iniciada em setembro
de 2022 com previsdao de encerramento na primeira quinzena de abril. A FT-DECOMP validou a
versdo 31.16 e a FT-GEVAZP validou a versdo 9.1.6. A FT-NEWAVE estd validando a versdo 28.12
com ajustes na simulagdo final, que ndo afetam os estudos da CPAMP realizados em versées

anteriores.

Atualmente o grupo encontra-se na etapa de realizacdo do backtest e estudos prospectivos,
avaliagdo dos impactos e construcdo do relatdrio final com previsdo de término para a terceira
semana de maio. Finalizada essa etapa, se iniciara a etapa de realizagao da Consulta Publica,

consolidacdo e deliberagao final até o final de julho.
2. Apresentagdo das metodologias (CEPEL)

O CEPEL apresentou de forma resumida as metodologias de Fontes Intermitentes e NEWAVE
Hibrido.

A metodologia do NEWAVE Hibrido permite considerar as usinas hidrelétricas de forma
individualizada nos 12 primeiros meses e no restante da simulacao, a representac¢do continua
por reservatoério equivalente. Desse modo, a metodologia permite a inclusdo de restricdes de

defluéncia mdxima, turbinamento minimo e maximo por usina hidrelétrica.



J4 a metodologia de Fontes Intermitentes representa a correlacdo espacial entre ventos e
vazoes. Em adicdo, o CEPEL apresentou os esforgos realizados para a melhoria do desempenho

computacional do modelo NEWAVE.
3. Fontes Intermitentes

A equipe técnica apresentou a motivacdo e os arquivos necessarios para a utilizacdo da
funcionalidade de Fontes Intermitentes. Em sequéncia apresentou um resumo das avaliacGes

realizadas pelo grupo:

v" Avaliacdo do nimero de PEEs - Devido aos diferenciais poucos significativos nas
variaveis de saida, optou-se pela representacdo de 2 PEEs devido a ganhos de tempos

computacionais na fase de pré-processamento do NEWAVE, ou seja:

e 1 PEE no NE e 1 PEE no Sul;

e REN 1.032/2022 no SE/CO e Norte (quando a capacidade edlica instalada desses
submercados atingir valor de 10% da demanda do respectivo submercado, serd
criado um PEE);

e Periodicidade de classificagdo dos PEEs e ajuste das FTMs: (Proposta) PMO de maio.

v" Anélises alterando o histérico de vento: os cendrios de vento s3o impactados pela

alteracdo do histdrico de vento.

v" Anélises alterando a tendéncia hidroldgica: os cendrios de vento ndo foram impactados

pela alterag¢do da tendéncia hidroldgica.

v' Avaliacdo dos cortes da geracdo edlica: N3o serd utilizada a funcionalidade de
constrained-off edlico no NEWAVE.

v' Testes de sanidade:

v" Avaliacdo dos fatores de compensacdo do processo de agregacdo dos ruidos

para backward e forward;
v" Avaliacdo das altera¢des da ordem do PAR(p)-A;
v" Aferi¢do dos parametros da distribui¢do dos ventos.
v" Anélise de execu¢des pontuais:
v" CCEE: ago/2021 e mar/2022
v ONS: nov/2020 e fev/2021

v" Backtest individual: jan/2020 a jul/2022



4. NEWAVE Hibrido

A equipe técnica apresentou a motivacao e os ajustes nos arquivos necessarios para a utilizacdo
da funcionalidade de NEWAVE Hibrido. Em sequéncia apresentou um resumo das avalia¢cdes

realizadas pelo grupo:
v Defini¢do de penalidades do periodo individualizado:

e Turbinamento minimo e maximo e defluéncia maxima sera utilizada
custo de déficit (alinhamento com o despacho ANEEL n2 2.978 de
27/08/2013)

v" Defini¢3o do periodo de individualiza¢3o:
e Utilizacdo de 12 meses
v’ Utilizac3o dos cortes externos

v'Andlise de estabilidade da solu¢do: Do ponto de vista de estabilidade da solugdo,
nota-se que o modelo NEWAVE Hibrido apresenta resultados semelhantes ao
modelo vigente (REE).

v" Avalia¢do dos resultados das versdes DECOMP/GEVAZP e compatibilidade com o
NEWAVE Hibrido.

v" Andlise de execu¢des individuais

e CCEE:jul/2021 e jan/2022
e ONS: nov/2020 e fev/2021
e Backtest ONS: jan/2020 a maio/2022

5. Premissas para a avalia¢ao da aversao ao risco (CVaR)

A avaliacdo da aversdo ao risco serd feita através de estudos prospectivo, backtests e avaliacGes
pontuais. O periodo de execugdo do backtest serd de 3 anos (jan/20 a dez/22) e do prospectivo
sera de 1 ano (dez/23 a dez/24) com os seguintes cenarios: Earm cheio (dez 2022) (a) ENA 100%
e (b) ENA 60%; Earm vazio (dez 2020) (c) ENA 80% e (d) ENA 60%.

Para a avaliagdo serdao considerados novos valores de VMinOP para a adequacgao das premissas
de volume minimo operativo conforme os dispositivos regulatérios:

Sudeste, Parana e Paranapanema 20% 20%*

Sul e lguagu 30% 30%

Nordeste 23,5% 23,3%*

Norte 20,8% (18% no més de dezembro 22,5%* (18% no més de dezembro
de acordo com a curva de operacdo de acordo com a curva de operacao
da usina de Tucurui) da usina de Tucuruf)

* Atualizados pelo Oficio ANA 59/2022, Resolugdo ANA 70/2021, Resolucdo ANA 132/2022 e Nota Técnica ONS DPO 0063-2022

A funcionalidade de Cortes externos sera empregada da seguinte forma:



e Backtest: atualizacdo nos estudos a cada revisdao quadrimestral;
e Prospectivo: execucdo de corte externo de janeiro de 2024 (estrutura do deck se
mantém ao longo do horizonte).

Serdo consideradas as premissas de MMGD (Micro e Mini Geragdo Distribuida) e usinas do ACL
(Ambiente de Contratagdo Livre) sem obras iniciadas.

Como referéncia para a avaliagao do CVaR sera utilizado:

e Backtest: ira utilizar a CRef 2023, adaptando o despacho termelétrico para andlise para
0 ano de 2022;

e Propespectivo: CRef 2023CPAMP, ajustada para a CPAMP com as seguintes premissas:
carga 2024, MMGD e ACL da base de fev/2023, expansdo e transmissdo permanecera o
de 2023.

Os casos a serem avaliados nos backtests e prospectivos serao:

e (Casovigente CVaR (25,35);
e Caso vigente CVaR (25,35) + MMGD + ACL + novos VMinOp (SE/CO 20%, S 30%, NE
23,3%, N 22,5%);
e (Caso CVaR (25,35) + Fontes Intermitentes + NEWAVE Hibrido + MMGD + ACL + novos
VMinOp:
o Alteracdo dos pares do CVaR (25,30) (25,40) (25,45).

Por fim, a EPE ird realizar testes de PDE e Leildo de Reserva de Capacidade tendo por base o caso
“Caso vigente CVaR (25,35) + MMGD + ACL + novos VMinOp” e sem as funcionalidades de Fontes
Intermitentes e NEWAVE Hibrido, uma vez que a EPE ndo ira utilizar essas funcionalidades dado
gue neste momento ndo é possivel compatibilizar as novas metodologias com seus processos
atuais.

6. Duvidas, contribuigcdes e comentarios dos participantes

Finalizada a apresentacdo, foi aberto o espago para as duvidas, sugestGes e contribui¢cdes dos

participantes, listadas a seguir por tépicos com as suas respectivas respostas:

e Questionamentos gerais

l. Fernando: Esta nos planos do CEPEL disponibilizar uma atualizagdo do Manual de
Referéncia do modelo NEWAVE? O ultimo Manual de Referéncia é de 2001 e
passamos por inimeros aprimoramentos desde entdo.

Resposta CEPEL: Na pagina do CEPEL ja estd disponivel os relatdrios técnicos das
novas metodologias, porém eles ainda estdo sendo consolidados no Manual de

Referéncia.

Il Diana: Onde serd disponibilizado os decks de backtest referente as fontes

intermitentes?



Resposta do Grupo Técnico: Costumamos disponibilizar os decks no momento da
Consulta Publica no SINTEGRE. Quando esses dados estiverem disponiveis,

avisaremos através do nosso mailing list.

Rafael Vernini Padovani: Quanto ao cronograma apresentado no 262 Workshop do
ano passado, a entrada da funcionalidade de Fontes Intermitentes permanece com
previsdo para janeiro/2024 e do NEWAVE hibrido (junto do Unit Commitment
Hidraulico - ndo tratado nesta reunido) para janeiro/2025? Ou houve alteracdo?
Resposta do Grupo Técnico: Conforme divulgado no cronograma de atividades da
CPAMP disponivel no site do MME, as implementagbes relacionadas ao NEWAVE
Hibrido foram divididas em duas fases. Desse modo, se aprovado em julho/2023, o
NEWAVE Hibrido fase 1 e o Fontes Intermitentes poderdo ser utilizados a partir de
janeiro/2024. Para janeiro/2025, a inten¢do é de se aprovar o NEWAVE Hibrido fase
2 e o Unit Commitment Hidraulico.

Diana: Na apresentacdo de Backtest (Newave Hibrido) sentimos falta da variavel
CMO. Poderia disponibilizar estes resultados?

Resposta do Grupo Técnico: De fato faltou acrescentar esse resultado na
apresentacdo, iremos atualizar o material e reenviar a todos através do nosso
mailing list.

Resposta do Grupo Técnico (pés workshop): Em adicdo, colocamos anexado os
resultados de CMO, conforme solicitado.

Questionamentos acerca de Fontes Intermitentes

Monica Zambelli: Prezados, como vocés mostraram que as series de geracdo edlica
sdo indiferentes a tendéncia hidroldgica, cabe deixar claro que uma consequéncia
disso é que as séries de geragao edlica sdo independentes das de ENA de modo que,
ao parearmos ENA e Geragdo Edlica série a série ndo veremos a esperada
complementariedade. Considero isso uma deficiéncia importante na metodologia e
que deveria ser devidamente abordada com prioridade, pois explica o porqué das
diferencgas nos resultados do modelo NEWAVE terem sido pouco significativas.

Gabriel Rogatto: Concordo com o comentario da Monica, se a Geragdo Edlica estd
correlacionada com o cenario de ENAS, rodar o NEWAVE com e sem tendéncia
hidroldgica teria dado diferenga nos cenarios de ventos.

Resposta do CEPEL: A complementariedade dentro do periodo ja estd sendo
considerada uma vez que os cenarios sdo gerados de forma conjunta, o que ndo esta
sendo representado nesse momento é a tendéncia do vento (dependéncia
temporal), que inclusive ja esta sendo estudado para futura implementacao.

Victor Ribeiro: Em um dos slides é apresentada uma correlagao entre a produgao
de edlicas e hidrelétricas. Depreende-se que essa analise energética ndo considera
o unit commitment das hidrelétricas. Por exemplo, na operacdo fisica tem sido
percebido elevado numero de despachos das hidrelétricas motivadas por
compensacao sincrona e operagoes liga-desliga para compensar a intermiténcia das



edlicas. Existe alguma previsdo para que isso seja considerado nos modelos, e por
conseguinte, na analise de complementariedade entre edlica e hidrelétrica?
Resposta do CEPEL: Atualmente, é modelada a disponibilidade de vazdo com a
disponibilidade de vento, por isso ainda nao foi vista essa questao.

Complemento do Grupo Técnico (pds workshop): Cabe ressaltar que no modelo de
curtissimo prazo (DESSEM), no qual o efeito comentado pelo Agente é mais
proeminente, o unit commitment hidrdulico estd em fase de desenvolvimento pela
CPAMP, com entrada em vigor prevista para janeiro/2025. O cronograma de
trabalhos para essa funcionalidade esta disponibilizado no site do MME na sec¢do da
CPAMP Memoria da Reunido Plenaria CPAMP 24/08/2022.

Isabela Pereira para todos: Sobre a representacdo de fontes intermitentes, fiquei
com duvida de como seriam representados projetos futuros, dentro de um PEE.
Resposta do Grupo Técnico: Os projetos futuros sdo representados através da
expansdo da capacidade instalada, que é atualizada mensalmente. Ressalta-se,
porém, que as usinas futuras ndo irdo compor o calculo da Fung¢do de Transferéncia
Mensal - FTM. As mesmas s6 serdo consideradas quando entrarem em operacao
comercial e possuirem um histérico minimo de geracdo verificada. A proposta é que
as FTMs sejam atualizadas uma vez por ano, a exemplo da metodologia atual, que
utiliza o Fator de Capacidade. Dessa forma, esses valores serdo atualizados no PMO
de maio.

Matheus Salgado: Prezados, a maior parte dessa oferta que estd sendo proposta a
insercdo é de fontes intermitentes, o parametro de aversdo a risco também ndo
deveria estar sendo considerado no atendimento a poténcia?

Resposta do Grupo Técnico: O NEWAVE é um modelo de formagdo de politica,
enquanto o modelo DESSEM, que se aproxima da operacgdo, é o que precisa se
preocupar com o atendimento a poténcia. Desse modo, a preocupag¢do do grupo
técnico no momento é que a politica provida pelos modelos NEWAVE e DECOMP
representem a complementariedade entre geragdo hidrica e edlica.

Questionamentos acerca do NEWAVE Hibrido

Monica Zambelli: O NEWAVE Hibrido permite acoplamento direto com o DESSEM?
Ainda seria necessaria a etapa DECOMP? Por qué?

Resposta do Grupo Técnico: O CEPEL ird disponibilizar uma versao do DESSEM que
permite o acoplamento direto com o NEWAVE Hibrido para fins de estudos. Porém,
do ponto de vista da operacdo do sistema, neste momento o DECOMP ainda
continuara a ser utilizado, uma vez que este tem um detalhamento melhor do curto
prazo. Mas é um ponto que pode ser estudado futuramente.

Gabriel Rogatto: Qual critério foi utilizado para a definicdo das penalidades de vazao
minima e maxima do NEWAVE Hibrido? Foi avaliada compatibilizar as penalidades
do NEWAVE e do DECOMP?

Gabriel Godinho: Acho que deveria ser feito um estudo especifico acerca das
penalidades para calibracdo do NEWAVE hibrido. Os resultados estdo bem aquém



VI.

VIL.

VIII.

do esperado. Entendo que essa penalidade definida pela ANEEL era para o NEWAVE
a sistemas equivalentes... o NEWAVE hibrido se comporta de maneira muito
diferente.

Resposta do Grupo Técnico: A proposta é que a penalidade de restricdo de
defluéncia minima seja definida em linha com o que ja foi aprovado pela CPAMP e
ANEEL. Para as demais funcionalidades, foram realizados estudos com diferentes
valores de penalidades, e os resultados se mostraram muito préximos, desse modo,
o grupo optou por uniformizar esses valores. De qualquer modo, mais estudos
podem ser realizados no préximo Ciclo de trabalho da CPAMP. Com relacdo a
compatibilizacdo das penalidades do NEWAVE e DECOMP, isso ndo é possivel, uma
vez que, em geral, a metodologia utilizada no DECOMP é de ndo violagdo de
restrices (restricdes do tipo hard) que sdo flexibilizadas a partir das condicionantes
do sistema. Portanto, a metodologia do DECOMP ¢ diferente da que é utilizada no
NEWAVE (restricGes violaveis e penalizadas).

Thiago Cesar: Prezados, parabéns pelo Workshop e pelo trabalho realizado até
agora, gostaria de saber como foram feitos os ajustes nas penalidades de
turbinamento minimo e maximo e defluéncia maxima, haja vista que sdo grandezas
em m3/s e o custo de déficit em RS/MWh, foi usada a produtibilidade a 65%?
Resposta do CEPEL: O modelo considera essas penalidades diretamente na varidvel
de folga, ou seja, ja considera diretamente na unidade correta sem a necessidade
de conversdo. Desse modo, a conversdo desses valores de RS/MWh para R$/hm?3
devem ser feitas pelo préprio usudrio.

Thiago Cesar: Na resposta sobre a penalidade vocé comentou que ela é aplicada
na varidvel de folga. Mas como ela consta nas restri¢gdes de limites de cada uma das
variaveis (turbmax, turbmin), portanto a grandeza delas ndo seria m3/s? N3o seria
necessaria uma convers3o a partir do CDEF em RS/MWh que dependeria da posi¢do
de cada usina na cascata, a produtibilidade acumulada ndo poderia ser usada nessa
conversao?

Resposta do CEPEL: O problema todo é resolvido na unidade de hm3. Na atual
versdo do modelo, a conversdo de RS/MWh para RS/hm?3 deve ser realizada por
fora, pelo usudrio, sendo necessario utilizar a produtibilidade assumindo uma
premissa de altura.

Complemento do Grupo Técnico (pds workshop): Na versdo atual as penalidades
de turbinamento maximo e minimo e de defluéncia maxima sdo fornecidos em
RS/hm3. Ja a penalidade de defluéncia minima é dada em RS/MWh e convertido
internamente pelo modelo em R$S/hm3 considerando a média das produtibilidades
(a 65%) das usinas do SIN.

Monica Zambelli: Pessoal, ndo entendi o uso dos cortes externos... podem
esclarecer o que ocorre no modelo quando se habilita essa funcionalidade? Cortes
externos sdo considerados em que etapa e em que estagio?

Andre: Pessoal, A partir de que més sera acoplado os cortes externos no Newave
Hibrido?

Gabriel Godinho: Entendo que os cortes externos sdo para o periodo de pods-
processamento



XI.

XIl.

Resposta do CEPEL: Os cortes externos funcionam de forma semelhante ao que ja
ocorre no final do horizonte do DECOMP e do DESSEM. No modelo vigente o
NEWAVE conta com o periodo pds para evitar o problema de consideragao de “fim
do mundo”. Ao habilitar a funcionalidade, o corte externo (corte do periodo 60) é
utilizado em substituicdo ao periodo pds, acoplado no ultimo estagio do NEWAVE.

Isabela Pereira: a avaliagdo da estabilidade do NEWAVE hibrido foi realizada
considerando qual CVAR? se estdo sendo realizados estudos para alterar esses
parametros, os estudos de estabilidade deveriam também ser refeitos com esses
novos parametros, correto?!

Resposta do Grupo Técnico: A avaliacdo de estabilidade do NEWAVE Hibrido foi
realizada considerando o CVaR atual (25,35) tendo por benchmark o modelo vigente
(com a mesma parametrizacdo de CVaR). Portanto, o objetivo do experimento foi
verificar o quanto a estabilidade se altera no NEWAVE Hibrido, chegando-se a
conclusdo de que a nova metodologia é equivalente ao modelo vigente, sobretudo
potencializada pela utilizagdo da FCF externa.

Erinaldo: O comparativo entre os resultados NEWAVE e DECOMP usando o modelo
hibrido, para os casos em que ha uma aproximacdo (menor diferenca) entre a
resposta dos modelos, estariam de fato indicando uma melhora da resposta do
NEWAVE ou seria uma piora da resposta do DECOMP?

Resposta do Grupo Técnico: O DECOMP continua sendo o mesmo modelo, esta
apenas recebendo uma Func¢ao de Custo Futuro mais detalhada. O NEWAVE Hibrido
apresenta uma melhor resposta, uma vez que consegue melhorar a representagao
do parque de geragdo hidraulico e estd mais compatibilizada com o modelo
DECOMP.

Mateus: No slide 35, quando se mostra o critério de decisdo pelo periodo de 12
meses para NEWAVE hibrido, o resultado ndo parece ser contraintuitivo? Em plena
crise hidrica, o NEWAVE hibrido de 12 meses esta reduzindo o CMO? Duvida
semelhante para o slide 48, quando o EARM no fim do horizonte é pior que o caso
base.

Humberto Moraes: Prezados, boa tarde. Observando os slides 33 a 35 e os
resultados para agosto/21, percebe-se que o NW hibrido de 12 meses indicou um
despacho térmico menor, aumento da geracao hidraulica e redu¢do do CMO,
resultando numa geracdo hidraulica superior a indicada pelo NEWAVE por REE. Esse
resultado também apresenta maior erro em relacdo ao observado em agosto de 21,
de acordo com a pagina de Histérico da Operagao do ONS. Foi feita alguma avaliagdo
da causa desse erro? Isso me causou estranheza tendo em vista que nessa época de
2021 as restri¢cGes da bacia do Parana ja estavam flexibilizadas nos decks oficiais. Os
valores apresentados parecem indicar que o resultado do NEWAVE hibrido de 12
meses estaria menos aderente a operagao e levaria a um aumento de encargos.
Resposta do Grupo Técnico: Ao utilizar o NEWAVE Hibrido também sdo
consideradas as restricées de defluéncia minima de forma individualizada, fazendo
com que o modelo passe a enxergar uma maior geracdao compulsdria, baixando
assim o CMO. Nota-se que representacdo melhora a medida que conseguimos
aumentar mais o horizonte de individualizacdo do NEWAVE.
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Complemento do Grupo Técnico (p6s workshop): Cabe ressaltar que uma vez que
o modelo NEWAVE Hibrido, pelo seu maior detalhamento, representa melhor o
custo de operacdo de longo prazo, e que eventuais necessidades de uma resposta
mais aderente ao esperado operativo precisam ser observadas na fase de avaliacdo
da aversdo ao risco.

Gabriel Rogatto: Foi comentado que o horizonte individualizado do NEWAVE gera
mais hidraulica devido a melhor representacdo das inflexibilidades hidraulicas,
porém quando comparado a geracao hidro entre os modelos NEWAVE e DECOMP,
slide 33, a geracao hidraulica do DECOMP é menor tanto do NEWAVE original,
qguando do hibrido. Contrariando o argumento que este aumento é decorrente das
vazdes minimas da cascata

Resposta do Grupo Técnico: O NEWAVE Hibrido traz beneficios sobretudo com
relacdo a politica que vendo sendo construida no longo prazo, e como essa operagao
estd mais aderente ao modelo DECOMP. A analise dos dois primeiros meses do slide
33 teve a intencdo de mostrar essa maior aderéncia a depender do horizonte de
individualizagao do modelo NEWAVE Hibrido considerado.

Resposta do Grupo Técnico (pds workshop): AvaliacGes do maior requisito
hidraulico oriundos de restricées de defluéncia ativas sdo melhor analisadas em
periodos nos quais essas restricGes sdo mais proeminentes. Esse diferencial fica
claro no backtest individual (slide 49).

Gabriel Rogatto: No Slide 43, o que justifica as grandes descontinuidades no CMO
médio do caso hibrido?

Gabriel Godinho: Aqui também observamos "dentes" nos resultados de CMO que
parecem variar de acordo com o horizonte de simulagao individualizada do NEWAVE
hibrido.

Resposta do Grupo Técnico: A depender do periodo de individualizagdo, o modelo
realmente altera a politica. Quanto maior o periodo de individualizagdo, ha uma
maior aderéncia entre os modelos NEWAVE e DECOMP.

Natalia Biondo: Prezados, boa tarde. Em relagdo a opera¢do do Decomp com a FCF
do Newave Hibrido, vocés chegaram a fazer alguma avaliagdo dos vertimentos nos
casos em que o volume inicial é elevado? Ao fazer um backtest do primeiro trimestre
de 2023, encadeando o Decomp com o Newave com as altera¢des para o Hibrido,
observamos uma operag¢do com vertimentos muito elevados, em que o modelo ndo
permite o replecionamento dos reservatdrios, diferente da resposta considerando
a versdo atual do Newave, e também diferente do que estamos vivenciando na
pratica.

Natalia Biondo: As restricdes colocadas foram as defluéncias e turbinamentos que
hoje existem no Decomp, compatibilizando o Newave Hibrido com o que temos de
restricGes vigentes. Nao foi necessario nem ENAs muito elevadas para que o
vertimento fosse alto em casos de armazenamento similares aos atuais.

Natalia Biondo: Importante pontuar que no caso do modelo ser implementado pro
proximo ano, essa situacdo de armazenamento elevado e consequentemente
vertimento provavelmente serda observada. Ndo parece fazer muito sentido
implementar o modelo com essa deficiéncia para manter a solugdo para o préximo
ciclo.
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Resposta do Grupo Técnico: O modelo é muito responsivo as restricdes que estdo
sendo representadas. As restricoes de defluéncia mdaxima podem estar
influenciando fortemente o resultado, podendo antecipar o vertimento. O seu caso
precisaria ser analisado com cuidado para verificar se € o mesmo efeito que o grupo
técnico vem observando, contudo o grupo tem se aprofundado em estudos nesse
sentido para verificar as alternativas de implementacdo para que a resposta do
modelo fique aderente ao operativo.

Gabriel Rogatto: Meu entendimento é que as penalidades de vazao maxima muito
elevadas estao forcando o modelo a usar a geracao hidro de forma mais acentuada
para evitar essa penalidade. Essa operagao, no meu ponto de vista, é indesejada e
ndo condiz com a operacao real do ONS.

Gabriel Godinho: Concordo com o Rogatto. Ao analisar o custo total de operacao,
fica claro que o modelo esta pagando penalidade de violacdo da defluéncia méxima
até 3x mais o custo de geracdo térmica, em alguns casos. Talvez seja o caso de
implementar uma penalidade varidvel no horizonte.

Resposta do Grupo Técnico: O grupo estd avaliando os efeitos da representacdo das
restricoes de defluéncia maxima e buscando alternativas para que a resposta dos
modelos fique aderente ao operativo.

Jhonatan: Prezados, boa noite, em relagdo a operacionalizagdo do NEWAVE hibrido
para seu uso no PMO, as usinas hidraulicas serdo individualizadas para os préoximos
12 meses a frente do seu respectivo PMO, ou a individualizacdo serd sempre até
dezembro do ano vigente?

Resposta do Grupo Técnico: A individualizagdo serd sempre para os proximos 12
meses.

Questionamentos acerca da avaliacdo da aversao ao risco

Luciano Contin: A CPAMP ird estudar o uso no NEWAVE e DECOMP de niveis
minimos de armazenamento aos REEs varidveis no tempo, em substituicdo aos
vigentes que sdo constantes no tempo, considerando a ferramenta de Aversdo ao
Risco Volume Minimo Operativo? O uso desses niveis varidveis no tempo tende a
trazer os modelos para resultados operativos menos distantes daqueles praticados
pelo ONS.

Resposta do Grupo Técnico: Para o presente ciclo a CPAMP ira avaliar o nivel de
aversdo ao risco de forma coerente ao realizado no ciclo passado, ou seja, fazendo
a avaliacdo da métrica de risco CVaR.

Luciano Contin: Poderia dizer se seria vidvel no préximo ciclo a analise de resultados
com niveis de VMINOP varidveis no tempo? Obrigado.

Resposta do Grupo Técnico (pés workshop): Em sua metodologia atual, a CRef é
discretizada em trés niveis de armazenamento que variam a depender do més
considerado. Cada uma dessas discretizages possuem geracGes térmicas maximas
associadas. Para a considera¢do da CRef em sua forma atual, seria necessaria uma
metodologia para o modelo NEWAVE que defina geragGes térmicas condicionadas
ao nivel de armazenamento. Esses tipos de metodologia estdo em desenvolvimento
na literatura (SDDP com varidveis inteiras), porém ainda de uso restrito a modelos
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de pequeno porte sobretudo devido aos desafios computacionais. Portanto,
conforme essas novas metodologias sejam amadurecidas, essa alternativa podera
ser revisitada.

Mateus: Observou-se nos ultimos anos que a entrada de MMGD foi maior que o
projetado nos PDEs. O backtest usando o PDE nao distorceria o efeito real da MMGD
na aversao a risco?

Resposta do Grupo Técnico: Serd considerado no backtest a projecdo do PDE
ajustada ao que foi realizado até a data de corte de definicdo dos decks para os
estudos.

Dieuler: Dados a entrada de renovdveis e um cenario com mais conforto de
reservatorio, por que os CVAR testados sdo de parametros mais avessos a risco em
relacdo ao CVAR atual (25,35) e ndo foi proposto CVAR menos avesso como (25,20),
etc?

Dieuler: Nos testes de CVAR foram propostos os parametros (25,30), (25,40) e
(25,45). Para melhor avaliacdo de simetria, gostariamos propor fosse testado
(25,25) também?

Resposta do Grupo Técnico: O que foi verificado nos testes ja realizados é que esse
aumento de geracdo compulsdria devido a melhor representacdo de restrices
hidricas tende a reduzir a Fungdo de Custo Futuro. Isso dd uma sinalizacdo de uma
eventual necessidade de aumento da aversdo ao risco para mantermos os niveis
mais préximos aos atuais. Ainda assim, conforme sugerido pelo Agente, nas analises
estd sendo considerada um nivel de aversdo ao risco inferior ao atual através do
caso (25,30).

Gabriel Godinho: A avaliagdo do CVAR e aversdao a risco ndo deveria ser feita
considerando "modelo x modelo"? No ultimo ciclo da CPAMP, a justificativa para
calibracdo do CVAR foi pautada no despacho por garantia energética do passado. O
gue estdo sugerindo agora, é aumentar a oferta do modelo e dai calibrar o CVaR
olhando principalmente cenarios futuros. Entendo que o ideal seria fazer algo como
o que foi feito no ano passado: Backtest 2015-2022 considerando energia existente
+ expansdo prevista em cada més de MMGD/ACL, com NEWAVE hibrido e fontes
intermitentes para ai sim entender que parametro de CVaR aproximaria a operagao
com o nivel de aversdo a risco entendido como ideal.

Monica Zambelli: Pessoal, CRef ndo é uma metodologia consistente e adequada
para traduzir o nivel de aversdo a risco do setor elétrico brasileiro. Ndo se deve usar
os parametros de CVaR como botdo de atingir meta de PLD ou armazenamento. E
preciso discutir o nivel de aversado a risco, estabelecé-lo em termo de indicadores e
entdo buscar uma calibragdo por simulacdo, observando o passado/realizado.
Waleska: Nao entendo que seja mandatdrio se cumprir o mesmo despacho térmico
na calibragem da aversao arisco, visto que ha um aumento de usinas ndo simuladas.
E necessdria uma CRef adequada a essa nova realidade de forma a evitar o
vertimento das hidrdulicas.

Resposta do Grupo Técnico: Em linha com os procedimentos do Ciclo de Trabalhos
do ano anterior, o objetivo do presente ciclo é basear as metas de operativas
alinhadas as premissas referenciadas pelo CMSE. Deste modo, ao utilizar a CRef
como referéncia se alinhara os resultados auferidos pela cadeia de modelos com o
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gue sera requisitado do ponto de vista de despacho termelétrico para cada faixa de
operacao de armazenamentos. Para compatibilizacdo da disponibilidade da oferta,
estd sendo requisitado ao ONS uma CRef “CPAMP” considerando a MMGD e as
usinas do ACL compativeis com o considerado nos modelos.

Bruno Beloti: Caso a revisdo da Resolugdo 1.032 ndo seja aprovada e publicada
ainda em 2023, como fica a parametrizacdo do CVAR considerando a expansao da
MMGD, uma vez que essa expansdo ndo poderia ser representada nos modelos?
Resposta do Grupo Técnico: A equipe do GT-MMGD do CT PMO/PLD vem tratando
do tema junto a ANEEL de modo a propiciar a representacao da MMGD de forma
completa em 2024.

Luciano Contin: Prezados, a representacao das UNSI-ACL pretendida para 2024 nao
fara parte dos estudos da CPAMP no ciclo 2022/2023? Obrigado.

Resposta do Grupo Técnico: Sim, as premissas relacionadas a expansao das usinas
do ACL serdo consideradas dentro dos estudos de avaliagcdo do CVaR da CPAMP.

Beatriz: A ideia ¢ indicar as usinas do ACL para modelagem oficial a partir de jan/24?
Gustavo Caixeta: Boa tarde, serd aberta uma consulta publica sobre a deliberacdo
do CMSE quanto a consideracdo das usinas do ACL?

Waleska: Ja foram realizados testes da assertividade do cronograma presente nos
dados da ANEEL dessas usinas do ACL que ndo iniciaram as obras? Quando
observamos os dados da ANEEL, quase 48% dessas usinas previstas para 2024 estdo
com obra atrasada. Talvez seja razoavel uma melhor avaliacdo desse critério de
considerag¢do das usinas ACL tendo em vista seu aumento expressivo para os
proximos anos, inclusive incluindo as premissas do leildo de margem. Ressalto a
importancia dessa avaliagdo mais criteriosa, de forma a evitar que a operagdo conte
com a geragdo de usinas que podem ndo se concretizar dado a corrida pelo acesso
a rede.

Monica Zambelli: Reforcando o ponto da Waleska, é fundamental rediscutir a
proposta da ANEEL para consideragao de usinas do ACL no contexto atual. Vemos
um risco muito elevado de contar como certa essa oferta e grande parte dela ndo
se concretizar.

Roger Kammler: Prezados, com que frequéncia a projegao das usinas sem obras
iniciadas sera atualizada? Outro ponto, onde podemos acompanhar as usinas que
comecem a atender os critérios de entrada no deck (assinatura do CUST, entre
outros)? Ha a possibilidade de divulgar essas informacgdes a todos os agentes?
Resposta do Grupo Técnico: Devido ao potencial efeito na operacdo do sistema, a
CPAMP estd considerando em suas andlises temas oriundos de outros comités e
comissodes, ou seja, que estdo além da competéncia da CPAMP. Portanto, por se
tratar de grupos técnicos diferentes, compostas por pessoas de outras equipes, as
guestdes relacionadas a esses temas serdo redirecionadas as equipes dos comités
competentes.



¢ Questionamentos realizados posteriormente ao Workshop via e-mail até a data do dia
19/04/2023

Apds o evento foram recebidos questionamentos acerca da disponibilizacao dos decks.
Desse modo, o grupo disponibilizou decks exemplos no seguinte link do Sintegre:
https://sintegre.ons.org.br/sites/8/103/104/paginas/servicos/produtos-
outros.aspx?RootFolder=%2Fsites%2F8%2F103%2F104%2FDocuments%2FCPAMP%20ciclo
%2022%2D23&FolderCTID=0x012000776D8F3FE95C5A42900D7495128E4681&View=%78B
60C71E3F%2D5CB1%2D4085%2DB59E%2D85EADB047941%7D

A Neoenergia realizou o seguinte questionamento:

“Primeiramente parabéns pelo workshop, dando transparéncia e permitindo a

participag¢do de todos os agentes.

Minha duvida é sobre o comentdrio no penultimo slide de que as execu¢des dos modelos
pela EPE para a avaliagdo de aversdo ao risco (deck PDE31 e deck LRCE/22) néo utilizardo

as funcionalidades (i) Fontes Intermitentes e (ii) Newave Hibrido.

Gostaria, por gentileza, de mais informagcées do motivo pelo qual para este ciclo, tais

funcionalidades ndo serdo incorporadas.”
Sendo a resposta do Grupo Técnico a seguinte:

“No ciclo atual da CPAMP, a EPE ndo ird empregar as metodologias de Fontes
Intermitentes e NEWAVE Hibrido pois, neste momento, ndo é possivel compatibilizar as
novas metodologias com os seus processos atuais.

O NEWAVE Hibrido ainda ndo é capaz de individualizar as hidroelétricas apenas nos anos
de interesse nos estudos da EPE e ndo é vidvel computacionalmente e operacionalmente
ser usado individualizado em decks com tantos anos no horizonte (PDE: a partir do 62
ano e GF: a partir do 112 ano).

Com o aumento da participag¢éo das fontes renovdveis varidveis ao longo do horizonte
do PDE, foi necessdrio utilizar uma metodologia em que a participagdo dessas fontes
esteja sincronizada com a carga, pois pode ocorrer grande concentragdo da geragdo
destas fontes em hordrios especificos. Devido aos estudos de andlise de atendimento aos
critérios de suprimento de poténcia, o PDE possui um patamar de ponta e, por isso utiliza
a metodologia de carga liquida devido a sinergia entre a demanda e a geragdo de fontes
renovdveis varidveis. Entretanto, esta metodologia e a de Fontes Intermitentes sdGo
incompativeis neste momento. Desse modo, apds estudos e testes com a metodologia
proposta, a EPE ndo empregard a metodologia de Fontes Intermitentes no PDE. A EPE
ressalta que as duas metodologias estdo alinhadas no sentido de avancar na
representacdo das edlicas. Nos estudos de Garantia Fisica, alinhados aos estudos de
Planejamento, também se optou por ndo utilizar a metodologia de Fontes Intermitentes
nesse ciclo.

Assim, a EPE vem acompanhando a evolugdo das novas funcionalidades, realizando
estudos e avalia¢bes para utilizagdo nos proximos ciclos.”


https://sintegre.ons.org.br/sites/8/103/104/paginas/servicos/produtos-outros.aspx?RootFolder=%2Fsites%2F8%2F103%2F104%2FDocuments%2FCPAMP%20ciclo%2022-23&FolderCTID=0x012000776D8F3FE95C5A42900D7495128E4681&View=%7B60C71E3F-5CB1-4085-B59E-85EADB047941%7D
https://sintegre.ons.org.br/sites/8/103/104/paginas/servicos/produtos-outros.aspx?RootFolder=%2Fsites%2F8%2F103%2F104%2FDocuments%2FCPAMP%20ciclo%2022-23&FolderCTID=0x012000776D8F3FE95C5A42900D7495128E4681&View=%7B60C71E3F-5CB1-4085-B59E-85EADB047941%7D
https://sintegre.ons.org.br/sites/8/103/104/paginas/servicos/produtos-outros.aspx?RootFolder=%2Fsites%2F8%2F103%2F104%2FDocuments%2FCPAMP%20ciclo%2022-23&FolderCTID=0x012000776D8F3FE95C5A42900D7495128E4681&View=%7B60C71E3F-5CB1-4085-B59E-85EADB047941%7D
https://sintegre.ons.org.br/sites/8/103/104/paginas/servicos/produtos-outros.aspx?RootFolder=%2Fsites%2F8%2F103%2F104%2FDocuments%2FCPAMP%20ciclo%2022-23&FolderCTID=0x012000776D8F3FE95C5A42900D7495128E4681&View=%7B60C71E3F-5CB1-4085-B59E-85EADB047941%7D

Também, foi recebido o questionamento da Enercore, apresentado na sequéncia com as suas
respectivas respostas:

“Prezados, boa tarde!

Primeiramente, gostariamos de parabenizd-los pelo trabalho de melhoria

continua e aperfeicoamento na cadeia de modelos para formagGo de pregos.
Participamos da primeira reuniGo da CPAMP deste ano e pudemos esclarecer algumas
duvidas, além também de observar quais os maiores receios dos demais agentes em
relagdo as mudang¢as propostas. No entanto, temos ainda alguns pontos que
gostariamos de entender melhor e trazer para discusséo.

1 — Fontes Intermitentes

a.

Poderiam, por favor, divulgar com mais detalhes como e quais serdo os valores
considerados no historico de vento e quanto tempo de histdrico serd utilizado?
Resposta do Grupo Técnico: Os entendimentos com relacdo aos dados de
entrada de vento para a representacdo da incerteza edlica como base de dados,
numero de PEEs e para quais submercados serdo aplicados sdo pontos
pacificados. Entretanto, algumas questdes processuais relativas a execucdes
operacionais estdo em desenvolvimento. Estes pontos devem ser consolidados
nos préximos meses e sdo desvinculados dos prazos de aprovacdo de novas
metodologias da CPAMP.

Para montagem da Funcdo de Transferéncia Mensal — FTM poderia ser utilizado
o vento médio mensal oriundo de qualquer fonte, porém vem sendo utilizado o
vento de reanalise do ERAS por ser mais longo, uma vez que os dados histéricos
de vento observado sdo potencialmente muito curtos. A base histdrica de
ventos utilizada para calculo da FTM utilizada atualmente abrange o periodo
entre janeiro de 1979 a fevereiro de 2021.

No arquivo HIST-VENTOS.CSV, utilizados no Newave e Decomp, também foram
utilizados os dados de reanalise mensal do ERA-5. Recomenda-se um histérico
minimo de 30 anos de dados.

Os dados do ERA5 utilizados sGo apenas a magnitude dos ventos a 10m
calculados a partir das varidveis 10m u-component of wind e 10m v-component
of wind?

Resposta do Grupo Técnico: Foram considerados os dados de magnitude da
velocidade do vento a 100 m. A modelagem atual ndo considerada a informacao
dire¢do do vento.

Para obter os arquivos de entrada dos testes da CPAMP sdo utilizadas as
ferramentas divulgadas em: https://qithub.com/lkhenayfis/eolicas-newave-
dados? Se ndo, qual seria a fonte?

Resposta do Grupo Técnico: A fonte citada foi utilizada como base de
dados/informacdes aplicadas nos testes das Forgas Tarefas (FTs) e GT
Metodologia/CPAMP. Em termos operacionais, a fonte e a forma de divulgacdo
serdo definidas nos préximos meses.
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d. Quanto a atualizagdo dos valores ao longo do tempo, a divulgagdo do ERA5 ndo

serd suficiente para preencher o ultimo més para execugdo de um PMO (para o
PMO de abril, por exemplo, ndo estariam ainda disponiveis os dados até o final
de mar¢o). Como serdo estimados esses valores necessdrios para completar o
més que antecede o PMO?
Resposta do Grupo Técnico: As FTMs bem como o histdrico de velocidade do
vento do ERA-5 serdo atualizadas uma vez ao ano. A proposta inicial é que a
atualizacdo seja realizada no PMO de maio, contemplando a atualizacdo do
histérico até dezembro do ano anterior, porém aspectos operacionais de seu
uso corrente serdao definidos nos proximos meses. A atualizacdo da evolucdo da
capacidade instalada de usinas edlicas continuard sendo mensal.

2 — Newave Hibrido

Como pontuado no Workshop, ao rodar casos considerando o Newave Hibrido
com armazenamentos elevados, como verificado nos ultimos meses, temos observado
que a operacdo realizada pelo Decomp destoa tanto da realidade, quanto dos resultados
quando considerando o Newave atualmente vigente, levando ao deplecionamento de
reservatorios importantes em montantes considerdveis (tanto por turbinamento quanto
por vertimento).

Por exemplo, na Figura 1 abaixo é possivel observar a diferenca em rela¢éo ao
realizado entre a rodada do Decomp com a FCF do Newave atualmente vigente ou com
a do Newave Hibrido, considerando apenas o més de janeiro/2023. Em um primeiro
momento, rodando apenas as RVs isoladas a partir dos decks oficiais, o desvio médio
para o SE/CO fica em torno de -4,3% e para o NE -6,25%, por exemplo. Ao encadear as
quatro revisées utilizando a saida do Decomp, observa-se que esse desvio se acentua
ainda mais, chegando a valores superiores a 12% para estes dois subsistemas em apenas
1 més de simulagdo. Enquanto isso, percebe-se que a rodada que considera o modelo
atualmente vigente se aproximou bem mais dos valores realizados.

realizado 06/jan  13/jan  20/jan  27/jan
SE 56,5% 62,6% 65,3% 68,2%
S 85,3% 84,6% 86,0% 87,0%
NE 71,4% 74,8% 73,8% 75,1%
N 67,3% 77,3% 85,0% 87,1%
Armazenamento ao final da semana Diferengas em relagdo ao realizado
oficial o vl 2 3 o vl 2 3
SE 54,3% 60,6% 64,6% 67,9% -2,2% -2,0% -0,7% -0,3%
S 83,2% 82,5% 84,4% 86,2% -2,1% -2,1% -1,6% -0,8%
NE 67,3%  731%  753%  7L,7% LAl  -1,7%  1,5%)
N 69,3%  82,1%  92,3%  98,2% 2,0% 4,8% 4 6
Armazenamento ao final da semana Diferengas em relagdo ao realizado
hibrido vo vl 2 v3 vo vl 2 v3
SE 52,8% 58,1% 61,2% 63,2% -3,7% -4,5% -4,1% -5,0%
S 85,4% 85,5% 83,6% 83,8% 0,1% 0!9% -2,4% -3,2%
NE 67,2%  692%  66,0%  67,7% -42%  -5,6%
N 67,3% 82,1% 95,2% 98,2% 0,0% 4,8%
hibrido e Armazenamento ao final da semana Diferengas em relagéo ao realizado
encadeado v0 vl 2 v3 v0 vl nv2 v3
SE 52,8%  554%  562%  557%  -3,7%  -7,2%  -9,1% -12,5%
S 85,4% 85,4% 80,1% 82,1% 0,1% 0,8% -5,9% -5,0%
NE 67,2%  69,8%  64,6%  61,4% -4,2% -5,0%  -9,2%
N 67,3%  81,7%  98,2%  98,5% 0,0% 4,4%

Figura 1. Desvios observados entre as simula¢des do Decomp e o realizado,
considerando rodadas Decomp (1) oficiais com Newave atual; (2) RVs isoladas com
Newave Hibrido; (3) encadeadas com Newave Hibrido.



Ao repetir a rodada encadeada alcancando um horizonte maior e considerando
todo o primeiro trimestre de 2023, o reservatdrio da UHE Furnas chega ao fim da
RV1/marg¢o 2023 (ultima RV considerada nessa simulagdo) com volume inferior ao inicio
da RVO/janeiro 2023. A diferenca é ainda mais evidente por subsistema: -23% no SE/CO,
-10,4% no S, -7,1% no NE e +2,6% no N em relagdo aos volumes realizados, como pode
ser observado na Figura 2.

Armazenamento do SE/CO Armazenamento do S
950 90%
708 T8
608 60%
S0% 50%
408 A0%
25/dez 14fjan  03ffev 23ffev  15/mar 25/dez 14fjan  03ffev 23ffev  15/mar
Armazenamento do NE Armazenamento do N
9% 100%
805
20% BO%
b0 608
S0%%
A% 408%
25/dez 14fjan  03/fev 23ffev  15/mar 25fdez  14fjan  03ffev  23ffev  15/mar
—gncadeado realizado

Figura 2. Desvio observado entre a rodada encadeada do 12 TRI 2023 com Newave
Hibrido e dados realizados

Se comparados os resultados do Decomp com a FCF do Newave Hibrido com os
resultados apenas do proprio Newave Hibrido, o vertimento para Furnas indicado pelo
Decomp para janeiro é superior a 99,25% das séries do Newave, apenas 15 tem
vertimento maior, além de que os armazenamentos indicados pelo Decomp estdo entre
0s piores cendrios, ficando proximos do P5.

Esse comportamento acaba afastando os resultados da operacdo e mesmo os
resultados dos modelos atuais sGo mais aderentes ao realizado. Ao rodar as revisées
isoladas de janeiro (sem encadear) o modelo atual repleciona os reservatdrios,
acompanhando o realizado, enquanto o modelo proposto os depleciona
significativamente, com aumento dos vertimentos. Nas RV2 e RV3 chega a defluir o
mdximo permitido em Jupid (16.000 m3/s), com vertimentos em toda a cascata do
Grande e da calha principal do Parand, além de parcialmente no Paranaiba. Parece um
comportamento ndo sé contraintuitivo, mas indesejado.

Compartilhamos, em anexo, os decks simulados onde observamos esse efeito.

Assim como apontado por outros colegas durante a reuniéo, acreditamos que
isso pode estar relacionado aos valores de turbinamentos mdximos de estdgios futuros,
em forma de antecipagdo de vertimentos necessdrios, seja por limitagées fisicas ou
devido as penalidades aplicadas em todo o horizonte. No entanto, isso ainda néo
soluciona a questéo uma vez que os valores de defluéncia mdxima sdo definidos
externamente aos modelos e ndo deveriam ser alterados por conta de uma resposta
estranha a operacdo realizada na prdtica, que respeita esses mdximos sem problemas.



Existe alguma perspectiva de solugdo que néo invalide essas restri¢cées usadas
para a operagdo e futuramente modeladas no Newave Hibrido, jd que os
modelos deveriam se aproximar a operag¢do da mesma forma como sdo
consideradas na prdtica?

Resposta do Grupo Técnico: Conforme ponderado pelo Agente e discutido no
workshop, a Equipe Técnica da CPAMP ja vem observando que as restri¢ées de
defluéncia maxima nos periodos individualizados do NEWAVE Hibrido com
penalizacbes baseadas no custo de déficit vém trazendo resultados
contraintuitivos. As linhas de investigacdo até agora conduzidas levam a crer
gue os motivadores estao relacionados a estados do sistema que, por possuir
defluéncias compulsdrias acima das restricdes, trazem penalizacbes altas e
acabam por produzir politicas operativas (cortes da fun¢do de custo futuro)
demasiadamente caras que acabam por se sobrepujar ao custo térmico de longo
prazo.

Vale ressaltar que o modelo DECOMP, com horizonte de curto prazo, possui
metodologias e processos que permitem que as violacdes de restricdes
operativas sejam tratadas individualmente, através de ajustes de inviabilidades.
O modelo NEWAVE, que trabalha com cenarizacdes de longo prazo, ndo permite
esse tipo de tratamento condicionado, o que leva a necessidade de utilizacdo de
violacGes penalizadas.

Dado o comportamento ndo intuitivo ao representar as restricoes de defluéncia
maxima no modelo NEWAVE Hibrido, a Equipe Técnica da CPAMP estd
recomendando a ndo utilizacdo dessas restricdes para a atual fase de estudos
para que possam ser aprofundadas nos ciclos da CPAMP subsequentes.

Como dito ao final da reunido via chat pela Natalia Biondo, sem uma resposta

para este problema, ndo acreditamos que faca sentido prosseguir com a atualiza¢do do
modelo e nos dispor a resolver esses problemas apenas depois de implementado, pois
pode haver consequéncias que vdo contra ao que este comité se propde a fazer, que é
aproximar os resultados do modelo a operag¢do. Acreditamos que o modelo deve
responder de forma acurada a operagdo para todas as condi¢cdes, sejam elas de
reservatdrios elevados ou ndo.

f.

As penalidades ligadas as restricbes de turbinamento minimo e mdximo e
defluéncia mdxima deveriam ser valoradas com o Custo de Déficit, mesmo
sabendo que o modelo Hibrido responde de forma indesejada? Ndo seria o caso
de estudar melhor a penalidade para violagGo de restricées de mdximo?
Resposta do Grupo Técnico: A Equipe Técnica estd recomendando para a
proxima fase de estudos a utilizagdo da restricdo de turbinamento minimo e
maximo com penalidades baseadas no Custo de Déficit em linha com as
restricGes de vazdo minima ja empregadas no modelo NEWAVE vigente. Esses
valores de penalidade se baseiam na premissa de mitigar a possibilidade do
modelo de violar uma restricdo por outra disponibilidade mais econémica que
o custo de déficit. Conforme comentado na resposta ao questionamento
anterior, a recomendacdo é que a utilizacdo das restricdes de defluéncia
maxima seja aprofundada nos ciclos da CPAMP subsequentes.



g. Ovalordessa penalidade pode estar ligado aos altos vertimentos observados em

casos com armazenamentos mais altos? Ainda seria possivel reconsiderar a
decisdo de usar o Custo de Déficit para essa penalidade, e explorar outros
valores e seu impacto no vertimento?
Resposta do Grupo Técnico: Os estudos até aqui realizados indicam que os altos
vertimentos podem estar sendo causados devido a restricdo de defluéncia
maxima. Conforme comentado na resposta anterior, a recomendacdo é que a
utilizacdo das restricées de defluéncia maxima seja aprofundada nos ciclos da
CPAMP subsequentes na qual outros valores de penalidades poderdo ser
analisados.

h. Conforme apresentado, as penalidades referentes ao turbinamento mdximo e
minimo e defluéncia mdxima séo informadas com unidades distintas ao Custo
de Déficit. De acordo com o manual do Newave, essas penalidades sdo em
(RS*més)/(h*hm3), enquanto o Custo de Déficit é definido em RS/MWh. Como
serd realizada essa convers@o de um custo atrelado a geracéo para um custo
associado ao volume? Vocés poderiam fazer uma memoria de cdlculo da conta
realizada externamente?

Resposta do Grupo Técnico: A consideracdo da penalidade do turbinamento
maximo e minimo e defluéncia maxima com base no Custo de Déficit para fins
de estudos da Equipe Técnica da CPAMP foi calculada da seguinte forma:

Custo de Déficit x Média das Produtibilidades das usinas a 65% do volume
2,63

Penalidade =

i. Se essa penalidade deve ser informada por REE, como serd tratada a
produtibilidade se um mesmo volume pode ser equivalente a valores de geragdo
diferentes, a depender de sua localizagdo na cascata? Essa representagdo néo
iria contra considerar usinas de forma individualizada no modelo? Entendemos
que a interdependéncia espacial das UHEs é de grande relevdncia, ja que um
mesmo m? de dgua serd valorado por toda a cascata.

Resposta do Grupo Técnico: Nas restricdes hidricas, independente da unidade
de entrada do valor da penalidade, em seus estagios individualizados o modelo
sempre trabalha internamente com a penalidade em RS/hm3. De forma geral, o
uso de uma penalidade com o mesmo valor em R$/hm? para todas as usinas
permite isonomia no tratamento do uso do recurso dgua para atendimento as
restricGes hidricas.

A representacdo atual, penalidade igual em RS/hm3 para todas as usinas que
possuem um mesmo tipo de restricdo hidrica, proporciona uma mesma
valora¢do da dgua para todas as usinas para fins de violagao de restri¢ao. Desta
forma, a decisdo de violagdo serd tomada com base em critérios energéticos
envolvendo o menor custo total (presente+futuro).

Por exemplo, em restricbes de defluéncia minima que haja concorréncia e o
modelo precise decidir em qual usina violar entre duas usinas, ao se definir a
penalidade igual para as duas usinas o modelo tendera a violar a que tiver maior
valor d’agua (ou que tenha geragdo menos eficiente).

j.  Acreditam que seria vidvel informar os valores em RS/MWh e o préprio modelo
converter esse valor para o usado na varidvel de estado, analogamente a como
é realizado no Decomp? Entedemos que até mesmo em termos de processo é
uma modelagem mais segura.



Resposta do Grupo Técnico: A penalidade utilizada no DECOMP tem um
propdsito diferente do NEWAVE, ela tem um valor bastante elevado (Big M) de
forma a evitar ao maximo a violacdo, e caso ocorra a violagdo, esta serd
flexibilizada e a penalidade ndo ird impactar a fungado objetivo do problema. Ja
no modelo NEWAVE as restricbes ndo podem ser flexibilizadas, assim, a
penalidade impacta a funcdo objetivo de forma a sinalizar agGes preventivas.
Para futuras versoes do modelo NEWAVE, esta sendo discutido com o CEPEL a
possibilidade de representacdo dessas penalidades em RS/MWh conforme
sugerido pelo Agente.

Como sugestdo, gostariamos de solicitar que os decks utilizados para esses estudos
sejam disponibilizados o quanto antes, para que os agentes possam participar e
contribuir mais ativamente. Este ano tivemos dificuldade em elaborar estudos com o
Newave Hibrido, Fontes Intermitentes (este principalmente) e Aversdo a Risco, pois as
informag¢dées demoraram a ser disponibilizadas, e ainda ndo estdo disponiveis em sua
totalidade.

Resposta do Grupo Técnico: A equipe técnica estd trabalhando para divulgar aos
agentes uma maior quantidade de decks completos executdveis. Lembramos que decks
de Fontes Intermitentes e NEWAVE Hibrido foram disponibilizados pelas FTs nos portais
do SINTEGRE e CT PMO/PLD. Com relagdo a decks exemplos com todas as
funcionalidades, esses foram disponibilizados no seguinte link:
https://sintegre.ons.org.br/sites/8/103/104/paginas/servicos/produtos-
outros.aspx?RootFolder=%2Fsites%2F8%2F103%2F104%2FDocuments%2FCPAMP%20
ciclo%2022%2D23&FolderCTID=0x012000776D8F3FE95C5A42900D7495128E4681&Vi
ew=%7B60C71E3F%2D5CB1%2D4085%2DB59E%2D85EADB047941%7D

Ainda, a AES enviou o seguinte questionamento:

“Gostariamos de esclarecer o rito de aprovacéo das mudangas que foram propostas e
apresentadas durante o Workshop realizado no dia 04/04/2023. De forma simplificada,
gostariamos de entender como vocés enquadram cada proposta (mudan¢a de dados
e/ou mudanca metodoldgica), bem como qual seria o tempo minimo, apds aprovagdo,
para cada uma delas entrar em vigor.

1. Fontes Intermitentes: Mudan¢a metodoldgica, necessita de aprovacdo em CP e
de 6 meses de antecedéncia para entrar em vigor?

2. Newave Hibrido: Mudang¢a metodoldgica, necessita de aprovagdo em CP e de 6
meses de antecedéncia para entrar em vigor?

3. MMGD: Mudan¢a de dados, necessita de aprova¢gGo em dmbito do CT
PMO/PLD e de 1 PMO de antecedéncia para entrar em vigor?

4. Usinas do ACL: Mudanga de dados, necessita de aprovagdo em dmbito do CT
PMO/PLD e de 1 PMO de antecedéncia para entrar em vigor?

5. Recalibragem do CVaR bem como novos valores de VminOp: Ndo temos claro
como se encaixaria, mas entendemos que necessitaria de 6 meses de
antecedéncia para entrar em vigor.”

Sendo a resposta a seguinte:
“Segundo a CNPE 22, compete a CPAMP propor aprimoramentos acerca das

metodologias e aos pardGmetros associados a representagdo do sistema fisico e da
construgdo da politica de operagdo (entre esses pardmetros, a Portaria MME N2 637 cita
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de forma explicita o CVaR e o VminOp). Esses aprimoramentos deverdo ser aprovados
até o dia 31 de julho de cada ano e entrardo em vigor no primeiro dia do ano civil
subsequente ou em data posterior, a ser indicada pela CPAMP. Ressalta-se que o
planejamento da expansdo e o cdlculo de Garantia Fisica podem incorporar os
aprimoramentos assim que aprovados pelo plendrio da CPAMP.

Ainda, sequndo a CNPE 22 (ajustada pela CNPE 29), a gestdo dos dados de entrada
deverd ser regulada e fiscalizada pela ANEEL e as alteragées nos dados de entrada que
ndo decorrem de correc¢do de erros ou de atualizacdo com calenddrio pré-definido
deverdo ser comunicadas aos agentes com antecedéncia ndo inferior a um més do PMO
em que serdo implementadas para que se tenha efeito na formagéo de preco.

Desse modo, as metodologias de Fontes Intermitentes e NEWAVE Hibrido, assim como a
avalia¢do do CVaR e alterag¢do dos valores do VMinOp sGo mudangas de competéncia da
CPAMP e, portanto, devem ser aprovadas até o final de julho para que entrem em vigor
no ano seguinte. Jd a considera¢éo de MMGD estd sendo avaliada no dmbito do CT
PMO/PLD por se tratar de alteracdes nos dados de entrada, devendo ser comunicada as
alteragdes aos Agentes com antecedéncia néo inferior a um més. Jd o tema de expanséo
de usinas do ACL sem obras iniciadas estd sendo conduzidas pelo CMSE e também
precisam observar a antecedéncia ndo inferior a um més.”

7. Participantes

O 272 Workshop da Coordenacdo de Trabalhos Técnicos da CPAMP com os Agentes contou com

371 participantes, sendo 64 deles membros das instituicdes que compdem a CPAMP. A lista de

presencga pode ser consultada no anexo A.

ANEXO A - Lista de participantes

Nome Empresa Nome Empresa

1 | Abrace ABRACE 187 | Leandro Andrade EPE

2 | Agatha Ronkovisk BP 188 | Leandro Nogueira EDP

3 | Alaerte Mazieiro Zest Energia 189 | Leonardo Moreira Statkraft

4 | Alberto Berti Comerc 190 | Leonardo Fini ABC Brasil

5 | Alberto Kligerman Abareii 191 | Leonardo Oliveira Delta Energia

6 | Alessandra Maciel ONS 192 | Leonardo Rezende CEMIG

7 | Alessandra Mattos ONS 193 | Leslie Cristobal CPFL

8 | Alex Lourengo Eneva 194 | Leticia Dastre Lux Energia

9 | Alexandre Fernandes Paraty Energia 195 | Liana Levy Petrobras
10 | Alexandre Nascimento  Hydro 196 | Lilian Yocogawa Minerva Foods
11 | Alexandre Ribeiro Libra Energia 197 | Lorena Borges Shell
12 | Alexandre Rodrigues CTG 198 | Lorena Silva MME
13 | Alvaro Franga 199 | Luana Sabatha ONS
14 | Alyfe Renan Gomes PSR 200 | Lucas Khenayfis ONS
15 | Alyson Akira Miyamoto 201 | Lucas Newcom Energia
16 | Amanda Silva ONS 202 | Lucas Salgado
17 | Ana Maciel Auren Energia 203 | Lucas Pires Czarnikow

Ana Beatriz Ribeiro
18 | Dias Alianga Energia 204 | Lucas Cechetto Engie
True

19 | Ana Paula Botelho Comercializadora 205 | Lucas Colzani Central Energia
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Luiz Real
Luiz Filipe
Marcelo Alcade

Marcelo Kowalski
Marcelo Luna G
Oliveira

Marcio Kuwabara
Marcos Mendes
Marcos Siqueira

Marcos Stoco

Marcos Vieira
Maria Barbosa
Maria Luiza
Maria Rivera
Mariah Gomes
Mariana Nunes

Mariana lizuka

Mariana Simdes Noel

Marina Silva

Mario Gameiro

Marlo Moses
Mateus Tolentino
Mateus Gomes
Matheus Lehmkuhl
Matheus Carneiro
Matheus Elias
Matheus Machado
Matheus Salgado
Matheus Vicente
Matheus Vilella
Matthaeus Vezzani
Michael Oliveira

Monica Zambelli

Murilo Soares
Murilo Fenili
Murilo Soares
Natalia Biondo
Natalia Maciel
Natdlia Teixeira
Nathalia Aguiar
Nathalia Rodrigues

Energisa

Norte Energia
Furnas
Santander

EPE

Casa dos Ventos
Comerc

Casa dos Ventos
BP

Petrobras

ONS
CPFL
CEMIG
Tradener

Matrix Energia

LDC

Hydro

BP
Eletronorte
Alupar
Mercurio
CCEE

ONS
Statkraft

Kroma Energia
True
Comercializadora

Prime Energy
Casa dos Ventos
Engie

Jirau

Enel

Lotus Energia
EDP

Omega Energia
ONS

LDC

Alianga Energia
CPFL

Genial

SPIC

Flow Energia
Enercore
ONS

ABIAPE
Czarnikow

Echo Energia




66
67
68
69
70
71
72
73

74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

Claudio Filho
Cristiane Araujo
Cristiane Cruz
Daniel Niemeyer
Daniel

Daniel Neto
Daniela Novato

Danielle Andrade

Danielle
Danyelle Bemfica
David Cordeiro
Debora Lacorte
Débora Jardim
Desirée Silva
Diana Lima
Diego Bosa
Dieuler Oliveir
Diogo Cruz
Eduardo Tanikaza
Eduardo Alves
Eduardo Vieira
Eduardo Fonseca
Eduardo Serur
Elvira

Erico Mello
Erinaldo

Fabiano Salomdo
Fabiano Ari Locatelli
Fabio Ferreira
Fabio

Fabio Batista
Fabio Marques
Fabio Tavela

Fabricio Lacerda

Felipe Marques
Felipe Corréa

Felipe Corréa -
Felipe Oliveira Marto
Felipe Treistman
Fellipe Santos
Fernanda Santos
Fernanda Machado
Fernanda Kazama
Fernanda Miyasaki
Fernando Silva
Fernando Borborema

Fernando Pappas

Atmo Energia
Fset

CEPEL

Mercurio

Grupo BC Energia
Simple Energy
ABC Brasil

ONS

ABRACEEL
Stima

Engie

ONS

Statkraft
Itau-Unibanco
Tradener

BTG Pactual
ONS

Genco Energia
Mez Energia
Enel

CGN

Matrix Energia
UERJ

Stima

Urca Energia
Eletrobras
Copel

Bolt Energy
Uzzi Energy
CEPEL

ONS

Esfera Energia

MME
True
Comercializadora

Capitale Energia
Ludfor

Ecom Energia
ONS

CEMIG

EPE

Safira

CCEE

Atmo Energia
CHESF

Delta Energia
ABIAPE

252
253
254
255
256
257
258
259

260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285

286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298

Nathan Santos
Nayana Scherner
Nayara Acciona
Nelson Cavalcante
Pamella Sangy - EPE
Patricia

Paula Bouzén E

Paula Nogueira

Paulo

Paulo Gerson
Paulo Cezario
Paulo Pazzotti
Paulo Larroyd
Paulo Sergio
Pedro Santos
Pedro Garrido
Pedro

Pedro Batista
Pedro Henrique
Pedro Lira

Pedro Modesto
Pedro Simon
Phillipe Costa
Priscilla

Priscilla Novéllo
Rachel Neoenergia
Rafael Dias

Rafael Jose

Rafael Lobato
Rafael Thomazella
Rafael Vernini Padovani
Rafaela Magalhdes
Rafaela Pillar

Raphael Santos

Raquel Grossi
Raul Assi
Rebeca Fonseca
Renan Andrade
Renan Arraes
Renan Carvalho
Renan Martins
Renan Miguel
Renata Carvalho
Renata Hunder
Renato Souza
Renato Almeida

Renato Dias Ferreira

Omega Energia
Grupo BC Energia
Acciona

CCEE

EPE

Bep Energia

Enel

B2R Energia
Deal
Comercializadora

ONS

Esfera Energia

Norus

Simple Energy
MME

ONS

CPFL

MME

CEPEL
ENERCORE
ONS

Matrix Energia
CEPEL

Libra Energia
Neoenergia
Vivaz Energia
Itaipu

CCEE

Enel

Safira Energia
Esfera Energia
EPE

Safira

Delta Energia
Delta Energia
Comerc
Statkraft
BTG Pactual
Ampere Consultoria
Lux Energia
ONS

EPE

Eneva
Tradener
Eletrobras
2W Energia




113
114

115

116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

130
131

132
133
134
135
136
137
138

139
140
141
142

143
144
145
146
147
148
149
150
151

152
153
154
155
156

Flavia Daher

Flavio Alves
Flavio Guimaraes
Auren

Gabriel Nichioka
Gabriel Lopes
Gabriel Apoena
Gabriel Castro
Gabriel Dias
Gabriel Godinho
Gabriel Mineiro
Gabriel Pais
Gabriel Rogatto
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ANEXO B — CMO proveniente do backtest individual do NEWAVE Hibrido

Ciclo de Trabalho 2022/2023: Backtest individual — NEWAVE Hibrido
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