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GT-Metodologia

182 Workshop com os Agentes

Data: 17/set/2021
Horario: 9h00 —11h00
Local: Videoconferéncia pelo Webex

Participantes: EPE, CEPEL, CCEE, ONS, ANEEL, MME e Agentes

O 182 Workshop do GT-Metodologia com os Agentes foi destinado a discutir o andamento do
ciclo de atividades 2021/2022. A coordenacdo do GT-Metodologia iniciou o workshop
agradecendo a presenca de todos e informando que seria permitida durante a reunido a
abertura do microfone para os Agentes que desejaram se manifestar. As principais discussoes

sdoapresentadas na sequéncia por tema.

1. Contextualizagdo ecronograma

A coordenacdo do GT-Metodologia iniciou a apresentacdo, contextualizando a todos os
participantes acerca da recomendac¢do do CMSE a CPAMP de avaliar os mecanismos visando a
elevagdo estrutural dos niveis de armazenamento dos reservatérios, bem como propor uma
transicdo capaz de minimizar os impactos no GSF e na tarifa do consumidor de energia elétrica.
Além disso, foi reafirmada a busca para apresentar aperfeicoamentos visando melhorar a
representagdo da realidade operativa do Sistema Interligado Nacional (SIN) nos modelos, e
proporcionar o adequado sinal econémico do PLD e justa alocagdo dos custos para os diversos
segmentos. ACPAMP mantém o compromisso de apresentar a sua avaliagaoacerca do PAR(p)
A no primeiro trimestre de 2022, associada a calibragdo do CVaR, para atualizacdo da

representacaodaaversao ao risco mais aderente arealidade operativadoSIN.

O histdérico de energia armazenada no SIN desde 2010 serviu de apoio para mostrar o
deplecionamento progressivo dos reservatorios até o inicio de 2014, que n3do apresentaram
reenchimento ao longo dos anos seguintes. Desse modo, foi pontuado que a CPAMP ira priorizar
aanalise do PAR(p)-A e a calibragdo do CVaR para o Ciclo 2021/2022, ficando a continuidade dos

demais temas para os proximos ciclos.

Apds a contextualizacdo, foi apresentado o cronograma de trabalho considerando a data de

31/03/2022 como o limite para a deliberagdo final. No cronograma esta sendo considerada a



realizacdo de reunides mensais do GT-Metodologia com os Agentes, um maior periodo para a
consulta publica e a operagdo sombraem 2022.

Apresentado ocronograma geral, ofoco da reunido foi no andamento das atividades da primeira

fase do cronograma.
2. Analises metodoldgicas e testes preliminares

Foi apontado pela coordenacdo do GT-Metodologia que esta sendo realizada uma anélise da
formulacdo exata do PAR(p)-A na PDDE apresentada no relatério da CEPEL. Em adigdo, foi

enviado um e-mail as universidades buscando auxilio na andlise.

Com relagdoaos testes de conferéncia da proposta metodoldgica do PAR(p)-A, foi apresentado
o comportamento de Zinf e Zsup para o casode dez/2018 neutro ao risco e com série historica,
para um nimero minimo e maximo de itera¢des igual a 80 e a principio ndo foi observado
nenhuma anormalidade. Zinf e Zsup ndo se cruzaram em nenhum dos casos e o gap foi
diminuindo ao longo das iteragdes. Ainda, com relacdo a resposta do modelo, foram
apresentados os resultados do casode dez/2018 com aversdoao risco e série histérica paraum
ndimero minimo e maximo de 45 itera¢Ges (nUmero maximo de itera¢des do critério de parada
oficial) e observou-se um ganho incremental na quantidade de energia armazenada quando

empregadoo PAR(p)-A.
3. Critério de parada (analise de convergéncia e tempo computacional)

Para a analise de convergéncia foram apresentadas as metodologias por tras das andlises que o
GT Metodologia pretende realizar: analise de Zinf e Zsup para o caso neutro ao risco, calculo de
delta de Zinf e critério de parada oficial de estabilizacdo em 3 iteragdes seguidas abaixode 0,2%
para caso com aversdo ao risco, analise PPQuente e testes estatisticos. Em adicdao foram
apresentados os resultados preliminares do deck de dez/2018 com avers3o ao risco e série
sintética para o nimero minimo e maximo de 80 iteragdes. Analisando-se a estabilidade de
delta de Zinf seriam necessdrias mais iteragdes para o critério de parada atual ser atingido (3
iteragOes abaixo de 0,2%). Os resultados de CMO, energia armazenada e geragdo térmica e
hidraulica ndo apresentaram grandes diferengas na operacdo quando comparados com os

resultados parando-se as iteracdes segundo o critério atual de no maximo 45 iteracdes.

Com relagdoaotempo computacional, para as simulacdes utilizando PAR(p)-A foi verificado um
tempo de execugdao em torno de 100-110 minutos para 45 iteragdes, cerca de 10-15 minutos a

mais do que as simulac¢des utilizando PAR(p).
4. Backtests e anadlises prospectivas: premissas e métricas

A coordenagao do GT Metodologia compilou e apresentou as contribuicdes dos Agentes acerca
dos backtests e as respostas de encaminhamento as solicitacdes. Com base nas contribuicdes,
foi apresentada a proposta de backtest com periodo de simulagdo de dezembrode 2015 a junho

de 2021. Para esse periodo, o ONS estimou que a simulagdo do backtest finalizaria no dia 3 de



dezembro considerando dois cendrios bases (PAR(p) e PAR(p)-A com aversdo atual) e 4 variages
de CVaR para o PAR(p)-A.

A coordenagdo do GT Metodologia compilou e apresentou as contribuicdes dos Agentes acerca
da andlise prospectiva. Com base nas contribui¢des, o periodo para analise serd de um ano (de
dezembro de 2021 a novembro de 2022). As analises deverdo combinar 4 cenarios hidrolégicos
comvolumes iniciais diferentes para cobrir os resultados da metodologia para cendrios otimistas
e pessimistas. Combinando os cendrios hidrolégicos com volumes iniciais diferentes com as
variacdes de CVaR, totaliza-se 24 cenarios de andlise. O estudo prospectivo deve ser executado
pela CCEE e estima-se que a andlise seja finalizada até dia 8 de dezembro. Como premissas
adotadas, se disponivel, deverdo ser utilizados os dados das usinas hidricas do 22 ciclo do GT DP,
restrigdes hidraulicas ordinarias do deck de outubro de 2021 e a execugdo deve ser realizada

semcorte de carga.
5. FTs NEWAVE/DECOMP

A FT NEWAVE devera validar a versdo27.4.10, com a formulacdo exata do PAR(p)-A na PDDE. A
FT deve validar também a versdo 27.0.2, que conta com ajuste no calculo do Zinf para casos sem

tendéncia hidrolégica utilizados pela EPE.

A versdodo DECOMP que estd sendoatualmente validada é a 30.14 e 30.15.
Ambas FTs estdotendo pouca participacdodos Agentes narealizacdo dos testes.
6. Contribui¢Ges dos participantes

Encerrada a apresentagao, foi aberto o espago para os Agentes manifestarem suas duvidas,

contribuicdes e comentarios.

Foi levantado o questionamento por parte da Monica Zambelli se ndo é preciso definir as
questdes de convergéncia antes de dar inicio aos demais testes. A coordenacdo do GT
Metodologia pontuou que uma pré-validacao ja foi feita pelas FTs mas por enquanto estamos
apenas fazendo propostas de backtests e prospectivos, essas andlises s serao feitas de fato

apos o fechamento das andlises metodoldgicas e testes preliminares.

Celso Trombetta contribuiu com o seguinte ponto: “Uma das andlises que eu acho que precisa
ser feita € dos momentos em que a geragdo hidraulica deixa ser reduzida por conta de restrigdes
defluéncia minimas e geracao minima.” Complementou que seria interessante avaliar a
calibragcdodo CVaR de acordo com varia¢des das restricdes de defluéncia minima que constam
no modelo, para avaliar o impacto.

Bernardo Costa levantou que é necessario analisar quao estatisticamente significantes sdo os
valores de armazenamento apresentados e ter critérios de aprova¢do a priori da nova
funcionalidade (definir quais condi¢des seriam suficientes para aprovar o modelo).

Todas as contribuicGes serdo analisadas pelo GT Metodologia e respondidas no préximo

workshop.



Ainda, foi enviado no chat o questionamento de Vinicius David, que devera ser respondido no
proximo workshop: “Teremos andlise do PARp-A com diferentes horizontes passados? Por
exemplo: hoje nés olharemos o ano de 2020, que foi muito ruim, logo a proje¢ao serd muito
ruim também. Porém em 2017, o estudo olharia somente 0 2016 que teve ENA razoavelmente
boa, o que nao se refletiu noano de 2017. Olhando um horizonte maior, 2, 3, 5 anos talvez seja
mais interessante para mitigar grandes outliers.”

Como proximos passos, os Agentes podem enviar suas contribuicGes até o dia 24 de setembro
por e-mail. As contribui¢cbes serdo compiladas e as premissas serao definidas e apresentadas

numa préxima reunido, marcada para o dia 6 de outubro.
7. Participantes

O 182 Workshop do GT-Metodologia com os Agentes contou com 201 participantes, sendo 16
deles membros das instituicdes que compdem o GT-Metodologia. A lista de presencga pode ser

consultada no anexo B.

ANEXO A -Contribuigdes por e-mail

O conteldo exposto neste anexo consiste em reproducdes dos textos enviados pelos
participantes do GT-Metodologia por e-mail apds a reunido.

a. ABIAPE

A Associagdo Brasileira dos Investidores em Autoprodugdo de Energia (ABIAPE) apresenta suas
contribuicdes ao Workshop GT Metodologia/CPAMP de 17/09, que visa obter subsidios sobre as
atividades do Ciclo 2021/2022.

1. Restrigcoes de defluéncia minima

A ABIAPE considera positiva a decisdo da CPAMP de avaliar individualmente as restrigoes de
defluéncia minima impostas pela ANA e pelo IBAMA. Ainda, sugere-se que seja criada uma
métrica para sinalizar se as restrigées de defluéncia minima foram violadas ou ndo em cada
cendrio simulado, tanto nos backtests quanto nos estudos prospectivos.

b. Enel
Podem esclarecer se é possivel estender o periodo sombra para incluir o ano de 2021?
c. Alexandre Street —PUC-Rio

Nos slides do 18° Workshop é mencionado que o resultado do modelo no Backtest nGo poderia
ser comparado com o dado real porque os dados de todas as premissas (como demanda e oferta)
seriam incompativeis com os realizados. Como acho que as discussées sobre o que é e como
devemos fazer um Backtest sdo prioritdrias, pois ele é que nos permite dizer algo sobre como
melhorar o modelo, trago aqui alguns pontos que que acho que podem ajudar essa comissdo.
Peco que conste na ata essa contribuicdo apenas para registro.

1) O Backtest serve para comparar modelos sob uma mesma base utilizando os dados histdricos
observados. Ele pode ser usado para comparar dois modelos distintos entre si ou ambos com um
terceiro modelo, o real. O realizado néo passa de um terceiro modelo, que por mais complexo



que seja, é decorrente de um conjunto de instrucdes que culminam numa decisdGo implementado.
E, portanto, uma 6tima referéncia pois escancara qualquer “viagem” dos modelos e mantém a
conversa sempre com uma dncora na realidade.

2) Para realizar um Backtest no caso de um modelo que envolve etapas de planejamento
(mdltiplos estdgios) e implementagdo (primeiro estdgio - que no nosso caso ainda é composto
por outros modelos como DECOMP e DESSEM), devemos simular o processo encadeado de
planejamento e implementagdo ao longo do historico. O estado deve ser atualizado com o estado
simulado pelo modelo de primeiro estdgio (implantagdo) e a janela movida um periodo a frente.
Esse processo deve ser repetido até que se tenha a colecdo de todos as decisdes do modelo de
implementagdo para todos os pedidos do horizonte de teste. Nesse caso, o NEWAVE com PAR(p)
e PAR(p)-A podem ser ambos utilizados com os decks que foram usados na realidade para cada
data do histdrico, independentemente deles nGo terem se realizado em datas futuras, pois foi
assim que de fato foi feito. O importante é que o DESSEM e o DECOMP, ou o primeiro estdgio do
NEWAVE - qualquer que seja o modelo selecionado como proxy para o modelo de implementagdo
- utilize os dados observados de premissas (demanda liquida, oferta, disponibilidade, rede,
custos, etc) e vazdes daquele estdgio. As decisGes que saem desse processo sGo um proxy para a
implementacéo e podem sim ser comparadas com as decisbes reais implementadas na
prdtica. Note que estas diferem das anteriores apenas pelo uso de alguns modelos adicionais
como o DESSEM, “pds-DESSEM” e ajustes de tempo real. Assim, a realidade é um importante
benchmark que pode ser adicionado aos resultados comparativos de qualquer compara¢do
operativa para servir de referéncia. O problema é que veremos o qudo longe vivemos da
realidade, mas isso certamente, depois de consertado, tornard a vida muito mais fdcil.

3) A comparagdo entre a simula¢cdo dos mdultiplos estdgios dos modelos de planejamento
(NEWAVE) e a realidade pode ser realizada atualizando o deck deste modelo com todas as
premissas (demanda, oferta, restricbes de rede, geracGo minima, disponibilidades, custos, etc)e
vazoes observadas. NGo obstante, esse teste estaria mais relacionado com um teste de aderéncia
do que com um Backtest. O teste de aderéncia visa descobrir se a planta do sistema (usando
linguagem de controle - modelo da realidade) estd correta ou pelo menos sem viés (erro
sistemdtico numa dire¢do). Esse teste é de crucial relevdncia, pois nos diz se estamos expondo o
sistema sistematicamente a custos desnecessdrios por erro do modelo. O processo atual ndo
corrige a visdo de futuro do modelo de planejamento com base no erro entre o que ele previu e
0 que de fato foi implementado. Recentemente li um Energy Report da PSR em que eles
relatavam como faziam algo nesse sentido. Eles usavam ajustes nos fatores de produtividades
das hidros para melhorar os testes de aderéncia com o historico (I eles chamavam isso de
backtesting - ainda que eu ache que esse ndo seja o melhor nome para isso, o importante é o
resultado). Achei a ideia bem legal. Sugiro copiarem ou aperfeicoarem. O modelo da PSR é o
modelo oficial de diversos paises e é utilizado em mais de 70 paises (achei o nimero realmente
expressivo). Logo, algo temos que aprender com o processo deles. Sugiro convidarem o Rafael
Chabar, que administra o SDDP e suas atualizacdes, para dividir a experiéncia deles na gestdo e
atualizacGo do modelo e seus dados.

ANEXO B - Listade participantes

Nome Sobrenome Empresa Nome Sobrenome Empresa
1| Lilian Cunha CCEE 102 | José Guilherme Machado GNA
2 | Alessandra Zancopé BR Comercializadora 103 | Julia Ribeiro de Oliveira Statkraft

Mattos Ramos de
3| Alessandra Oliveira NOS 104 | Karina Reciate Costa B2R Energia

4| Alessandra Barros ONS 105 | Kathiussia Severgnini Flow Energia
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