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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibragcdo do CVaR

Contextualizacao

Recomendacdo do CMSE a CPAMP (2342 Reunido - 02/set/2020)
* Avaliar os mecanismos visando a elevagao estrutural dos niveis de armazenamento dos reservatorios, sobretudo aos
finais dos periodos secos, bem como propor uma transicdo capaz de minimizar os impactos no GSF e na tarifa do
consumidor de energia elétrica.

Deliberacdo da CPAMP, publicadaem 23/jul/2021*

* “Entre as principais motivacdes para os aperfeicoamentos propostos consta a necessidade identificada de se melhorar a
representacdo da realidade operativa do Sistema Interligado Nacional (SIN) nos modelos, e proporcionar o adequado
sinal econémico do PLD e justa alocagdo dos custos para os diversos segmentos. (...)

* A CPAMP manteve o compromisso de valida¢do do PAR(p)-A no primeiro trimestre de 2022, associada a calibragdo do
CVaR, para atualizagéo da representacGo da aversdo ao risco mais aderente a realidade operativa do SIN. Essas
mudancas, nos termos da Resolucdo CNPE n? 7/2016, so terdo eficdcia na operacdo e na formagdo de pregos a partir de
20237

Thttps://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/coamp-decide-sobre-implementacao-de-aprimoramentos-propostos-nos-modelos-computacionais-no-ciclo-de-atividades-2019-2020-202 1
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibragcdo do CVaR

Contextualizacao
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Préximos ciclos
e Continuidade dos demais temas (produtibilidade e perdas varidveis, taxa de desconto, SUISHI hidrotérmico, fontes
intermitentes, NEWAVE hibrido, unit commitment hidraulico)
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibragcdo do CVaR

Cronograma
Consulta delia Deliberagao final
Backtests e andlises ) Relatério Final 2,5 meses 31/mar/22*
prospectivas: execugao, A
i. Analises metodoldgicas e testes preliminares compilagdo e andlise 1,5 meses 15/lana Mar/22

ii. Critério de parada (convergéncia e tempo computacional)

Operagao sombra

2 meses Dez/21a

iii. Backtests e analises prospectivas: premissas e métrica 15/Jan/22 2022*
iv. FTs NEWAVE/DECOMP 25 mesesj 15/0ut a 1
15/Dez/21 Workshop de abertura
Ago a da Consulta Publica
15/0ut/21 %
192 Workshop *As  simulagbes serdo iniciadas em
. 06,/0ut Reunibes mensais do abril/2022, apds deliberacdo da CPAMP
1.7? !/Vorksl?op.t 1 GT Metodologia com os acerca das implementacdes. Ao longo do
inicio do Ciclo | 182 Workshop: agentes ano de 2022, as instituicBes divulgardo aos
20131/2022 andamento do agentes as simulacdes retroativas dos
/2go Ciclo 2021/2022 decks de janeiro a marco.
17/set
[ o.4
AR AR AR
CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 6

GT METODOLOGIA



Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibragcdo do CVaR

Cronograma

Backtests e analises

prospectivas: execucgdo,

i. Analises metodoldgicas e testes preliminares compilagdo e analise L, Mmeses
ii. Critério de parada (convergéncia e tempo computacional)
A0 o _ 7 2 meses Dez/21a
iii. Backtests e andlises prospectivas: premissas e métrica 15/Jan/22
iv. FTs NEWAVE/DECOMP 25 mesesj 15/0ut a
15/Dez/21
Ago a
15/0ut/21 %
192 Workshop Reunid s d
. 06/0ut eunibes mensais do
172 Workshap: 1 | GT Metodologia com os
inicio do Ciclo | 18 Workshop: agentes
2021/2022 andamento do
19/ago Ciclo 2021/2022
17/set
| o-4
Y 1
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Relatdrio Final

Consulta Pablica P €liPeragao final

2,5 meses 31/mar/22*

15/Jan a Mar/22

*As  simulacdes serdo iniciadas em
abril/2022, apds deliberacdo da CPAMP
acerca das implementacdes. Ao longo do
ano de 2022, as instituicOes divulgardao aos
agentes as simulacOes retroativas dos
decks de janeiro a marco.
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibragcdo do CVaR

Analises metodoldgicas e testes preliminares
(Agosto a 15/0utubro)

e Andlise da formulacdo exata do PAR(p)-Ana PDDE (Relatério Técnico CEPEL N2 1941/2021);

» Buscandotambémum alinhamentocominstituicdes de pesquisa para auxiliar nas analises.

* Testes do novo modelo NEWAVE: o ajuste da metodologia PAR(p)-A foi na PDDE, ndo devendo impactar na geracdo
de cenarios:

e Testes paraconferéncia da proposta metodoldgica; Resultados preliminares
» Testes de sanidade dos arquivos de saida da novaimplementacao;

» Para os testes de sanidade, a CPAMP ira recepcionar versao do CEPEL com as saidas que propiciem fazer o
recalculo dos coeficientes da FCF.

* Resultados para casos de planejamento da expansao, calculo da garantia fisica, operagao e formagao do PLD:

» Comparacdo dos resultados obtidos com PAR(p) e PAR(p)-A, considerando o mesmo numero de iteraces e
simulacdo final com série histdrica;

* Analise da resposta do modelo (energia armazenada, geracdotérmica/hidraulica, outros). Resultados preliminares

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 9
GT METODOLOGIA



Conferéncia da Proposta Metodolégica - Avaliacao do Zinf x Zsup — Premissas e Casos

Premissas paraexecu¢do dos casos

Neutro a risco —sem CVaR e VminOp

Simulacdo final com série histdrica

N2 minimo e maximo de iteracdes = 80

Casosanalisados

* Jan/2016: passado recente com ENA préxima a MLT.

* Dez/2018: Inicio do periodo umido, sendo que o més anterior realizou acima da MLT.

EARmM (%EARmM max)

*  Nov/2020: final do periodo seco adverso.
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Conferéncia da Proposta Metodolégica - Avaliacdo do Zinf x Zsup — Dezembro/2018

50.000
45.000 Zsup (sem o delta)
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o * Na&dose observaramcruzamentosde Zinf e Zsup®;
15.000 ~ . ~
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. * Aprincipiondo foi observadanenhuma
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CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA 11



Comparacdo dos resultados de PAR(p) e PAR(p)-A— Premissas e Casos

Premissas paraexecug¢ao dos casos

* (Casos com aversao ao risco —com CVaR e VminOp

* Niveis do VminOp aprovados para 2022
e Sudeste, Parana e Paranapanema = 20%

 Sulelguacu=30%
* Nordeste=23,5%
*  Norte=20,8% (18% em dezembro o 12 ano)

*  Simulacdo final com série histdrica

N2 minimo e maximo de iteracdes = 45 (Critério de parada oficial de nimero maximo de iteracdes).

Caso analisado
« Dez/2018

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA 12



Comparacdo dos resultados — Caso PLD - Dezembro/2018 - CMO

Diferenca médiano CMO SE (RS/MWh) (PAR(p)-A—PAR(p))

Caso Primeiro ano Horizonte
dez/18 +12,28 +10,61
Nordeste
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Comparacdo dos resultados— Caso PLD - Dezembro/2018— Geracdo térmicae Geracdo hidraulica

Diferenca médiana GT do SIN (MWmed) (PAR(p)-A—PAR(p))

100
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Diferenca médiana EARM do SIN (%) (Par(p)-A— PAR(p))

jun-22
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out-22

Caso

Primeiro ano

Horizonte

dez/18

+0,33

+0,75

Conclusdes preliminares:

Aumento do CMO e da GT pelo PAR(p)-A,

ocasionando no aumento incremental de energia
armazenada.

A principio

nao foi

anormalidade.

observada

nenhuma
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Andlise de Convergéncia— Casos Neutro a Risco

O Z gy apresentaum comportamento oscilatério forte para todos os casos;

* Ao longodos estudos futuros, poderdo ser apresentados graficos utilizando a media movel exponencial (EMA) do Zg,,,, com

a=0.1:

EMA4() = (1 — @)EMA4(t — 1) + aX(t)

— TSUR
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= Gap (% Zinf)
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Iter. maxima
Convergiu

k100

80

Fe0

&
Gap (% Zinf)

AL VONA | R
VIMA \/\/\/"\NWV\
215 4;3 ﬁlﬂ

Reracso

MM Aa
/vw\:,\x\ih/\,\

100

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA

— Foup (EMAD.1)
— Finf

Gap (% Zinf)
Iter. minima
Iter. maxima
Convengiu

\—x%

20 0 60 80 100
teracdo

F 100

Gap (% Zinf)

16



Andlise de Convergéncia— Casos com CVaR

* Ocritériode paradaatual e em fungdo da variagdode Z ¢

Zinf(t) = Zing(t—1)

AZ i (2) =
mn
! Zinf(t—1) Zing
Zinf
. . . . 1 = Delta Zipl (%) ]
* S30 consideradas n iteragBes consecutivas com variagdo A [ or mavima [
menor que p%. Atualmente: 1 convergiu
e n=3 o0
« p=0.2 N | 1
* Possibilidadede outrosvaloresparan e p%. 70 N % 100
* Avaliarestabilidade de variaveis operativas
CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 17

GT METODOLOGIA
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Critériode parada - Avaliacdo da operacao— Premissas e Casos

Premissas paraexecu¢do dos casos

e Casos com aversao ao risco —com CVaR e VminOp

* Niveis do VminOp aprovados para 2022
e Sudeste, Parana e Paranapanema = 20%
e Sulelguacu=30%
* Nordeste=23,5%
* Norte=20,8% (18% em dezembro o 12 ano)

*  Simulacdo final com série sintética

Casosanalisados e iteracao de convergéncia

lteracao de convergéncia

Oficial 3 iteragOesabaixo 0,2
Casos PAR(p) PAR(D-A | PAR(p)  PAR(p)-A
jan/16 30 30 30 30
dez/18 45 45 50 75
nov/20 45 45 49 /3

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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Comportamentodo Zinf e Azinf— Dez/2018

100.000
80.000
S  60.000
=
¥ 40.000
20.000
0
Dez/2018
0,8
0,6
8
E 0,4
(N}
<
02 44434 IR Y
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2 5 81114172023 262932353841444750535659626568717477 80
lteragdes
e 122018 parp  ——+— 122018 parpa ------- Ref
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GT METODOLOGIA

Zinf - Dez/2018

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 79

Iteracdes

e 1 22018 _parp  =———122018 parpa

Conclusdes preliminares:

* Para o caso simulado, o critério de estabilidade de
Zinf precisaria de mais iteracdes para ser atingido
(75 iteracdes no PAR(p)-A contra 50 PAR(p)) caso
fosse mantido o mesmo critério de parada atual.
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Comparacdo dos resultados — Caso PLD - Dezembro/2018 - CMO

lteracao de convergéncia

125

Sudeste

Oficial 3 iteragbesabaixo 0,2
Caso 100
PAR(p) PAR(p)-A PAR(p) PAR(p)-A -
=
dez/18 45 45 50 75 g 7
Y
o 50
Diferenca médiano CMO SE (RS/MWh) (3 Iteracdes— Oficial) o
E &
Primeiro ano Horizonte o ”
Caso o
PAR(p)  PAR(p)-A | PAR(p) PAR(p)-A © % 2 2% %9999 8 38 E g a8 38888
dez/18 +020  +4,60 +0,50 +3,49 SoES RS S SRS EES SR 2RSSR RS
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Diferenca médiano CMO NE (RS/MWh) (3 Iteracdes — Oficial)

Primeiro ano Horizonte
Caso
PAR(p) PAR(p)-A PAR(p) PAR(p)-A
dez/18 +0,61 +2,88 +0,56 +2,62
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Comparacdo dos resultados— Caso PLD - Dezembro/2018 — Geracdo Térmica

7.500
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3 iteragbes abaixo de 0,2 PAR(P) -

Diferenca na geracao (MWmed) (3 Iteracdes — Oficial)

out-20
nov-20

Primeiro Ano Horizonte
S PAR(p) PAR(p)-A | PAR(p) PAR(p)-A
dez/18 1) +72 +7

+67
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oficial
3 iteragtes abaixo de 0,2

Conclusdes preliminares:
* O maior numero de iteracdes tende a deixar o
problema mais restrito (incremento do Zinf).

Como consequéncia, se observou uma maior
geracaotérmicaincremental.

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA
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Comparacdo dos resultados — Caso PLD - Dezembro/2018 — Energia Armazenada

SIN

100
s
o
< 50
wi
3
=
% 25
wl

0

Fa2233222223222R388RRR{SRRRAISTINAINNITNRNAITINNNINYSSNNNAANS
S 53 FEE525833838 5858529838858 F52983ce8s8EsEsizaguzgce
s P AR(P)-A - oficial s P AR (P) - oficial
PAR(P}-A - 3 iteragOes abaixo de 0,2 PAR(P) - 3 iteracties abaixo de 0,2
Diferenca na energia armazenada (%) (3 Iteracdes — Oficial) . o
— , Conclusdes preliminares:
Primeiro Ano Horizonte i ;
Casos * Parao casosimulado o aumentodo numerode
PAR PAR(p)-A | PAR PAR(p)-A : . -
(p) (p) () (p) iteracBesimpactou em pequenas diferencas, em
dez/18 +0,06 +0,19 +0,04 +0,45 termos médios, nos resultados da operacao.

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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Avaliacao do tempo computacional

Oficial
Casos PAR(p) PAR(p)-A 200
Iter.* Tempo Iter.* Tempo ) iiﬁﬁ et
jan/16]  30/0 h 55 min18 s| 30 |1 h 0 min 2 s 2 1200 -
dez/18 451 h 39 min29 s| 45 (1 h 49 min 7 s s Ei
nov/20 45/1 h 40 min 32 s| 45 |1 h 53 min14 s i //
o
3 iteracdes abaixo de 0,2 o emEEaes nmufm:zz:ar
Casos PAR(p) PAR(p)-A s
Iter.* Tempo Iter.* Tempo
jan/16 3000 h 55 min18 s| 30 |1 h O min 2 s
dez/18 5002 h O min 3 s{ 75 |4 h 39 min21 s
nov/20 491 h 57 min29 s| 73 |4 h 33 min1l s
Conclusdes preliminares:
Cacos 80 iteracoes
PAR(p) PAR(p)-A
jan/16/5 h 13 min20 s|5 h 43 min 2 s (Q pequeno
dez/18|/4 h 47min39 s|5 h 16 min 2 s processamento.

nov/20

4 h 53min58 s

5 h 28min25 s

*|teracdo de convergéncia

EWAV “i'

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA

Diferenca entre os tempos computacionais

Convergéncia
PAR(p)-A**

46 49 52 55 58 61 &4 &7 70 73

BCOES

**Utilizando o critério de 3 iteracdes de delta de Zinf abaixo de 0,2

* Considerando o mesmo numero de iteragdes

aumento do

tempo

para o PAR(p) e o PAR(p)-A, se observou um

de

23



Andlise de Convergéncia - PPQ

* Paralelo ao criterio de estabilidade de Z;, ¢, € considerada a estabilidade de uma variavel qualquer, obtida com
a funcionalidade de Pseudo Partida Quente (PPQ)

» APPQéexecutadadaseguinte maneira:

1. Modifica-se o dger.dat parafazer (ex.) Nyyyy = Nyax = 100 iteraces;

Mo. MIN. ITER.

Mo MAX. DE ITER.

2. Guarda-seos arquivos cortes.dat, cortesh.dat, newdesp.dat eeng*.dat;

3. Altera-seo campo “ITERACAO P/SIM.FINAL” para a Ultima iteracdo que se deseja considerar na politica;

ITERACAQ P/SIM.FINAL B (=8 CONSIDERA TODAS AS ITERACOES)

4. Altera-seo tipo de execucao paraO (apenas simulacdofinal);

TIPO DE EXECUCAD ) (1:EXECUCAQ COMPLETA; @:SIMULACAO FINAL)

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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Andlise de Convergéncia - PPQ

 Aplicando a PPQ para uma iteracao por vez e executando o NWLISTOP com os arquivos forward.dat e forwarh.dat
obtidosa cadasimulacaofinal, obtém-se:

CMO SE 22 Més

_..

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 YO 75 8O 85 90 95 100

lteracdo

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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Teste Estatistico (t-Student pareado)

e Paraavaliar a equivaléncia entre as politicas em uma iteracdo i e outra
[ + k para uma certa variavel da operacdo, utiliza-se o teste t-Student
pareado;

* O mesmo teste foi utilizado no relatorio do GT-Metodologia para
avaliacao da reamostragem:

Relatoério Técnico do GT Metodologia da CPAMP - n® 002-2018_rv0 de 31 de agosto de 2018

* Hipoteseasertestada(Hy): CMO; = CMO,

~ CMO; — CMOyy,

e Estatisticade teste: t= >
(t-Student) SCMOiCMOi_l_k\/%
Srvo. 2+ S 2
onde: _[2cmo; CMO;+k
SCMOL'CMOH_R - 2

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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20 30 40 50 60
lteracao

Distribuicdo simulacédofinal

CMO; CMO;,
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Agenda

1. Contextualizacdao e cronograma
2. Analises metodolodgicas e testes preliminares
3. Critério de parada

4. Backtests e anadlises prospectivas: premissas e métricas

5. FTs NEWAVE/DECOMP

6. Duvidas, contribuicdoes e comentarios
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibracdo do CVaR

Premissas do Backtest— Contribuicdes dos agentes:
* Definir os objetivosdo que se quer medir com o backtest.

» O objetivo é corresponder ao pedido CMSE e a Deliberagao CPAMP (busca de replecionamentos estruturais
e minimizando impactos comerciais/tarifarios)

Discutir os critérios de selecao dos pares de CVaR para o backtest.

» A partir da solucdo metodoldgica implementada (PAR(p)-A) se fard analises para entender o seu efeito
isolado. A partir disso, define-se um range de pares para que de uma abrangéncia visando os objetivos
acima. Isso sera feito através de analises preliminares (sobretudo paretos NEWAVE, DECOMP para

diferentes estados do sistema)

Importancia dos estudos considerarem a matriz energética atual (backtests mais recentes).

Estender periodo até dez/2021 ou que o processo sombra abarque o ano de 2021 completo.
» Periodo de backtest: Dez/2015 a Jun/2021

Fazer um backtest comegando em 2021.

» Para suprir essa demanda faremos testes pontuais de pareto DECOMP para meses especificos do ano de
2021 paratestara reatividade do modelo.

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 28
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibragcdo do CVaR

Premissas do Backtest— Contribuicdes dos agentes:

* Possibilidade de utilizacdo de diferentes hidrologias ou armazenamentos iniciais para periodos
passados (obs.: prejuizo de perdade referéncia do histérico).

» A proposta é fazer essassensibilidades nas analises prospectivas.

e Simulacdes de Backtest visando a comparagao dos resultados entre modelo e o verificado nao sao
validas, uma vez que nao se imprime nos cenarios retrospectivos os valores realizados de demanda e
oferta, além da representagao simplificada do sistema.

» Ainda que os modelos sejam uma representacao simplificada da realidade, é importante
comparar os resultados dos modelos com o comportamento operativo e de preco verificado.
Com o objetivo de uma avaliagdo justa, temos utilizado como referéncia a simulagao de backtest
do modelo vigente, em comparacdo as simulacdes com as propostas de aprimoramentos.

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA

29



Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibragcdo do CVaR

Premissas do Backtest — Contribui¢cdes dos agentes:

e Considerar nos backtests encadeados as alteracdes em casos de déficits no modelo sem déficits reais.

» Caso ocorram déficits apontados pelo modelo no horizonte de simulagdo, serd feita uma andlise especifica para
verificacdo da origem da geracao que abasteceu o SIN (no caso de impossibilidade de flexibilizagao).

*  Encadear rodadas NEWAVE->DECOMP->DESSEM
» Essa é uma requisicdo mapeada e serd tratada em ciclos futuros.
*  Simular com valores dindmicos de CVaR

» O nivel de CVaR, enquanto uma métrica de risco especifica, € recomendado pela CPAMP de acordo com o Art. 22 da CNPE
07/2016. Novas metodologias promissoras envolvendo o CVaR ou outras métricas de risco podem ser analisadas em
ciclos futuros pela CPAMP.

e Avaliar os parametros do CVaR observando os resultados do modelo versus o despacho térmico indicado curva de referéncia
do CMSE

» Para suprir essa demanda faremos testes pontuais de pareto DECOMP para meses especificos.
* Importante se avaliar o respeito as restricdes de defluéncia minima impostas pela ANA e IBAMA

» Para se evitar arbitragem quanto a defini¢do das restrigGes e seus inicios de vigéncia, serdo consideradas as restricdes de
defluéncia originais dos decks. As flexibilizacdes conjunturais serdo tratadas individualmente.

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibracdo do CVaR

Periodo de simulacdao do backtest

—

ENA (% MLT
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ENA média mensal no SIN (% MLT)
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Meédia: 79% MLT
Minimo: 43% MLT

Maximo: 121% MLT
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CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibragcdo do CVaR

Estimativade tempo de execu¢ao do Backtest

* Anteciparsimulacdesbases: PAR(p) com risco atuale PAR(p)-A com risco atual
* Execucdode 4 instancias (4 casosvariandoo CVaR)em paralelo

Estimativa ONS

& Outubro 2021 = Novembro 2021 & Dezembro 2021
N° Se Te Qu Qu Se Sa Do N° Se Te Qu Qu Se Sa Do N° Se Te Qu Qu Se Sa Do
39 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 48 1 23] 4 5
40 4 S5 6 F7 8 9 10 45 8 9 10 11 12 13 14 49 6 7 8 9 1MW 11 12
41 11 12 13 14 |15 16 17 46 15 16 17 18 19 20 21 2 13 14 15 16 147 18 19
42 18 19 20 21 22 23 24 47 22 23 24 25 26 27 286 21 20 21 22 23 24 256 26
43 25 26 27 28 29 30 3 48 29 30 22 27 28 29 30 A
inicio ﬁ‘;n
*considerando paradas inesperadas de execucdo, compartilhamento do cluster e compilacdo de dados
CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 32
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibragdo do CVaR

Backtest— Apds propostas Agentes

Metodologias e Selecao dos pares a partir de resultados nos modelos NEWAVE-DECOMP-DESSEM
(“Analise paretos”)

Premissas * Backtest encadeado para casos de PMO e PLD
e (Casos de PDE e Garantia Fisica

Métricas fisicas * Energia Armazenada
e Geracdo térmica/hidraulica
* Indice de Eficiéncia (Custo x EARM)
* \Vertimento

Métricas financeiras ¢ CMO/PLD e volatilidade
e Custos do despacho térmico
* GSFeimpactono MRE
* Impacto na Garantia Fisica
* Impacto no Planejamento da Expansdo (Analise de Requisitos)
* Impacto nas distribuidoras
* Impacto tarifario (abertura em rubricas)
* GSF (risco hidroldgico)
* CCEAR-D (contrato de disponibilidade)
* Encargo de energia de reserva (ERR)
» Exposicao da distribuidora no MCP (balancgo contratual)
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibragcdo do CVaR

Estudos prospectivos— Contribuicdes dos agentes:

* Possibilidade de utilizacdo de diferentes hidrologias ou armazenamentos iniciais para periodos
passados (obs.: prejuizo de perdade referéncia do histoérico).

* Horizonte de 1 ou 2 anos com a configuragao atual prevista para os proximos anos com base nos
dados do Ultimo PMO realizado, considerando cendrios de precipitacdo/afluéncia histéricos que
contemplem tanto periodos de escassez e de excedentes hidroenergéticos.

 Considerar as restricdes hidraulicas atuais e as alteracdes de cadastro das usinas hidricas
(atualizacdes 22 ciclodo GT-DP)

» As requisicOes foram em sua maioria contempladas na proposta de analises prospectivas.

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 34
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibragcdo do CVaR

Estudos prospectivos— Proposta: o0s%

SIN

2 bases (PAR(p) + PAR(p)-A e risco atual)

4 sensibilidades de parametros do CVaR

Prospectivode 1 ano (Dez/2021a Nov/2022)

4 cenarios hidroldgicos, com volumes iniciais diferentes

EARm (%EARmM max)
i
=]
X

 120% MLT — EARM inicial = equivalentedez/2011 -
* 60% MLT —EARM inicial = equivalente dez/2011 0%
*  80% MLT — EARM inicial = equivalente dez/2020 ,@.:\\”“\9 ,@.:\\'90 ,@.;\\”“Q ,@.:\\’”“@ ,@.:\\”“Ny ,@.:\\’”“@ ,@.:\\"9'& ,@.:\\"9';\ ,@.:\\"5"\;‘b ,@.:\\"9\9 ,@&9@ ,@.;\\"9'1'\
*  60% MLT —EARM inicial = equivalente dez/2020
Premissas:

* (Casodisponivel na datacorte utilizar os dados de cadastro de usinas hidricasdo 22 ciclo do
GTDP (a serem apresentadasno CT PMO e PLD)

* Restricdes hidraulicas ordinarias (nao flexibilizadas — evitar conjuntura de crise hidrica) ->
Deck vigente outubro/2021

* Execucdosem corte de carga (sem déficit)

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibragcdo do CVaR

Estimativade tempo de execucao estudos prospectivos

* Execucdode 24 cenarios prospectivos
e 4 cenarios hidrologicos comvolumes iniciais diferentes x (2 cenarios bases + 4 cenarios de variacdao de CVaR)

e Consideracdode 4 instancias sendo executadasem paralelo Setie EEE
Melhor cenario Pior cenario
1 ano —12 NW —média de tempo 2h = 24h 1 ano —12 NW —média de tempo 4,5h = 54h
1 ano —12 DC— média de tempo 0,5h = 6h 1 ano — 275 DC —média de tempo 1h =12h

1 ano — execucdo conjunta —6x (2+2+1) + 5 = 35 dias™ 1 ano — execucdo conjunta — 6x(3+3+2)+5 = 53 dias*

B Outubro 2021 B Novembro 2021 & Dezembro 2021
N° Se Te Qu Qu Se Sa Do N° Se Te Qu Qu Se Sa Do N° Se Te Qu Qu Se S8Sa Do
79 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 45 1 2 3 4 5
0 4 5 6 7 8 9 10 45 8 9 10 11 12 13 14 495?91:}1112
41 11 12 13 1415|166 17 46 15 16 17 18 19 21 50 13 14 15 16 17 18 19
42 18 19 20 21 2P 23 24 47 22 23 24 25 26 AT 28 51 20 21 22 23 24 25 26
43 25 26 27 28 29 30 31 48 29 30 52 27 28 29 30 31

inicio fim fim

*considerando paradasinesperadas de execucdo, compartilhamento do cluster e compilacdo de dados

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
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3. Critério de parada
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibragcdo do CVaR

FTs NEWAVE/DECOMP
Setembroa 15/0utubro
25/Ago: 1062 Reunido 16/Set: 1072 Reunido
da FT-NEWAVE da FT-NEWAVE

) E— ) S— () E——————————— ()

10/Set: 882 Reunido da
FT-DECOMP

FT NEWAVE

* Validar a versao 27.0.2 (correcao da escrita das afluéncias passadas anteriores ao inicio do estudo nos arquivos
energiafXXX.datem casos sem tendéncia hidroldgica, o que poderia levar a reducao do ZINF na ultimaiteracao).

* Validaraversao27.4.10(PAR(p)-A exatona formulacaoda PDDE)

FT DECOMP
* \ersao atualmente validada (30.14): aprovada a consulta FCF com PAR(p)-A exato; Ajustar leitura do nimero de
cortesvindo do NW de 30.000.

* Validarversdo 30.15. o - -
A Pouca participacao dos agentes na execucao dos testes!!!

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 38
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibracdo do CVaR

Duvidas, contribuicdes e comentarios Préximas datas do Workshop:
* Propostasparaanalisesde critérios de parada o=y ° 06/10-9h ds 11h
¢ Metodologias— Selecdo dos pardmetros do CVaR * 10/11-9has 11lh

—&— * Premissas—Backteste prospectivo * 15/12-9has11h

------  Métricasfisicase financeiras de avaliacao

& Outubro 2021 & Novembro 2021

AR AR A . N , .

e Qutrascontribuicdes técnicas

N Se Te Qu Qu Se Sa Do N Se Te Qu Qu Se Sa Do

1 3 1 2 3 45 6 7

. . , / 4 5@7 8 9 10 5 8 91011 12 13 14

Solicitar a abertura do microfone peloicone 4 1M 1277514 15 16 17 46 16 16 AT 18 19 20 21

42 18 19 20 21 22 23 24 47 |22 23 24 25 26. 27 ‘28

25 26 27 28 29 30 31 486 29 30

Préximos passos
e ContribuicGes dos agentes até dia 24/setembro

Se Te Qu Qu Se Sa Do
2013 405

Propostas devem ser encaminhadas para o e-mail:

' gtmet.cpamp@ccee.org.br o PR R

. .4 * Prdximareunido06/outubro: R “- L R

0.0 5 51 20 21 22 23 24 25 26
nld * Fechamentoda 12 etapa parainicio do Backteste . B e 4

Prospectivo

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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