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1. OBJETIVO

Definir o cenario atual de consumo de energia do edificio sede dos Ministérios
de Minas e Energia - MME e do Turismo - MTur, localizado no Bloco U da Esplanada dos
Ministérios, em Brasilia, por meio de medices e estimativas. Com base nesse cenario,
definir critérios para estabelecer a linha de base energética, o indicador de desempenho
energético (IDE) e estabelecer a metodologia de revisdo energética, como ferramenta
para melhorar o desempenho energético a partir da identificacdo e gestdo dos usos

significativos de energia — USEs.

2. ABRANGENCIA

Este documento se aplica a metodologia utilizada para o diagndstico energético

no edificio do MME e MTur, cujos dados servem de subsidio ao planejamento energético

3. REFERENCIAS

Para tratamento das informagdes que devem ser documentadas foram

respeitadas as orientagdes e requisitos das normas contidas na Tabela 1.

Tabela 1 — Normas de Referéncia

ABNT NBR I1SO 50.001

REQUISITO ASSUNTO
6.1 Acles para abordar riscos e oportunidades
6.2 Objetivo, metas energéticas e planejamento para alcancga-las
6.3 Revisdo energética
6.4 Indicadores de Desempenho Energético (IDE)
6.5 Linha de Base Energética (LBE)
6.6 Planejamento para coleta de dados energéticos
ABNT NBR ISO 50.002
REQUISITO ASSUNTO
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4.3 Diagndstico energético.
4.4 Comunicacao
4.5 Papéis, responsabilidades e autoridade

ABNT NBR ISO 50.006

REQUISITO ASSUNTO

4.1 Resumo geral

4.2 Obtencdo de informacdes relevantes ao desempenho energético a
partir da revisdo energética

4.3 Identificacdo dos Indicadores de Desempenho Energético

4.4 Estabelecimento de Linha de Base Energética

4.5 Utilizacdo de Indicadores de Desempenho Energético e Linhas de
Base Energética

4.6 Manutencdo e ajuste dos indicadores de desempenho energético e

linha de base energética

4. GLOSSARIO - TERMOS E DEFINICOES

» Desempenho energético — Resultado(s) mensuravel(is) relacionado(s) a

eficiéncia energética, ao uso de energia (ventilacdao, iluminacdo, aquecimento,

resfriamento, transporte, processos, dentre outros) e ao consumo de energia.

> IDE — indice de Desempenho Energético- Trata-se do valor ou medida

quantitativa de desempenho energético definido pela organizagdao. Para se

avaliar a situacdo real do desempenho energético é necessario compara-lo com

a LBE correspondente, avaliando se a meta energética prevista esta, ou nao,

sendo atendida;

» LBE — Linha de Base Energética- referéncia quantitativa que fornece um valor

para comparac¢ao com os indices de desempenho energético. Essa comparacao

permite acompanhar a evolucdo do desempenho energético;
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» Metas energéticas- As metas energéticas expressam de forma detalhada e
mensuravel os objetivos energéticos estabelecidos pela organizacdo. Na pratica,
as metas energéticas devem ser atingidas para que os objetivos energéticos,
elementos a partir do qual elas sdo definidas, sejam observados. As metas sdo
estabelecidas em conjunto com os indicadores de desempenho energético, pois
estao diretamente associadas a estes.

» Revisdo energética — determinacdo do desempenho energético da organizacdo
com base em dados e em outras informacdes, conduzindo a identificacdo dos
USEs e das oportunidades de melhoria do desempenho energético.

» SGE - Sistema de Gestdo da Energia;

» USE — Uso Significativo de Energia- uso de energia responsavel por substancial
consumo de energia e/ou que ofereca consideravel potencial para melhoria do

desempenho energético;

5. REVISAO ENERGETICA

A Revisdo Energética consiste na realizacdo de uma analise sistematica do uso e
consumo de energia no edificio, onde é possivel compreender detalhadamente os
sistemas energéticos identificados, sua forma de utilizacdo, as possiveis falhas e

oportunidades existentes.

Dessa forma, os dados obtidos com a revisdo energética servem para a
identificacdo das oportunidades de melhoria de desempenho energético, para a
reducdo do consumo energético e dos custos, bem como para estimular o consumo
consciente e sustentavel baseando-se no perfil de consumo do cenario atual/estado
presente e a partir dele estabelecer os indicadores de desempenho energético — IDEs
gue possibilitardo a definicdo da linha de base energética — LBE.

A Revisdo Energética serd realizada anualmente no primeiro trimestre de cada
ano, pela equipe da CICE, com consolidagdao e aprovagdo do seu conteudo na primeira

reunido ordinaria prevista para cada ano.
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O processo da revisdo energética encontra-se na rigura 1.

Consumo de Referencial

i Energético
. * Analise do consumo e da 8
Energla utilizacdo da energia «IDE
«2019 . Identificag%o dos USE’s «LBE
s Identificagao das « Objetivos
2020 oportunidades de T
. . melhorias do .
VELEVELS desempenho energético * Planos de acdo

relevantes

Figura 1 — Atividades da Revisdo Energética

Como parte da etapa preliminar da Revisao Energética, sao identificados os usos
de energia dentro da fronteira de trabalho escolhida, o bloco U da Esplanada dos
Ministérios, para assim identificar os potenciais de eficiéncia energética. Portanto, nesta
etapa sdo identificadas as principais fontes/insumos de energia e o perfil de consumo

das fontes identificadas a partir do histdrico registrado.

5.1. Contabilidade energética

Considerando o contexto organizacional, descrito no item 5 do Manual, e as
analises realizadas com a Revisdo Energética, as atividades desempenhadas no ambito
do edificio do bloco U sdo predominantemente administrativas e, para o seu

desempenho, a Unica fonte energética significativa é a energia elétrica.

Registra-se que os geradores de energia que utilizam o éleo diesel, funcionam
somente em condi¢cdes emergenciais, em caso da falta de energia elétrica da

concessiondria e ndo interferem no desempenho energético.

O edificio também dispde de uma micro usina solar com poténcia 49,91KWp
(Quilowatt pico), constituido por 192 painéis solares de primeira geragao, com poténcias

de 250 a 265 Watts cada e 3 inversores, sendo 2x15kw e 1x20kw.
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Geracao de Energia Total (KWh)

90,000

80,000
70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000
0 —a

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 2 - Histdrico de geragdo anual da micro usina

Gerando cerca de 3,82% do consumo predial, correspondente a 77.677kwh/ano
considerando a média dos ultimos quatro anos, e apresentando um desvio padrdo anual
de 2,2% - Figura 2, a variacdo na geracao implica em apenas 0,09% do consumo total
anual, considerando os valores registrados nos medidores 01 e 02, conforme dados de

geracdo obtidos da plataforma Solar Energy?.

Desta forma, considerando que essa variagao anual nao é significativa para o
desempenho energético da fronteira estudada, a geracao de energia fotovoltaica ndo

foi considerada uma variavel relevante.

5.1.1. Perfil de consumo

O fornecimento de energia elétrica para o prédio é feito por meio de dois ramais

de entrada em baixa tensdo 380/220V, com a classificagdo da modalidade tarifaria

*http://monitor.solarenergy.com.br/PainelDeControle/Default/Index/058f4¢c86-97d1-45ba-
8d00-ef84d181ffea
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verde?, no subgrupo AS (Alimentacdo subterrdnea). Os ramais de entrada de energia
elétrica estdo denominados como: medidor 01 e medidor 02. O medidor 01 alimenta
exclusivamente os circuitos elétricos dos condicionadores de ar e o medidor 02 fornece

energia elétrica para as cargas em geral e iluminacao.

As informagdes sobre a contratagao junto a concessionaria estao contidas na

Tabela 2.

Tabela 2 — Informagdes de Contrato

MEDIDOR 02 — CDC: 492925-X
Concessionaria: Cia. Energética de Brasilia — CEB Distribuicao

Grupo/Subgrupo: Mod. Tarifaria: VERDE

A - AS <2,3kV

subterraneo

Tensdo de MEDIDOR 01 —380/220V MEDIDOR 02 —380/220V

Fornecimento:

Horario de Ponta: das 18:00 as 21:00h

DEMANDA ATUAL PONTA FORA PONTA

CONTRATADA MED. 01 N.A. 487
MED. 02 N.A. 355

DEMANDA 2020

MAXIMA MED. 01 N.A. 543

UTILIZADA MED. 02 N.A. 348

O resumo sobre o histérico do perfil de consumo representado na Tabela 3

refere-se as informagdes contidas nas faturas de energia do medidor 01.

Tabela 3 — Medidor 01 - Histdrico energético e econémico 2018 a 2021

P FP P FP P FP P FP
50,15 702,76 55,06 829,67 56,37 577,41 38,88 518,35
Consumo 4,18 58,56 4,58 69,13 4,69 48,11 3,24 43,19
médio mensal
Fator de carga  15% 18% 16% 21% 17% 14% 11% 13%

2 Modalidade Tarifaria Horaria Verde: Resolugdo Normativa ANEEL n. 479, de 3 de abril de 2012 (Diario
Oficial de 12 de abr. 2012, segdo 1, p. 48)
3 Sistema de Alimentac3o Subterranea - Resolucio ANEEL n2 414, de 2010.



MME / MTur SISTEMA DE GESTAO DE ENERGIA - SGE

TiTULO: REVISAO ENERGETICA

N° documento: Reviséo: Data Emissao / Rev.:
Pagina: 10 de 38
SGE 004 001 15/06/2022
Custo anua] — R$549.902,54 RS 735.736,83 RS 528.070,56 RS 527.227,67
RS
Custo médIO RS$ 45.825,21 R$ 61.311,40 RS 44.005,88 RS 43.935,64
mensal
Preco médio RS 694,58 RS 831,56 RS 833,20 RS 946,14
mensal
R$/MWh
Area - m? 26.417,58

Legenda: P — Ponta; FP — Fora de Ponta

A Tabela 4 apresenta o historico relacionado as informagdes das faturas de

energia respectivas ao medidor 02.

Tabela 4 — Medidor 02 - Histdrico energético e econémico 2017 a 2021

Consumo
ELE]] P FP P FP P FP P FP

MWh 145,37 1502,51 149,56 | 1471,58 @ 132,42 1253,42 | 136,44 119,26
Consumo 12,11 125,21 12,46 122,63 | 11,03 104,45 | 11,37 99,38
médio

mensal

Fator de 44% 39% 45% 37% 40% 32% 41% 30%
carga

Custo anual RS$1.101.153,33 RS 1.311.049,10 R$ 1.029.511,70 RS 1.125.745,68

- RS

Custo médio R$91.762,78 RS 109.254,09 RS 85.792,64 RS 93.812,14
mensal

Prego médio RS 668,23 RS 808,71 RS 742,88 RS 846,99

mensal

RS/MWh

Area — m? 26.417,58

Legenda: P — Ponta; FP — Fora de Ponta

Em 2020, devido a mudancga significativa no perfil de ocupacao do edificio do
Bloco U, provocada pela crise sanitaria devido a pandemia da COVID-19, houve alteracao
na utilizacdo dos recursos energéticos no edificio do MME e do MTur. A maior parte dos
usuarios do edificio passou a trabalhar em casa, em regime de teletrabalho; a realizacao
de eventos e reunides presenciais foi suspensa e foi desativado o restaurante que
funcionava no prédio. Por outro lado, houve grande aumento na utilizacdo dos insumos
tecnoldgicos, dado que os computadores passaram a ficar ligados permanentemente,

para acesso remoto dos usuarios, e pelo aumento da utilizacdo das redes de internet

10
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para reunides virtuais. Assim, o perfil de consumo energético caracteristico dos anos
anteriores foi atipico no ano de 2020, ja sendo possivel observar uma recuperagdo nos

padrdes de consumo no ano de 2021, com a retomada das atividades presenciais.

Para a determinag¢do dos consumos anuais de cada classe de equipamentos
consumidores de energia no edificio, foi realizado um levantamento de todos os

equipamentos existentes no edificio, e identificadas suas poténcias nominais.

Os sistemas consumidores de energia identificados para essa fronteira foram:

Sistema de iluminacao;

Sistema de climatizacao;

Sistema de Tl (data center, computadores e periféricos);
Sistema de bombeamento;

Sistema de elevadores;

o v A W N oE

Cargas em geral.

Foi mantido o método de determinagao e distribuigdo do consumo entre as
classes de equipamento, conforme explicitado no item 5.5.1 do SGE 004 RELATORIO DA
REVISAO ENERGETICA MME-MTur rev.000. Observando os resultados apresentados na
Figura 3 e na Figura 4 é possivel identificar que em 2021 os sistemas de climatizagdo e
de Tl e Data Center mantém-se com as maiores participagdes no consumo final de

energia elétrica do Bloco U, seguido pelo sistema de iluminacdo.

11
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Consumo total da organizagdo - 157,674 (MWh) - 2021|

—————___Climatizacdo
34,93%

_-Cargas em geral

7,01%
“
|
Ti-Data Center/ . _Bom:ez:;:“to
Rede Estabilizada 5
33,91%
- Elevadores
7,30%

lluminagéo
16,66%

Figura 3 — Break down por Sistemas consumidores de energia 2021
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Figura 4 — Diagrama de Pareto por sistemas consumidores de energia 2021
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Na categoria de cargas em geral foram agrupadas as cargas que nao se
enquadravam nos demais sistemas. Isoladamente essas cargas nao possuem relevancia
no consumo e demanda, mas, em conjunto podem assumir um valor expressivo, com
potencial para ado¢ao de medidas de economia quando os usos mais significativos de
energia forem tratados pelo SGE.

As Figuras 5 e 6 expressam os valores por classe de equipamento identificados
nas cargas em geral em 2021. Observa-se na Figura 6, que mudancas no padrao de
utilizacdo das cafeteiras indicam uma oportunidade de melhoria no consumo

energético.

Microondas  Forno Elétrico __Filtro de agua Soft

T 2-’65%7 0,16% 9'31?? _Climatizador Eco

brisa
Sanduicheira__ 5,11%
0,00%
o ) v
Geladeira_— A e - - 9:65%
11,34%
~___Impressora
' 1,37%
Frigobar_
12,51%
_Cafeteira
47,90%

Figura 5 — Break down das cargas em geral 2021

13
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Figura 6 - Diagrama de Pareto para cargas em geral 2021

A Figura 7 e a Figura 8 apresentam os percentuais de redugao de consumo
obtidos em 2021 em comparagao com o ano base de 2019. Observa-se que se obteve
uma redugao no consumo total de energia de 305 kWh em 2021 em relagdo a 2019. O
sistema que alcangou a maior reducdo no consumo de energia foi o sistema de
bombeamento, seguido do sistema de iluminagdao e do sistema de climatizagdo,

respectivamente.

14
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Redugdo de consumo total da organizagio 2019/2021 - 305,09 (MWHh) - 2021|
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Figura 7 Break down redugao sistemas 2019 em relagdo as cargas em geral 2021
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Bombeamento lluminagdo Climatizacio TI -Data Center / Rede Estabilizada Cargas em geral

Figura 8- Diagrama de redug¢do do consumo dos sistemas 2019/2021

5.1.2. Analise da demanda, consumo e do uso da energia elétrica

A demanda de energia é a poténcia necessaria para atender a unidade
consumidora e o consumo é quanto de poténcia é utilizada ao longo do tempo. Por isso,
a sinalizacdo de demanda é kW e consumo é em kWh. O consumo de energia é a
quantidade efetivamente utilizada em uma unidade consumidora e é medido em kWh

(quilowatt-hora).

5.1.2.1. Critérios relevantes na analise

— Consumo mensal registrado na conta de energia elétrica;

— Indicador de Desempenho Energético - IDE.

5.1.2.2. Metodologia para a andlise

— Verificacdo da diminuicdo ou elevacdo do consumo mensal registrado na conta;

— Aferi¢bes mensais do IDE.
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Como os pontos de medigOes existentes sao dos medidores 01 e 02
correspondentes as duas entradas de energia elétrica da concessionaria e, que
alimentam o edificio do MME e MTur, esses pontos foram adotados para obtencdo dos
dados para determinacdo do Indicador de Desempenho Energético- IDE e para o
monitoramento do desempenho energético, mediante os valores apontados nas faturas
de energia e disponibilizados em planilhas constantes do documento SGE 005 PLANILHA

DE INDICADORES DE CONSUMO, disponivel em: \\fsmme\spoa\cice_sge.

Além desta planilha, também estdo disponiveis as planilhas de carga elaboradas

na analise dos anos de 2019, 2020 e 2021, nos seguintes arquivos:

— SGE 006 PLANILHA DE CARGA 20189.
— SGE 007 PLANILHA DE CARGA 2020.
— SGE 008 PLANILHA DE CARGA 2021.

5.2. Identificacdo dos USEs

Baseando-se no diagrama de Pareto da Figura 5, a partir dos levantamentos e da
analise dos usos e consumo de energia dos sistemas energéticos existentes no edificio
e do seu potencial de eficiéncia energética, observa-se que os USEs do edificio
permanecem sendo o sistema de climatizagdo, de Tl (Data center, computadores e
periféricos), e de iluminacdo respectivamente. A seguir é apresentada a caracterizacdo

destes sistemas:

5.2.1. Sistema de condicionamento de ar:
O sistema de climatizacdo é composto por condicionadores de ar dos modelos

Split e Self Contained (auditdrios).

Existem atualmente instalados no edificio 559 (quinhentos e sessenta e dois)
aparelhos de ar-condicionado dos tipos split e “splitdo” (acima de 9.000 BTUs/h),

destinados a refrigeragdo de salas ocupadas por servidores, de ambientes técnicos
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(CPD/Salas Cofres, Arquivo Central, Central de Monitoramento etc.), Sala Plenaria, Sala
de Telepresenca, Salas de ReuniGes do Ministro, Salas de Reunides das Secretarias,

Auditdrios, Centro de Treinamento e Portarias.

5.2.2. Sistema de Tl (Tecnologia da Informacgao):

O sistema de Tl inclui todos os equipamentos alimentados pela rede de energia
elétrica estabilizada. Entre eles o mais importante é Centro de processamento de dados
que integra estrutura fisica necessaria para o armazenamento e gerenciamento de

servidores de rede.

Os demais equipamentos que compdem o chamado sistema de Tl sdo aqueles
integrantes das estagdes de trabalho dos servidores e demais colaboradores que se
resumem aos computadores desktops e monitores, e também os equipamentos
eletronicos que integram as salas cofre do MME e do MTur, além dos diferentes
componentes de instalacGes de redes, como servidores e switches que sdo armazenados

em racks/gabinetes.

5.2.3. Sistema de lluminagao:

O sistema de iluminac¢do existente no edificio do Bloco U, objeto deste SGE, é
operado automaticamente por um Building Management System — BMS. Esse sistema é
caracterizado por permitir que o fluxo luminoso das lampadas instaladas nas luminarias
possa ser controlado pelo usudario ou pela Administragdo, por meio de um software. E
constituido por reatores eletronicos dimerizaveis (controldveis), que se interligam em

rede logica, que convergem para um servidor da rede da Tl do Ministério.

Com o sistema em operagao:

18



MME / MTur SISTEMA DE GESTAO DE ENERGIA - SGE

TiTULO: REVISAO ENERGETICA

N° documento: Reviséo: Data Emissdo / Rev.:
SGE 004 001 15/06/2022

Pagina: 19 de 38

e O processo de liga/desliga da iluminacdo das salas é feito pelo usuario por teclados
(interruptores) instalados nas divisérias préximas. Nos corredores; nos banheiros
e nos corredores de circulagao, o processo é feito por sensores de presenga.

e Aintensidade das lampadas é pré-definida pelo usuario junto ao programa; esta
pode ser reduzida automaticamente, por sensores de luminosidade instalados
proximos as janelas, que se ajustam conforme a claridade externa, e por controles
portateis manuais remotos, disponibilizados em algumas salas de diretoria.

e Aprogramacao da intensidade das |lampadas, do horario de liga/desliga do edificio
€ automatizada pelo programa denominado de Eco-System, by Lutron Electronics,
0 que permite a programacao automatica de ligar/desligar o prédio, eliminando a
falha humana, com a padronizacdo de horarios.

Para os usuadrios, o sistema apresenta beneficios como conforto luminotécnico
(quantidade ideal de luz para o ambiente) e personalizacdo do ambiente (possibilidades
de utilizagdo de cenas/iluminagdo setorial do ambiente), permitindo ao usudrio ser um

agente colaborativo no processo de economia de energia.

Para o Gestor, apresenta beneficios como: flexibilidade de operacdo para fins de
manutencdo, possibilidade de identificar falhas e atuar pontualmente, obter
informacdes detalhadas de funcionamento e consumo por meio de relatdrios, atuar
proativamente nas falhas de funcionamento (antes do usuario detectar o problema) e a
possibilidade de demonstrar comparagdes setorizadas de economia e de consumo no
edificio.

Importante salientar que, devido a falta de manutencgdo, a eficiéncia do sistema
estd prejudicada, pois alguns painéis de comutacdo e dimerizacdo com interfaces
elétricas e mddulos de energia apresentam falhas, e o software que o controla

automaticamente esta corrompido, necessitando de upgrade.

Quantidades de dispositivos do sistema:

e 187 Reatores para luminarias de duas lampadas T5 de 28 W;
e 834 Reatores para luminarias de uma lampada T5 de 28 W;
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e 186 Reatores para luminarias de duas lampadas T5 de 14 W;

e 157 Reatores para luminarias de duas lampadas fluorescentes compactas T4
26W/32W;

e 46 Reatores para lumindrias, de uma lampada fluorescente compacta T4
26W/32W;

e 10 Mddulos de comutacdo para cargas nao dimerizaveis, até 162 em 220V,

e 1.000 Ldmpadas fluorescente 1 x T5 / 28W com soquetes e presilhas;

e 50 Lampadas fluorescente 1 x T5 / 14W com soquetes e presilhas;

e 18 Lampadas eletrénica compacta 1 x 21W;

e 310 Lampadas PL 26W T4 4 pinos com soquetes;

e 25 Luminaria para lampada 1xT5/28 W;

e 24 Lumindria para lampada2xT5/14 W;

e 60 Lumindria Ldmpada PL (4 pinos) 2 x T4 / 26W;

A programacdo do horario da iluminagdo atual do edificio é a seguinte:

e Apdsas 19h e 30min ailuminagdo predial é reduzida automaticamente a 1%, que
pode voltar ao normal (nas salas) apds o acionamento do teclado conforme
desejo do usudrio ou por meio do sensor de presencga nos corredores. O mesmo
ocorre no hordrio das 20h.

e As 21h ocorre o desligamento de todo o prédio com excecdo dos gabinetes
localizados no 3¢, 72 e 82 andares, na ala sul.

e As22h o prédio é totalmente desligado automaticamente.

5.3. Determinagdo das varidveis relevantes

Sdo consideradas variaveis relevantes aquelas que afetam significativamente o

desempenho energético dos USEs identificados.

Observando os USEs citados anteriormente, foi realizada investigacdo para
verificar se alteragdes nas condigdes climaticas externas e na taxa de ocupagdo do
edificio poderiam afetar o desempenho energético dos sistemas de Tl, ar-condicionado

ou de iluminagao.

Sabe-se que o aumento das temperaturas externas nos periodos quentes do
clima de Brasilia, meses de agosto a outubro (ver Figura 9), que coincidem com o periodo
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de maior intensidade na radiacdo solar global e direta, provocam uma maior demanda
no uso do ar-condicionado; porém, essa € uma condicdo climatica sazonal esperada
anualmente, ndao tendo havido variagdes anuais significativas nos ultimos 15 anos,
conforme dados climaticos obtidos da plataforma ProjetEEE
(http://www.mme.gov.br/projeteee/dados-climaticos/?cidade=DF+-

+Bras%C3%ADlia&id _cidade=bra_df brasilia-kubitschek.intl.ap.833780 try.1962):

DADOS CLIMATICOS

Grafico de temperatura e zona de conforto

&

Set

® Temp. média mensal (°C): 22.63 °C /.
/\ Zona de conforto (‘C): 21.32°C - 28.32°C

Temperatura (C)

-8~ Temp. média mensal (C)
@ Temp. média mensal Max e Min (C)
Zona de conforto (°C)

Figura 9- Temperaturas médias mensais- cidade de Brasilia- fonte: www.mme.gov.br/projeteee

AvaliacGes adicionais do comportamento climatico anual da cidade de Brasilia
também foram obtidas a partir da base de dados disponibilizada pelo Laboratério de
Eficiéncia Energética da Universidade  Federal de Santa  Catarina

(https://labeee.ufsc.br/downloads/arquivos-climaticos).

Quanto a taxa de ocupacdo, verifica-se que no periodo anual de observacdo do
SGE a variacdo dos ocupantes da edificacdo oscila de maneira nao significativa nos USEs;
pois a referida oscilacdo acontece sazonalmente e se comporta de forma semelhante

ano a ano (Ex. férias, recessos, feriados, eventos programados).
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Todavia, eventos extraordinarios que modifiqguem drasticamente a rotina de
ocupacao da fronteira sdo tratados como Riscos nos moldes do procedimento do

documento SGE 020 PROCEDIMENTO PARA GESTAO DE RISCOS MME MTur.

Anualmente a CICE verificara possiveis ocorréncias de variagGes significativas no
quantitativo de pessoas dentro da fronteira e suas causas para analise e eventuais

adequacodes na revisdo energética.

5.4. Identificacdo das oportunidades de melhoria do desempenho energético

Com a identificagdo dos Usos Significativos de Energia-USEs torna-se possivel

identificar as oportunidades para a melhoria do desempenho energético do bloco U.

Foram identificadas oportunidades de melhoria para todos os sistemas
consumidores de energia, com relacdo aos aspectos tecnoldgicos, importancia ou

necessidade dos sistemas e formas de operagdo e uso dos equipamentos.

Abaixo é apresentado o detalhamento das agdes identificadas para a melhoria
do uso dos sistemas consumidores de energia com potencial de reducdo de consumo no
Bloco U, com especial atencdo aos sistemas que correspondem aos USEs identificados:
5.4.1. Sistema de Climatizacao

5.4.1.1. Climatizagao das salas cofre

A recomendacgdo da ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers) é que a temperatura ideal na entrada de ar dos equipamentos
criticos de Tecnologia da Informacdo- Tl esteja entre 18° C e 27° C com umidade relativa
do ar entre 40 e 55%.

Identifica-se a oportunidade de estabelecer o setpoint de temperatura das salas
cofre tanto, do MME quanto do MTur, dentro de um intervalo considerado seguro para
a operacdo do sistema e que contribua para reducdo do consumo de energia, para tanto,
também é necessdria a instalacdo de sensores de temperatura no ambiente interno

destas salas para permitir o monitoramento remoto do seu desempenho e a realizagdo
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de procedimentos de reajuste de setpoint, quando necessario. Climatizagao de

ambientes de trabalho

A pandemia do coronavirus destacou a necessidade de privilegiar ambientes
naturalmente ventilados. O sistema de ar-condicionado deve ser acionado somente nos

casos de estrita necessidade e deve ser utilizado sistema de renovacdo de ar.

Segundo a resolugdo n° 09/2003 da ANVISA, a temperatura ideal do ar-
condicionado em ambientes fechados deve variar em torno de 23°C e 26°C durante o
verdo, e durante o inverno entre 202C e 222C. Dessa forma, verifica-se a necessidade de
conscientizar os servidores para que o ar-condicionado seja ajustado mantendo o

setpoint nesse intervalo.

Outros fatores contribuem para o desperdicio de energia, como a permanéncia
de condicionadores de ar ligados sem a presenga de nenhuma pessoa no ambiente ou

0 seu acionamento com horas de antecedéncia da utilizacdo de um recinto.

Deve-se levar em conta, também, a infiltracdo de ar — pelas frestas das janelas
ou portas abertas —, o calor das paredes, dos computadores e monitores e o calor do
vidro das janelas. Tudo influencia no clima do local. Para uma melhor eficiéncia do
equipamento, da climatizagao e do controle de energia, é importante tentar garantir
gue pelo menos as portas principais que ddo acesso aos corredores e as janelas figuem

fechadas.

Porém, considerando a necessidade de renovacdo de ar, torna-se fundamental a
instalagao de sistema de renovagdo de ar complementar ao sistema de ar-condicionado
existente, que nao possui renovacao de ar integrada. A taxa de renovacao de ar deve
ser de no minimo, de 27 m3/hora/pessoa, em cumprimento a Resolugdo ANVISA n° 9,

de janeiro de 2003.

Identifica-se a curto prazo, a oportunidade de melhoria do desempenho
energético com a substituicdo gradativa dos aparelhos condicionadores de ar do tipo

split convencional por aparelhos com a tecnologia “inverter”, principalmente nos
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gabinetes das autoridades, que ficam em funcionamento até mais tarde no periodo
noturno e nos demais ambientes que necessitam de refrigeracdo 24h, como o arquivo
e as salas cofre. Essa oportunidade estd sujeita a existéncia de recursos orcamentadrios.
A tecnologia inverter promete uma reducdo no consumo de até 47%. Somente no
arquivo existem 8 equipamentos de 18.000 btu ligados 24 horas por dia. Esse sistema
também n3o possui sistema de renovacao de ar integrado, sendo, portanto, necessario

prever instalagdo de tal sistema, para garantir a qualidade do ar interno.

A médio prazo pode ser prevista a implantacdo de sistema central de
climatizagao de expansado direta a base de Fluxo de Gas Refrigerante Variavel, conhecido
por VRF (Variable Refrigerant Flow), que apresenta ganho consideravel de eficiéncia
energética, e cujo projeto ja esta elaborado, estando sua implantacdo dependente da

existéncia de recursos orgamentarios.

Por fim, é importante realizar estudo de layout das salas para evitar o
posicionamento de estagdes de trabalho préximas das fachadas e sujeitas a incidéncia
direta dos raios solares. Para tanto, também é necessdrio providenciar persianas e

cortinas adequadas.

5.4.2. Sistema e equipamentos de TI

Com a pandemia da COVID-19 ocorreu a necessidade do teletrabalho. Como os
computadores passaram a ser acessados por meio da tecnologia VPN, e houve setores
sem nenhum servidor exercendo suas atividades presencialmente, tornou-se necessario

gue os PC’s permanecessem ligados 24 horas/dia.

Porém, com o retorno de parte dos servidores aos seus postos de trabalho, é
possivel estabelecer uma rotina em que estes servidores passam a se responsabilizar
por ligar as maquinas dos servidores que estdo em trabalho remoto, quando

demandado. Dessa forma, apds o periodo de uso os servidores em teletrabalho poderao
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fazer o desligamento das suas maquinas de forma remota, pelo VPN, e demandar o seu

religamento, quando necessario, aos servidores em trabalho presencial.

Além disso, os monitores dos computadores dos servidores que estdo fazendo
uso do VPN ndo necessitam ficar ligados, sendo possivel realizar uma melhor gestdo
sobre o uso desses equipamentos. Importante destacar, que o modo “stand-by” dos

monitores também consome energia significativa.

Também é possivel simplificar esse procedimento buscando adotar o sistema em

nuvem, onde ndo haveria a necessidade de utilizar o VPN das maquinas in loco.

Outra acdo possivel é adotar procedimento para deixar desligada(s) a(s)
impressora(s), nos andares, que comprovadamente estejam sub demandadas, face ao

trabalho remoto.

Como observado no perfil energético, verificou-se também a possibilidade de
dividir o sistema de Tl em subsistemas. Essa desagregacdo permite melhorar a gestdo
energética, onde as oportunidades de melhoria podem ser mais facilmente
identificadas. Como a¢do de médio e longo prazo pode-se buscar implantar protocolo
para extragdo e estudo periddico da memodria de massa do nobreak e instalagao de

medidores individualizados de energia.

5.4.3. Sistema de lluminagao

O sistema de iluminacdo possui BMS (Building Management System), mas devido
a falta de manutencao, a eficiéncia energética do sistema esta prejudicada, pois alguns
Painéis de comutacdo e dimerizacdo com interfaces elétricas e moédulos de energia
apresentam falhas e o software que o controla automaticamente esta corrompido
necessitando de upgrade. Essas falhas sdo observadas em setores de quase todos os
andares, sendo que nesses locais o controle passou a ser realizado manualmente, junto
aos disjuntores dos quadros de distribuicdo, pela manha e a noite pela equipe de

manutencao elétrica.
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Encontra-se em planejamento a contratacdo de empresa especializada para

realizar a manutencdo corretiva do sistema para restabelecer a eficiéncia original.

Com relacdo a iluminacdo, nos locais em que o sistema passou a ser operado
manualmente, a falta de conscientizacdo e sensibilizacdo dos usudrios sao fatores que
interferem diretamente no desperdicio de energia e consequentemente no

desempenho energético.

Por isso, pode ser prevista acdo de conscientizacdo dos usudrios sobre a
necessidade e responsabilidade pelo desligamento da iluminacdo ao Ultimo usuario a se
ausentar do recinto. A capacitagdo dos usudrios quanto a forma de controle da
iluminacdo também ¢é importante ja que este controle é diferenciado em recintos

especificos.

Identifica-se ainda a necessidade de substituir as lumindrias com lampadas
fluorescentes e compactas, por painéis de LED, comandadas por drivers e por fim,
realizar o up-grade (ou a substituicdo) do software do sistema de iluminac¢do dimerizada,
com a realizacdo de manutencdo corretiva para eliminagdo de falhas pontuais hoje

existentes.

5.4.4. Sistema de Elevadores

O transporte vertical de pessoas e de materiais no prédio é realizado com o uso

de 9(nove) elevadores, cujas caracteristicas sdo dispostas na Tabela 5.

Tabela 5- Caracteristicas gerais do grupo de elevadores do bloco U.
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Controle
Cfasa‘de d? Comando Velocidad Tensdo Uso Capacidad Potencia | Corrente Frequénci
L. maquinas [ N2de | velocidad e ___|Sincroniza e a
Ne Série Marca (destinaga .
paradas e o) ¢do
(local) (**) (Painel) | (m/min) v) (Pessoas | (CV/kW) (A) (Hz)
/kg)
. Microproc Social -
1 41758 | Thyssen | Inferior 11 V.V.VF. 150 380 . 19/1.425] 40/30 55.0 60
essado coletivo
X Microproc Social -
2 41759 | Thyssen | Inferior 11 V.V.VF. 150 380 . 19/1.425] 40/30 55.0 60
essado coletivo | .
- - Sim-4a4
X Microproc Social -
3 41756 | Thyssen | Inferior 11 V.V.VF. 150 380 . 19/1.425] 40/30 55.0 60
essado coletivo
. Microproc Social -
4 41757 | Thyssen | Inferior 11 V.V.V.F. 150 380 . 19/1.425| 40/30 55.0 60
essado coletivo
. Microproc - «
5 41.754 | Thyssen | Inferior 11 V.V.V.F. essado 150 380 Privativo Ndo 10 /750 15/20 31.0 60
. Microproc L .
6 41.755 | Thyssen | Inferior 11 V.V.V.F. essado 150 380 Privativo Ndo 10 /750 15/20 31.0 60
X Microproc .
7 41.760 | Thyssen | Inferior 11 V.V.VF. essado 150 380 Servigo 16/1.200| 35,5/26 55.0 60
- Sim-2a2
X Microproc .
8 41.761 | Thyssen | Inferior 11 V.V.VF. essado 150 380 Servigo 16/1.200| 35,5/26 55.0 60
o . Microproc .
9 Unica Secron | Superior 2 V.V.VF. essado 105 380 Carga Nao 600 15/nov 26.0 60

(*) — Todos os elevadores possuem abertura central de suas portas.

(**) = V.V.V.F. = Variacdo de Voltagem e Variacdo de Frequéncia.

Atualmente, esses equipamentos passam por processo de substituicdo a fim de

serem modernizados. Com o fim de obter melhoria de desempenho para proporcionar

mais seguranga e comodidade aos usudrios, bem como redugao de consumo de energia

com eficiéncia energética, foi contratado o servico de substituicdo, iniciado no dia

24/04/2021 e com previsdo de conclusdo 16/09/2022. Os 9 elevadores serdo

substituidos por equipamentos na marca Thyssen Krupp, cujas caracteristicas técnicas

operacionais serdo as mesmas dos elevadores em substituicdo, em termos de

velocidade, capacidade, etc, no entanto sem casa de maquinas no subsolo, com

utilizacdo da tecnologia,

conhecida como gearless (maquina de tracdo sem

engrenagem), com ganho de eficiéncia energética com redugdo de custos. Até o

momento ja foram substituidos 05 elevadores.
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Além da modernizagao dos elevadores, uma agdo de baixo custo e considerada
de alta efetividade é a conscientizacdo dos usudrios para utilizacdo das escadas sempre

que tiverem que subir ou descer até dois andares.

5.4.5. Sistema de Bombeamento de agua

O abastecimento dos reservatérios de dgua potdvel apesar de dispor de sistema
de bombeamento elétrico, ele é feito via eleva¢ao por gravidade, o sistema elétrico é
utilizado apenas na falta ou corte do fornecimento, nesse caso o acionamento elétrico

é automatico.

As bombas de recalques, de agua potavel, esgotos, aguas pluviais, pressurizacao
da rede de sprinklers, pressurizacao da rede de hidrantes e de pressao d’agua do box de
lavagem de veiculos, sdo operadas por sensores de niveis eletronicos, boias mecénicas,
pressostatos e comandos manuais, a fim de bloquear a alimentacdo elétrica a esses

aparelhos, quando necessario.

Visando a maior eficiéncia desse sistema é possivel efetivar campanha interna
de conscientizagao para a redugao de consumo de agua, a fim de diminuir a necessidade

de bombeamento de recalque de dgua potavel e esgoto.

Também pode ser realizada avaliacdo do dimensionamento do sistema, para
verificar se esta adequado as necessidades de consumo e fazer a substituicao de

eletrobombas antigas, a médio prazo, por novas de alto rendimento.

Alimentar, alternativamente, os banheiros dos setores de transportes do MME e
MTur e das salas operacionais vizinhas com a utilizacdo da agua proveniente da
cobertura também pode ser uma agao considerada, porém depende da disponibilidade

de recursos para desenvolvimento do projeto e sua implantagdo.

Outras acles possiveis, mas que também dependem da disponibilidade de

recursos orcamentdrios complementares, sdo a implantacdo de redutores de pressado
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nas torneiras, implantagao de um piloto de descarga de vaso sanitdrio por vacuo,
implantacdo de torneiras automaticas de aproximacdo nos banheiros e implantacdo do

reuso de aguas dos lavatorios para descarga de vasos sanitarios.

5.4.6. Sistemas de cargas em geral
Como observado na Figura 6, do item 8, que trata do perfil de consumo,

mudancas no padrdo de utilizacdo das cafeteiras podem contribuir para a melhoria no
consumo energético. Dessa forma, entende-se que uma agao indicada é o desligamento
paulatino das maquinas de fazer café, com substituicdo por maquinas de
autoatendimento. E, a curto prazo, intensificar o planejamento de horario para otimizar

a utilizagdo das maquinas de fazer café, evitando que fiquem ligadas o dia todo.

Realizar uma analise sobre a forma de utilizacdo dos sistemas e aparelhos
elétricos que se encontram subutilizados e determinar uma maneira de otimizar seu

funcionamento também configura uma oportunidade de melhoria.

De imediato, é possivel desligar sistematicamente os frigobares, refrigeradores,
fornos de micro-ondas, cafeteiras individuais e outros equipamentos elétricos
existentes nas salas nos finais de semana e nos dias Uteis quando ndo houver servidores

no local.

A médio prazo, pois depende de disponibilidade orgcamentaria, pode-se

substituir os chuveiros elétricos por duchas com agua aquecida por painéis solares.

E possivel também, fazer gestdo junto a empresa de limpeza para a troca dos
equipamentos de limpeza por outros novos e mais eficientes, conforme disposto em
contrato.

5.4.7. Outras oportunidades

Para que o SGE possa manter sua operagao e monitoramento fortalecidos,
identifica-se a necessidade de garantir recursos humanos disponiveis e dedicados ao
trabalho da CICE. Dessa forma, o SGE buscara garantir técnicos dedicados em tempo

integral ao cumprimento das competéncias da CICE no ambito do SGE.
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Considerando que o Bloco U compreende duas instituicdes, MME e MTur, é
também necessario fazer gestdo junto as Coordenacbes Gerais de Tecnologia da
Informagdo — CGTI’s e das Coordenagdes Gerais de Recursos Logisticos — CGRL’s de
ambas as instituicGes para que operem sincronizadas com a CICE, no sentido de as
informacgdes de adicdo ou retirada de equipamentos sejam informados, para que se faca

a atualizacdo da revisdo energética.

5.4.7.1. Consumo no horario de PONTA (das 18 as 21h)

Definir cargas que podem ser desligadas nos horarios de ponta apresenta uma
forma de reduzir os custos com energia, pois o valor da tarifa do kWh no horario de

ponta ultrapassa em mais de 300% o valor da tarifa de fora de ponta.

Inicialmente serd estudada a possibilidade de interrup¢do do sistema de ar-
condicionado e a utilizagdo dos auditérios até as 17h50, bem como a redugao do numero

de elevadores em operacao.

5.4.7.2. Demanda base

A demanda base trata do menor valor de demanda quando a organizacao

necessita do minimo de energia fora do horario da realizacdo dos seus fins.

Essa demanda pode ser observada normalmente nos hordarios noturnos e em
finais de semana e feriados. Na verdade, em se tratando de eficiéncia energética,
guando uma organizac¢do nao realiza a¢cOes do seu escopo, sua demanda e consumo
devem ser as menores possiveis. Vale a pena despender esforgos para identificar
desperdicios de energia nesses periodos e suas provaveis causas, para que possam ser

eliminados ou reduzidos.

Para isso, serdo desenvolvidos estudos junto as dareas da Tecnologia da
Informacgdo - Tl do MME e MTur, no sentido de que as Salas Cofres respectivas consigam
operar com um set point de temperatura de refrigeragdo no periodo noturno inferior ao

diurno.

30



MME / MTur SISTEMA DE GESTAO DE ENERGIA - SGE

TiTULO: REVISAO ENERGETICA

N° documento: Reviséo: Data Emissao / Rev.:
SGE 004 001 15/06/2022

Pagina: 31 de 38

A instalacdo de sistema de gerenciamento de energia (sistema de medicdo
inteligente com monitoramento remoto, para acompanhamento e registro do perfil de
consumo horario por uso final) é essencial para permitir monitorar a atuar sobre os
diferentes comportamentos dos diferentes sistemas consumidores de energia em

diferentes horarios.

5.4.7.3. Usina Solar

Ampliar, a médio prazo, a poténcia da usina solar existente na cobertura,
fazendo com que a adicdo de energia ao sistema predial seja elevada, para reduzir o
impacto da carga residual permanente nos finais de semana e feriados, favorecendo o

Sistema de Gestdo de Energia da edificacao.

5.5. Referencial energético

Referencial Energético

¢ indice de Desempenho Energético — IDE
* Linha de Base Energética — LBE

* Objetivos

* Metas

* Planos de acido

5.5.1. Indicadores de Desempenho Energético
O IDE define a quantidade de energia consumida por unidade de producdo ou

area de construgdao dependendo das particularidades da organizagao.

Considerando o contexto organizacional, descrito no item 5 do SGE 001 MANUAL
DE GESTAO DA ENERGIA e as andlises realizadas com a Revisdo Energética, as atividades
desempenhadas no ambito do edificio do bloco U s3do predominantemente

administrativas e, para o seu desempenho, a Unica fonte energética é a energia elétrica.

Conforme detalhado e justificado no item 5.5.1 do SGE 004 RELATORIO DA
REVISAO ENERGETICA MME-MTur rev.000, o kWh/m? foi adotado como indicador de

monitoramento deste SGE.
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Considerando que os USEs identificados sao o sistema de ar condicionado, o
sistema de Tl e o sistema de iluminacdo, para cada um desses sistemas serd avaliado o
seu percentual de contribuicao para a reducdo do consumo total de energia por metro

guadrado.

O valor do IDE deve ser analisado criticamente e comparado a sua respectiva
Linha de Base- LBE. Neste ciclo de revisdao energética foi avaliado e identificado o IDEs

de 2021.

Para determinacdo do IDE foi utilizada a seguinte férmula de calculo:

IDE = Consumo de Energia (kWh/més) dividido pela Area do Edificio

(26.417,58 m?), com avalia¢do trimestral e aplicacdo anual.

IDE = kWh/26.417,58 m? por més

A Tabela 6 reflete o comportamento deste indicador nos ultimos anos:

Tabela 6 Indicadores de desempenho energético 2017 a 2021

Ano IDE médio anual Comportamento em rela¢do ao ano anterior
2017 7,53 -
2018 7,33 -2,67%
2019 7,90 7,82%
2020 6,37 -19,40%
2021 5,95 -6,60%

Fonte: SGE 005 PLANILHA DE INDICADORES DE CONSUMO MME-MTur

5.5.2. Linha de base energética
A LBE é o valor de referéncia a partir do qual sera definida a meta e verificado o

desempenho energético alcancado.

Na Figura 10, temos os IDEs dos anos anteriores, que possibilitaram a definicao

da Linha de Base Energética- LBE de 7,9 kWh/m?, tendo como referéncia o ano de 2019,
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que foi o ultimo ano que apresentacdo padrdao de consumo e demanda de energia

tipicos. A partir desta LBE foi estabelecida a meta de 7,43 kWh/m? para o ano de 2021.

E possivel observar que este SGE conseguiu n3o sé atingir a meta como também

ultrapassa-la.
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Figura 10 - Grdfico de Indicadores de Desempenho Energético

Fonte: SGE 005 PLANILHA DE INDICADORES DE CONSUMO MME-MTur

A queda acentuada no IDE em 2021 justifica-se, em parte pelo edificio ainda

encontrar-se em regime parcial de teletrabalho em periodo significativo do ano e

também pelas a¢cdes de melhoria adotadas pelo SGE/CICE e detalhadas no documento

SGE 018 FORMULARIO DO PLANO DE AGOES MME-MTUR.

Observa-se que a implantacdo destas a¢des vem surtindo um bom resultado,

principalmente com relacdo a conscientizacdo dos usudrios sobre o uso dos sistemas,

influenciando diretamente na reducdo de consumo. Objetivos e metas energéticas
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O principal objetivo do planejamento energético é a determinacdo dos Usos
Significativos de Energia - USEs. Esta determinacdo é realizada a partir do perfil de

consumo identificado, dos sistemas energéticos e das cargas em geral.

Considerando a politica de eficiéncia energética interna, os dados obtidos com a
revisao energética, e a identificacdo das oportunidades para a melhoria do desempenho
energético; o objetivo estabelecido para este SGE, no horizonte de 2022, serd alcancado
por meio da implementacdo das oportunidades identificadas para melhoria do

desempenho energético.

Considerando 2022 o novo periodo de operagdo deste SGE, o sucesso das a¢des
implementadas até o momento e a expectativa de retorno amplo das atividades
presenciais, a nova meta estabelecida para este ciclo de operagdao é de IDE £ 7,11

kWh/m?2, ou seja, uma reducdo de 10% com relacdo ao IDE de 2019.

5.5.3. AcgOes para melhoria do desempenho energético

Definido o objetivo de redugao do consumo total do Bloco U com a meta de
melhorar o desempenho energético em 10% em relagdo a 2019, foram identificadas as

oportunidades com maior potencial de contribuir para o alcance da meta.

Para a priorizacdo das oportunidades identificadas foi realizada uma analise
multicritério, conforme consta da planilha SGE 018 FORMULARIO DO PLANO DE ACOES,
na aba “Pontuacdo para prioriza¢do”, e disponivel no diretério \\fsmme\spoa\cice_sge,

utilizando os critérios abaixo:
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Tabela 7- Critérios de priorizagdo

Critérios

A - Potencial de redugao

Mliinferior a 1% do|Entre 1 e 3% do|Entre 3 e 5% do|Superior a 5% do
de consumo de energia

. consumo médiolconsumo  médiojconsumo meédiolconsumo médio
elétrica (% do consumo

. mensal mensal mensal
médio mensal)
B = Inferior a 6
i . Superior a 12 meses [Entre 6 e 12 meses Imediato
implementagao (meses) meses
C - Custo [ISuperior a RS|De RS 25.000 alDe RS 10.000 alinferior a RS
(1) e L= N (GETY B100.000/ano 100.000/ano 25.000/ano 10.000/ano

D — Tempo de retorno do

| : Superior a 36 meses |De 13 a 36 meses [De 6 a 12 meses [Inferior a 6 meses
investimento (meses)

A partir da aplicagdo destes critérios, as oportunidades identificadas foram

hierarquizadas conforme exposto na Tabela 8.

Tabela 8- Hierarquia das oportunidades de melhoria

USE
Estabelecimento de novo setpoint de temperatura no arquivo central MME
o Estabelecimento de novo setpoint de temperatura no arquivo central MTUR
g Estabelecimento de novo setpoint de temperatura de Salas técnicas (MME e
I MTUR)
g Conscientizagdo dos usuarios quanto as boas praticas de uso dos
S condicionadores de ar
Substituicdo dos condicionadores de ar do arquivo central do MTUR por
equipamentos com tecnologia inverter
Substituicdo dos condicionadores de ar do arquivo central do MME por
equipamentos com tecnologia inverter
Substituigdo dos condicionadores de ar das salas técnicas (MME e MTUR) por
equipamentos com tecnologia inverter
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Colocagdo/substituicdo de pelicula sobre os vidros das janelas- fachada leste,
sem redugdo da luminosidade interna

Realizar a troca das persianas por cortinas que impecam de forma mais
eficiente a incidéncia solar direta sobre os usudrios.

Implantacdo de um sistema central de climatiza¢cdo de expansado direta a base
de Fluxo de Gas Refrigerante Variavel, conhecido por VRF (Variable Refrigerant
Flow) - projeto ja esta elaborado

Conscientizar os servidores em trabalho presencial a desligarem os monitores
de suas estagoes de trabalho em horario de almogo ou durante um periodo
mais prolongado de auséncia da estagdo (p. ex. reunides presenciais)

Data Center

Deixar desligada(s) a(s) impressora(s), nos andares, que comprovadamente
estejam sub demandadas, face ao trabalho remoto

Desenvolver forma de os servidores em teletrabalho poderem acessar o
sistema informatizado do MME diretamente da nuvem, para permitir o
desligamento de suas estacdes de trabalho

Substituir as luminarias com lampadas fluorescentes e compactas, por painéis
de LED, comandadas por drivers.

Realizar o up-grade (ou a substituicdo) do software do sistema de iluminagao
dimerizada com a realizacdo de manutengao
corretiva para eliminagdo de falhas pontuais hoje existentes.

Retrofit completo do sistema de iluminagao

lluminagao

Modernizagao dos elevadores do bloco U (processo em andamento)

Avaliagdo do dimensionamento do sistema, para verificar se estd adequado as
necessidades de consumo

Substituir eletrobombas antigas, a médio prazo, por novas de alto rendimento.
Alimentar, alternativamente, os banheiros dos setores de transportes do MME
e MTur e das salas operacionais vizinhas com a utilizagdo da agua proveniente
da cobertura.

Implantar redutores de pressdo nas torneiras

Implantar um piloto de descarga de vaso sanitdrio por vacuo
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Implantar nos banheiros as torneiras automaticas de aproximacao.
Implantar o reuso de aguas dos lavatorios para descarga de vasos sanitdrios.

Desativar paulatinamente as maquinas de fazer café, com substituicdo por
magquinas de autoatendimento.

Fazer gestdo junto a empresa de limpeza para a troca dos equipamentos de
limpeza por novos mais eficientes conforme disposto em contrato.

Intensificar o planejamento de horario para otimizar a utilizagdo
das maquinas de fazer café, evitando que fiquem ligadas o dia todo.

Desligar sistematicamente os frigobares, refrigeradores, fornos de micro-
ondas, cafeteiras individuais e outros equipamentos elétricos
existentes nas salas nos finais de semana e nos dias Uteis quando ndo
houver servidores no local.

Substituir os chuveiros elétricos porduchas com d&gua aquecida
por painéis solares.

Cargas em geral

Fazer gestdo junto as CGTI’s e CGRL do MME e MTur que operem sincronizadas
com a CICE, no sentido de as informa¢des de adi¢do ou retiradas de
equipamentos sejam informados para que se faga a Revisdo Energética.

Instalacdo de sistema de gerenciamento de energia (sistema de medigdo
inteligente com monitoramento remoto, para acompanhamento e registro do
perfil de consumo horario por uso final)

Ampliar a médio prazo, a poténcia da usina solar existente na cobertura,
fazendo com que a adicdo de energia ao sistema predial seja elevada, para
reduzir o impacto da carga residual permanente nos finais de semana e
feriados, favorecendo o Sistema de Gestdo de Energia da edificacdo.

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

5.6. Planos de agao da Gestao de Energia
Com a definicdo das agbes mais eficazes para o atingimento da meta

estabelecida foram estabelecidos plano de acdes especificas para cada uma delas.

Os planos de acdo para 2022 estao detalhados no documento SGE 018
FORMULARIO DO PLANO DE ACOES, aba “agdes 2022”, segundo os critérios de

priorizagao indicados no documento e contidos nele.
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6. REGISTRO DAS REVISOES DESTE DOCUMENTOS

Tabela 9 - Registro das revisées do RELATORIO DA REVISAO ENERGETICA MME-MTur

Data Emissdo Descricao das modificacbes Elaborador Aprovador
Elaboracdo da 12 versdo do Alexandra e
14/12/2021 ¢ CICE
documento Welton
Atualizacdo da revisdo Alexandra e
15/06/2022 6a0 O CICE
energética Welton
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