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AO
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

PROPOSTA DE PRECOS

A empresa ROCHA BRESSAN ENGENHARIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. inscrita
no CNPJ/MF sob o N° 26.415.117/0001-20, situada 4 SIG/SUL Quadra 03 Bloco C n° 60 salas 201
a 206 BRASILIA-DF vem por meio deste, APRESENTAR sua Documentagdo de Proposta de
Pregos ao Pregdo Eletrdnico n°® 25/2015.

Brasilia - DF, 27 de Novembro de 2015.

Atenciosamente,

ROCHA-BRESSAN ENG. IND. E COM. LTDA.
CNPJ 26.415.117/0001-20

ELAINE ALMEIDA
RG 53970 914-1

Rocha Bressan Engenharia Ltda. SIG SUL Quadra 03 Bloco C — n° 60 Sala 201 a 206. — Brasilia DF-
(Oxx61) 3344-3888 / 3344-2012
Email rbressan@rbressan.com.br
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Para: MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
Referéncia: PREGAO ELETRONICO N2 25/2015

Data: 19/11/2015

PROPOSTA DE PRECOS

1. OsiETO:

Apresentamos a V. S2 nossa Proposta de Pregos para a prestagdo de servigos técnicos

comuns de engenharia, de forma continua, para manutengdo preditiva, preventiva e corretiva,

suporte técnico presencial, transferéncia de tecnologia de operacdo, supervisdo e monitoracdo

remota dos dispositivos ativos, visuais e sensoriais, com reposicdao de pegas, materiais e insumos,

para o Sistema Ininterrupto de Energia (Nobreak), do Ministério de Minas e Energia, instalado no

Bloco “U” da Esplanada dos Ministérios, em Brasilia-DF, e de acordo com as especificacdes técnicas

e condigdes gerais constantes no Termo de Referéncia - Anexo | do Edital.

2. DADOS CADASTRAIS:

Caso nos seja adjudicado o objeto da licitagdo, nos comprometemos a assinar o Contrato no

prazo determinado no documento de convocacgao, e, para esse fim, fornecemos os seguintes dados:

ROCHA BRESSAN E NGENHARIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
SIG/SUL QD. 03 BL “C” N260 — CEP 70.610-430 — BRASILIA-DF

CNPJ: 26.415.117/0001-20 / I.E.: 07.316.855/001-14

TELEFONE/FAX: 61-3344-3888 / 61-3344-2012 CELULAR: 61-8115-3888

E-MAIL: RBRESSAN@RBRESSAN.COM.BR
BANCO DO BRASIL S/A: AG. 4037-1 C/C: 30.102-7

Dados dos Representantes Legais da Empresa :

REPRESENTANTES LEGAIS E RESPONSAVEIS

NILTON ROCHA CREA N2 2714-D/SC CPF 219.093.009-00

EMAIL: NILTON@RBRESSAN.COM.BR
CIDADE: BRASILIA-DF

CARGO: DIRETOR GERAL
NATURALIDADE: CURITIBANOS - SC
NACIONALIDADE: BRASILEIRO

MARCOS P F GUIMARAES CREA N2 11619-D/DF CPF 780.024.191-20

EMAIL: PATRICK@RBRESSAN.COM.BR

3. VALIDADE DA PROPOSTA:

O prazo de validade desta proposta é de 60 (sessenta) dias, contados a partir da data do seu

envio ao Ministério de Minas e Energia - MME.
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DECLARACOES:

Declaramos que nos pregos propostos acima estdo incluidos todas as despesas, frete,
tributos e demais encargos de qualquer natureza incidentes sobre o objeto deste Pregdo.

Declaramos que esta empresa declara estar ciente de que a apresentacdo da presente
proposta implica na plena aceitagdo das condi¢Ges estabelecidas no Edital e seus Anexos.

A Rocha Bressan Engenharia tomou conhecimento de todas as informagdes e das condigdes
para cumprimento das obrigagdes objeto desta licitacdo, e que concorda integralmente com os
termos deste Edital de Pregdo Eletronico e seus Anexos.

Declaramos que estamos de pleno acordo com todas as condigdes estabelecidas no Edital e
seus Anexos, bem como aceitamos todas as obrigagdes e responsabilidades especificadas no Termo
de Referéncia — Anexo | deste Edital.

Declaramos que nos precos cotados estao incluidas todas as despesas que, direta ou
indiretamente, fagam parte da prestagdao dos servigos, tais como gastos da empresa com suporte
técnico e administrativo, impostos, seguro, taxas, ou quaisquer outros que possam incidir sobre
gastos da empresa, sem quaisquer acréscimos em virtude de expectativa inflacionaria e deduzidos
os descontos eventualmente concedidos.
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1.1 | Para equipamentos UPS 1 04:00 10 40:00:00 660,00 26.400,00
1.2 | Para sistemas de ar condicionado 2 02:00 8 32:00:00 660,00 21.120,00
Soma Item 1.0 47 520 00
2o _ Servigos de manutengio preventiva s
2.1 | Para eqmpamentos UPS 1 08:00 2 16:00 395,00 6 320 00
2.2 | Trimestral p/ sist.de ar condicionado 2 00:50 2 03:20 395,00 1.316,65
2.3 | Semestral p/ sist. de ar condicionado 2 01:30 2 06:00 395,00 2.370,00
- Soma Item 2.0 10.006,65
38 . ~ Servicos de manutencdo corretiva 00 . .
3.1 Para equnpamentos UPS 1 02.30 2 05:00 345,00 1.725,00
3.2 | Para sistemas de ar condicionado 2 08:00 3 48:00:00 345,00 16.560,00
Soma Item 3.0 18. 285 00
4.1 Para acompanhamento em manobras operacmnms ] 12.00 T 3 I 36:00:00 300,00 10 800 00
Soma Item 4.0 10.800,00
5.1 Deslocamento para 0 Iocal para cada |ntervencao [ 02:00 I 32 | 64:00:00 | 300,00 19.200,00
Soma Item 5.0 19.200,00
Prestagao de servigos de transferéncia de tecnologia - servigos de capacitaggotécnica | |
Para operagdo dos UPS’s - para 6 técnicos 16:00 2 32:00:00 345,00 11.040,00
6.2 Para operagdo do sistema o!e ar condicionado - para 6 16:00 5 32:00:00 345,00 11.040,00
tecnicos
Soma Item 6.0 22.080,00
TOTAL SERVICOS (Somatorlo Itens 1.0a 6.0) 127.891,65
70 . Fornecimento de Pecas, Materiais e Insumos. . .
7.1 Reposi¢ao de pegas e materiais para UPS modular tlpo (A)
it 5 Valor (RS)
Item | Descri¢do das pegas Pega/n Qdade Unitario Total
Al | Mddulo de poténcia 25 kW sypm25kd 12 32.000,00 384.000,00
A2 | Chave estatica bypass 500 kW sysw500kd il 32.000,00 32.000,00
A3 | Mddulo de inteligéncia lim/rim wsymimeé 2 3.060,54 6.121,08
A4 | Gaveta de bateria sybtu2-plp 120 2.300,00 276.000,00
Soma Item A
7.2 Reposicdo de pegas e materiais para ar condicionado. (B)
B1 |Inrow 300mm cond pump - spare part 0j-0011 2 1.960,68 3.921,36
B2 | Cable assy thermistor gls 13ft 0j-0w2818a 2 96,50 193,00
B3 | Cable assy thermistor gls 8ft 0j-0w3163a 2 94,31 188,62
B4 | Vvalve txv 1/20dfx5/8odf extnd r410a 3ton 0j-875-4357a 2 447,40 894,80
BS connector set for acrd customer interface - wOh-0212 5 92,11 184,22
spare part
B6 I;i::ccrd 10kw receiver roto valve assy - spare wOh-0233 ) 3.344,57 6.689,14
B7 | rc fan module assy - spare part wOm-61005 2 1.467,23 2.934,46
B8 g\arrotw rc/sc condensate float switch - spare WOn-0279 ) 146,95 293,90

SIG Sul Qd. 3 n2 60 22. Andar — CEP: 70610-430 — Fone/Fax: (61) 3344-3888, Brasilia - DF.

Visite: www.rbressan.com.br




rocha bre san

Engenharia Ind. ¢ Com. Wtda

B9 |inrow rc/sc powerview display - spare part wOn-0286 2 984,73
810 rc pch assy, motherboard w/simm and mini- WO0p2370 ) 5.702,22 11.404,44
rhodes -spare part
B11 complete 829 pcb crac power backplane - WOp2566 5 550,48 1.100,96
spare part
B12 circuit board 8x 2 form-c relay for acrd100-201 WOp2570 5 1.875,15 3.750,30
- spare part
B13 controller signal wire harness for acrd100-201 WOWAAA0 ) 710,59 1.421,18
- spare part
B14 base features wire harness for acrd100-201 - wOwatal ) 1.686,31 3.372,62
spare part
power to controller box wire harness for
Bl 135
5 acrd100-201 - spare part wow4442 2 67,98 35,96
power backplane power wire harness for
B16 LR wow4444 2 160,10 320,20
mother board temperature probe jumper wire
B17 for acrd100-201 wOw4446 2 52,08 104,16
B18 capacitor metalized polypropylene 370v 50uf - W234-0500 5 138,17 276,34
spare part
B19 | contactor 2pole 20a 208-240v - spare part w451-0241 2 98,69 197,38
B20 | inrow sc high pressure switch - spare part w541-0087 2 307,04 614,08
B21 | inrow rc/sc door key - spare part w870-8135 2 76,77 153,54
compressor, scroll 208-230/1/60 10kw for
B22 75-00103 2 4.298,59 8.597,18
— | acrd100-201 - spare part walsn
electronic expansion valve 3/8" outside
B23 | . w875-00105 2 47,70 95,40
diameter female f
coil solenoid valve 1/2" 208-240v 7w for
B24 875-00108 2 228,09 456,18
acrd100/101 - spare part i
B25 | filter-drier 1/2"odf solder - spare part w875-2088 2 129,39 258,78
B26 :eafrr;geratlon pressure transducer 2cp5 - spare W875-3400 ) 853,14 1.706,28
B27 | teflon rings for roto 1" - spare part w875-4291 2 41,12 82,24
B28 re?frlgeratlon solenoid valve 1/2" outside W875-4350 ) 568,03 1.136,06
diameter female
B29 | dc rectifier 500w for acrd100-201 - spare part w920-0082 2 1.789,62 3.579,24
Soma Item B
TOTAL ESTIMADO MATERIAIS ANUAL 10%
Item | Descrigdo das pegas Pega/n° Qdade ¥alor {RS)
i pes § Unitério Total
1 [ UPS mod. Symmetra 300 kw - 4,2% material UPS300kW 1 2.913,14 2.913,14
2 | Sistema de ar condicionado - 4,2% material_ - acrd100 2 1.176,66 2.353,32
Considerado o percentual de 4,2% ao més para os sérvi;os de supervisdo e monitoragdo remota em relagdo aos valores total de
pecas, para cada item de servigos, conforme referéncia Isbn Kardec, Alan e Nascif, Julio. Manutengdo fungdo estratégica. Rio de
Janeiro. Qualitymark Editora Ltda. — 1998. 12 edigdo.
TOTAL GERAL ANUAL (TOTAL SERVICOS + TOTAL PECAS + TOTAL SUPERVISAO) 208.573,37
TOTAL GERAL MENSAL (Total Geral Anual/12) 17.381,11

o
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VALOR TOTAL: RS 208.573,37 (DUZENTOS E OITO MIL, QUINHENTOS E SETENTA E TRES REAIS E TRINTA E

SETE CENTAVOS).

VALOR TOTAL MENSAL: RS 17.381,11 (DEzZESSETE MIL, TREZENTOS E OITENTA E UM REAIS E ONZE

CENTAVOS).
7.  ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS SERVICOS:
7.1. Descricao dos equipamentos
UPS marca APC SY300K500H-DR E ACRD100 Rotina SY300K500DR-PD - Sistema Dual 2x(N+1)
modular com redundancia N+1, composto de:
. 12 (doze) conjuntos UPS modular de poténcia de 25 kW com tecnologia hot-
swap gerenciaveis, com poténcia total de 300 kW;
B 20 (vinte) conjuntos modular de baterias em linha (gaveta plug-in hot-swap) com
gerenciamento;
. (dois) conjuntos de ar condicionado Rotina APC acrd100 airflow cooling system —
sistema de refrigera¢do de alto rendimento.
Item Descrigdo dos equipamentos Rotina Marca Fabricante Qte
1.0 Equipamentos UPS (No-Breaks)
Rack UPS para moédulos de poténcia com Schneider
Ak capacidade nominal de 300 kW SRR i Eletric 2
Chave estdtica modular hot-swap com Schneider
A capacidade de 500 kW SRy ik Eletric 4
13 Mddulos de 'baterias hot-swap em linha com 6 SYBT9-B6 APC Schn.elder 20
gavetas plug-in Eletric
14 Back modular _para banco de baterias com 8 SYBEXRS APC Schn.elder 3
linhas Eletric
2.0 Ar condicionado
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Aparelho de Ar Condicionado Alto rendimento ACRD 100 APC

‘ 2.1 Schneider Eletr# 2

7.2. Conceitos dos servigos de manutengao

7.2.1. Manutengdo Preditiva

A manutencdo preditiva caracteriza-se pela medi¢cdo e andlise de varidveis do equipamento
que possam resultar numa eventual falha, anteriormente a sua ocorréncia. Com isso a empresa de
manutencao podera se programar para a intervengdo e substituicdo de pegas, evitando paradas
desnecessdrias do equipamento, evitando assim, custo de uma eventual indisponibilidade de
energia.

Por ser um servico de acompanhamento, a manutenc¢do preditiva exige uma mao-de-obra
mais qualificada para o trabalho e alguns aparelhos ou instrumentos de medi¢do. Seu aparente alto
custo é plenamente recompensado por seus resultados, situando-se mais préximo do ponto étimo
da relagdo custo-beneficio do equipamento cuja parada traz grandes prejuizos ao trabalho da
organizagao, além de que o custo do estoque de pega também é elevado.

7.2.2. Manutengdo Preventiva

O termo manutengdo preventiva é muito abrangente e deve significar um conjunto de agoes
que visam evitar a quebra.

A manutengao preventiva esta baseada em interferéncias periddicas geralmente
programadas segundo a frequéncia definida pelo fabricante do equipamento. O simples fato de a
manutengdo preventiva reduzir o risco de paradas ndo programadas devido a falhas no
equipamento ja a coloca como uma opg¢do melhor do que a manutengdo corretiva em maquinas
ligadas diretamente ao processo.

E importante ressaltar que esta manutengdo possui alguns pontos a serem considerados. O
primeiro € o fato de que a troca de um item por tempo de uso apenas pode ser considerada
naqueles que sofrem desgaste. Outro ponto, mesmo nos itens que sofrem desgaste, é a
imprevisibilidade, ou seja, o ritmo de desgaste pode ndo ser uniforme e estd sujeito a muitas
variaveis. Da mesma forma que é possivel trocar uma peca ainda com muito tempo de vida, pode
ocorrer falha antes do tempo previsto.

7.2.3.  Manutengao Corretiva

s

A manutencdo corretiva € uma necessidade onde o funcionamento do equipamento
apresenta situagao de ser imprevisivel, em que pese o seu custo e as consequéncias da falha,
podera evitar novos custos excessivos, como a troca por outro equipamento.

7.2.4. Tipificagdo dos servigos X(

Para os servigos de Manutencao Preditiva e Preventiva sera apresentado pelo fabricante, em
até 10(dez) dias apds sua contratacdo, um Cronograma Anual dessas manutengdes. Este
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entretanto ser justificado formalmente e aceito pelo MME.

Para os eventos relacionados aos Servigos de ManutengGes Corretivas, quando houver, os
mesmos deverdo ser adicionados ao longo do Cronograma anual existente.

Os Servigos de Manutengdo Preditiva, de Manutengdo Preventiva, de Manutencdo Corretiva,
de Suporte Técnico Presencial, de Transferéncia de Tecnologia, de Supervisdo e Monitoracdo
Remota dos Dispositivos Ativos, Sensoriais e Visuais e de Reposi¢do de Pegas, Materiais e Insumos,
estao especificados a seguir:

7.2.4.1. Manutencao Preditiva
Os procedimentos e os prazos para esta manutenc¢do deverdo estar estabelecidos na Rotina

de Programa de Manutencao abaixo.

A Manutencgao Preditiva sera realizada conforme Rotina de Procedimentos detalhada pelo
fabricante, podendo ser acrescidas outras agdes que se fizerem necessarias, a critério do MME e de
acordo com as caracteristicas dos equipamentos, com o objetivo de garantir o perfeito e confiavel
funcionamento dos equipamentos.

A Manutencdo Preditiva devera ser executada mensalmente, com o sistema funcionando,
conforme cronograma a ser definido em conjunto com o fiscal do contrato e equipe técnica da
Contratada.

As ferramentas, instrumentos e equipamentos necessarios, inclusive os instrumentos de
medi¢ao de alta precisao a manutencgao, serao disponibilizados pela Contratada.

7.2.4.2. Manutencao Preventiva

A Manutengdo Preventiva sera realizada conforme Rotina de Procedimentos detalhada pelo

fabricante, podendo ser acrescidas outras ac¢des e intervencdes que se fizerem necessarias a

critério do MME e de acordo com as caracteristicas dos equipamentos, com o objetivo de garantir o
perfeito e confidvel funcionamento do Sistema.

A Manutengao Preventiva deverd ser executada, semestralmente, geralmente com o

sistema desligado, conforme cronograma a ser definido em conjunto com o fiscal do contrato e
equipe técnica do fabricante.

As ferramentas, instrumentos e equipamentos necessarios, inclusive os instrumentos de
medic¢do de alta precisdo a manutencao serdo disponibilizados pela Contratada.

Todo e qualquer desligamento que se fizer necessario nos equipamentos, para Manutengao
Preventiva, ainda que o conjunto estiver operando como "backup", dar-se-a somente apds a prévia
informacao e consentimento do MME.

7.2.4.3. Manutencao Corretiva

SIG Sul Qd. 3 n2 60 22. Andar — CEP: 70610430 — Fone/Fax: (61) 3344-3888, Brasilia — DF. Visite: www.rbressan.com.br

&



D

rocha bre san

€Engenharia Ind. ¢ Com. Wda R

A Manutencao Corretiva é caracterizada pela atuagdo das equipes de manutengdo em

~Hubrica

situagdes que ja ocorreram, sejam essas por desempenho inferior ao almejado ou uma falha. N3o
ha tempo para a preparagdo de componentes e nem de planejar o servico; isto é, manutencdo
corretiva ndo planejada é a correcdo da falha de modo aleatério a fim de evitar outras

consequéncias.

Todo e qualquer desligamento que se fizer necessario nos equipamentos, para Manutengédo
Corretiva, ainda que do conjunto estiver operando como "backup", dar-se-a somente apds a prévia
informagao e consentimento do MME.

7.2.4.4. Suporte Técnico Presencial

As visitas para prestacdo dos Servigos de Suporte Técnico Presencial, dentro do escopo de
horas contratadas, terdo seus valores inclusos na estimativa do custo mensal proposto, e serdo
demandadas quando necessario.

O acompanhamento técnico tem por objetivo auxiliar e dar orientacdes técnicas de forma a

verificar se as atividades extras aos equipamentos e componentes acessorios estdo sendo
executadas de forma segura. O intuito desse Suporte Técnico é dirimir as dificuldades e resisténcias
iniciais, e garantir a adogdo e sucesso na utilizacdo dos procedimentos de manobras e
desligamentos desses equipamentos e componentes acessorios, mesmo que essa interven¢do nao
esteja no escopo do cronograma anual das manutencgdes.

O acompanhamento técnico devera ser feito com a presenca local de técnicos especialistas
do fabricante, que a Contratada se propde a intermediar. Este trabalho podera ser feito com toda a
equipe do MME, ja em regime de trabalho ou, alternativamente, com um grupo pré-selecionado,
trabalhando em um projeto piloto.

7.2.4.5. Transferéncia de Tecnologia

A Contratada providenciara junto ao fabricante do equipamento uma Grade de Capacitacdo

para as Rotinas de equipamentos descritos nesta proposta. A ementa de cada curso com seu

respectivo descritivo esta detalhado no corpo deste Termo.

7.2.4.6. Da Reposicao de Pegas, de Materiais e de Insumos

A Contratada garantird, durante toda a vigéncia do contrato, a disponibilizacdo e o
fornecimeno de pecas, médulos ou componentes de reposicao que se fizerem necessarios.

O fornecimento de partes e pegas eventualmente identificadas para substituicdo quando
das Manutengdes Preventivas e/ou Corretivas, terdo sua execu¢do previamente submetida a
autorizacao do MME, por meio de Ordem de Servico, conforme detalhado no corpo deste Termo.

&
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O faturamento/pagamento das partes e pecgas dar-se-da em planilha separada

faturamento mensal, sendo seus custos identificados na planilha especifica deste Termo de
referéncia.

7.2.4.7. Do Sistema de Supervisao e Monitoramento Remoto

O Sistema de Supervisdo e Monitoramento Remoto a ser gerenciado pela Contratada
indicara permanentemente, no periodo de 24 x 7 (24 horas por 7 dias da semana), as condi¢des de
funcionamento dos equipamentos do MME, de forma a sinalizar e indicar alteracdes de eventos,
por meio dos Dispositivos Ativos, Sensoriais e Visuais.

Esse Servigo visa garantir eventual Intervengdo Preventiva ou Corretiva no menor tempo
possivel. O sistema permitird, a qualquer momento, que o MME também visualize o estado de
operacao por meio de acesso exclusivo pela sua Intranet ou Internet.

A Contratada disponibilizara o Sistema de Supervisdao e Monitoramento Remoto, cabendo ao
MME, providenciar a infraestrutura, inclusive com a disponibilidade de acesso a sua
intranet/internet.
7.2.4.8. Dos Requisitos Minimos Obrigatérios de Atendimento Emergencial

O suporte estara disponivel 24 horas por dia durante 07 dias por semana (24 x 7).

° Atendimento on-site em, no maximo 04 (quatro) horas corridas para chegar ao
local de atendimento, apds a abertura do chamado;

® Identificagao de problemas em, no maximo 04 (quatro) horas corridas a partir da
chegada ao local de atendimento; e

. No maximo de 72 (setenta e duas) horas corridas, apés aprovacdo do MME, para
a substituicdo por um componente ou mddulo, caso a solugdo ndo seja imediata.
7.2.5. Dos Relatérios Técnicos

A Contratada emitird relatérios das intervengbes realizadas no periodo, tanto Preditivas,
Preventivas como Corretivas, Programada ou de Emergéncia, ressaltando os fatos importantes e
detalhando os pormenores das intervengbes, de forma a manter registros completos das
ocorréncias e subsidiar as decisdes da administragdo do MME.

7.3. DA ROTINA DOS PROCEDIMENTOS DOS SERVICOS

7.3.1. Startup e Controle Gerencial

A Contratada encaminhara solicitagao de agendamento de servicos de manuten¢do nos
equipamentos com no minimo, 15 (quinze) dias de antecedéncia, inclusive estabelecendo os

horarios compativeis para sua execugdao. Esses horarios devem contemplar o periodo de /
permanéncia dos técnicos de manutengao da Contratada nas dependéncias do MME. (
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Todos os dados coletados nos procedimentos de manutengao e testes serdo anotados em

formularios proprios, baseados nas interfaces exclusivas do Software MAINT do fabricante, onde as
mesmas subsidiardo a elaboracdo do Relatdrio Técnico Final. Essas informacdes servirdo para
controle, arquivamento (série histérica) e analises futuras de tendéncias do comportamento dos
equipamentos.

7.3.2. Rotina de Programa de Manutengao Preditiva
7.3.2.1. Equipamentos UPS e Baterias

Esta etapa compreende os procedimentos/rotinas para Execucdo dos Servicos de
Manutencao Preditiva para Equipamentos UPS modulares Hot-Swap e Baterias Hot-Swap.

Estes servigos deverdo ocorrer em periodos mensais, com exce¢do nos meses que ocorrer a

Manutenc¢do Preventiva. Ao todo serdao 10 ocorréncias ao ano.

Relacdo de Materiais que podem ser utilizados de acordo com a necessidade de cada
atividade, a saber:

Material de seguranga pessoal EPI's (capacete, protetor auricular, luvas, calgado
especializado, 6culos apropriado e mdscara de protegdo respiratéria do tipo cirlrgica) e da caixa de
ferramentas.

Ferramentas isoladas, alicate amperimetro, multimetro RMS, analisador de rede,
osciloscopio com capacidade de leitura de corrente, pirometro otico infravermelho, termémetro
infravermelho e notebook.

Procedimentos e Rotinas da Manutengao Preditiva

Equipamentos UPS modulares Hot-Swap

l Tipo de manuteng3o Etapa Tempo (hh/mm) Especificacdo dos servigos

Sera verificado o local onde o UPS esta instalado
com observagbes de seu estado fisico, com as
seguintes acdes: inspecdo do sistema com
verificagdo de algum dano externo; observagao

00:10 se existe espaco suficiente para a realizagdo dos

Manutencio Preditiva trabalhos de manutengdo; e observagdo no

(frequéncia: mensal) - Inspecdo do local de funcionamento dos ventiladores do UPS a fim

(quantidade anual: 10 funcionamento de detectar problemas como ruido e/ou
vezes) deficiéncia na circulagdo de ar.

Serd verificado as condigdes ambientais em que
o sistema esta operando, inclusive com a
medicdo da temperatura ambiente com
I termdmetro infravermelho.

‘ 00:05
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Sera verificado com o MME algum informe de
00:07 irregularidade do comportamento do
funcionamento dos equipamentos.

Sera verificado a condigdo de operagdo do UPS

Inspegdo logica sistémica do 00:05 com o seguintes status: Normal, Bateria, By-
funcionamento do Pass e Desligado.

equipamento

Sera realizado a coleta dos logs de eventos dos

00:15 :

Equipamentos UPS.

Serd realizado in-loco uma andlise geral prévia
00:25

dos logs de eventos coletados.

Sera executada a remogdo de poeira nas partes
00:10 externas e internas das estantes ou do(s)

gabinete(s) UPS com pano seco e liquido
detergente multiuso.

Sera executada a remogdo de poeira no painel
00:10 frontal do médulo/UPS com pano seco e pincel
(nas haletas de ventilagdo).

Conservacao e limpeza

Serd executada a limpeza do ambiente fisico
00:07 onde se encontra as UPS e os Bancos de
Baterias.

Usando o termdmetro infravermelho, serdo
verificadas as conexdes de entrada e saida do
UPS, com a verificagdo se nenhuma das
conexdes estd aquecendo excessivamente. Se a
00:07 temperatura da conexdo exceder 20% da média
das leituras realizadas, sera necessario fazer
uma andlise mais profunda do problema na
Manuten¢do Preventiva com o equipamento
desligado.

Analise termografica

Usando o termdmetro infravermelho, serdo
verificadas as conexdes do Quadro de Bypass,
com a verificagdo se nenhuma das conexdes
estd aquecendo excessivamente. Se a
00:07 temperatura da conexdo do Quadro de Bypass
exceder 20% da média das leituras realizadas,
sera necessario fazer uma analise mais profunda
do problema na Manutengdo Preventiva com o
equipamento desligado.

Baterias Hot-Swap

i1
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Tipo de manutengao Etapa Tempo (hh/mm) Especificagdo dos servigos

Serd verificado o “run time” e a tensdo de
00:02 flutuagdo das baterias através de leitura do
display.

Inspecdo de baterias

Usando o termometro infravermelho, sera
00:05 verificada a temperatura das gavetas de
baterias.

Manutengdo Preditiva
(frequéncia: mensal) -
(quantidade anual: 10)

Sera verificado se o interior e exterior do UPS e
Rack de Baterias estdo limpos e livres de

| dofi S p
SRR Al QG5 detritos decorrentes da Manutengao e se a area
ao redor do sistema esta limpa.
Relatério Final 02:00 Relatorlo Qer?nCial com Aplicagdo Maint e
Anotagao Técnica.
TOTAL GERAL/visita 04:00

7.3.2.2. Ar Condicionado

Esta etapa compreende os procedimentos/rotinas para Execugdo dos Servicos de
Manutengdo Preditiva para os Sistemas de Ar Condicionado. Estes servigos deverdo ocorrer em
periodos mensais, com exce¢do nos meses que ocorrer a Manutengdo Preventiva. Ao todo serdo 08
(oito) ocorréncias ao ano.

Procedimentos e Rotinas da Manutencao Preditiva

Tipo de manutengio Etapa Tempo (hh/mn Especificagdo dos servigos
00:02 Verificagdo da conservagdo e limpeza do ambiente e arredores do
Inspecdo do ' equipamento.
ambiente
00:01 Coletar a temperatura do ambiente

Inspecdo da conservacdo e limpeza da parte externa do

00:03 ;
Preditiva Mensal equipamento
(Quantidade: 8/ano)
00:01 Verificar danos ou avarias ao equipamento
Conservagao e
limpeza
00:02 Inspegdo dos filtros de ar (limpar se necessario)
00:02 Verificagdo do acumulo de detritos nas partes internas do

equipamento

12

SIG Sul Qd. 3 n2 60 22. Andar — CEP: 70610-430 — Fone/Fax: {61) 3344-3888, Brasilia — DF. Visite: www.rbressan.com.br

7



rocha bre san

Engenharia Ind. ¢ Com. ltda

~Hubrica
CLC
MME,

00:02 Verificagdo do estado e funcionamento dos ventiladores
00:01 Verificagdo do visor de liquido e do indicador umidade na linha de
¢ liquido
Inspegao
mecanica 00:01 Registrar a temperatura de retorno
00:02 Inspecdo do sistema de dreno
00:01 Verificar a operagdao compressor
00:02 Inspecdo visual do estado de conservagdo dos componentes
' elétricos
Inspecao
elétrica 00:02 Inspecdo visual do estado de conservagao das conexoes elétricas
00:02 Verificar a conservagdo e fixagdo dos sensores
00:03 Download e analise dos logs de Eventos e Alarme
Analise de
dados
00:03 Download e analise dos Data Logs
RELATORIO FINAL 02:00 Relatorio Gerencial com Aplicagdo Maint e Anotagdo Técnica.
TOTAL 02:30

7.3.2.3. Relatorio Final

Esta etapa é a conclusiva de todo o trabalho executado. E nela onde seréa destacado o Laudo

Técnico atestado e assinado por um Engenheiro Responsdvel Técnico da Contratada, com todas as

informacgdes sobre as Manutengdes Preditivas realizadas.

O Relatdrio Técnico é a compilagdo de todas as anotagdes realizadas durante o Processo de

Manutengdo. De acordo com o cronograma fisico, esta atividade se realizara dentro de 72 (setenta

e duas) horas apos o término da execugao dos servigos de manutengao pela equipe da Contratada.

O Relatério sera elaborado com as seguintes premissas:

. Discriminagdo qualitativa e quantitativa das seguintes medi¢8es: autonomia das
baterias, frequéncia de saida, frequéncia de bypass, tensdo das baterias,
corrente de carga das baterias; corrente de descarga das baterias, tensao de
entrada do retificador, tensdo de entrada do bypass, tensdo de saida do
inversor, corrente de saida do inversor, poténcia ativa, poténcia reativa,
poténcia aparente e poténcia de saida em % e capacidade de bateria em %;

13
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. Graficos com as unidades elétricas e térmicas medidas in-loco por meio dos
instrumentos de precisao;

. Andlise de série histoérica das medidas elétricas e térmicas sobre a tendéncia do
comportamento de varios elementos que compdem a solugdo; e

) Parecer técnico com observagGes sobre a necessidade de possiveis substituicdoes
de pegas em carater preventivo ou corretivo.
7.3.3. Rotina de Programa de Manutengdo Preventiva

Os procedimentos realizados na Manutencgao Preditiva sdo considerados pré-requisitos para
a execugdo desta etapa, assim antes de proceder as atividades para a Manutengdo Preventiva, a
Contratada ird verificar se todas as etapas anteriores foram executadas. Caso ainda constem
pendéncias dessa etapa, os técnicos deverdo revisar os procedimentos incompletos com o intuito
de evitar riscos durante o Processo Preventivo.

7.3.3.1. Equipamentos UPS

Esta etapa compreende os procedimentos/rotinas para Execugdo dos Servicos de
Manutengao Preventiva para Equipamentos UPS modulares Hot-Swap e Baterias Hot-Swap.

Estes servicos deverao ocorrer, semestralmente, ou seja, 02(duas) vezes ao ano.

Relagdo de Materiais que podem ser utilizados de acordo com a necessidade de cada
atividade, a saber:

Material de seguranca pessoal EPI's (capacete, protetor auricular, luvas, calgado
especializado, 6culos apropriado e mascara de protecgdo respiratoria do tipo cirtrgica) e da caixa de
ferramentas.

Ferramentas isoladas, alicate amperimetro, multimetro RMS, analisador de rede,
osciloscopio com capacidade de leitura de corrente, pirdmetro ético infravermelho, termémetro
infravermelho e notebook.

Procedimentos e rotinas da Manutengdo Preventiva

Tipo de Tempo " -
manutencio Etapa (hh/mm) Especifica¢do dos servigos
Manutengao Preditiva 02:00 Executar a manutengdo preditiva mensal e os itens
Preventiva mensal ' subsequentes.
frequéncia:
{freq Desligamento Sera realizada a colocagdo do UPS em modo “by-pass”
semestral) - 00:01 8 . )
; do UPS eletrénico através do display do UPS.
(quantidade anual:

14
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2)

Usando a chave de manutengdo externa, sera colocada

00:01 a carga critica para ser alimentada pela
concessionaria/grupo gerador.
00:05 Serda desligado o UPS, com verificacdo da alimentagado
’ AC e DC do sistema.
Serd verificado se o UPS estd completamente
00:03 )
desenergizado.
00:07 Sera verificada a tensdo de entrada entre as fases
; (R,S,T) e com o neutro/terra com multimetro.
00:07 Sera verificada a tensdo de saida entre as fases (R,S,T) e
’ com o neutro/terra com multimetro.
00:05 Sera verificada a tensdo entre neutro e terra do
’ sistema com multimetro.
Inspecao
elétrica (com 00:07 Serd verificada a corrente de entrada do UPS com
sistema ] amperimetro.
desligado)
00:07 Sera verificada a corrente de saida do UPS com
; amperimetro.
00:07 Sera verificada a tensdo de flutuagdo das baterias com
’ multimetro.
00:07 Sera verificada a tensdo de “ripple” das baterias com
i multimetro.
Inspecdo visual do UPS incluindo cabos e terminais que
00:05 : :
entram e saem do equipamento (UPS, PDU e baterias)
Serd realizada a limpeza de todo o sistema. se o
00:10 equipamento estiver excessivamente sujo, sera
informado no relatdrio técnico.
Inspegdo do
equipamento
(com sistema Serdo verificadas as conexdes de cabos e barramentos
desligado) do sistema, observando se os mesmos estdo
00:25 apropriadamente conectados. Serd realizado o
reaperto de todas as conexdes elétricas de alimentagdo
elétrica na entrada e saida do UPS, baterias e bypass.
00:45 Serdo substituidas eventuais pecas que foram

identificadas nas manutengdes anteriores.
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Serd realizada a ligagdo da tensdo de entrada do UPS
incluindo o procedimento de energizagdo da eletrénica
do UPS.

00:01

Sera removida a tensdo de entrada e sera realizado o
startup do UPS somente com a carga de baterias.

00:01

Sera restabelecida a tensdo de entrada e verificagdo se
o UPS retornou automaticamente para a operagdo
normal.

Manutencgao
preventiva
(frequéncia:
semestral) -
(quantidade anual:
2)

Inspecdo
elétrica (sem
tensdo)

00:05

Serdo verificadas as tenstes do UPS com multimetro e
comparadas com as tensdes do display do UPS.

00:05

Sera removida a tensdo de entrada do UPS e verificada
a correta transferéncia para operacdo de descarga da
bateria. Sera monitorada a transferéncia com
instrumento para garantir que ndo ha disturbios na
forma de onda de saida.

00:05

Serd restabelecida a tensdo de entrada e verificada a
correta transferéncia para operacdo “normal”. Sera
monitorada a transferéncia com instrumento para
garantir que ndo ha disturbios na forma de onda de
saida.

00:05

Serd executada a operacdo de by-pass eletrénico
através do display. Serda monitorada a transferéncia
com instrumento para garantir que ndo ha disturbios
na forma de onda de saida.

00:05

Através do display, sera realizada a transferéncia para
operagdo “normal”. Serd monitorada a transferéncia
com o osciloscopio para garantir que ndo ha disturbios
na forma de onda de saida.

00:01

Sera realizada a transferéncia da carga para o UPS.

00:02

Sera verificado se o sistema estd 100% funcional e
alimentando as cargas criticas.

Inspecao final

00:03

Sera verificado se o interior e exterior do UPS e rack de
baterias estdo limpos e livres de detritos decorrentes
da manutengao.

00:01

Sera verificado se a drea ao redor do sistema estd
limpa.
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00:03 Sera verificado se o sistema estd completamente
i operacional e modo “normal”
A ori i icaca a
Relatériofinal 03:00 R’eIaF o gerencial com aplicagdo MAINT e anotagdo
técnica.
Total 08:00

7.3.3.2. Sistemas de Ar Condicionado

Esta etapa compreende os procedimentos/rotinas para Execu¢do dos Servicos de

Manuten¢do Preventiva para os sistemas de Ar condicionado. Estes servigos deverdo ocorrer
Trimestralmente por 04 (quatro) vezes e Semestralmente por 02 (duas) vezes ao ano.

Procedimentos e Rotinas da Manutengdo Preventiva

. T Tempo
Tipo de manutengdo Etapa Especificagdo dos servigos
P G p (hh/mm) spe ¢ ¢
Preditiva ) . -
peceral 00:30 Executar a manutengado preventiva mensal e os itens subsequentes
00:05 Limpeza da bandeja de condensado
Preventiva
Conservacgao i
I ¥ 00:05 Lavagem dos filtros
trimestral € limpeza
(quantidade:
4/ano) 00:05 Verificagdo e limpeza superficial do condensador (apenas esguicho de agua)
00:01 Verificar temperatura de sub-resfriamento
Inspecao
mecanica
00:04 Verificar a conservagdo e fixacdo de tubulagdo
Relatdrio final 02:00 Relatdrio gerencial com aplicagdo MAINT e anotagdo técnica.
Total 02:50
< o Tempo L ;
Tipo de manutengao Etapa (hh /r:m) Especificagdo dos servigos
5 Preventiv. . S % : .
Manutencdo ) = 2:50 Executar todos os itens da manutencéo trimestral além dos itens abaixo
preventiva semestral | trimestral
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(quantidade: 2/ano)
Conservagdo : ; %
. ¢ 0:25 Lavagem do condensador (jato de agua e sabdo)
e limpeza
0:05 Reaperto dos ventiladores
0:02 Testar valvula de alta pressédo
Sistema
mecanico
0:01 Verificar filtro secador
0:01 Verificar a védlvula de expansdo
0:05 Reaperto das conexdes e contatos elétricos
Inspecao
elétrica
0:01 Verificar o funcionamento e integridade das contatoras
Total 01:30

7.3.4. Relatério Final

Esta etapa é a conclusiva de todo o trabalho executado. E nela onde sera destacado o Laudo
Técnico atestado e assinado por um Engenheiro Responsavel Técnico da Contratada, com todas as
informagdes sobre as Manutengdes Preventivas realizadas.

O Relatorio Técnico é a compilagdo de todas as anotagdes realizadas durante o Processo de
Manutengdo. De acordo com o cronograma fisico, esta atividade se realizara dentro de 72 horas
(Trés dias uteis) ap6s o término da execugdo dos servigos de manutencdo pela equipe da
Contratada.

O Relatdrio sera construido com as seguintes formatagoes:

. Discriminagao qualitativa e quantitativa das seguintes medi¢Ges: autonomia de
baterias, frequéncia de saida, frequéncia de bypass, tensdo das baterias,
corrente de carga das baterias; corrente de descarga das baterias, tensao de
entrada do retificador, tensao de entrada do bypass, tensdo de saida do
inversor, corrente de saida do inversor, poténcia ativa, poténcia reativa,
poténcia aparente e poténcia de saida em % e capacidade de bateria em %;

. Graficos com as unidades elétricas e térmicas medidas in-loco por meio dos
instrumentos de precisao; analise de série histdrica das medidas elétricas e
térmicas sobre a tendéncia do comportamento de varios elementos que
compdem a solucao; e
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. Parecer técnico com observagdes sobre a necessidade de possiveis substituicoes
de pegas em carater corretivo ou sobre possiveis substituicGes de pecas
realizadas na manutencao preventiva.

7.3.5.  Rotina de Programa de Manutencgao Corretiva
Os procedimentos realizados na Manutengdo Preditiva e Preventiva sdo considerados pré-
requisitos para a execugao desta etapa.
7.3.5.1. Equipamentos UPS

Esta etapa compreende os procedimentos de Manutencdo Corretiva para Execugdo do
Servigo para equipamentos UPS modulares Hot-Swap e Baterias Hot-Swap (Mddulos e Baterias).
Estes servicos poderdo ocorrer em periodos pontuais. Ao todo esta sendo prevista em média
01(uma) ocorréncia ao ano para cada equipamento.

Procedimentos e Rotinas da Manutencao Corretiva

Tipo de manutengao Etapa Tempo (hh/mm) Especificacdo dos servigos
00:15 Serd realizada a troca de médulo UPS.
Substituicdo de
maodulos UPS
(*) Serdo executados os procedimentos da manutencdo preventiva
00:40 2 e
referente aos modulos UPS substituidos.
00:15 Serd realizada a troca dos packs de baterias.
Manutencdo Substituicdo de
corretiva : :
e baterias Serdo executados os procedimentos da manutengdo preventiva
(frequéncia 00:40 i
; referente ao banco de baterias como um todo.
estimada -
quantidade anual:
1) 00:15 Sera realizada a troca da chave estatica.
Substituicdo de
chave estatica
(*) 00:40 Serd executados os procedimentos da manutengdo preventiva
v referente a chave estatica substituida.
=i Serd verificado se o sistema estd completamente operacional e
Inspegdo final 00:05 8 e Y P P
modo “normal
Relatério final 01:30 Relatdrio gerencial com aplicagdo MAINT e anotagao técnica.
Total 02:30 (*) os tempos das substituicdes dos mddulos UPS, baterias e chave
) estatica sdo orientativo e ndo estdo somados ao tempo total.

7.3.5.2. Equipamentos de ar condicionado

Esta etapa compreende os procedimentos de Manuten¢do Corretiva para Execug¢do do
Servico para equipamentos UPS modulares Hot-Swap e Baterias Hot-Swap (Modulos e Baterias).

&
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(uma) ocorréncia ao ano para cada equipamento.

Procedimentos e Rotinas da Manutencdo Corretiva (estimado)

Tipo de Tempo
& Etapas ificaca i
Eaintoncio p (hh/mm) Especificacdo dos servicos
. Par : o
Ventilador da arada fio equ1pamepto ?ara a substituicao
0:30 do ventilador e reativagdo do mesmo para
evaporadora
teste.
Conjunto . : L B
jﬂ : Ventilador da Parada c_jo equnpame.nto Enara a substituicdo
Mecénico 2:00 do ventilador e reativagdao do mesmo para
condensadora
teste.
Bomba de Realiza-se a substituicdo da bomba de
1:00
condensado condensado
S Parada do equtpa_mgn:co, desmontagem do
chicote, substituicao do sensor,
temperatura 2:00 : i e
- remontagem do chicote para ativa¢do e
interno
teste
e Parada do equipamento para substituicdo
temperatura de 0:30 q_ P = P ¢
do sensor e ativagao e teste.
rack
el Parada do equipamento para a substitui¢do
Pressostato 0:30 i 2 ‘p i .
do sensor e posterior ativagdo e teste.
Transdutor de 0:30 Parada do equipamento para a substituicdo
pressdo ’ do sensor e posterior ativagdo e teste.
- Parada do equipamento para a limpeza da
Boia de i i
1:00 bandeja de condensado e substituicdo dos
condensado . =
sensores, em seguida ativagdo e teste.
VED da Parada do equipamento para a substitui¢do
SOTIEN o 1:00 e configuragdo da peca e posterior ativagdo
e teste.
Controle e
Automacgao
” Parada do equipamento para a substitui¢ao
Placa mae (PCB quip 3 P . ¢
CRAC) 2:00 da pega e configuracdo do sistema e
posterior ativagdo e teste.
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Parada do equipamento para a substituicdo

Power Backplane 1:00 e configuracdo da peca e posterior ativagdo
e teste.
PCB CRAC 2X DP 0:30 Parada do equipamento para a substituicdo
da pega.
Parada do equipamento para a substituicdo
RC NMC CAN 1:00 da peca e configuracdo do sistema e
posterior ativagao e teste.
Parada do equipamento para a substitui¢do
PCB XA SIMM 1:00 da peca e configuragdo do sistema e
posterior ativagao e teste.
CRAC 8X 2 0:30 Parada do equipamento para a substituicdo
FORM-C Relay y da pega e posterior ativagdo e teste.
DISPLAY 0:30 Parada do equ:f\men'to p?ra a substituicdo
da pega e posterior ativagao e teste.
COIL SOLENOID 0:30 Parada do equipamento para a substituigdo
VALVE ’ da peca e posterior ativacdo e teste.
Capacitor de
partida do 1:00
compressor
Contatora do 0:30 Parada do equipamento para a substituicao
compressor ' da peca e posterior ativagdo e teste.
Sistema
Elétrico Contatora da 0:30 Parada do equipamento para a substituicdo
condensadora ' da pega e posterior ativagao e teste.
ke Parada do equipamento para a substituicdo
aimeniacda da a0 da peca e :steFl)'ior ativapéo e teste :
Evaporadora PR eR & ’
Fonte de
alimentagdo do Parada do equipamento para a substitui¢do
0:30 . e
VFD da da pega e posterior ativagdo e teste.
condensadora
Subsistemas de o Corretiva 3:00 Parada do equipamento para a substitui¢do
. = Substituicdo de . 7
Refrigeragdo R da pecga, procedimento de vacuo e
(*) P VAcuo 24:00 posterior ativacdo e teste.
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~Rubrica

Ativacao 3:00
Corretiva 3:00
Substitui¢do da Parada do equipamento para a substituicdo
valvula de Vacuo 24:00 da pega, procedimento de vacuo e
expansao posterior ativacao e teste.
Ativacao 3:00
Substitui¢do da Corretiva 3:00
vélvula . e e
e Parada do equipamento para a substituicdo
eletrénica de by- : : ;
S Vacuo 24:00 da pega, procedimento de vacuo e
s posterior ativacdo e teste.
Ativagao 3:00
Corretiva 3:00
Substituigdo da Parada do equipamento para a substitui¢do
valvula solenoide Vacuo 24:00 da peca, procedimento de vacuo e
de refrigeragcdo posterior ativagdo e teste
Ativagao 3:00
il Corretiva 3:00
Substituicdo da
vélvula de Parada do equipamento para a substitui¢do
controle de Vacuo 24:00 da peca, procedimento de vacuo e
pressao da posterior ativagdo e teste
condensadora e
Ativagao 3:00
Corretiva 3:00
Correrio de ’ Parada do equnpamfanto paraa subs’tltun;ao
Vacuo 24:00 da peca, procedimento de vacuo e
vazamentos ! 2=
posterior ativacao e teste
Ativacdo 3:00
TOTAL 47:00

7.3.5.3. Relatorio Final

CLC
MME

Esta etapa é a conclusiva de todo o trabalho executado. E nela onde sera destacado o Laudo

Técnico atestado e assinado por um Engenheiro Responsavel Técnico da Contratada, com todas as

informacgdes sobre as Manutengdes Corretivas realizadas.

O Relatorio Técnico é a compilagao de todas as anotagdes realizadas durante o Processo de

Manutengado. De acordo com o cronograma fisico, esta atividade se realizara dentro de 72 horas
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(trés dias uteis) ap6s o término da execugdo dos servicos de manutencdo pela

Contratada.

O Relatodrio sera construido com as seguintes formatagdes:

Discriminagdo qualitativa e quantitativa das seguintes medicdes: autonomia de
baterias, frequéncia de saida, frequéncia de bypass, tensdo das baterias,
corrente de carga das baterias; corrente de descarga das baterias, tensdo de
entrada do retificador, tensdo de entrada do bypass, tensdo de saida do
inversor, corrente de saida do inversor, poténcia ativa, poténcia reativa,
poténcia aparente e poténcia de saida em % e capacidade de bateria em %;

Graficos com as Unidades Elétricas e Térmicas medidas in-loco por meio dos
instrumentos de precisdo; e

Andlise de série histérica das medidas elétricas e térmicas sobre a tendéncia do
comportamento de varios elementos que compdem a solugdo.

7.4. DO PROGRAMA DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Cada Curso de Capacitagao serd dividido em 02 (duas) partes, sendo a primeira a base de

uma formacao pedagdgica tedrica e a segunda por meios de exercicios praticos.

7.4.1. Capacitacao Técnica na Operacionalizagao dos UPS

A Capacitagao Técnica para os Equipamentos UPS devera cobrir os seguintes temas:

. " . Tempo St
Tipo de manuten Tipo Emen apacita¢ao técnica
p utengao p (hh/mm) enta da capacitag i
A’ul‘a 01:00 Praticas de seguranca.
teodrica
Aula : o Sy s
o 03:00 Overview (visdo global) e especificacOes técnicas.
tedrica
Capacitagdo técni Aul ’ "
e |ta_gao s P o ’u.a 04:00 Funcionamento e operagao.
equipamentos UPS tedrica
Aula 07:00 Identificagdo dos componentes e manobras: remogdo dos moédulos;
pratica ' navegacao no display; e acesso a placa de gerenciamento.
Aula . =
w 01:00 Troubleshooting (solugdo de problemas)
teodrica
Total 16:00
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7.4.2. Capacitagdo Técnica na Operacionaliza¢ao do Sistema de Ar Condicionado

A capacitacao técnica para do sistema de ar condicionado devera cobrir os seguintes temas:

Spge Tipo TRMpD Ementa da capacitagdo técnica
manuten¢ao P (hh/mm) P ¢
Aula tedrica 01:00 Préticas de seguranca.
Aula tedrica 03:00 Overview (visdo global) e especificagdes técnicas.

Capacitagao
técnica para o Aula tedrica 04:00 Funcionamento e operagao.
sistema de ar
condicionado

Identificagdo dos componentes e manobras e navegacao no

Aul ati 07:00 L
ula pratica displas,
Aula tedrica 01:00 Troubleshooting (solugdo de problemas)
Total 16:00

Brasilia, 27 de Novembro de 2015. ind. Coi. Lt0&
7T Rocha Bressen Eng’ \sade Sistem
1/ e &8 N‘“e‘dl & Contratos

ord. Licitaco

e " Elaine de Almeida
RG 53.970.914-1 /CPF 053.554.259-33
Coord. Licitagdes e Contratos.

Rocha Bressan Engenharia Industria e Comércio Ltda.
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