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Eventos Extremos
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Paula Freitas
Especialista Sénior em Gestao de Recursos Hidricos
Pratica Global de Agua

“Inundacoes e secas sao algumas das consequéncias mais tangiveis — e devastadoras — da
crise climatica. Elas afetam cada vez mais comunidades em todo o planeta. Os custos
econdmicos e em sofrimento humano sdo impressionantes. E crucial que as sociedades se
adaptem e que os governos priorizem, acelerem e ampliem seus mecanismos de resposta na

pr(')xi ma década.” Browder, Greg, Ana Nunez Sanchez, Brenden Jongman, Nathan Engle, Eelco Van Beek, Melissa Castera Errea, and Stephen
Hodgson. 2021. “An EPIC Response: Innovative Governance for Flood and Drought Risk Management—Executive Summary.” World Bank, Washington, DC.
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- Eventos Extremos - Inundacoes

* Nas ultimas duas décadas, os impactos dos
desastres naturais foram devastadores,
afetando mais de 4 bilhdes de pessoas,
incluindo a morte de mais de 1 milhdo e
causando cerca de US$ 2,9 trilhdes em
perdas econdmicas.

I (o gy P P
563

3.148 2.049 347

(43%) (28%) (5%) (8%)

Pessoas 2.000 milhoes 726 milhoes 1.500 milhoes

125 milh6 %
afetadas (45%) (16%) (33%) 5 milhdes (3%)

* Embora asinundacoes sejam um processo
natural que traz muitos beneficios, como a

142.000 232.680 21.563 747.234

. .. . . esa (11%) (17%) (2%) (56%)
criacao de planicies de inundacao férteis,
deltas ricos, pantanos produtivos e uma Danos $656 bilhoes $1.330 bilhdes  $124 bilhdes $661 bilhoes
. . , economicos
parte integrante dos ecossistemas de agua T (23%) (46%) (4%) (23%)

doce; as inundacdes também podem ser

. . Fonte: Relatério de 2018 do Centro de Pesquisa sobre Epidemiologia de Desastres
consideradas um perigo. 9 P g

(CRED) intitulado “Perdas econdmicas, pobreza e desastres”.

HIDROGRAFICAS E PLANEJ. SEGURANGA HiDRICA DESENVOLVIMENTO
EM SEGURANGA HIDRICA REGIONAL
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Eventos Extremos - Secas

Quando uma seca acontece, ela pode afetar nossas comunidades e nosso meio ambiente de
muitas maneiras. As secas podem destruir colheitas inteiras, acabando com os meios de
subsisténcia de agricultores rurais, aumentando os precos dos alimentos para os moradores
urbanos e dificultando a aplicacao de regras basicas de higiene.

Além disso, as secas podem reduzir a disponibilidade de agua para uso humano e industrial,
afetando ainda a geracao de energia. Elas também podem contribuir para padrdes de migracao
urbana intensificados e conflitos localizados por agua escassa. As secas afetam o
desenvolvimento social e econdmico dos paises e regioes.

No Brasil, secas sdo uma realidade na Regido Nordeste The Impact of Water Scarcity on GDP

ha muitos anos, no entanto, periodos de seca tem se
tornado realidade em outras areas do pais, com grandes
impactos na vida das pessoas e na economia.

today’s path #6% a better path

+2%
+1%

-1%

O impacto da escassez hidrica no PIB em 2050, comparado com um cendrio base de nédo escassez
Fonte: pdgina web Banco Mundial
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Pratica Global de Agua: Um mundo. com\,;‘_kj,
Seguranca hidrica %,f ey
Visdo baseada em trés pll s
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Publicacées Pratica Global de Agua

O que o futuro tem em reserva. Um novo paradigma para o armazenamento de

From Waste
to Resource

Vv vt e S

agua: Visao Geral — Relatorio Completo

forying mivwu vt virfons

Do desperdicio ao recurso: Mudando paradigmas para intervencdes mais
inteligentes em aguas residuais
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Mudanca Climética, Agua e Economia

Integrando Verde e Cinza: Criando a Infraestrutura da Proxima Geracao

p INTEGRATING GREEN

A Nova Economia da Escassez e Variabilidade da Agua ”' ”""f”,

! A CATALOGUE OF
B AR T heakd Zocramics AN 52 T sy are Y gh )

w @ R > : = : Nature-Baseo Sotutions

FOR URBAN RESILIENCE

Um Catalogo e Solucdes Baseadas na Natureza para Resiliéncia Urbana

Uma Resposta Epica: Governanca Inovadora para Gestdo de Risco de
Inundacao e Seca

- Innovative Governance
Boas praticas em seguranca de barragens RESpOnEer] .r oo i

& Risk Management

Caracteristicas Naturais e Baseadas na Natureza para Gestdo de Risco de
Inundacao
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https://documents1.worldbank.org/curated/en/099203002012336127/pdf/P17306707e3738005097d40c613eba86bb0.pdf
https://documents1.worldbank.org/curated/en/099203002012336127/pdf/P17306707e3738005097d40c613eba86bb0.pdf
https://documents.worldbank.org/en/publication/documents-reports/documentdetail/099454002022397507/idu031e759b40be950485909796045bca5d8e378
https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/94fe625b-75ef-590c-8019-24116cddb2ce
https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/94fe625b-75ef-590c-8019-24116cddb2ce
https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/a370e177-5b9d-507c-bcc4-c357f6f97c35
https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/ddda3ed0-096e-59dd-a25d-3de884254eba
https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/8d489f9a-09e3-5db9-859a-2d2144650fad
file:///C:/Users/wb171183/Downloads/A-Catalogue-of-Nature-based-Solutions-for-Urban-Resilience (1).pdf
https://openknowledge.worldbank.org/server/api/core/bitstreams/00874ed3-44c6-5d3e-b0d4-124edb6901ba/content
https://openknowledge.worldbank.org/server/api/core/bitstreams/00874ed3-44c6-5d3e-b0d4-124edb6901ba/content
https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/a5541360-5152-5346-99ef-6bbd445567c3
https://issuu.com/poweroferdc/docs/nnbf-guidelines-2021
https://issuu.com/poweroferdc/docs/nnbf-guidelines-2021

. Quais sao as principais questoes da agua no Brasil
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. Quais sao as principais questoes da agua no Brasil: [ ccentes

inundacodes no

| Agua em numeros s aeoes e

Sul; e seca na

$ 5 B Amazonia
seca de 2014 no Brasil é o
disaster mais caro da ultima $7 B 5 O%
3 2 I\/I década na América do Sul

n&o tem acesso a por ano (0,4% do PIB) é o dos municipios sofreram com
abastecimento de agua
potavel (‘)

investmento necessario pelos inundacdes ou secas ao menos

proximos 13 anos para uma vez entre 2003-2016
nao tem acesso a solucdes \

universalizar acesso aos
Servicos
adequadas de esgotamento < - da agua tratada néo
gera receita
(vazamentos, fraude,
nao cobrada e néo
medida)

13%

da regido semi-arida esta
sob estagio avancado de
desertificacéo

reducdo da agua superficial desde

1991
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Quais sao as principais questoes da agua no Brasil: Desafios do Setor

I Seguranca Hidrica:

* Questoes de governanca, qualidade e sustentabilidade: conflitos de agua, qualidade e
alocacao de agua, sustentabilidade financeira, planejamento estratégico, infraestrutura (verde e
cinza), adaptacdo as mudancas climaticas, melhor implementacdo e execucdo de instrumentos de
politica; O&M para infraestrutura hidrica.

- Gestao de enchentes e secas: fortalecer/expandir abordagens preventivas e de gerenciamento de
risco, integrar melhor a infraestrutura verde e cinza e medidas ndo estruturais (por exemplo, sistemas
de alerta, planejamento integrado sob incerteza, zoneamento e execu¢do, seguro etc.)

h

Abastecimento de Agua e Esgotamento:

« Alcancar o ODS-6: garantir a disponibilidade, eficiéncia e gestdao sustentavel da agua e
esgotamento para todos: acesso universal (incluir grupos vulneraveis, em especial as areas rurais
e periurbanas que estao ficando para tras) e higiene, garantir sustentabilidade, eficiéncia
aprimorada e informacdes confiaveis.

Agua entre outros setores:

* Nexo Agua/Alimento/Energia/Meio Ambiente: usos competitivos.
* Irrigacao: pressdes para expansao, necessidade de melhoria da eficiéncia e sustentabilidade.
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Temas Principais Apoiados pelo Portfélio Atual no Brasil

+ ¥ +

Solucoes
baseadas na
natureza

Preparacéao,
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inundagoes e Infraestrutura
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rural
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Inovacao: ex.

reuso,
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energetica,
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inteligentes,
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acesso
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Recuperacao
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Institucional,
de Governanca
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HIDROGRAFICAS E PLANEJ,
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Gestao de
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Melhoria da
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irrigacao
publica
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Como estamos lidando com as questoes
l Portfélio de Agua no Brazil

@ Em implementacdo em 4

‘ ‘ estados e 1 empresa
USS 865M 4 -
Projetosde ™= N Em fase de carta
AN investimeno - {FF consulta com 3 estados
ps OO0 Y - e 1 empresa
e 4 —

Doagdes e Estudos + __ g Contribuicao (AGR e

Analiticos %HH URB)

. Doacdes + Estudos

B - - - - Analiticos para

evidéncia, abordagem
programatica e

Didlogo de inovacao
Politica

____________

Governo Federal: ANA,
MIDR, MCidades, CODEVASF
e Consorcio Nordeste
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O PNRH e a Gestao de Eventos Extremos

I Subprograma 3.4 - Gestao de Eventos Hidrolégicos Criticos e Conflitos pelo Uso da Agua

y

Atualizar e aperfeicoar o Atlas de Vulnerabilidade a Inundacgoes;

Difundir e incentivar o uso do modelo das Salas de Crise e de acompanhamento por todos os niveis da gestao dos
recursos hidricos;

Estimular a elaboracdo de planos/programas de gerenciamento de riscos e planos de contingéncia de eventos
hidrolégicos criticos;

Expandir o Monitor de Secas para todo o Pais e incentivar sua utilizagdo como ferramenta de referéncia na gestao do
risco de secas pelos entes do SINGREH;

Incluir nos planos de recursos hidricos ou de seguranca hidrica a identificagao das areas de conflito pelo uso da agua e
de diretrizes para a elaboracao de planos de contingéncia;

Apoiar o desenvolvimento de novas atividades pelas Salas de Situacao Estaduais, promovendo sua articulagdo com a
ANA e com instituigcdes correlatas a tematica, como as de tempo e clima, aquelas integrantes do Sistema Nacional de
Protecao e Defesa Civil, dentre outras;

Definir informagdes minimas relevantes para monitoramento e disponibilizacdo para dar suporte a discussdes e
acompanhamento de situacoes de conflito pelo uso da agua e de eventos hidrolégicos criticos;

Articular as Politicas de Recursos Hidricos e de Defesa Civil para a gestdo e mitigacdo dos danos relacionados aos
eventos hidrolégicos extremos e a promocao do desenvolvimento sustentavel;

Aperfeicoar os sistemas de informacoes e de monitoramento das areas de risco de desastres relacionados aos
eventos hidrolégicos extremos.

Mapear os conflitos existentes ou potenciais pelo uso da agua em bacias hidrograficas prioritarias, inclusive em zonas
costeiras, estuarinas e regides fronteiricas e transfronteiricas;

Definir critérios para a declaracao de situacao critica de escassez hidrica;

Apoiar a criacao de areas sujeitas a restricao de uso, com vistas a protecao dos recursos hidricos.

- DEPARTAMENTO DE MINISTERIO DA
REVITALIZAGAO DE BACIAS  SECRETARIA NACIONAL DE INTEGRAGAO E DO “ rl
B

HIDROGRAFICAS E PLANEJ. SEGURANGA HiDRICA DESENVOLVIMENTO
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| Preparacao para as Secas e Resiliéncia as Mudancas Climaticas
- Monitor de secas e Planos de preparagao para a seca
(2013 -2015)

\

Nordeste
Brasil

Assisténcia Técnica com objetivo de
ajudar os stakeholders no Brasil (tanto a
nivel nacional de forma ampla e mais
especificamente naregiao Nordeste) a
" desenvolver e institucionalizar a gestao
baseada emriscos em cenarios de
eventos de seca extrema e mudancas
climaticas, complementarmente
desenvolver ferramentas, estruturas,
processos, e plataformas de
intercambio a partir do qual outros
paises e setores do Banco Mundial/
regioes podem aprender e fomentar a

‘ inovacao em torno deste tema.
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Planos de Bacia e Planos de Secas

Plano de Bacia Munltnramintn de

Hidrografica

(categoria de secas)

Plano de secas em
Bacia Hidrografica

_ Plano de secas
Regulagcao +
operacao ‘urbano, rural,
hidrossistemas...

4"

. e 0

Alocacao de agua

4.
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Protocolo de preparacao para secas em Bacia

Monitoramento

Acoes de
preparacao e
mitigacao

Analise de

de Secas

(bacia) vulnerabilidade

Categoria da Seca

SO Seca Fraca

S1 Seca Moderada

13

” que orienta o

acionamento das agoes &
do Protocolo

Seca Severa

Seca Excepcional
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Programa Aguas e Paisagem |l - Estado do Espirito Santo
Adaptando a experiéncia da Uniao Europeia

Os Objetivos: (i) fortalecer a capacidade do Mutuario em gerenciar riscos a seguranca
hidrica em um contexto de mudancas climaticas; (ii) reduzir os riscos em areas

selecionadas do territorio do Mutuario; e (iii) em situacao de emergéncia ou crise elegivel,

reagir de forma rapida e eficiente.

Valor do Projeto: US$ 113,60 milhées, dos quais US$ 86,10 milhoes de financiamento
Banco Mundial

Periodo de implementacao: julho 2024 a junho 2029
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Gestao Integrada de Riscos de Inundacao

Experiéncia da Uniao Europeia

A Gestao de Riscos de Inundacéo
comeca antes do evento de inundacaoe
envolve uma variedade de acoes e
atividades por parte de diferentes
stakeholders no nivel de Bacia
hidrografica.

Gestao Integrada de Riscos de Inundacao
fortalece

* Prevencao

* Protecao

* Preparacao

* Resposta

* Recuperacao e licoes aprendidas

y y

Prevengéo/
Protecéo

Preparagéo

Durante
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. Programa Aguas e Paisagem |l - Estado do Espirito Santo
Adaptando a experiéncia da Uniao Europeia

S I ESTRUTLRA E FERRAMENTAS DE PLANE.JAMENTD E

- IMPLEMENTACAD DA GESTAD INTEGRADA DE RISCOS DE
INUNDAGOES*

*Responsabilidades e autoridades competentes claramente C omo p @) d e ser

definidas, politicas para planejamento espacial e urbano,
planejamento do uso do solo, diretrizes para anadlise de riscos

de inundacdes. |mplementada?

2 MELHOR COMPREENSAQ DOS PERIGDS E RISCOS DAS
INUNDAGOES

3 ENGAJAMENTO DAS PRINCIPAIS INSTITUICOES

& & ’
\ ; s= g INTERESSADAS E DO PUBLICD**
‘ﬂ - _ = fi *Partes interessadas relevantes sdo: cidaddos, organizacdes
e da sociedade civil, entidades de gestdo de inundacao,

entidades locais e nacionais, inddstria, agricultores,
ambientalistas, setor de transporte, etc.
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Programa Aguas e Paisagem |l - Estado do Espirito Santo
Adaptando a experiéncia da Uniao Europeia

MEDIDAS ESTRUTURAIS MEDIDAS NAD ESTRUTURAIS

PLANEJAMENTD  ALERTA

/ POLMICAS ;o ySopOSOLD  PRECOCE

INFRAESTRUTURA CINZA INFRAESTRUTURA VERDE

”
t).t
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Gestao Integrada de Riscos de Inundacao

I CICLO DE PLANEJAMENTO DE B ANOS,
COM 3 ETAPAS DEFINIDAS: -

v Avalacao preliminar do rsco de inundagao
v Mapeamento dos perigos e riscos de

. B

inundacBes https://ec.europa.eu/environment/water/flood_risk/

v Elaborago de Planos de Gestio de Riscos de
Inundagces com Programas cde Medidas

: |
vt ';"';‘ o 2 INCURP_[]RA[_Zﬂ[] DOS PRINCIPIOS DE
GESTAD INTEGRADA DE RECURSOS

HIDRICOS (GIRH)
3 29s
ENGAJAMENTO COM AS PARTES N\ = 6
INTERESSADAS E CONSULTAS PUBLICAS -.w d

<
@ ; 2
<

6 4 COOPERACAD TRANSFRONTEIRICA

5smuc0£s BASEADAS NANATUREZA |  “%¢
ADAPTADAS AS MUDANCAS m [
CLIMATICAS R i -

y

DEPARTAMENTO DE
RRRRRRR 1IZAGAO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS E PLANEJ.

EM SEGURANGA HIDRICA

el

MINISTERIO DA
SECRETARIA NACIONAL DE INTEGRAGAO E DO
SEGURANGA HiDRICA DESENVOLVIMENTO

L
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https://ec.europa.eu/environment/water/flood_risk/
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Programa Aguas e Paisagem Il - Estado do Espirito Santo
Adaptando a experiéncia da Uniao Europeia

Componente 1 - Desenvolver a capacidade do Estado para gerenciar riscos a
seguranca hidrica em um contexto de mudancas climaticas. Fortalecer as capacidades
de gestao de desastres e recursos hidricos tanto do SIGERH-ES quanto da CEPDEC,
respectivamente, e promovendo sua melhor integracao.

Subcomponente 1.1. Fortalecer a capacidade de gestao de recursos hidricos do
SIGERH-ES para gerenciar os recursos hidricos dentro de um contexto de vulnerabilidade
cada vez maior as mudancas climaticas.

Subcomponente 1.2. Fortalecer a capacidade de gestao de riscos de desastres da
CEPDEC-ES para gerenciar os riscos a seguranca hidrica e responder a desastres

y y
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. Programa Aguas e Paisagem Il - Estado do Espirito Santo
] Adaptando a experiéncia da Uniao Europeia

Componente 2 - Demonstrar abordagens integradas de reducao de riscos a seguranca hidrica
que sejam adaptadas ao clima em bacias selecionadas. Contribuira para reduzir os riscos a
seguranca hidrica ao diminuir a contaminacao da agua e a carga de sedimentos, bem como as
inundacdes e os déficits hidricos da estiagem, ao tempo em que promove a conservagao da
biodiversidade e melhora as condi¢cOes dos atuais sumidouros de carbono no solo e na biomassa
acima do solo, o que criara beneficios importantes de mitigacao e adaptacéao.

h

Subcomponente 2.1. Ampliar o apoio ao Programa Reflorestar em bacias hidrograficas
selecionadas. Apoiar o Programa de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) para aumentar a
cobertura florestal e implementar outras solucoes baseadas na natureza visando reduzir os
riscos a seguranca hidrica em areas prioritarias de bacias hidrograficas selecionadas.

Subcomponente 2.2. Melhoria da gestao de inundacoées e secas nas bacias hidrograficas
prioritarias. Objetivo de adotar uma abordagem integrada da gestao de risco de inundacoes,
com énfase em solucdes baseadas na natureza (SBN) visando reduzir os riscos de inundacdes na
Bacia do Itapemirim; e aumentar a capacidade de responder a seca em bacias prioritarias
localizadas na regiao centro-norte do estado.

y A y
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Muito obrigada!
pfreitas@worldbank.org

@ BANCO MUNDIAL
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