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Introducao

v As discussdes sobre a definicdo e implementacdo de
vazOes ecolégicas vém ganhando espaco na gestdao de
recursos hidricos no Brasil, porém, ainda € comum verificar
gue tais atividades tém conduzido os Orgaos gestores a
prescricao de vazoes remanescentes constantes.

v' Trabalhos anteriores tém mostrado a importancia de se
definir um regime de vazoes remanescentes, ou hidrograma
ecologico, e nao valores constantes que nao consideram a
sazonalidade dos ambientes aquaticos.
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Objetivo

Ecoldgicos (Collischonn et al. 2005)

v Alternativa a definicho de vazdes remanescentes
constantes

v’ Proposta de procedimento para sua implementacao,
caracterizado pelo fortalecimento dos comités de bacia.

v Propostas de aprimoramentos no SINGREH para sua

I i ~
aplicacao.
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Antecedentes

EM BUSCA DO HIDROGRAMA ECOLOGICO

Walter Collischonn 1, Sidnei Gusméao Agra 2, Glauco Kimura de Freitas 3,
Gabriela Rocha Priante 4, Rutinéia Tassi °, Christopher Freire Souza °©

1 IPH-UFRGS - collischonn@iph.ufrgs.br
2 IPH-UFRGS - sgagra@terra.com.br ABRH, 2005

3 The Nature Conservancy - gfreitas@tnc.org.br Simp(')sio Brasileiro de
4 FEMA MT - gabriela@fema.mt.gov.br Recursos Hidricos

5 FURG - rutineia@gmail.com ~
6 IPH-UFRGS - christopher.souza@yahoo.com Joao Pessoa - PB
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Antecedentes

O HIDROGRAMA
ECOLOGICO...

v'"Regime hidrolégico natural — ideal
para ecossistema;

v'Regime regularizado — consequéncia
de usos antropicos;

v'Hidrograma ecolégico =
compromisso social consciente para
atendimento de interesses (balanco
hidrico — compatibilizacao).
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VAZOES x CARACTER ISTICAS ECOL OGICAS

Caracteristicas ecologicas associadas a componentes do regime hidroldgico

VAZOES BAIXAS

Sao suficientemente baixagara:

- expor bancos de areia e praias que sao utilizados
para reproducao de répteis ou aves;

- secar areas de inundacao temporaria;

- concentrar presas em areas limitadas, e assim, favorecer os
predadores durante um periodo limitado do tempo;

- eliminar, ou reduzir a densidade de espécies invasoras.

Sao suficientemente altagpara:

- manter o habitat das espécies nativas;

- manter o nivel do lencol freatico na planicie;

- manter a qualidade da agua, especialmente a
temperatura e a concentracao de oxigénio dissolvido.



VAZOES x CARACTER ISTICAS ECOL OGICAS

Caracteristicas ecologicas associadas a componentes do regime hidroldgico

VAZOES ALTAS

- Determinam o tipo
de sedimento do
fundo do rio;

- Evitam a invasao
do leito do rio por
plantas terrestres;

- Renovam a agua
armazenada em
lagos marginais,
bracos mortos do
ro e em regioes de
estuarios.



VAZOES x CARACTER ISTICAS ECOL OGICAS

Caracteristicas ecologicas associadas a componentes do regime hidroldgico

CHEIAS - o Fova V&1
- Modificam a calha do rio, criando curvas, bancos o
de areia, ilhas, praias, areas de maior ou menor
velocidade de agua, e diversidade de ambientes;
- Inundam as planicies, depositando sedimentos e
nutrientes necessarios para a vegetacao terrestre;
- Indicam o inicio do periodo de migracéo ou de
reproducéo para algumas espécies de peixes;

- Inundam e criam lagoas marginais na planicie, criando
oportunidades de reproduc;ao e allmentagao para peixes e aves B
- Eliminam ou reduzem o numero de espécies invasoras ou exoticas;
- Controlam a abundancia de plantas nas margens e na planicie;
- Espalham sementes de plantas pela planicie.




REGIME HIDROLOGICO! x PEIXES

Aporte de Nutrientes

Rapido aumento
no suprimento
alimentar

Expansao rapida

Desova dos
peixes -

1

Movimentos
dos peixes
tributarios

Migradores
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Rio abaixo
retorno dos

Pico de enchente

Ambiente

Aquatico n
Contracao lenta

Alimentacao e
crescimento

Grande pressao de predacao

8 9 1 11

Confinamento
nos “refuagios”

Dispersao Rio acima

navarzea

Intensiva Destrutiva

peixes :
“Piracema”

dispersos

Fonte: Mauro Ribeiro (IBGE) - Workshop de Gestao Estratégica em Recursos Hidricos




VAZOES x CARACTER ISTICAS ECOL OGICAS

v Assim, fica evidente a insuficiéncia do tradicional criterio
de vazao ecologica como um valor unico, valido para
todos 0s anos e para todas as estacoes do ano.

v Deve ficar evidente o conceito de que o hidrograma
ecologico ndo trata, apenas, da deteccao de quantid ade de
agua para preservar o ecossistema, mas conservar um  a
parcela de seus processos, que produzem bens e serv  I¢0S
ao homem, de modo a compatibiliza-los com o
desenvolvimento de atividades antropicas.

v Isto é, 0 conceito de vazao ecoldgica difere do hid  rograma
ecologico ndo somente na variabilidade de vazbes, m  as
também no reconhecimento de que o ideal para o meio
ambiente seria 0 regime intacto sendo necessarioes  colher
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Prescricao do Hidrograma Ecologico

Necessidades do ecossistema

1 — Vazao minima em cada més

2 — Maxima vazao durante a estiagem

3 — Minima cheia

4 — Pequenas cheias no inicio do periodo Umido

0 Indicacdo da vazdo minima em cada

MEs necessaria para ndo reduzir o tamanho
do habitat. Critérios tradicionais de estimativa
de vazbes ecologicas podem ser utilizados
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para determinar estas vaz6es minimas, no
entanto € importante destacar que o valor
—variade acordo com a época do ano.




Prescricao do Hidrograma Ecologico

Necessidades do ecossistema

1 — Vazao minima em cada més

2 — Maxima vazao durante a estiagem

3 — Minima cheia

4 — Pequenas cheias no inicio do periodo Umido

@)Limite para a vazdo maxima na
estiagem, de modo a preservar certas
caracteristicas do ambiente. Em areas com
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lagoas marginais, a vazao deve ser baixa para
interromper a ligacao entre as lagoas e o rio,
_para que os bercarios fiqguem livres dos
predadores presentes no rio. Ou ainda para
~‘secar uma area inundavel adjacente ao rio,

1000

500

| —'onde cresce um tipo de vegetacao, que seja
fonte de alimento para mamiferos, ou para
expor os bancos de areia, local de nidificagao
de aves e tartarugas.




Prescricao do Hidrograma Ecologico

Necessidades do ecossistema

1 — Vazao minima em cada més

2 — Maxima vazao durante a estiagem

3 — Minima cheia

4 — Pequenas cheias no inicio do periodo Umido

€) Determinag&o de valores minimos de
vazdo que devem ocorrer pelo menos
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uma vez, com durag¢ao nao inferior a um
limite pré-estabelecido, durante o
__periodo de cheias . A importancia desta
__vazao minima de cheia € que ela pode ser
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__necessaria para estabelecer a ligagéo entre
—0 rio e uma lagoa marginal, reconhecida
como bercario de varias espécies de peixes.




Prescricao do Hidrograma Ecologico

Necessidades do ecossistema

1 — Vazao minima em cada més

2 — Maxima vazao durante a estiagem

3 — Minima cheia

4 — Pequenas cheias no inicio do periodo Umido

@) Prescricdo de pequenas cheias no
inicio do verdo , gue ocorrem como
consequUéncia dos primeiros eventos
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chuvosos ao final da estiagem, e que podem
—atuar como gatilhos de processos
~'ecoldgicos importantes, como a migracéo e
~ ‘o acasalamento. Idealmente estas

1000 A

500 -

. —pequenas cheias do inicio do periodo
devem ser mantidas inalteradas pelos usos
humanos.




Antecedentes

Desafios e oportunidades para implementacao
do hidrograma ecoldgico

SOUZA, C.F.; AGRA, S.G.; TASSI, R.; COLLISCHONN, W. & FREITAS, G.K.

Workshop sobre Gestao Estratégica de Recursos Hidricos. GWP/ABRH.
Brasilia-DF, 2006

Submetido a REGA: Revista de gestao de agua da América Latina.
(no prelo)
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Antecedentes

Environmental flows in the Brazilian Water
Management: challenges and
opportunities.

(OR WHERE ARE THE ENVIRONMENTAL
FLOWS?)

Souza, Christopher Freire; Agra, Sidnei Gusmao; Tas  si, Rutinéia;
Collischonn, Walter; Tucci, Carlos Eduardo Morelli.

River Symposium.
Autralia
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Acoes Prioritarias

v’ Legitimacao do ecossistema como usuario dos
RH,;

v Definicdo de Hidrogramas Regionais Tipicos;

v Classificacao de corpos d’agua em Classes de
Conservacao.




NATURAL FLOW REGIME VARIABILITY AND MAJOR THREATS
TO FRESHWATER ECOSYSTEMS IN BRAZIL

Major Threats

Major Threats North
Whole country Poor water
Dams treatment
Poorly treated or
untreated sewage

Major Threats
South
Agriculture
Industry :
Irrigation ' J i ” W T NE B Major Threats
Aquaculture ‘ : = i | SouthEast

Eveal 115000000

Large urban areas
Industry
Agriculture
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Classificacao de corpos d’agua em Classes de

v Vantagens: Classe Caracteristica

: : Especial Preservacéo do rio
0 gqualidade e quantidadyf
O conscientizacao

v Indicadores 3 Conservacao de 50% de suas funcdes

0] Regime hidl‘O|égiCO 4 Conservacgédo de menos de 50% de
suas funcoes

1 Conservacao de 90% de suas funcdes

o0 Qualidade de agua | Descricio

0 Integridade Bidtica Modificagdo minima de condigdo natural.
: Minimo risco a especies sensiveis.

0 Geomorfologia Pequena modificacdo de condicdes

- 7 naturais.
v Uni&o Européia Miedificagicroderadanta ieondicioe
£ 2 i natural.
0 ?tatus QUImICO € eCOIOgl Reducgéo em especial de biota
v’ Africa do Sul Alto grau de modificagcdo de condicdes

naturais.
Biota intolerante dificilmente presente.
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Procedimento para Implementacao
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Procedimento para Implementacao

MANejo adaptativo para implementagao do Hidrograma Ecolégico (MANHE)

— — — — — — — — —
— — —— — —

= - "
= RH: 2 RH & MA:
;EJ Identificagao Proposigio de
= doregime [T conjunto de RH & MA: Ajuste
'O n;t:::aciglco hidrogramas de hidrogramas o
2 o (classes) 3 em funcgao de =
s 8 atividades o
s antrépicas eda || g
c resposta dos S
d:’ ecossistemas 4 I\ ..g
" O  Z # g N
D - 1 e ———
.g - Apresentacao de _— - [ =
3 o hidrogramas e dos y; — o3
o = efeitos de sua — Definigao do || s
o § implementacao -_\.) hidrograma 6 / g
= O (limitagoes e ecologico o
g (a4 oportunidades) 5 (enquadramento) ¢
(&) /_/ oo
S5 \ Regulamentacao
o 0 & Operacao 7 — — — 8
O & (implementacao) \\
_—
Areas: RH = Recursos Hidricos Estagio de Aplicacao:

MA = Meio Ambiente — = Zero;—— = Inicial;—— = Auto-suficiente;— = Todos




Procedimento para Implementacao

Relacoes entre os instrumentos de gestao e as etapas do procedimento proposto.

Instrumentos de Gestao de
Recursos Hidricos

Etapas do procedimento proposto

1 | Reuniao de Orientacéo

2 | Determinacao do regime hidrolégico natural | Sistema de Informagdes

3 Proposi¢céo de conjunto de Hidrogramas
(classes)
Ajuste com base em agdes antropicas atuais

Sistema de Informacdes

4 e futuras (outras pastas) Plano de Recursos Hidricos
Apresentagao de Hidrogramas e efeitos de _—

0 sua implementacao (prés e contras) Fiano de Recursos Hidricos

6 Definicdo (enquadramento) do Hidrograma Enquadramento e Plano de

Ecoldgico Recursos Hidricos

7 Regulamentacao e Operacao
(implementacéo)

Outorga e Cobranca

8 | Pesquisa e Monitoramento Sistema de Informacgdes

AGRA o ’:\F‘g up%ss @ANA ':H A
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HidroEco como catalisador do
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HidroEco como catalisador do SINGREH

INSTRUMENTO ESTADO ATUAL PROPOSTAS

usuario prioritario dos
RHs, abaixo apenas
do Abastecimento
Humano

v Classificacdo em

v A quem compete (ou
deveria) definir vazao

Aspectos ecologica? .
) LD ~ niveis de
Legais v Definicdo de vazéao ~
N conservacao
de referéncia por :
0 v' Hidrogramas
estado (%Qy,) .Y
regionais
v' Vazao remanescente:
guantidade,
qualidade e
ég‘eﬁala sesunacegzionces ,:\Fg UFRGS iﬁ/wAl\JA gmmmA




HidroEco como catalisador do SINGREH

INSTRUMENTO ESTADO ATUAL PROPOSTAS

v Iniciativa do 6rgao
gestor para
Implementacao do

~ - MANHE
v' Vazéo ecoldgica = ~
Aspectos .~ v' Construcéo de
.. Vazao nao- :
Gerenciais e . ~ Hidrogramas
L outorgavel + Vazao N
Operacionais Reglonais
excedente

v' Importancia de
consolidacao do
Sistema de Previsao
Hidrologica
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HidroEco como catalisador do SINGREH

INSTRUMENTO ESTADO ATUAL PROPOSTAS

v’ Classificacdo do v’ Classificacio em

SISNAMA/CONAMA niveis de
(Qualidade de agua) CONSErvacio
Enquadramento v" Articulacdo com o ¢

v' Compartilhamento de

SINGREH prevista na A
competéncia com o

Resolucédo CNRH
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INSTRUMENTO

Outorga

ESTADO ATUAL

v' Vazbes de referéncia
definidas para
assegurar agua

v (Des)consideracéao
Incipiente da interacao
superficial-
subterranea

v' “Vazdes ecolbgicas” —
diluem efluentes e
“mantém” a saude da
biota

ZaQe0e WhilIca:
usSo consuntivo
0 Assegura
disponibilidade de
agua com melhor
gualidade
o Errar em favor do
ecossistema pode
conduzir a perdas de
producao em
atividades humanas.
Errar para o homem,
pode causar perdas
de espécies.

v' Considerar usos
subterraneos nas
outorgas

v Incluir vazdes
excedentes da
definicao de vazoes

ecologicas




HidroEco como catalisador do SINGREH

INSTRUMENTO ESTADO ATUAL PROPOSTAS
v Aplicacdo em poucas
bacias v' Cobranca para induzir
v" Visa o rateio de custos ao atendimento das
v' Apenas captacao, metas pactuadas no
Cobranca retornos e eficiéncia enquadramento
de tratamento v' Cobranca pela
v" Nao fica claro o regularizacéo do
incentivo a regime
racionalizacao do uso

Welo AMBIENTE ) UFRGS @
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HidroEco como catalisador do SINGREH

INSTRUMENTO ESTADO ATUAL PROPOSTAS
v’ Sistema de v" Necessidade de maior
Informacoes discretizacao temporal
Sistema de Hidrologicas v Estudo de indicadores
Informacbes v' Auséncia de hidrologicos,
monitoramento ecoldgicos
sistematico v Difusdo ampla

cesunacegioncs =54 UFRGS @
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HidroEco como catalisador do SINGREH

INSTRUMENTO ESTADO ATUAL PROPOSTAS

v" Planos sao
diagnosticos, sem
definicao de
programas e diretrizes

v Planos subordinados
a imperativos de
outras pastas

v Instrumento de
iIntegracao da Politica
e do Sistema

v Definicdo do
Hidrograma Ecoldgico
no ambito do Plano

Planos de
Bacia
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Conclusoes

v" PNRH é utilitarista.

v Autoridade outorgante assume indiretamente a competéncia
para definicdo de “vazdes ecologicas” ao caracterizar vazoes
remanescentes.

v “Vazdes ecoldgicas”: definidas indiretamente por critérios de
outorga, de modo que deveriam ser denominadas “vazoes
remanescentes” ou “saldos hidricos”.

v Existem demandas urgentes por:

0 Harmonizacao dos critérios de outorga entre as diferentes
autoridades outorgantes, no ambito de bacias hidrograficas.

0 Consensos sobre vazfes ecoldgicas no tocante a
guantidade e a sazonalidade

UNIVERSIDADE FEDERAL AGENCIA NACIONAL DE AGUAS INSTITUTO DO MEFD AMBIENTE
DO RIO GRANDE DO SUL ESTADO DE ALAGOAS
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Conclusoes

v Legitimacdo do ecossistema como usuario auxilia na
aproximacao do SISNAMA e do SINGREH

v' Consensos em torno de hidrogramas ecoldgicos oportunizam a
articulacao entre gestao de recursos hidricos e meio ambiente.

v" O Hidrograma Ecoldgico gera avan¢os na consolidacao do
SINGREH, catalisando a sua implementacédo, embora sua
adocao de forma plena possa ser complexa e lenta.
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Conclusoes

v MANHE:
0 Deixa claro o papel e atuacao de cada ator no processo;

0 Possibilita a aplicacédo em escala nacional sem esperar por
evidéncias cientificas e estrutura de gestéao;

0 Viabiliza a continuidade das acbes de implantacao dos
Instrumentos de gerenciamento previstos na legislacao,
catalisando-as.

v Viabilidade de aplicacdo imediata do método proposto
(MANHE)
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA
Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH

Camara Técnica de Integracéo de Procedimentos,
AclOes de Outorga e Acdes Reguladoras - CTPOAR
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