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Bom dia a todos e todas. Muito bom dia. Nés daremos inicio aos trabalhos, gostariamos que todos
tomassem assento. Bom dia a todos, por favor, dirijam a seus assentos. Vamos iniciar os trabalhos
da Oficina de Trabalho Uso Racional e Reuso Domestico de Agua. Bom dia a todos, por favor dirijam
a seus lugares, vamos iniciar os trabalhos. Bom dia a todos e todas, favor tomem seus assentos. Bom
dia. Sejam todos muito bem-vindos a casa do IICA — Instituto Interamericano de Cooperagao para
Agricultura, que tem a honra de acolher a Oficina de Trabalho Uso Racional e Reuso Domestico de
Agua. N6s daremos inicio aos trabalhos formando a mesa de abertura, inicialmente vamos convidar
a mesa o senhor Hernandez Chiriboga, representante do IICA no Brasil. Convidamos também a mesa
o senhor Jair Vieira Tannus JUnior, secretario executivo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos,
secretario da Secretaria de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental do Ministério do Meio
Ambiente. Convidamos também a mesa a senhora Juliana Menezes Garrido, representante do Banco
Mundial, especialista sénior em dgua e saneamento. Também convidamos a mesa o senhor Lineu
Neiva Rodrigues, pesquisador da drea de recursos hidricos da Embrapa e presidente da Camara
Técnica de Ciéncia e Tecnologia do Conselho Nacional de Recursos Hidricos. Sejam todos muito bem-
vindos, por favor tomem assento. Com a palavra de boas-vindas, o senhor Hernandez Chiriboga,
representante do IICA no Brasil.

(Hernadez Chiriboga) Bom-dia a todos e a todas. Eu queria dar as boas-vindas a sua casa, o |ICA, casa
da agricultura e da vida rural das américas. E manifestar que estamos muito prestigiados com sua
presenca e com a presenga de Jair Tannus, pesquisador da Embrapa e agora organizador deste
evento; com a presenca de Lineu Neiva Rodrigues; e com a presenca de Juliana Menezes Garrido, do
Banco Mundial. Hoje no IICA é um dia especial, por que é um dia eleitoral no IICA, hoje temos elei¢ao
de novo diretor geral do IICA, temos dois candidatos: o ministro da Agricultura do Chile e o anterior
representante do IICA no Brasil, o argentino Manuel Lutero. Assim que votam hoje os 34 paises,
vamos saber quem serd nossa nova cabeca, nosso novo chefe para os préximos 4 anos, porque temos
um dia diferente no IICA. Eu gostaria de desejar o melhor para todos vocés que estao trabalhando
um tema tao importante e fundamental como esse, para o uso de agua e que estd muito... esta
trabalhando como tema de agua com muita forca. Estamos apoiando e facilitando o projeto
Interaguas que tem haver com o Ministério do Meio Ambiente e Ministério das Cidades, com a ANA.
Estamos trabalhando também com base em estudos para onde tenho planta e tratamento de esgoto
na Bahia, estamos fazendo estudos também na Bahia sobre bacias hidrograficas, estamos
trabalhando muito com tema de dgua e estamos trabalhando também com pequenos produtores e
agricultores, contra o uso de agua de aguas cinzas e uso de aguas negras para hortas, principalmente
no estado do Ceard, com os projetos S3o José e Paulo Freire. Assim como o IICA, estamos muito
preocupados e achamos que um tema fundamental continuar trabalhando com 4gua e contra uso...
estdvamos falando em alguns momentos com o Renato, aqui presente, e ele falava, se vocé esta
proximo do mar, tem que fazer dessalinizacao e se vocé ndo esta proximo do mar, tem que fazer uso,
ndo temos muita escolha, a situacdo atual do Brasil, a situacdo atual do mundo, que e de ter medidas
de uso logico e técnicas. Acho que essa oficina vai dar solucdes e alternativas aos tomadores de
decisdo, tomarem as melhores politicas publicas e melhores técnicas para continuarmos trabalhando
para a proxima geracdo, que vai ter um pouquinho mais de problemas do que estamos tendo esta
geracao atual. Assim, é nossa responsabilidade deixar o mundo melhor para as proximas geracoes e
acho que este tipo de evento apoia muito isto. Muito obrigado e sejam de novo bem-vindos a sua
casa, o lICA.

Agora com a palavra o senhor Jair Vieira Tannus Junior, secretario executivo do Conselho Nacional
de Recursos Hidricos e secretario da Secretaria de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental do
Ministério do Meio Ambiente.



4.

(Jair Vieira Tannus Junior) Muito bem, muito obrigado a todos. Cumprimento os colegas aqui da
mesa, o Hernandez Chiriboga, o Lineu Rodrigues, pesquisador da Embrapa e que também preside a
CTCT do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, a Juliana Viana Garrido, do Banco Mundial,
senhores conselheiros, senhores palestrantes e senhores dirigentes da Secretaria, também Sérgio e
Renato aqui presentes, servidores, pesquisadores, palestrantes, enfim, bom dia a todos. Sejam bem-
vindos a oficina de trabalho da CTCT sobre o Uso Racional e Reuso de Agua. Esta é a 32 oficina de
trabalho desta Camara Técnica que trata do tema, o qual tem enfoque no uso racional e reuso
doméstico de dgua, ou seja, mais voltado para o ambiente urbano. Lembrando que as duas primeiras
oficinas trataram do uso racional e reuso no setor industrial, ocorrida em 2014, com o apoio do
IBRAM, CNI e secretaria de recursos hidricos, e no setor agricola, ocorrida em 2015, com o apoio da
CNA e da Secretaria de Recursos Hidricos, do Ministério. Na programacdo desta 32 oficina, vocés
percebem que teremos dois painéis, que buscam reunir as diversas experiéncias nacionais,
relacionadas a elaboracdo de normas técnicas e a projetos em andamento nas linhas de uso racional
e reuso de agua, como é o caso dos trabalhos da ABNT, PROSAB, Universidades, Banco do Brasil e
Ministério das Cidades. Assim, esta oficina de trabalho da Camara Técnica é uma oportunidade de
agregar informacoes de todas estas iniciativas, para que a Cdmara técnica possa trabalhar notemae
fornecer subsidios técnicos consistentes ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos. A elaboracdo da
programacao desta oficina é fruto dos esforcos da CTCT, que tem trabalhado no tema desde 2014,
com intuito de cumprir com a demanda prioritaria colocada pelo conselho, considerada como meta
do Plano Nacional de Recursos Hidricos. Saliento que a Secretaria de Recursos Hidricos, do Ministério
do Meio Ambiente, na condicdo de secretaria executiva do Conselho Nacional de Recursos Hidricos,
apoia a realizacdo de eventos e estudos que subsidiam os trabalhos do conselho, assim, trabalhamos
arduamente na organizagdo desta oficina, para que ela tenha éxito. Aproveito para manifestar nosso
agradecimento ao |ICA, pelo apoio essencial para a realiza¢do desta oficina e pela gentileza de ceder
este espaco agradavel para nos receber durante estes dois dias de trabalho. Agradecemos também
ao Banco Mundial, pelo financiamento desta iniciativa, por meio do programa de desenvolvimento
do setor agua — Interaguas, cujo tema uso racional e reuso de agua é de comum interesse do
Ministério do Meio Ambiente, Ministério das Cidades e ANA, parceiros no desenvolvimento de
projetos sobre esse tema, considerando o componente Coordenacdo Intersetorial e Planejamento
Integrado. Nesse contexto, informo que também contratamos uma consultoria, por meio do
programa Interaguas para nos auxiliar na consolida¢do dos resultados desta e das oficinas anteriores
do CTCT, bem como na agregacao dos resultados das demais iniciativas sobre o tema. Com isso,
devemos favorecer no desenvolvimento de normativos que sejam robustos e suficientemente
coerentes com os resultados destes trabalhos e com as reais necessidades do pais, no sentido de
impulsionar no uso racional e reuso de agua. Por fim, agradeco aos membros da CTCT, do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, palestrantes e colaboradores convidados. Tenho certeza a
participacdo de vocés trard contribuicbes extremamente valiosas para este trabalho. Muito obrigado.

Com a palavra a Senhora Juliana Menezes Garrido, representante do Banco Mundial.

(Juliana Menezes Garrido) Bom dia a todos. Bom dia a mesa, principalmente em nome do Secretario,
senhor Jair, a todos que estdo aqui participando, aos professores, aos palestrantes, aos funcionarios
dos Ministérios. Eu estou aqui também em nome do Thadeu Abicalil, que deveria estar aqui, mas que
infelizmente estava em uma viagem de trabalho. Mas eu sou talvez uma das pessoas mais entusiasta
da questdo do reuso e também uso racional de agua. A gente ja tem trabalhado com isso, tem
tentado trazer a temdatica em varios dos nossos projetos e em vdarias das nossas discussoes e visitas
de campo. A gente tem levado, inclusive, por meio do Interdguas, alguns dos representantes do Brasil
para verem outras experiéncias de reuso fora daqui. A gente tem a participacdo aqui e agradece
muito a oportunidade de estar apoiando a iniciativa da oficina e também muito mais ao Interaguas,
com o apoio ao Ministério das Cidades, ao Ministério do Meio Ambiente, ao Ministério de Integracao
Nacional e a ANA, tentar, em conjunto, achar solu¢des para o setor hidrico no Brasil e esta daqui é
uma das tematicas que vem agregar a esta discussdo, reunindo o Ministério do Meio Ambiente e



Ministério das Cidades nesta iniciativa. Uma das discussOGes grandes, que a gente tem e continua
tendo, é para onde que a gente vai conseguir nossas fontes hidricas para o abastecimento humano,
a gente tem buscado fontes cada vez mais distantes, cada vez mais caras e chega um momento que
fica proibitivo o investimento. Entdo a questao do reuso tem vindo cada vez mais forte. A gente teve
discussGes grandes, inclusive no caso de Sdo Paulo, na época da seca, como uma das alternativas
realmente trabalhar a discussdo do reuso. Mas é uma discussdao que a gente tenta avangar, mas
sempre se bloqueia na falta de regulamentacao, na falta de discussao, no excesso de zelo que acaba
proibindo ou criando desincentivos para vocé partir para o aspecto do reuso. A gente também tem
apoiado no caso do Cear3d, reusos especificos na escala ainda familiar de reuso de agua cinza e com
muito sucesso. A gente viu também a experiéncia da SANASA tem tido muito sucesso no reuso I3, na
verdade, no tratamento que pode ser usado para reuso mais direto, hoje ainda usado em pequena
escala. Entdo o que a gente vé, é uma alternativa de fonte hidrica que a gente deveria trabalhar, é
uma alternativa que a gente deve considerar e a oficina tem aqui um objetivo de ver aonde, como e
guando fazer isso. S6 espero que durante as discussdes de vocés a gente sempre pense como criar o
incentivo para que isso seja usado, como criar o incentivo de forma eficiente, cuidando dos aspectos
da saude, cuidando dos aspectos ambientais, mas sem criar uma restricdo que bloqueie tanto que
inviabilize o reuso no Brasil. Eu queria aqui novamente agradecer a oportunidade, desejar sucesso a
voceés. E passado o tempo de a gente ter algum tipo de regulamentac3o a respeito do assunto, acho
gue muitos estados se sentem um pouco... ndo tem muito incentivo para arriscar a trabalhar na
guestdo do reuso, justamente por ndo ter um arcabouco que apoie eles nisso e acho que o incentivo
do Ministério das Cidades, fazendo os estudos, vendo os diagndsticos, indo fazer visitas de campo,
fazendo coletdanea do que ja existe e vindo a propor regulamentacdes ou parametros que sirvam pra
até que o conselho venha a avaliar, eu acho que é uma iniciativa interessante, boa e que deve ser
levada a diante. Agradeco novamente e desejo sucesso a voceés.

Com a palavra o Senhor Lineu Neiva Rodrigues, presidente da Camara Técnica de Ciéncia e
Tecnologia do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

(Lineu Neiva Rodrigues) Bom dia a todos. Eu queria cumprimentar os colegas de mesa, a Juliana,
nosso secretario Jair, o Hernandez, por gentilmente ter cedido o espaco para a reuniao desta oficina,
gue eu acho muito importante, de fundamental importancia para o tema de recursos hidricos de
nosso pais. Lembrar que esse é um trabalho que esta com prioridade no plano nacional de recursos
hidricos e que também existem duas resolugdes mais genéricas sobre reuso ndo potavel, de 2005 e
2010, se ndo me engano, é como resultado de nosso trabalho que esta rodando pela camara técnica
ha algum tempo. E importante lembrar que isso n3o nasceu agora e que tem varias reunides e varias
pessoas ja trabalharam sobre o tema. O que a gente quer é ter uma consolidacdao pela CTCT das
informacodes coletadas dessa oficina, junto com as oficinas anteriores e os trabalhos que vao ser
analisados pelo consultor que foi contratado. Nesse sentido, é importante a presenca de todos vocés
para construir uma coisa, um trabalho que realmente possa representar e ser de valia para o setor.
Agradeco a todos por ter deixado seu trabalho, sair de casa, eu sei o tanto que isso é dificil, estar aqui
neste momento e dedicar o momento para esse tema que é tdo importante. Essa consolidacdo sera
na forma de um documento, eu sinto muita falta disso em nossa camara, que reunira o conjunto de
subsidio da CTCT sobre o tema e serd encaminhado ao conselho, contribuindo assim para o
cumprimento dessa prioridade do plano nacional de recursos hidricos 2016-2020, que esta a cargo
da Camara Técnica de Ciéncia e Tecnologia. Nesse sentido, nos construimos com muito carinho essa
oficina e tentamos pegar os especialistas principais sobre o tema, e isso ndo poderia ter sido feito
sem a ajuda da Raquel e do Antonio, foram fundamentais no trabalho de consolidacdo e organizacdo
e foi feito com muito carinho, tentando realmente ter um evento que seja agraddavel e que tenha
resultado realmente para o setor. A minha chefe, Raquel, pediu para eu dar algumas informacées,
entdo eu vou ter que pegar dois minutos da minha fala para a gente poder pontuar algumas coisas
sobre o dia de hoje. Entdo o nosso evento, a oficina, esta organizado em dois painéis, como nosso
secretdrio ja comentou, sendo que o primeiro, no primeiro dia, vamos ter um enfoque no uso racional



domeéstico, e no segundo dia vamos dar um maior enfoque no reuso doméstico. Alguns trabalhos
gue vao ser apresentados sdo mais amplos e envolvem as consideracées também sobre o uso
racional e reuso, ou seja os dois temas. A dinamica da oficina, ela vai ser entdo, depois dos debates,
no fim do dia, nos vamos ser divididos em trés grupos, se observarem cada um ja foi selecionado
mais ou menos o grupo, estd selecionado grupo 1, 2 e 3, e esses grupos vao se reunir em locais
distintos. Entdo cada um de vocés destes grupos, que ja foi designado, ele vai estar em uma sala, sala
1, 2 ou 3. Sala 1, se ndo me engano, é aqui; a 2 é no térreo, uma sala térreo; e a 3, € uma sala no 1°
andar, que vai ser designado, no momento apropriado. Cada um desses grupos vai ter um
coordenador e um relator, com a finalidade de facilitar o funcionamento dos trabalhos, porque uma
coisa que a gente vai ter que ter é rigor com o tempo, o tempo é escasso, vamos ter que sair com
alguns resultados, entdo vamos ter que ser bem rigorosos com o tempo, entdo tentar ser bem
objetivo nesse sentido. Vocés receberam nesse material também um conjunto de cinco perguntas
gue vao ser trabalhadas pelo grupo, a nossa sugestao é que, ao chegar, o coordenador faca a leitura
destas perguntas e dé de 15 a 20 minutos para cada um de vocés trabalhar individualmente nessas
perguntas e depois consolidar por meio do relator o que vai ser apresentado no dia seguinte em
plendria. E fundamental que se assine a lista de presenca, que deve estar circulando 14 fora, para que
ainda ndo assinou. As falas aqui no auditério estdo sendo gravadas, entdo é sempre bom, quando for
falar, se identificar. Para ndo dispersar, sera servido almoco aqui no préprio local, entdo vamos estar
todo mundo por aqui nestes dois dias. Tivermos, infelizmente, uma baixa na palestra das 11 horas, o
senhor Plinio teve um problema pessoal e ndo vai poder comparecer, foi a Unica, entdo o resto todo
da oficina estd muito bem organizada em vamos ter todas as palestras planejadas. Como sera um dia
intenso, como ja falei, vamos ter que ser rigorosos com o tempo, palestras e a questao das perguntas
gue vao ser feitas, caso haja espaco dentro de cada palestra, ao final. Estamos com o encerramento
previsto para 17h30, com uma flexibilidade de no maximo até as 18h, mas vamos manter a meta de
17h30. Nesse contexto, acho que é isso as minhas lembrangas de como vai ser o dia de hoje e
amanh3, se houver alguma duvida estaremos ai, desejo um bom dia de trabalho para todos. Vai ser
um prazer té-los aqui, e agradecer novamente pela disponibilidade em contribuir para esse tema que
eu acho que dispensa comentdrios. Obrigado. Estou me lembrando que o curriculo de cada
palestrante esta no material, entdo a gente vai evitar esta parte de ler os curriculos, entdo a gente
comecga... A primeira palestra vai ser sobre o tema “Legislacdes e normas técnicas da ABNT para
conservacao e uso de fontes alternativas”, com a Lilian, que conhecemos na ultima reunido da CTCT,
tivemos varias para discutir e chegar neste momento de conhecimento.

(Lilian) Bom dia a todos. Muito prazer. Como Lineu comentou, eu apareci meio que no ultimo minuto do
segundo tempo, na ultima reunido da Camara Técnica, quando nds da CBIC — Camara Brasileira da Industria
e Construcao soubemos do tema que ia ser tratado na reuniao, eu vim para c3, e fazendo parametro com a
musica que esta tocando por ai, eu causei. O sentido de causar foi trazer um pouco da experiéncia do que
estd acontecendo dentro da comissdo de normas que estd discutindo a conservagdo de dgua e uso de fontes
alternativas em edificacGes. Eu me sinto super honrada de estar aqui, agradecer o convite do Lineu, o apoio
da Raquel. Dizer que eu me sinto um pouco constrangida, porque todos vocés sdo especialistas e eu ndo sou.
Como coordenadora da Comissdo de Norma, minha funcdo simplesmente é de tentar proporcionar de a
gente conseguir escrever um documento que traga o reflexo nacional, o avango, de a gente conseguir pensar
para frente, as melhores praticas, conceitos. Entdo, eu sou simplesmente uma coordenadora de
especialistas, vamos assim dizer. Entdo, eu me sinto constrangida no meio de vocés, mas contente de estar
aqui para passar o nosso recado. A ideia hoje de falar com vocés, focando no setor da construcdo, e a Camara
Brasileira esta aqui representando o setor produtivo, principalmente na area imobiliaria, onde é o foco desta
norma. A gente tem trabalhado, desde 2005, na questao de conservacao da agua. Estou 1a em S3o Paulo, e
em S3o Paulo, em 2005, deu o primeiro apagdo, e desde 13, a gente tem trabalhado junto com muitos de
vocés que estdo aqui: a Poli USP, o SIRRA, a propria ANA que nos apoiou muito neste projeto de trazer boas
praticas, recomendacdes e diretrizes para que o mercado pudesse pelo menos ter alguma visdo do que
poderia acontecer. Depois de 2005, a primeira norma que nos afetou positivamente foi a norma de agua de
chuva, é pena que o Plinio ndo esteja aqui hoje. Mas avisando a vocés que a Comissao de Norma foi reaberta



a pedido de todos nds, para que a gente tenha uma modernizag¢do, atualizacdo desta norma. Ela comecou
agora em setembro, também reunides mensais em S3o Paulo, e esta sendo bem discutida, de que forma a
gente pode dar um passo a mais. Eu lembro que quando participamos desta norma, a gente falava: gente,
nao da pra fazer, € muito perigoso, uso de fonte alternativa. Ai veio a critica, vocés fizeram um quadrado
muito pequeno, essa norma nao se aplica a tudo, mas foi bom, porque o grande mérito desta norma foi que
comegou a discutir o tema de uma forma mais organizada. Temos em revisdao a norma 5626, que fala de
sistemas prediais, agora em 2017, a previsao é que ela seja concluida para encaminhamento para consulta
nacional, e nesta norma ja teve um desejo do setor de tratar do tema. Como nao havia sido consolidados os
conceitos, ndo havia um consenso na comissdo, existe um anexo informativo, ja direcionando sobre
conservacdo de dgua em edificacdes, sdo recomendacdes. Este foi um primeiro passo Nosso anseio é que
essa norma ja tivesse sido publicada até mesmo antes da nossa comissdo, que a gente faria nossa norma e
esse anexo depois seria cancelado e a norma que estamos elaborando vai substituir esse anexo e vai se
tornar uma norma. Hoje estamos trabalhando, foi aberta a comissdo em dezembro do ano passado, 2016,
ja realizamos onze reunides, o escopo da comissdo é tratar de normas no ambito de conservacdo de dgua
em edificagOes e uso de fontes alternativas. Hoje trabalhamos em dois textos, mas a comissao estd aberta
para sugestdes, se for necessario, outros textos de normas serem criados. E antes de falar um pouquinho de
norma, trazer o que o setor de construcdo civil estd enxergando sobre este tema, entdo tivemos licdes
aprendidas, porque a gente faz tentativas e erros, porque a gente é induzido pelo mercado, a gente é
induzido por legislacdo, a gente é induzido por curiosidades. E a gente descobriu neste tempo todo que tem
o pessoal do contra, tem pessoal a favor, pessoal que acha que tem que ter, pessoal que acha que ndo tem
gue ter, mas a gente entende o seguinte: a conservacdo de agua é importante. Isso ja é um passo importante.
Nés queremos e nosso cliente também quer, estdo acho que isso é uma coisa fundamental em termo de
mercado, nosso cliente quer conservacao de agua em edificacOes. Ele procura, ele busca, ele esta
perguntando. Entdo isso a gente ja sente que é um movimento da sociedade. Nés avangamos em projetos e
tecnologias e gestdao, avangamos sim, porque ja existia desde 2005, quando a gente comegou a criar essa
diretriz, a gente sentiu que os fabricantes estavam levando a gente mais a sério, e os projetos estavam sendo
rediscutidos, nossos projetistas conversam com os consultores das incorporadoras, perguntando: gente
vamos fazer um jeito melhor. O qué que a gente aprendeu com essa histéria toda, antes de a gente pensar
em qualquer coisa, a gente tem que fazer um processo de gest3o, oferta e demanda. As vezes, a gente n3o
precisa de nada, sé treinamento do usuario, e as vezes, a gente precisa acabar sé com o vazamento. A gente
tem essa.... a gente brinca até, quando fala: como é que a gente faz conservagao de agua? Mas a gente tem
gue comegar por ai. Oferta e demanda, e ndo ao contrario. Nao ao contrario de: eu acho legal usar agua de
chuva, eu acho legal usar dgua cinza, eu acho legal usar agua negra, eu acho legal usar medicao
individualizada, eu acho legal usar restritora. Nao, ndo tem mais o que eu acho legal, a gente tem que fazer
um estudo, vamos pensar. E a gente aprendeu também que, em fungdo de tudo isso, até porque o setor esta
sendo pressionado por legislacdes, precisamos de embasamento técnico. Entdo estd ai a necessidade e a
proposta de criacdo da norma. Esta sendo feito, sé que a gente precisa fazer com embasamento. O assunto
é sério. E o qué que a gente aprendeu também, sabe? Ndao vamos mais fazer... eu vou analisar o edificio...
vou colocar I3 reuso e uma estacdo de tratamento bacana para um prédio residencial de dez andares,
apartamento, vinte por andar... obrigada, ndo funciona. Alguns prédios projetados, e até prédios comerciais,
para que tenha todo um sistema de tratamento de agua, mas que estd simplesmente parado, ndo viabiliza,
td bacana, a certificacdo ambiental pede, ele faz bonito, ta 14, ganha o selo e depois na hora da operacao, ta
parado, ndo viabiliza. Serd que esse é o jeito certo de fazer conservacdo de agua? A escolha errada da
solucdo, entdo a gente tem sofrido com isso, a gente tem questdes de fazer tudo certo e depois o uso e
operacdo ndo é adequada, e, as vezes, por falha nossa ou ndo, de orientar aquele usuario. O nosso usuario
tem que ser sustentavel, quando a gente fala de alguma coisa de sustentabilidade. E a gente tem sofrido
pressdes com relacdo a legislacdes equivocadas. E no tocante ai.... eu tenho que falar de dois temas,
legislacdo e normas, ndo vamos a fundo, mas o qué que a gente estd entendendo, que é importante para
nos, foi falado aqui na abertura dos incentivos. O qué que a gente espera das legislacbes? Que elas
promovam a conservacao de agua. Que elas estabelecam diretrizes, gerais, macro, para as cidades, sobre
uso racional da dgua, sobre o uso de fontes alternativas, e elas incentivem. E bacana a gente ver: foi feito
estudo |a em S3o Paulo, se a gente trocar todas as bacias dos prédios de habitacado intersocial, entregues



antes de 2000, trocar so as bacias sanitarias, vocé vai ter X por cento de reducdo de consumo. Bacana,
precisamos de incentivos para que aconteca isso. Precisamos de apoio. Inclusive detalhes simples, as vezes
a companhia ndo pode ir |13 trocar a bacia do usudrio porque a legislacdo ndo permite isso. Entdo eu acho
gue a gente deve trabalhar um pouquinho mais e olhar detalhadamente no incentivo. O que a gente nao
quer? E a gente vai tentar explicar para vocés por que a gente ndo quer: especificar solugdes, porque o que
é bom hoje, amanha vai ser o vildo. A gente cansa de ver isso. A gente nao quer que restrinja os avangos, eu
nao quero uma legislagdo que fale assim: ndo, hoje o estado da arte é x, entdo nés vamos trabalhar sé nesse
estado da arte. Ndo, eu quero legislagdes que me permitam melhorar. E ai ndo é sé com relagdo a agua, a
construcdo civil esta trabalhando nesse foco, e a gente ta trabalhando agora, e em vez de ser prescritivo,
nos estamos falando em desempenho, eu quero saber quanto meu morador vai gastar de agua, eu quero
ver o quanto vai reduzir. Ndo importa o que seja feito. O que seja feito, tem que ser feito, com embasamento
técnico, mas a lei ndo precisa definir isso, porque isso acaba restringindo a gente. A gente nao precisa que
legislacdes estejam definindo questdes técnicas. Se vocé pegar, tem legislacdes de municipios que falam:
faca isso, isso e isso. Em S3o Paulo é engracado, vocé tem que fazer uma caixa, uma piscininha, que a gente
fala, para captar dgua de chuva de retardo. Ai vem outro vereador e fala assim: ndo essa dgua de chuva....
um fala que é sé para drenagem que vocé tem que usar isso, outro fala para reutilizacdo, o outro fala nao
sei o que. Entdo, vocé acaba falando: gente, ndo dd para ser assim. Nao da para gente ter leis que comecem
a especificar questdes técnicas. Leis que geram inseguranca. Hoje existe lei assim, que é um paragrafo: é
obrigatério reuso de dgua em edificacdes novas existentes, ponto. Essa é a lei. O qué que é isso? Nés somos
técnicos, o qué que é isso? Entdo, gera uma inseguranca total. E que inviabilizem os avancos no setor de
habitacdo. Precisamos de promocao, incentivos e diretrizes. S6 um exemplo que a gente trouxe aqui, quando
eu trago a lei, eu t6 falando de um artigo, porque essa lei tem outras questdes que agente acha também sao
complicadas, mas é um projeto de lei que estd sendo trabalhado, que a gente acha interessante, na linha do
objetivo... da promocgdo: na elaboragao do plano diretor, o poder publico tem que estudar a viabilidade de
incentivar novas edificacdes, padrdes construtivos, que permitam o abastecimento de agua por fontes
alternativas. Bacana, ele estd falando de incentivos, ele esta dando diretrizes. A gente precisa disso e depois
ver como viabiliza. Por outro lado, a gente tem outro projeto de lei que esta dizendo o seguinte: as novas
edificacOes publicas federais e privadas, residenciais, comerciais e industriais, deverdo utilizar agua de reuso,
é obrigacdo. E ai vocé comeca a discutir: que dgua de reuso? Ai ele fala: ndao, do polimento influente do final
das estac¢des de tratamento, do tratamento de afluentes liquidos do processo industrial, da recuperag¢ao de
agua de chuva. Bacana, eu tenho que fazer reuso e estou restringido somente a isso. E bom, ou é ruim?
Preferia que estivesse em outro termo: vamos incentivar para que haja realmente o reuso, que é o qué vocés
vao apresentar sugestdes e avangos neste tema e ndo simplesmente disso. Entdo, surgem as nossas duvidas,
insegurancas: o que é dgua de reuso? E dgua de reuso ou dgua ndo potavel? E ai, vocés sdo mais especialistas
gue eu. Ja comeca por ai: definicdo de agua de reuso, definicdo de fonte alternativa, definicdo de
conservagao de uso de agua. Porque ter legislacdo para dizer assim: agua de reuso é igual a dgua de chuva.
Vocés sdo especialistas e vdo dizer: Lilian, ndo é isso. Entdo vocés vio pensar nisso. E obrigatério, é viavel
tecnicamente, economicamente, socialmente? E vidvel vocé utilizar reuso em todos os edificios
generalizado? E esse PL traz algumas coisas sobre a questdo de condicGes técnicas, ele prescreve e também
uma questdo que a gente esta discutindo, ndo no ambito da norma, porque na norma ndo cabe, que é a
discussdo de responsabilidades, como é que fica a responsabilidade daquele que fornece a agua, daquele
gue projeta, daquele que executa e do usuario. Quem é responsavel pelo qué? Podemos fazer tudo? Entdo
vamos trazer uma agua de reuso, vamos imaginar uma regido que ndo tem abastecimento de agua potavel,
eu trago uma agua de reuso para o uso nao potavel de um terceiro, faco tudo bacana, sigo todas as questdes
técnicas, o meu usuario vai utilizar errado. E ai, como é que fica a questdo da seguranca e da saude? E por
gue a gente defende a questdao das normas técnicas? Primeiro porque a gente precisa ser sustentavel, entdo
é um parametro que mudou, principalmente para quem esta morando nos grandes centros urbanos, a gente
estd sentindo muito essa questdo de que a gente precisa avancgar na sustentabilidade. Segundo porque ja
estdo sendo feitas coisas, muitas coisas. A gente tem cidades que obrigam e a gente, ndo so residéncias, a
gente tem edificio, Curitiba é uma cidade que obriga que tenha reuso de dgua em edificios, em residenciais,
ndo sé comercial, ndo importa o porte. Entdo isso a gente sabe que ja estd acontecendo, e nds como técnicos,
precisa que tenha regulamentacdo. Precisa regulamentagdo e precisa saber como fazer. E as leis, como eu



comentei, que tdo acontecendo de forma equivocada. A gente precisa regularizar, padronizar a conservagao
da agua no Brasil inteiro. Brasil existem varios brasis, mas em alguns conceitos a gente precisa ser unificado.
E reduzir riscos, estamos preocupados com os riscos, muito preocupados. Na reunido da camara técnica, o
pessoal da saude deu até um pulo ao falar em reuso, mas estamos com vocés. Entdo a gente estd preocupado
com a questdo de riscos ao usuario. E, sé para trazer uma questdo de reflexao: Sdo Paulo, 83% da demanda
da regido metropolitana é para uso doméstico. Bacana. Numa casa, que eu tenho a minha gestao, eu gasto
150 litros por pessoa, e em um condominio eu gasto 220 litros por pessoa. E ai a gente sabe que, s6 num
enfoque na gestdo, vocé ja consegue fazer grande parte da conservagdao de dgua. A SEDESP esta atuando
neste ponto 1a em S3o Paulo e td demonstrando o seguinte: da pra fazer conservacao de agua de varias
formas, ndo precisa quebrar tudo e fazer tudo de novo, vamos pensar diferente. A nossa comissdao, como eu
falei, vamos tratar da questdo da conservacao de agua e falando o uso da agua potavel e falando do uso de
fontes alternativas para uso ndo potdveis. Em que fazes nos estamos? Estamos terminando a conclusdo do
texto base, proposta que até dezembro, a gente dé uma leitura geral no texto base proposto e no inicio de
2018, estaremos encaminhando para consulta publica e a nossa meta, porque a prépria ABNT nos cobra isso,
gue a gente teria um ano e a gente td mudando para 18 meses, da publicacdo da norma. O qué que eu quero
dizer com isso? Eu quero que vocés também nos ajudem a fazer essa norma de uma forma bem-feita. Eu
faco a coordenacdo, representando o SINDUSCO de S3o Paulo — Sindicato da Construcao Civil, pelo comité
brasileiro da construcdo civil e a nossa secretaria da norma é a Virginia Sodespre, especialista em recursos
hidricos. Temos mais de 60 participante e bacana que a ADASA estd aqui, que a UnB estd aqui com a gente,
professor Orestes, a Poli USP, o SIRRA, professor Miesa. Entdo, a gente tenta trazer para todos os que a
gente quer: fabricantes, a gente quer especialistas, a gente quer o pessoal, construtoras, todo mundo na
ponta, orgdos de governo, é importante a participacdo de todos. Estamos ai, temos mais duas reunides
agora, 21 de novembro e 12 de dezembro, vocés estdo todos convidados, as reuniées acontecem |a em Sao
Paulo no SINDUSCO. Entdo vamos falar das duas normas: conservagao de dgua, qual que é ideia? Diretrizes
e procedimentos. Vale para obra nova, e vale para edificios existentes, existentes para, vamos pesar assim:
no ambito de um retrofit maior, ou... poxa, eu quero fazer algumas a¢des dentro do meu edificio, vocé vai
poder buscar algumas orienta¢des dentro na norma. Ai comecgou a obrigac¢do: todos os edificios vao ter que
ter conservacgao e uso racional da dgua? Hoje a gente sabe que ndo da. O estado da arte ndo permite. Mas
a gente esta dizendo o seguinte, a partir do momento que eu digo vai ter conserva¢ao de agua, eu quero
uso racional, coloca no meu folheto de ventas, que 13 na casa eu t6 dizendo que vou usar captac¢do de dgua
de chuva... bacana, vocé declarou que tua casa, teu edificio vai ter alguma acdo de conservagao de agua...
bacana, vocé vai usar a norma. Eu ndo quero nada disso, use a 5626 e instala¢des prediais. Por que isso?
Porque a gente entende que o assunto é novo, que o assunto esta comegando, precisa ser melhorado. Como
a norma de agua de chuva, essa é uma primeira versao da norma, queremos daqui ha dois anos fazer uma
atualizacdo dela. Entdo, a gente quer promove, a ideia é a promoc¢ao, ndo a obrigacao. E aqueles municipios
onde ja existe uma legislacao obrigando, Campinas, Goiania, Bauru... bacana, o setor técnico vai ter uma
referéncia, o projetista vai ter uma referéncia. Eu, construtora vou ter referéncia e meu usuario vai ter
referéncia. O que nds estamos dizendo como ser feito o uso, operacdo e manutencdo, que é importante.
Principais requisitos que estamos trabalhando na norma: gestdo da oferta e demanda; balango hidrico e
viabilidade, acho que esse é o primeiro ponto, vamos falar de balanco hidrico; orientacdo para projetos;
tecnologias, entdo, qual... eu ndo vou dizer: usem isso, isso e isso, eu vou dizer o seguinte: guando vocés
forem comprar uma torneira, ndo uma torneira, um equipamento, tomem cuidado com isso, isso e isso; uso,
operacdo e manutencdo, acho que isso também é uma coisa importante. S6 fazer um paralelo, o setor ta
trabalhando muito nessa questdo de uso, operacdo e manutencdo, e criando uma série de normas que
permita embasar. Existe a norma para o construtor fazer o manual do proprietario, existe uma norma pra
gue seja feito o programa de manutengao e existe uma norma de reforma. Entdo a gente criou um
arcabouco, e essa norma de conservacao de dgua, a gente vai direcionar também para essas normas, porque
a gente precisa dessa seguranga, isso nos vai dar seguranga na operagdo. A de fontes alternativas, que a
gente estd discutindo até para trocar o nome para sistema de dgua ndo potavel, também edificios existentes,
e os requisitos: projeto, parametros de qualidade e frequéncia de amostragem, materiais e componentes,
sistemas de tratamento. Nao vamos especificar qual melhor sistema. Nds estamos dizendo assim: alguns
cuidados vocé tem que ter enquanto eu estou projetando e construindo para que realmente aconteca um



sistema de tratamento correto. Coisa basica, gente, as vezes ri, mas na norma tem: prevé local adequado,
prevé ventilacdo. Sistema predial, uso, operacdo e manutencdo e a questdo de comunicagdo com usuario.
Fontes alternativas que estamos considerando: agua de chuva, pluvial, rebaixamento, agua claras, cinzas e
negras. Usos: descargas em bacias, lavagem de logradouro, veiculos, irrigacao de fins paisagisticos, reserva
de incéndio, uso ornamental, sistema de resfriamento de dgua e resfriamento de telhados. Tudo isso vocés
conhecem bacana. Parametro de qualidade, ndo vou me ater, o professor Miesa estd aqui, ele que nos
ajudou a elaborar os parametros e ele pode estar discutindo um pouco mais a fundo. E o que a gente precisa
em termos de norma, que é um pouco que a gente td aqui nesse férum, no ambito dessa oficina. Precisamos
de politicas publicas, politicas publicas, como eu falei, que nos incentive e facam andar para frente. A gente
ndo quer aquela coisa assim nao da. Entdo, aquela turma do ndo d3, a gente bate um pouquinho de frente...
gente, tem que dar, porque a realidade ta diferente, nés estamos sofrendo por falta de dgua, né? Aquela
coisa assim de a gente ficar torcendo para chover, aconteceu isso ano passado, ano retrasado em S3o Paulo.
Todo mundo dizia assim: vai ter que parar, vai ter colapso... ai choveu e acabou o problema. Nao é isso que
gente quer, a gente ndo quer que as pessoas pensem desta forma. Choveu e no dia seguinte minha vizinha
estava lavando a calcada com dgua de chuva. A gente precisa de politicas publicas que incentivem e tratem
de uma forma melhor. Tem cidade que simplesmente, por exemplo, como afeta nosso setor também, nao
se podia mais construir na cidade enquanto ndo passasse a fase de falta de dgua. E é justo, o consumo
humano estd em primeiro lugar. Entdo nosso setor, independente disso, nds também estamos trabalhando
internamente, como a gente produzir os nosso edificios, as nossas obras utilizando menos agua, usando
melhor a 4gua, reutilizando dgua. Precisamos das normas da ABNT, precisamos e de capacitacdo. Entdo sao
varios ambitos, desenvolvimento tecnolégico, inovacdo. E um grande engajamento da sociedade, acho que
todos nds temos medo de colocar fontes de dgua ndo potdvel nos jardins de um edificio, porque a gente tem
medo de que qualquer um va |4 e tome daquela dgua. Para isso a gente precisa dizer para a sociedade nao
fazer isso, mas por outro lado a gente precisa dizer que isso é bom, porque acontece também o inverso, a
gente escuta assim: no meu prédio, na minha casa... reunido de condominio: esse prédio foi dimensionado
para reutilizar agua de chuva, para irrigacdo do jardim, reunidao de condominio: ndo quero, agua de reuso é
suja, agua de reuso é poluida, dgua de reuso traz problemas. Ou em outro lugar eu ndo quero que tenha o
corante na minha bacia sanitaria. Entdo, quando a gente fala em engajamento da sociedade, é isso, levar
para a sociedade essa preocupacao. A ideia é de a gente trabalhar muito na divulgacao desse tema, desse
assunto, acho que esse férum é super importante que a gente leve para fora. E ai ja vem o convite para
vocés, dia 5 de dezembro, nds vamos ter uma apresentacdo da norma e ai vamos trabalhar um pouquinho
mais detalhadamente, 1a em S3o Paulo, no dia 5 de dezembro, para apresentar, acho que é importante essa
discussdao da norma, eu, como coordenadora, tenho essa preocupac¢do... isso esta restrito para o
“pessoalzinho” de S3o Paulo, ndo é isso que a gente quer. Eu fico contente quando a Patricia vai |3,
representando o Distrito Federal e outros estados que estdo nos acompanhando, a SEBIC, a Camara
Brasileira, os outros SINDUSCO, porque a gente precisa trazer a realidade nacional para essa norma e a gente
tem buscado essa contribuigdo, isso é super importante. E queremos levar o tema ano que vem para o
férum mundial da dgua. A gente ta tentando trabalhar e pede o apoio de vocés, do MMA, Ministério das
Cidade, da gente ta levando o tema da conservacdo de dgua em edificacGes. O férum, a gente tem batido na
porta... e a gente tem visto que no forum a discussdo é mais ampla, é global, é rios, etc. Mas no final, tem
um pedacinho que a gente sabe que vai sair de |a. E esse pedacinho que vai sair de 1 do fdrum, a mensagem,
a midia, a divulgacdo, isso vai afetar cada um. E esse cada um, somos nds. E a gente tem mais medo de
legislacOes e solucdes mirabolante e que o mercado seja bombardeado por solugGes técnicas que ndo sdo
corretas, ou que sdo corretas, sdo empregadas incorretamente e por legislagdo. Bacana, tem o bacana, tem
Férum Mundial da Agua, todos os prefeitos fazem um pacto e falam: temos que fazer conservacdo de 4gua,
como é que a gente faz? ai faz um pacto e soltam a lei. Entdo a gente vai fazer esse trabalho. A gente sabe
gue tem muita coisa sendo feita sem embasamento técnico, entdo a gente quer trazer essa discussdo da
norma. E também dentro do legado da ANA, a gente poder trabalhar nesse tema importante. O que a gente
quer é fazer certo, fazer bem feito. E super importante e a gente precisa divulgar esse trabalho que a gente
tem feito de normatizacdo. Entdo, agradecer, acho que meu tempo ja acabou, a Raquel sinalizou. Mas
convido a todos a participarem, se ndo puderem mandem sugestdes, os meus contatos estdo ai. Passo para
vocés por e-mail ou vocés podem se cadastrar 1a no site da ABNT. Participem todos vocés sao especialistas,



é o que eu falei eu ndo sou especialista vocés s3o. E importante que vocés tenham essa visdo e nos ajudem
fazer algo melhor, a gente quer fazer o melhor daquilo que a gente tem hoje. Mas pensando no futuro, e a
gente quer que isso seja realmente uma coisa progressiva. E mais uma vez obrigada pelo espaco que vocés
deram para a gente estar aqui. Obrigada.

Obrigado, Lilian. Gostaria de convidar agora o préximo palestrante, o André Braga, ele esta com projeto
falando sobre o projeto da gestao das perdas de agua e do uso eficiente de energia elétrica e sistemas de
abastecimento de agua, Projeto com mais d4gua. Bom André é com vocé.

(André Braga) Bom dia a todos. Inicialmente, queria agradecer o convite da CTCT; agradecer o espago
para que o Ministério das Cidades fale sobre o Projeto, que tem muito a ver sobre o uso racional de agua, e
gue hoje é o maior projeto do Ministério das Cidades em combate a perda de dgua e melhoria da eficiéncia
energética em sistemas de abastecimento de dgua. Eu vou passar por quatro pontos da minha apresentacao.
O primeiro deles é falar um pouco sobre os conceitos de perda e o que esses conceitos mudam ou seguem
l6gicas muito diferentes da area de recursos hidricos. O saneamento tem uma ldgica prépria, ele gera
indicadores proprios. Os indicadores de perda, as vezes, ndo tém a relacdo que a gente acha com os recursos
hidricos. Logo apés, eu vou falar da atuacdao do governo federal em perdas. Lembrem que sistema de
saneamento, a prestacao de servico de saneamento ndo é uma responsabilidade do Governo Federal. Entdo
o governo federal investe em eficiéncia operacional, mas ele ndo opera nenhum sistema. Depois, a gente vai
falar do projeto com mais agua e outras iniciativas de gestdo de perdas e eficiéncia energética dentro do
ministério. Bom, esse aqui talvez seja o primeiro grafico que a gente vé quando vai comecar a estudar perdas.
Ora, este grafico mostra nossos prestadores estaduais de saneamento, as companhias estaduais de
saneamento. Alguns prestadores perdem mais de 70% da dgua que pde no sistema. Outros prestadores sao
mais eficientes. A COPANOLE, que é do norte de Minas, perde sé 30%. E a média nacional é 37%. E agora o
qué que isso significa? Significa que eu tiro 100% de agua de um rio e 37% em média vai em um vazamento.
O qué que isso diz pra gente? Na légica do saneamento, as perdas estdo divididas em, perdas reais e perdas
aparentes. Perdas reais, esta no vazamento, ou seja, a minha estrutura ndo consegue levar a dgua que eu
captei para usudrio final. Perdas reais, vazamento. Perdas aparentes nao é isso. Minha estrutura leva a dgua
ao usuario, mas eu nao consigo cobrar. Entdo, isso ndo tem muita relagcdao com recursos hidricos, porque na
perspectiva dos recursos hidricos: eu captei a agua, levei a dgua para o usuario final e aquele usuario por
alguma razdo n3o pagou por aquilo. Ent3o, é um problema comercial. E um problema de levar a 4gua e nédo
conseguir cobrar. Tem alguém roubando agua, por exemplo, ligacdo clandestina. Isso para o saneamento é
perdas, mas ndo tem muita relagdo com recursos hidricos. Entao, qual é a ligacao entre perdas de vazamento
e perdas aparentes no Brasil? Isso aqui € um trabalho recente, em média 74% das perdas sao por vazamento;
26% sao por fraude, por problemas comerciais, o meu hidrémetro nao mede direito, ele submete a agua
gue oferec¢o. Entdo, ha um volume de perdas vazado, o sistema ndo consegue levar, parou no meio do
caminho, vazou. E ha outro volume que eu levei ao usuario, mas eu ndo consegui a cobrar. Entdo, como é
gue funciona essa questao de perdas reais e aparentes? Aquilo é uma média, e nesse grafico mostra alguns
sistemas avaliados pelo estudo, e mostra como isso varia. Em alguns sistemas, mais de 50% das perdas sao
comerciais. Em outros, as perdas comerciais ndo tém muita importancia, o grosso das perdas sao perdas
reais. Entdo, aqui no DF, por exemplo, 40% das perdas se referem a perdas comerciais, 60% vazamentos nas
redes, nos ramais, etc. Quando a gente trabalha com perdas, a gente detalha um pouco mais. Entdo, a gente
quer saber aqui do volume que entra no sistema, quanto o prestador autorizou que alguém consuma, o
resto é perdas. A EWA - Associac3o Internacional da Agua comecou a discriminar quais s30 os componentes
de perda de agua. Entdo, se vocé tem perdas em vazamentos, perdas reais: vocé pode ter vazamento nos
ramais, pode ter vazamento no reservatério do sistema publico, pode ter vazamento na prdpria rede. Se
vocé tem perdas comerciais, essas perdas podem se dar em func¢do da submedicdo do hidrometro, em
funcdo de ligacGes clandestinas, alguém fraudou o hidrémetro, etc, etc, etc. Entdo, a EWA criou um conceito
de 4gua n3o faturada, é dgua que eu ponho no sistema e n3o consigo faturar. E a Gltima coluna: tem 4gua
faturada e agua ndo faturada. Entdo, como é que funciona, em média, nos sistemas analisados por esse
trabalho que eu encontrei, ndo sdao muitos os trabalhos disponiveis sobre isso. Os vazamentos em
ramais, ou seja, tem a rede de dgua, vocé faz uma conexado, o vazamento entre a rede de dgua e essa ligacao



com ramal que vai para nossa casa corresponde a 65% mais ou menos da perda total. Os vazamentos em
rede, 7%. Ou seja, o que é importante para perda no sistema de abastecimento de agua é quantos
ramais aquela rede ou sistema tem, quantas ligacGes tem no sistema. Este é o ponto mais fragil do sistema
de abastecimento de agua. Entdo, a EWA criou uma série de indicadores que envolve a quantidade de
ligagcdes de um sistema. Este é o ponto mais fragil do sistema de abastecimento de dgua. Entdo, a EWA criou
uma série de indicadores que envolve a quantidade de ligagGes de um sistema.

Perceba que a CAESA perde mais de 70% em porcentagem do volume de entrada do sistema, talvez seja
mais grave do que a Sabesp perder 30 e alguma coisa por cento. Porque o numero de ligacdes no sistema
da Sabesp é muito maior. Entdo, os pontos de vulnerabilidade do sistema urbano grande de uma metrépole
sdo excessivamente superiores a um sistema que atende uma cidade menor, como Macapad. Entdo, em nivel
mundial, a gente tem em porcentagem ali, a gente tem em agua ndo fraturada, que normalmente sao
maiores que as perdas. A gente tem agua nao faturada em percentual para paises no nivel do Brasil, que é a
barrinha preta. A gente tem um percentual de 27%. A média do Brasil é de 37% de perdas, ndo de agua nao
faturado, porque agua nao faturada é mais. A gente tem outros indicadores ali como, por exemplo, metros
cubicos por més por ligacdo. Ali no padrao do Brasil deveria estar em oito, a gente esta em nove. Mas eu
estou considerando perdas e ndo agua nado faturada, ou seja, essa situacao de perdas no Brasil em sistemas
de abastecimento é critica. Tem outra questdo: perdas, s considera até o hidrometro. Do hidrometro pra
dentro, se vocé usa mal, se tem um vazamento, nesses indicadores a gente ndo quer saber. A gente entregou
a agua, vocé pagou ndo é perda. Se consome 1000 litros por habitante por dia, ndo é racional talvez? Nao
tem importancia, ndao é perdas. Perdas nao envolve o uso racional domiciliar, perdas envolve como o
sistema é gerido e operado. Da dgua que ele capita, seja de um rio, de um poco, quanto dessa dgua consegue
chegar no usuario, essa é a ideia de perdas. Chegou e uso mal, ndo é perdas, OK? Entdo, todos esses dados
de sei la 70% de perda, isso ai ndo considera se vocé usa bem ou mal. Ai eu trouxe um gréfico da conjuntura
de recursos hidricos da ANA, da ultima, que diz que para abastecimento humano urbano a vazao de retirada
de mais ou menos 500 m? por segundo, se a gente colocar que 37% da 4dgua que a gente retira, a gente
perde, mas que 75% disso sdo vazamentos, gente vai ter aqui, sei l4, 120 m* por segundo sdo perdidos em
sistemas publicos de abastecimento por vazamento. Entdo t3, a situagdo ruim, ja entendi, e o que fazer? O
Plansabe instituiu metas para perda de dgua, ele usou o indicador em percentual que a gente mostrou aqui,
tem muita discussao se esse é o melhor indicador ou ndo. Mas a ideia é que considerando que, em 2010, as
perdas eram de 39%, a gente tem que chegar em 2033 com 31%. E ai o Plansabe ndao é um esforgo s6 do
governo federal. Mas o governo tenta trabalhar nisso, e eu digo tenta, porque é um ledo por dia, é facil
explicar que vai investir na expansao de um sistema: olha, tem gente sem agua, eu vou expandir o sistema,
OK, ndo precisa explicar muito. Eu vou investir na melhoria operacional de um prestador que ja recebeu
milhdes de reais do governo federal, isso é mais dificil de explicar, ta? Existe uma racionalidade, isso ai vem
morrendo, mas existe uma racionalidade muito forte do governo federal que era: ora, se eu ja invisto muito
no PAC em saneamento para expandir o sistema, expandir a cobertura, agora eu que vou ter que investir na
melhoria desse prestador? Vocé prefere que eu me transforme no municipio logo? Ou ndo? Entdo, essa
racionalidade existia, mas ela vem morrendo, ela ndo é mais tdo forte. Ai o nosso principal projeto que é o
com mais dgua dois esta inserido no programa interaguas, a Juliana falou rapidamente sobre o programa.
Mas o programa é executado em conjunto com diversas instituicGes: a ANA, o MMA, o Ml e o ministério das
cidades, que é o eixo saneamento. A gente vem trabalhando com perdas de agua e eficiéncia
energética; reuso de influente sanitarios tratados; sistemas de informacdo e saneamento e regulacdo de
servicos de saneamento. Eu vou falar sé sobre perdas, de onde ele veio. Porque os programas de perdas do
governo federal tém continuidade... ai vocé olha pra mim: tem continuidade em uma politica publica do
governo federal de eficiéncia operacional para prestadores de servico de abastecimento de agua? E
exatamente isso! Quem trabalha hoje com esse projeto que é o Ernani, trabalhou desde a década de 90 em
eficiéncia operacional, dentro do governo federal. O Marcos Tadeu, do Banco Mundial, que é quem
supervisiona esse projeto, também trabalha hda muito tempo na area. Entdo, a gente sabe do histérico, a
gente sabe o que deu errado, a gente sabe o que deu certo, e eles estdo ali com a gente, gracas a Deus. O
primeiro documento que a gente usa como referéncia sdo os manuais do PNCA ainda da década de 90. Foi
um programa que ainda estava dentro do Ministério do Planejamento, que ndo trabalhava sé com perdas,



entdo, a gente trabalhava também, por exemplo, com equipamentos sanitarios, economizadores de agua,
trabalhavam com uso racional domiciliar. Ndo era sé o sistema publico ndo, eu ndo tinha foco em perdas,
embora boa parte do programa tenha se debrucado sobre isso. Depois do PNCA, teve o com mais agua, o
com mais dgua foi na década de 2000. E, naquela época, aquele quadro conceitual da EWA ndo era muito
conhecido, ou ndo era consolidado nacionalmente. Os prestadores trabalhavam com uma légica propria.
Entdo, existia uma dificuldade para entender perdas. O que é perdas no “com mais dgua”? Comegou-se a
pensar perdas em um aspecto maior, mais integrado. Perdas é um problema da drea técnica? Perdas é um
problema do presidente da companhia? E um problema de engenharia? E um problema do hidrdmetro, esta
ruim, ndo cobra bem? Entdo, como é isso? Entdo o “com mais dgua” comecou a expandir o conceito, a
expandir as acdes necessarias para combater perdas: ndo é s6 na drea de engenharia, ndo era s6 da area
comercial, ndo era sé do pessoal da eletromecanica, era de todo mundo. Entdo, o “com mais dgua” trabalhou
com vdrios eixos: trabalhou com perdas reais e aparentes, que a gente viu aqui; trabalhou com gestao de
energia; trabalhou com mobilizacdo social, comunicacdo, o que é perdas, porque é importante que a
populacdo me avise quando ela vir vazamento; por que é importante que os meus funcionarios, por meio
do prestador, consigam combater perdas, saiba a l6gica do combate a perdas, e de uma parte também de
desenvolvimento organizacional. Ora, ndo existiam caixinhas para combater o tema, para combater perdas.
Quem é que faz isso? Se for todo mundo, n3o é ninguém. E de todo mundo? T4, entdo ndo é de ninguém. A
gente vai fazendo. Entdo, teve um trabalho de gestdo organizacional. Esse ai é o subprojeto do “com mais
agua”, acabei de falar. E ai ele trabalhou em varios sistemas de portes diferentes. “Com mais dgua” trabalhou
com sistemas com mais de 100.000 ligacdes. E trabalhou com pequenos sistemas de 10.000 ligacdes. Ou
seja, aqui Vicosa, ltuiutaba, Ilhéus, Sdo Bernardo do Sul eram os pequenos sistemas. Qual é a ideia? Serd que
essa metodologia que a gente esta trazendo da EWA pra cd esta adaptando? Para realidade brasileira ele
funciona? Ele funciona em todos os sistemas? No sistema pequenino faz sentido esse esfor¢o? Entdo, a ideia
do “com mais agua” foi essa. E ai, 0 “com mais agua” gerou uma série de publicacbes, eu ndo estava no
governo federal na época do “com mais dgua”. Mas se ndo fossem essas publica¢des, o Marcos Tadeu, o
Ernani e etc, eu ndo conseguiria recuperar o histérico para fazer o “com mais dgua dois”. Entdo, a histéria
do projeto vem de longe, e isso é muito bom. Porque a gente ja sabe o que ndo vai dar muito certo. Ai a
gente comecou a construir ou “com mais dgua dois”, as referéncias claro do “com mais dgua” e tinha outra
referéncia que foi um programa que o ministério das cidades apresentou para casa Civil, dizendo: olha, eu
qguero colocar perdas de dgua no PAC. A gente agora vai fazer investimentos massivos em perda de agua.
Quem, o governo federal? E exato. A gente quer, vocés aceitam? N3o, a gente n3o aceita, porque aquele
tipo de argumentacdo que eu comentei aqui era muito forte. Eficiéncia operacional ndao é do governo
federal, eu ndo opero nada, entdo, eu sé vou investir em expansao, ai eu vou investir, eu vou mandar muito
dinheiro. Mas eficiéncia operacional ndo. Esse programa nao saiu, mas ele ficou dentro do ministério, de um
conhecimento acumulado, que ai a gente pode usar ele para criar o “com mais agua dois”. T3, entdao como
é 0 “como as aguas dois”? Sao 10 milhdes de reais investidos s6 em custeio, s6 em consultoria, a gente nao
compra um hidrometro, o macro medidor, a gente ndo compra nada de equipamentos. A gente so trabalha
com assisténcia técnica e capacitacao, é sé6. Bom, a gente queria selecionar cinco sistemas, de cinco a 10
sistemas para trabalhar neste projeto. Eram sé sistemas da regido Nordeste que estivessem na bacia do Sao
Francisco, tinha alguns critérios internos. E ai os selecionados foram: Caruaru, Salgueiro, Salvador e Feira de
Santana. Em Caruaru, tinham dois sistemas isolados que alimentavam a cidade, entdo a gente escolheu a
cidade ja nestes dois sistemas. Salgueiro é um pequeno municipio no meio do sertdo pernambucano,
poligono da maconha, e é um desafio trabalhar das condi¢des de Salgueiro: muito seco, as vezes, tem rodizio.
Caruaru também. E ai a gente pegou Salvador e Feira de Santana, que sdo os dois maiores sistemas da
EMBASA. A gente queria selecionar de cinco a 10 sistemas, com esses cinco, com o porte desses cinco, ja
estava bom, ndo dava para selecionar outros com recurso que a gente tinha. Entdo, a gente selecionou dois
sistemas da EMBASA, trés sistemas da Compesa, total de ligacOes ativas 414.000 e 4700 km de rede de agua.
Essa é a cara do projeto, a logo do projeto, e quem esta executando é um consadrcio Franca-Brasil, WMI, NGI
Infrancid, sdo as empresas. Como é que funciona o “com mais agua”? Bom, a primeira parte foi um
planejamento, o refinamento do planejamento, a gente tinha feito um planejamento inicial, visitado os
prestadores para ver o que eles queriam para combater perdas, quais eram os problemas que eles achavam
gue ele que tinham, qual era a pedra no sapato deles. A gente ndo queria chegar com a férmula pronta, a



gente queria uma ideia. Eles falaram, a gente refinou, por meio de uma consultoria que a gente contratou,
e depois a empresa contratada foi nos prestadores, em cada um dos sistemas, detalhar ainda mais como
seria o plano de a¢do do contrato. Depois, iniciou-se uma série de capacitacdes gerais, que sao temas gerais
de perdas, por exemplo, software de gestao gerencial, eficiéncia eletromecanica, estacao elevatdria, como
trabalhar com distinta medi¢ao e controle, entdo sao temas gerais. O grosso desse contrato ndo sao essas
capacitagdes gerais de sala de aula, sdo assisténcias técnicas com capacitacdo de processo. Qual é a ideia?
Que a consultoria chegue no sistema, veja como prestador trabalha, e tente melhorar esse procedimento.
Porque talvez vocé saiba que para consultoria o céu é o limite. Tem aquele equipamento maravilhoso do
Japao, que a gente trabalhou na Franca no passado e a gente pode trazer aqui pro sertao e ele vai funcionar,
beleza. A ideia ndo é essa. A ideia é trabalhar com os equipamentos e os procedimentos que o préprio
prestador ja tem e tentar melhorar a partir da visdo da consultoria, junto com eles, OK? E ai depois, vai ter
uma série de publicacdes da experiéncia. Aqui, € um curso normal, essas capacitacdes gerais, uma sala de
aula, normalmente algum especialista de renome internacional, O Torton esta trabalhando muito nisso, ele
é um referéncia em perda de dgua na EWA. Aqui € um curso mas, mais voltado para operadores, pessoal da
ponta, e aqui a parte melhor do contrato, que é: vamos a campo, como é que vocé faz determinado
procedimento e vamos tentar melhorar com o que a gente tem aqui. Entdo, a consultoria vai junto com eles
em campo, ver como é que eles tratam dados, trabalham com dados, o que eles usam, o que eles ndo usam,
guais sdo os conceitos que estdo sendo usados, quais 0s conceitos que eles poderiam usar que ndo estdo
usando. Entdo, estd sendo bem legal. Esse contrato comecou no ano passado, em agosto, ele esta previsto
para terminar em fevereiro ou marco do proximo ano, entdo em breve as publicagcdes do “com mais agua
dois” vdo estar disponiveis. E ai o que vai gerar de resultado? Publicacdo, vai gerar plano de acdo para o
prestador, ou seja, a consultoria sai, o prestador fica, e ele vai ter que trabalhar em combate a perdas e vai
ter alguns procedimentos padrdo, por exemplo, escritos. Nas grandes empresas, a gente tem um catdlogo
de procedimento, né? Como é que eu fago isso? Vocé entra no computador estd 1a o procedimento, nas
companhias estaduais de saneamento, no prestador de saneamento em geral, ndo existe isso. Ai o qué que
acontece: a equipe em Salvador tem procedimentos completamente diferentes da equipe de Feira de
Santana, eles sdo do lado, é o mesmo prestador, exato, mas eles fazem de um modo diferente. Porque?
Porque ndo tem procedimentos escritos, e ai, as vezes, troca o técnico, E quando troca o técnico, as
premissas dessas do segundo técnico ndo sdo as premissas do primeiro técnico, e o dado de perdas sai de,
por exemplo, 35 para 22%. Isso acontece. Se vocé olhar para os dados do Isnis, de um ano para o outro, tem
saltos, as vezes, entdo, onde tinha 35, agora tem 47, e o que tinha 72 agora tem 48. Provavelmente ndo sao
as perdas que estdao sendo contadas, mudou o técnico, mudou a metodologia, e ai mudou tudo. Dentro do
projeto, a gente fez uma segunda chamada publica, ou seja, queriamos mais prestadores para trabalhar em
combate a perdas, tinhamos 20 milhdes, é o dobro do primeiro, né? A gente queria qualquer prestador que
quisesse trabalhar com a gente, desde que ele fosse trabalhar no maior sistema que ele tem. Entao, por
exemplo, a CASAN que foi uma que se candidatou, de Santa Catarina, se ela quisesse trabalhar com a gente,
ela teria que trabalhar com Floriandpolis, porque? Porque para chegar os custos logisticos de trabalhar no
municipio pequeno, isolado, distante do aeroporto aumenta muito o valor ndo util do contrato. Vocé tem
um custo pra chegar |3, e ai o custo de uma hora de trabalho ndo é mais aquela X, ela é X +1 Delta X, porque
ele precisa chegar |4 isso d4 muito trabalho. Entdo a gente queria o maior sistema, porque a gente acha que
0 maior sistema tem um aeroporto préximo, se for uma companhia Estadual. O qué que a gente queria
também? Ora, a gente tem um problema neste contrato em execucdo que é, as vezes, a gente precisa de
um equipamento, de uma instrumentacdo, o prestador diz: isso ndo estava previsto no contrato, e eu
também ndo tenho dinheiro, esta dificil, ndo da pra comprar este macro medidor. Quem trabalha com
perdas sabe que a gente precisa isolar setores da rede, e ai para isolar setores, precisam de instrumentos,
equipamentos, obra. Mas os prestadores nem sempre tem isso disponivel, ai como eles ndo tem isso
disponivel, algumas coisas ficam retardadas no projeto. Nesta segunda chamada publica, a gente quis um
pouco trocar, mudar a premissa. Ora, se vocé tem dinheiro, vocé vai pontuar mais, se vocé tem dinheiro pra
investir nesse projeto comigo, Banco Mundial, Ministério das Cidades, eu te pontuo mais, ai o selecionados
foram esses: seis prestadores selecionados para receber os 20 milhdes de reais. Como é que esta esse
contrato agora? Esse contrato receber uma objecdo do banco e estd na batalha interna para conseguir
recurso e prazo para executar, seria excelente se a gente conseguisse, mas a gente ndo sabe se vai conseguir



implementar essa segunda fase do projeto. Ok. Ai o governo federal vem trabalhando com projetos a muito
tempo, tenho o MCDA, tinha com mais agua, agora tenho com mais agua dois. Qual é o problema de
trabalhar assim? Esses projetos comecam, terminam. Quando terminam, ficam um periodo de letargia, sem
projeto, o qué que a gente faz nesse periodo? A gente, Governo Federal e Ministério das Cidades, ficam
preparando ou procurando o proximo parceiro para fazer o projeto, isso € um problema, porque desmobiliza
as equipes que trabalham com perda de agua, pode desmobilizar. Entdo, ha desafios para o governo federal
trabalhar s6 com projetos, porque a gente sabe que pode acontecer um préximo projeto no inicio de 2019,
guando o programa inteiro dguas acaba, ou pode isso se estender por um tempo. Outro desafio: medicdo e
verificacdo de resultados. As vezes, a gente trabalha em um projeto de perda, e ai vamos utilizar um
indicador em percentagem, a gente diz: depois desses 18 meses de trabalho aqui nesse sistema, a suas
perdas aumentaram 40%, porque antes existia uma série de estimativas, vai colocando dado ai, papel aceita
tudo, vai sair, vai sair um indicador, as minhas perdas sdo 40%. Depois de um tempo trabalhando 13, as
perdas viram 45%, isso ndo é bom para ninguém, o corpo diretivo dos prestadores fica de cabelo em pé.
Entdo, a gente trabalhou, investiu nisso ai, e as nossas perdas aumentaram 30%. Isso é um desafio de
projetos de perda de dgua. Outra questdo é que é um problema multideterminado, ndo é a area técnica que
vai resolver, ndo é a drea comercial problema multideterminado, ndo é a drea técnica que vai resolver, ndo
é a area comercial que vai resolver, eles ndo vao resolver sem o gestor querer, porque precisa de uma série
de investimentos. Entdo, se for uma area isolada trabalhar em perdas, esquece. Ndo vai acontecer nada, ou
vai acontecer muito pouco. Tem um agravante, que é o crescimento natural das perdas, o que significa: se
vocé ndo fizer nada no seu sistema, sua tubulacdo vai envelhecer, suas conexdes vao envelhecer, seu
hidrometro vai medir menos, vocé vai comecar a perder mais. Entdo, se vocé manteve o seu nivel de perdas
é porgue vocé trabalhou. Se vocé manteve o seu nivel de perdas, vocé estd trabalhando com perdas. Agora,
se vocé trabalha pouco, vocé vai aumentar um pouquinho; se vocé trabalhar razoavelmente, vocé mantém;
se vocé trabalha muito, vocé que vai comecar a baixar. O que significa? Mesmo em medi¢Oes confidveis,
vocé trabalha um ano e suas perdas diminuiram um pouquinho. Entdo, este é um desafio, porque para
vender projeto de perdas, o que o pessoal faz? A gente vai baixar a suas perdas e agora vocé vai... ¢ mais ou
menos, ndo é bem assim. Os resultados, é claro, sdao de longo prazo, e precisa de gente para fazer pesquisa
aplicada na alteracdo dos sistemas. Agora um problema, que eu acho que é da engenharia geral, é quem
opera os sistemas ndo conversa muito com quem projeta os sistemas, e tem uma relagdo quase que de
hierarquia, quem projeta normalmente tem aquele ar... e quem opera, na visao de quem projeta, é o cara
mais bruto. E para quem opera, quem projeta é um cara mais de escritdrio, de computador, entdo, se o
grosso das equipes qualificadas estiver no escritério, combate a perdas nao vai acontecer. Bom, O ministério
das cidades tem outros projetos de combate a perdas e melhoria de eficiéncia energética, uma delas é o
projeto de eficiéncia energética em sistema de saneamento, junto com o governo alemao, que a gente vem
trabalhando estas questdes de perdas, da mesma maneira, por projetos, esse projeto acaba e depois a gente
ver se tem outro projeto. Nao é permanente, ndo é uma politica de estado brasileira, eu tenho um programa
permanente para investir em perdas, ndo tem. Ai, as boas noticias. Na ultima abertura de investimentos do
ministério das cidades, ha dois meses, o Ministério falou assim, eu tenho uma modalidade de investimento
de perda de agua que estd 1, mas eu nunca usei, e a decisdo, foi nessa abertura, eu vou usar, eu vou abrir
esta modalidade de investimento em perdas. Investimento mesmo do FGTS, e ai a gente comecou a se
preparar, projetos de perdas de 4gua e investimento, dinheiro chegando |a. E foi mais ou menos uma
surpresa para a gente, a gente ndo acreditava que o governo fosse abrir linha de financiamento agora para
eficiéncia operacional. E essa selecdo ainda esta em analise, chegaram propostas de combate a perda de
agua, vamos ver quantas vao ganhar recursos do governo federal. E ai com esses recursos, o qué vocé pode
investir? Um leque. Para a modalidade de perdas de dgua, é muito grande. Entdo, desde optometria, centro
de comando, controle operacional, vocé pode investir em mobilizacdo, vocé pode investir em
macromedicdo, micro medicdo, aspectos de eficiéncia energética. Entdo, a gente talvez também... os
beneficiarios do ministério das cidades ndo tivesse esperando que fosse abrir essa modalidade, vamos ver
como é que estdo esses projetos. Porque quando os beneficidrios se preparam para mandar esses projetos,
a gente tem uma expectativa de que esses projetos vao vir bons. Se eles também foram pegos no pulo, talvez
esses projetos ndo venham tao bons, mas vamos esperar. Bom, eu vou passar rapido. Além desta linha de
financiamento que o Ministério das Cidades abriu ha alguns meses, o ministério tem outras linhas que nao



sdo tdo utilizadas, como, por exemplo, a linha para prestadores privados. A linha de financiamento dos
ministérios das cidades para prestadores privados, ela ndo abre e fecha. Ela fica aberta o tempo todo. Entdo
como é que funciona? A qualguer momento, um prestador privado pode ir Id no ministério e dizer: olha, eu
tenho um projeto de perdas e quero investir s nisso. Nao tem acontecido muito. Mas estd 13, disponivel.
Tem outras opgdes, por exemplo, recursos do Orgamento Geral da Unido, quem quiser acredito que
brevemente a gente vai langar. A gente acha que vai demorar muito para um prestador de servigos de
saneamento consegui tomar esse recurso a fundo. Ok. Bom, eu ndo vou alongar mais, eu tinha falado com
o Antonio, a tarde eu nao vou estar aqui, porque eu tenho um compromisso no ministério das cidades. Como
tem um tempinho ainda até as 11h, entdo a gente talvez possa abrir, se a organizacdo permitir, algum tipo
de questionamento, ou passar para préxima apresentacdo. Muito obrigado.

Bom, entdo esta aberto para alguma pergunta, algum questionamento? Eu vou passar o microfone, nome,
identifica, porque aqui, esta tudo sendo gravado.

Atila, da Federal da Bahia. Era s6 pra fazer um apelo para o André, para ele vir para os debates a tarde,
independentemente da importancia da sua reunido. O tempo todo que vocé fez a sua palestra, se fosse um
bate-boca aqui, eu teria questionamentos pelo menos para metade das questdes. Ndo porque eu acho que
estejam equivocadas, porque temos visoes diferentes. E eu adoraria poder ter esse bate-boca no meio do
debate.

Tranquilo, achei 6timo isso ai. Mas uma dica, passar para outros setores publicos mais informacdes sobre
essa questdo de perda de agua, inclusive sobre redes de dgua de abastecimento. Porque, por incrivel que
pareca, |d na Bahia, aconteceu bastante, quando saiu a portaria de saneamento, falando sobre os ramais
prediais, muitas instituicdes da prefeitura de vigilancia sanitdria e também ministério, entre outras, ao
ouvirem falar em ramais prediais entenderam que era tubula¢do dos prédios e das casas, nas caixas da agua,
etc. Estdo dizendo predial, é do prédio, entdo, isso causou uma série de acdes com fechamento de sistemas,
processos contra empresas que tinham tubula¢des adicionais dentro do seu prédio, que dizia que estava
violando a lei, porque estava mexendo nos ramais prediais, porque o nome ramal predial, levou ai a esse
erro de ignorancia por parte de érg3os publicos e do préprio Ministério Publico. E sé isso. Eu sou Romero,
sou da secretaria do meio ambiente do estado da Bahia e também estou aqui representando a ABAS -
Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas.

Atila, amanh3, eu posso vir o dia inteiro, hoje a tarde eu n3o posso vir, porque é realmente um compromisso
inadidvel, eu ndo vou conseguir. Estava planejado ha muito tempo, entdo, ndo vou conseguir vir hoje a tarde.
A questdo dos ramais prediais, ora, nesse caso me parece claro que o Ministério Publico extrapolou, mas
vou te falar aqui dentro do prestador de servigos, é uma confusao conceitual e terminoldgica muito grande.
Entdo, por exemplo, para fazer um balanco hidrico, que é aguele modelo da EWA, cada caixinha daquela
tem um conceito, entdo o qué que é pra fraude, e o que é ligacao clandestina. Ligacdo clandestina é quando
um usuario que ndo esta no cadastro o prestador comeca furtar a agua. Fraude é outra coisa, é quando ele
estd no cadastro, mas ele pée um by pass no hidrémetro, ou o hidrdmetro mede menos, entdo, hd uma
confusdo terminou légica. Agora, na visdo do prestador do servico de saneamento, se ele fosse responsavel
pelas instalacGes prediais internas, isso seria muito complicado. Olha, imagine... O Brasil € um pais tem muita
caixa d'agua. Imagine um prestador, do porte da embasa, ou de qualquer grande capital brasileira, que ele
analise cada caixa da agua, verifique isso, ndo tem tarifa para cobrir isso.

Bom dia, André. E uma pergunta direta: vocés do Ministério das Cidades. Perd3o, eu sou o Ricardo Franca,
da Universidade Federal do Espirito Santo. Eu queria saber se o ministério das cidades tem algum estudo
fazendo uma diferenca entre os prestadores publicos e os privados, com relacdo ao controle de perdas.

Olhar institucional, ndo. Mas vocé conseguiria com base nos dados gerados pelo ISNIS, vocé conseguiria
fazer. Mas ndo ha uma publicacdo dizendo: prestadores privados possuem perdas de nivel menor... Ndo ha
essa publicacdo institucional, do Ministério, assinado pelo ministro.



Sé para contextualizar minha pergunta. Tenho tido contato com alguns prestadores privados, e abordagem
colocada com relacdo ao problema, que tem um impacto direto no fluxo de caixa dessas empresas, faz com
gue a atitude seja muito mais responsavel. Estou colocando isto porque esses numeros de perdas sdo
absolutamente vergonhosos para o setor de saneamento no Brasil. Nés estamos com esse modelo de
saneamento do Panazio, se a gente chegar com empresas perdendo 70% de 4gua, perdas globais, isso é um
absurdo no momento que a gente estd vivendo. Entdo, eu acho que o ministério das cidades precisa
explicitar a diferenca de abordagem, porque o resultado que a gente quer é o controle de perdas, ndo tem
nenhuma ideologia aqui, e sim a eficiéncia do abastecimento de agua.

A questdo das perdas, eu acho que complementando o que vocé comentou, ela é paga integralmente na
tarifa. O prestador perde, ninguém estd reclamando muito e aquela perda some economicamente. A tarifa
cobre a perda. Entdo, assim, eu ndo sei se os prestadores privados sdo melhores ou ndo nessa questdo, mas
0 que eu sei é que os reguladores tém um papel muito importante em ndo pagar a ineficiéncia. Porque, ora,
se vocé capita e perde 50,60% do que vocé captou, isso ai € uma ineficiéncia muito grande. Se a tarifa cobre
essa ineficiéncia, tem alguém que precisa olhar e dizer assim: ineficiéncia desse tipo ndo vao ser pagas. Tem
alguém, vocé se vira para melhorar, ou faz qualquer coisa. Entdo, assim, eu acho que alguém precisa olhar
para as ineficiéncias e ndo pagar por elas. Porque é isso, claro, estimula a ineficiéncia. Se vocé pensar que a
média é 37%, e vocé tiver com 35% de perda, vocé esta bem. E, tem algum problema.

Adauto, ADASA do Distrito Federal. Vocé falou que a meta para 2033 é de perda de 31%, é um valor muito
alto ainda. Isso se dd em funcdo das limitacGes que nds temos no ministério, no pais como todo?

Isso se da porque ndo ha uma cultura de investimentos massivos em melhorias operacionais. E o Plansab,
em muitos aspectos, o Plansab foi otimista. Otimista, muito otimista. Tudo vai acontecer bem, o pais vai uma
maravilha, vai acontecer. O de perdas, eu acho que foi bem realista. Mas olha, a gente esta no nivel altissimo,
39%. Daqui hd 20 anos, a gente quer abaixar 8% da nossas perdas. De 39 para 31. Eu acho que é realista. Eu
acho que é realista, embora, na evolugao dos indicadores de perdas, pode ser que a gente nao chegue a 31.
Talvez uma mudancga grande no setor possa induzir a mudanca dos indicadores, mas talvez pela série
histéria, a gente ndo se chega.

Maria de Fatima, do Ministério do Meio Ambiente. Eu gostaria de saber, André, primeiro felicitar pela sua
apresentacao, foi muito clara. Se existe algum trabalho mais anterior, se vocés estdao fazendo algum estudo,
sobre a relacdao entre perda e controle de pressao na rede. Quais sdo as experiéncias no Brasil, se existe
alguma coisa nesse sentido.

Entdo, a principal, eu ndo trouxe, mas ha um modelo tedrico conhecido que é a cruz de Lambert, que é o
ferramental de como combater perdas. Nesse ferramental de como combater perdas, a principal delas é o
controle de pressdes. Entdo, ha experiéncias do com mais agua, foi utilizado o controle de pressdo e no com
mais agua dois estd sendo utilizado o controle de pressdes para reduzir perdas. Lembre que dia hidraulica
dos orificios, se vocé tiver uma pressdao maior, a quantidade vazada é maior. Entdo, o controle de perdas é
um ponto fundamental em qualquer estratégia de combate a reducdo de perdas.

Teresa Cristina, Secretaria de Meio Ambiente do Distrito Federal. Vocé falou muito, muito bem com relagdo
a regulacdo, de ndo se pagar por essa perda, por essa ineficiéncia. J4 estd tendo uma visdo dessas, neste
programa, da relacdo com setor de regulagcdo?

Nesse projeto ndo. Mas existe outro projeto que a Secretaria Nacional de Saneamento esta trabalhando,
gue é o projeto regulacdo. Que eles vém trabalhando juntos, acho que sdo 15 reguladores de saneamento,
tentando dar uma racionalidade em questGes regulatérias, contabilidade regulatério, de regulacdo técnica,
econdmica. A ideia é que sejam estabelecidas metas, claro que se vocé tem 40% de perda, a meta nao pode
ser 10. Mas se for 40, no préximo ano for 39, depois 38, 37, 35. Isso ai pode acontecer, e ai existe uma



regulacdo de incentivo A partir de um determinado indicador, vocé... De um determinado patamar de
perdas, vocé ndo pagar mais, ou se ele baixar mais do que a meta, ele recebe mais. Entdo tem esses
executivos econdmicos por meio desse tipo regulacdo.

Entdo, obrigado, André. A gente fica te aguardando amanha. Vamos passar pra préxima palestra, que se der
tempo a gente vai pra os debates. Eu gostaria de convidar José Carlos, Do Centro Nacional de referéncia de
Reuso da USP, para falar de parametros de qualidade de Uso de fontes alternativas obrigada pela presenga
e boa palestra.

Bom dia a todos, senhoras e senhores. Inicialmente, agradecer a organizacdo do evento, pela oportunidade
de estar aqui para discutir um tema tao vibrante que é diz respeito a tratar de padrdes de qualidade ou
parametros de qualidade para fontes alternativas de abastecimento. A ideia bdsica, que a gente veio
discutindo ou tinha discutido era padrdo para agua de rio uso. E ai como a Lilian apresentou, hoje existe uma
possibilidade muito maior de fontes alternativas, entdo o mais correto e o mais sensato talvez devéssemos
trabalhar realmente é na definicdo de padrées para fontes alternativas de abastecimento, e ai incluindo a
pratica e seu uso. S para contextualizar um pouco, porque que eu estou falando de padrdes de qualidade
de reuso, a minha histdria no reuso comeco em 1991, basicamente eu trabalhei para Marinha do Brasil em,
em um projeto onde o nosso centro tinha um problema muito severo de escassez de agua. E obviamente
para viabilizar a operacdo desse centro, nds precisdvamos encontrar fontes alternativas, entdo foi no Brasil
O primeiro projeto relevante de grande porte, onde a gente procurou estudar a pratica de reuso, obviamente
com a finalidade industrial, por conta ja da limitacdo de recursos hidricos. De novo, de um tempo para ca eu
venho trabalhando sempre em conservacao e reuso, reuso predominantemente industrial e posteriormente
na area de reuso urbano. Entdo, obviamente, nessa trajetdria, de 91 até hoje, todos os projetos de reuso
gue juntamente com outros profissionais, especificamente professor Evanicio Espanhol, que trabalhou no
reuso, nés tivemos que, além de definir estratégias de reuso, estabelecer padrdes de qualidade. Entdo
porque eu vou discutir? A justificativa, porque o engenheiro quimico trabalha, ou vai abordar um tema sobre
padrdao de qualidade da agua. Basicamente por necessidade que nds tivemos de implantar e viabilizar a
implantacdo de sistemas de reuso, em varios setores, inclusive condominios residenciais. Entao, isso denota,
essa experiéncia que nés ganhamos ao longo do tempo, possibilitou que ndés minimamente obtivéssemos
uma indicacdo minima de requisitos de qualidade da agua para quem quer implantar um programa de uso
de fontes alternativas ou de reuso. Entdo, a minha apresentacdo vai focar mais ou menos na necessidade, o
porqué de padrdes, como eles sdao desenvolvidos e a evolu¢ao da legislacdo, do que existe em relagdo ao
reuso de agua, normatizacdo sobre reuso da dgua vigente. Entdo, algumas perguntas, porque criar normas
para fontes alternativas? Obviamente tem uma resposta clara. Comeca a ter problemas de escassez,
disseminar diversas opg¢oes, alternativas e muitas vezes oportunidade de negdcio para empresas, como por
exemplo, que tratam influente, que tratam agua, de incluir em seu Portfolio a op¢ao de vender programas
de reuso. Muitas vezes com o desconhecimento das implicacdes do que a pratica de reuso vai trazer,
principalmente em processos industriais, para quem é mais purista em termos de definicdo é o conceito de
recirculacdo de agua. Ou seja, o que ocorre com os contaminantes, na medida em que eu faco reuso. Sera
gue eles desaparecem, se mantenha? Ou eles tém a elevac¢do da sua concentracdo? Entdo, isso é um fator
importante quando eu quero implantar reuso, porque eu nao posso avaliar uma situagao estatica, eu nao
tenho reuso, e quero real uso. Eu quero identificar o seguinte, quando eu implanto o reuso, o que acontece
com a agua que eu estou utilizando? Como é que ela vai se comportar? O meu sistema passa ser entdo, de
certa forma, dindmico, pelo fato de ter muitas opgdes tecnoldgicas ndo removerem ou terem eficiéncia
limitada para remoc¢ao de muitos contaminantes. Entdo, obviamente, a norma para reuso vai nessa linha,
porque eu preciso garantir, assegurar que quem vai usar a agua de reuso vai ter uma seguranga minima e
também quem projetou sistema de reuso tenha como se defender legalmente de algum problema que
aconteca com programa de reuso que ele foi responsavel pelo projeto. Entdo, uma norma ou uma diretriz
ela tem esses dois lados: ela primeiramente protege usudrio de maneira que eu garanto que ele ndo vai
sofrer nenhum impacto negativo da pratica que eu estou propondo, E ao mesmo tempo ele protege o
projetista, porque se o projetista em ultima analise vai ser responsavel por todas as consequéncias, pelo
menos legalmente deveria ser responsavel por todas as consequéncias associadas a pratica de reuso. Dai,



guando a gente falar de reuso urbano residencial em edifica¢Oes, a questdo é bastante séria, a gente tem
uma questdo de saude publica envolvida e é muito severa e significativa, eu desconsiderar esse aspecto quer
dizer, eu estou voltando a um a era medieval, na qual eu vou achar que n3o ter controle é importante, eu
vou por experimentacao, eu faco e aconteco e depois vou tentar remediar. Ou entdo eu vou colocar em risco
uma opg¢do para resolver um problema de escassez de dgua em grandes regides metropolitanas, que é o
reuso, Ele passa ser desacreditado. Entdo, a ideia basica do trabalho que a gente vem desenvolvendo na
universidade, junto com o setor publico-privado, na elaboracao de manuais suporte A elaboragao de normas,
visa assegurar que essa opgao de oferta de agua seja mantida e nao seja colocada em descrédito por conta
de a¢des inadequadas. Entdo, basicamente, nesse caso, obviamente, eu vou ter que pensar na demanda que
eu vou atender E em que condicbes eu devo desenvolver, aplicar essa norma. Bom, existia e o grupo da
ABNT, que foi criado Como opc¢ao para normatizar ou uso de fontes alternativas de abastecimento em areas
urbanas, a Lilian comentou, eu ndo vou aqui indicar. Entdo, aqui, existem basicamente as fontes tradicionais
de dgua de chuva, pluvial e drenagem em piso; agua de rebaixamento de lencol freatico, por conta de
construcdo, de pavimentos, abaixo do nivel do solo; e a pratica de dgua de reuso, que envolve por definicao,
as pessoas tratam, dguas cinza, negras e entre outras. Bom, e, obviamente, os usos em potencial, que todo
mundo conhece, seriam aqueles de uso nos quais eu ndo necessito teoricamente de uma agua potavel para
poder desenvolver essa atividade. Bom pessoal, para contextualizar a questdo do reuso e abordagem que
nos temos feito na preparacdo ou na indicacdo de varidveis de qualidade para agua, a gente tem que
acompanhar a evolucdo histdrica do uso da agua pelo homem, entdo é inegdvel essa histéria romana, os
avancgos que eles trouxeram se organizar em cidades, trazer agua, nos aquedutos e uma série de outras
coisas. Isso foi acontecendo, até que o sistema atingiu seu limite, e ai o sistema entrou em colapso, nds, da
era romana, passamos para um a era que foi a era perdida do saneamento, onde ocorreram varios casos de
doencas, epidemias associados justamente a essa falta de atengao com o esgoto, o saneamento basico. Bom,
o tempo passou, nés comegamos a compreender melhor essa relagdo entre homem, a agua e a qualidade e
comegamos a progredir, desenvolver, avangar, inovar na questdo do saneamento. E ai chegamos em uma
condicdo hoje, onde nés temos minimamente as pessoas gostam de morar em cidades, E a minha pergunta
principal é: porque que eu quero morar em cidades, o que isso me traz de beneficio? Isso me traz de
beneficio varios servicos que antes eu tinha que fazer como: plantar minha comida, tratar minha dgua ou
tratar meu esgoto, eu tenho alguém que faga, isso me dar mais tempo para fazer outras coisas. Entdo, tenho
gue ter o contexto do reuso urbano no contexto da cidade, ou seja, sera que eu estou pensando em uma
forma que eu vou manter, eu vou aprimorar as condi¢cdes de uma pessoa viver na cidade, ou eu vou querer
trazer para ela condi¢des que sdo basicamente inadequadas para condicao de cidade que a gente conhece.
Entdo, a légica do réu uso urbano tem que ser essa, hoje com uma série de avancos, na vida corrida e tudo
mais, a gente tem que pensar no seguinte: qual é o tempo necessario para me dedicar a coisas que outras
pessoas fazem muito melhor que eu, com uma contrapartida financeira. Entdo, este é o beneficio de morar
em uma cidade, eu ter a eficiéncia dos servigos prestados para eu ndo ter que fazer por mim mesmo uma
série de coisas que alguém capacitado ou uma unidade centralizada faria uma qualidade muito melhor, com
uma eficiéncia e competéncia muito melhor do que eu individualmente. Bom, pessoal, quando eu penso em
padroes de qualidade, o que eu tenho que pensar quando eu vou falar em reuso dentro da nossa casa, ou
seja, eu tenho que pensar basicamente em dizer o seguinte: quais sdo os objetivos deste padrdo de
gualidade, O que eles preconizam? O que eu quero com eles? Eu quero simplesmente dizer que eu tenho
um padrao, restringir e falar eu vou ter um padrdo mais restritivo do mundo, porque eu acho legal, porque
€ bom. Ou eu vou ter um padrdo mais Leniente do mundo porque eu acho que a minha regido, que o meu
pais ndo precisa ter avango tecnoldgico, Tem um padrdo de tecnologia ja consolidado. Entdo, é importante
eu caracterizar, sera que é isso ou aquilo? Entdo, obviamente, o objetivo do padrdo, como eu disse, em
primeiro analise é proteger o usuario, Ou seja a parte mais fraca da relacdo que se estabelece com alguém,
de eventuais problemas que possam ocorrer em decorréncia da dgua de reuso. Por isso que eu crio normas,
eu crio normas para proteger as pessoas que nao tem condi¢Ges de se defender, porque se ndo o setor
econdmico, ou qualquer outro setor mais forte dominaria relagdo sempre com a perda do individuo. Entao,
como esses padrdes sdo definidos? Entdo eu tenho que pensar, obviamente, tudo padrao de qualidade ele
deve ser avaliado com base em uma andlise de risco. Entdo, pra reuso ndo seria diferente. Outra questao
capacidade das tecnologias que eu tenho disponiveis para implantar ou atender a esses padrdes. Por



exemplo, uma coisa bastante... que eu costumo perguntar e as pessoas falam: dgua de reuso para descargas
em bacias sanitdrias, sera que elas precisam ter qualidade, que qualidade ela precisa ter? Entdo reflitam
vocés, algumas pessoas dizem: ai eu posso pegar agua do chuveiro, ou do laboratério e dar descarga. Eu
estou na minha casa eu posso fazer isso. Eu estou em um prédio de apartamentos, em um condominio...
Bom na minha casa eu conhego o estado de salde de todo mundo, teoricamente, eu sei que do ponto de
vista de saude, principalmente de doencgas infecto contagiosa, eu conhego o grupo com o qual eu estou
expondo. Quando eu vou pra um prédio, eu conhego o estado de saude de todas as pessoas do prédio? Ou
de um bairro? Ou de uma cidade? Entdao vem essa pergunta, a questdo basica eu posso simplificar, mas eu
tenho risco do status de salde das pessoas que estdo envolvidas no processo de producdo de dgua de reuso
ou de qualquer outra fonte alternativa. Entdo, pensando na descarga, eu posso pensar o objetivo principal
da dgua e limpar o vaso, desde que a dgua seja mais limpa do que o contelddo que tem ali, teoricamente nao
vai ter problema, todos concordam? Sim. Entdo, vamos ver isso... E agora serd que eu concordo que qualquer
agua desde que ela seja de qualidade ela pode ser usada. Bom, pessoal, isso é uma coisa de risco que é
notdria, possivelmente alguns de nds ja fez isso: ja enfiou a mao na bacia sanitdria, pois na boca ou ja bebeu
agua da bacia sanitdria... Ou eventualmente eu tenho animais dos médicos que facam isso. Entdo, sera que
agora a minha disponibilidade de aceitaram dgua de qualquer qualidade, o que ela minimamente limpe é a
mesma? Eu tenho que pensar. Entdo, pessoal, a definicdo de padriao de qualidade ela tem que estar
embasado na ferramenta de analise de riscos, ou seja, quais sdao os perigos envolvidos na dgua de reuso.
Principalmente no uso urbano, que eu estou me referindo, eu ndo estou me referindo ao uso agricola ou a
gualquer outro uso nem industrial, mesmo porque isso foi objeto de duas outras oficinas. Entdo a ideia
basica, o principal perigo da dgua de reuso é a contaminacdo do usuario e a contaminacdo microbioldgica,
esse é o preceito do usudrio da agua de abastecimento, qual que é o maior problema de 3agua de
abastecimento publico? E a contaminacdo microbioldgica, isso nés aprendemos, o ser humano aprendeu, a
duras penas, com vdrias pessoas sofrendo problemas de saude, morrendo por conta do desconhecimento,
e da falta de aten¢do com a qualidade microbioldgica da agua. Obviamente, eu tenho outras: um pacto ao
meio ambiente. Bom quando eu fago reuso, muda alguma coisa? Pode ser que mude. A carga de
contaminantes permanece a mesma, o volume de dgua diminui, a concentra¢do dos contaminantes, quando
langou esses contaminantes nos afluentes, No meio ambiente vao ter um impacto diferente. Eu tenho o
potencial de danos a materiais, entdao eu fago um dispositivo hidraulico, uma torneira, ela é feita do que?
Latdo, latdo é uma liga de cobre e zinco. Entdo, eu vou pegar um esgoto e ndo vou me preocupar com
amonia, daqui a pouco eu comego a ver sem por corante na agua saindo azul, Eu vou ver com a minha
torneira esta sendo corroido. Entdo, é importante que nés conhecamos todos os riscos potenciais da agua
de rio uso para poder trabalhar. Ou seja, a ideia é como é que eu dou uma vencgo e melhorar a qualidade de
vida das pessoas na cidade, ou seja, como é que eu fagco com que isso aconteca. E, obviamente, o
desabastecimento da agua de reuso. E ai, obviamente, eu ndo vou dar uma aula de avalia¢ao de risco, porque
todos vocés conhecem isso. Bom, um exemplo basico de dgua de reuso que nds implantamos em um
condominio residencial |d em S3o Paulo, na regido de Santana do Parnaiba. Na verdade, esse condominio so
foi autorizado a instalacdo dele porque O empreendedor se comprometeu a fazer reuso. Na verdade, reluz
o diabo foi uma exigéncia do 6rgdo licenciador. Isso foi em 2004, 2005, ou seja, 0 corpo receptor que o
efluente seria langcado nao tinha condicdo de assimilar carga de poluicdo, ao mesmo tempo em que, ndo
existia agua... A companhia de agua ndo ia atender o condominio com a distribuicdo de agua. Entdo, é o
primeiro caso de reuso de dgua em condominio no Brasil que tem rede dupla de distribuicdo de dgua dentro
do condominio, Um condominio com 340 lotes de casas residenciais que tem rede dupla. E ai, foi feita uma
avaliacdo dos potenciais perigos que nds poderiamos ter em relacdo a producdo e distribuicdo de agua de
reuso, e obviamente, as medidas de controle que eu deveria ter para assegurar que aquela agua ndo iria
causar problema de satde publica para os residentes daquele condominio. E um condominio de classe média
alta. Entdo como é que eu vou justificar depois a ocorréncia. Porque, imagina situacdo, em um prédio de
apartamentos, ninguém faz reuso, tudo funciona bem, as pessoas ndo ficam doentes, ndo vou ao médico e
ndo tem problemas... De repente alguém decidiu implantar um programa de reuso, um morador fica doente
e ele vai dizer que foi agua de rio uso... E ele vai entrar com processo contra o condominio. Quem é que vai
agora garantir que nao foi a dgua de reuso a responsavel pelo problema ocorrido com aquela pessoa? Pode
ter que ser isso aconteca, em um primeiro momento vai responder o responsavel pelo condominio, ndo



segundo momento vai responder o responsavel pela implantacdo do sistema de real uso. Entdo, veja, tem
um aspecto, uma conotacdo legal de saude publica muito relevante, a questdo de implantacdo de reuso em
areas urbanas, entdo isso € uma coisa que deve ser devidamente avaliada. Bom, entdo, nesse sentido, se
comegou a trabalhar para o desenvolvimento de padrdes de qualidade que garantissem primeiro que fosse
possivel obter uma dgua de uso com qualidade suficiente, e ela trouxesse os beneficios que tu se espera de
um programa de uso, mas que ao mesmo tempo assegurasse que esse programa fosse perpetuado e ele nao
fosse colocado em risco. De que como maneiro colocar em risco? Quer dizer, eu posso ter 1000 exemplos
de que funcionaram muito bem, mas bastao para que tudo caia por terra. Entdo, eu tenho que, seja eu como
projetista, empresdrio, vendedor de equipamentos usuarios... eu tenho que pensar em como eu garanto
uma pratica de uso que seja sustentdvel, que traga justamente os beneficios que a populacdo espera. E nao
trazer um problema adicional para que nds possamos enfrentar. Entdo, existem varias iniciativas do estado,
mas do ponto de vista de estabelecimento de padrdes de qualidade, a gente vai ter essa resolucdo conjunta
da Secretaria Estadual de Saude, da secretaria de Meio Ambiente e da secretaria de recursos hidricos do
estado de Sdo Paulo que se debrucou para criar uma norma, uma legislacdo que estabelecesse critérios de
gualidade para reuso da dgua. Porque que o estado de S3o Paulo decidiu criar essa norma? Porque a pratica
de reuso estava sendo disseminada, cada um estava fazendo com base no critério, mais ou menos restritivo.
Entdo, na verdade, o que efetivamente é uma norma, uma norma vai tornar uma coisa que ja é comum de
forma regular, normalizada. Entdo, eu vou pegar os exemplos que ja existem e vou tentar traduzir isso de
uma forma agora legal, que va ser utilizado por toda a populacdo, nesse caso do estado de Sdo Paulo.
Pessoal, ndo foi facil chegar no consenso de norma, chegar no consenso de norma é dificil, porque eu posso
ter de um lado o sujeito que quer restringir ao maximo e do outro lado aquele que quer ser leniente a gente
ao maximo. Entdo, eu tenho que ter bom senso de colocar a minha opinido e tentar justificar para
argumentar o que eu acho correto ou ndo e também aceitar a opinido das outras pessoas e a justificativa do
porque ela achou n3o. E importante o contraditério. Por exemplo, me agrupando com as pessoas que tem a
mesma ideia que eu, isso ndao é positivo do ponto de vista de criagdo de normas. E normalmente o que
acontece, as vezes, 0 que a gente vé é que nem midia social, vocé tem o seu grupo, vocé gosta, se vocé nao
gosta vocé estd em outro grupo. Entdo é a mesma coisa, no meu grupo, eu tenho 100% de consenso... sim,
mas vocé esta num grupo que todos pensam da mesma forma que eu. Isso ndo é consenso. Entdo, é
simplesmente o fato de eu querer impor a minha posicao. Entdo, se eu tenho argumentos contraditérios, eu
tenho que primeiro entender o que aquela pessoa esta propondo aquilo e avaliar os argumentos,
encontrando argumentos que sao favoraveis e contrdrios aqueles e entender de forma adequada. Veja, nao
é um time de futebol, ndo é paixdo, isso aqui é uma questdao muito séria de saude publica. Que basta nds
vermos o que aconteceu com as epidemias de dengue e chikungunya, muito por conta da crise, as pessoas
armazenando agua de forma inadequada, que disseminou uma série de problemas. Imagine no reuso numa
area urbana, eu disseminar uma epidemia, por exemplo, que ja esta teoricamente acabada, de cdlera. Quem
vai responder depois legalmente? Entdo, tenho que pensar nisso. Veja, o objetivo da cidade é me dar uma
melhor condicdo de vida, entdo eu quero isso. Uma melhor condicdo de vida implica em saude publica. Bom,
aqui estdo os parametros de qualidade, entdo tem duas qualidades previstas para reuso, e aqui a gente vai
ver uma diferenca entre as pessoas que tradicionalmente trabalham com reuso na definicdo. Normalmente
a gente trabalha com reuso restrito ou irrestrito. Uso restrito é onde eu tenho um controle de acesso as
pessoas. Irrestrito, eu uso para qualquer coisa. Aqui, a definicdo em relac¢do a area que eu faco reuso. Entdo,
em S3o Paulo, o pessoal e inovou nessa defini¢do, isso cria um pouco de confusdo para as pessoas. Esse meu
uso de restricdo moderada, significa que o acesso é livre. As pessoas vao ter contato com 4dgua de reuso, vao
se expor a agua de reuso, e consequentemente a minha restricdo de qualidade é maior. No caso onde eu
tenho ou uso daquela Area tem restricdo severa, eu posso ser mais leniente em relacdo aos padrdes de
qgualidade. Eu vou expor menos a populacdo porque ela ndo vai ter acesso aquela agua. Entdo, existem
parametros tipicos de qualidade: dbo maior ou menor que 10; turbidez menor ou igual a 1; sélidos suspensos
totais; coliformes, termo tolerantes ndo detectavel, porque coliformes tolerante ndo detectavel? Vejam hoje
eu eliminar coliformes de 4gua é a coisa mais facil que tem. Ou seja, a gente ja faz isso desde 1880. Ou seja,
tem gente que diz: nossa! Zero de coliformes ou ndo detectdvel, isso é um absurdo, vamos por quanto?
Vamos por 200 ou menor que 200. Legal! O ndo detectavel, eu faco analise de presenca e auséncia, Agora
200, vou I3 eu tem que gastar dinheiro a mais para fazer a contagem. Entdo, vejam, além de eu me preocupar



com a viabilidade do parametro em si, o que ele representa, eu tenho que pensar na parte pratica, o quanto
isso vai me custar? Ent3o, a ideia de propor padrdes, principalmente para reuso, E ao mesmo tempo
assegurar a qualidade da agua e facilitar a forma de monitoramento. Bom, ai tem outros: ovos e omintos,
ou protozoadrios; claro residual; condutividade elétrica, que seria os sais dissolvidos. Dai vem outros
parametros. Esta lei de S3o Paulo inovou em relagdo as normas do Brasil, ela trouxe um conceito moderno
gue os americanos usam, que é o conceito de associar tecnologia. Veja, embora ndo esteja na mesma forma
gue os americanos usam, que é o conceito dos americanos de melhor tecnologia disponivel, no estado de
Sao Paulo, foi que o tipo de tratamento foi especificado. Quem quiser fazer reuso agora de fontes publicas
de esgoto, tem que atender essa legislacdo. Entdo, ndo posso ter como achar formas alternativas. Ou essa,
ou entdo técnicas mais avancadas do que essa. Veja, a questdo da inovacdo tecnoldgica é um ponto
fundamental. Algumas perguntas pessoas falam porque eu vou inovar nessa darea? O Brasil tem uma
condicdo desse jeito. Depois eu vou fazer uma pergunta sobre isso. Porque que eu inovo qualquer area?
Qual objetivo da inovacdo? Por exemplo, todos vocés com certeza tem um smartphone, por que vocés usam
os smartphone? Porque ndo uso telefone da linha que eu tinha? Ele faz a mesma coisa, eu ligo. Nao digo?
Entdo, se eu sou favoravel a renovacdo em uma drea, porque que eu ndo posso ser favordvel a inovagdao em
todas as areas? E isso que faz com que o pais avance, cresca. Bom, 0s usos previstos nesta norma: irrigacdo
paisagistica, lavagem de logradouro, espacos publicos e privados, construcao civil, desobstrucdo de galerias
de dguas pluviais, lavagem de Veiculos e combate a incéndio. Entdo, estdo bem delimitados os tipos de reuso
gue podem ser feitos, e os padrdes de qualidade. Existem |4 na irrigacdo, parametros, como: cloretos, que
ai nesse caso ele foi mais restritivo do que normalmente nds poderiamos considerar. Aqui por exemplo 106.
Alguém poderia falar: porque eu vou ter 106 mg por litro de cloreto? Bom, ai eu vou fazer uma pergunta: o
Conams classifica os copos da dgua em funcdo do uso, e ele disse pra mim que eu posso usar uma agua que
tem um teor de cloreto de 250, para fins potdveis e também para todo e qualquer uso. Bom, e agora, porque
que os 106 e ndao os 2507 Veja, isso ndo me preocupo e ndo me preocupar, porque normalmente no esgoto
eu ndo acho colorido muito acima de 70 80 mg por litro. Mas é uma questdo para se pensar. Entdo, a
definicdo de padrdes ela tem que levar em consideragdo, primeiro, a fonte da dgua que eu tenho disponivel
e 0s potenciais riscos e perigos que aquele constituinte pode trazer quando eu uso aquela dgua. Obviamente
o cloreto aqui, por questdo de irrigacdo, que ndao é todo o que se pretende fazer. Bom, pessoal, foi
comentado do aproveitamento da dgua de chuva, da norma da ABNT, De 2007. Basicamente, eu trabalhei
no grupo de criacao dessa norma, e nds também em consenso com grupo que trabalhou especificamos nao
gue esse deveria ser, mas para aquele usou mais restritivo, dgua de chuva deveria atender a esses padroes.
Obvio que teve reclamacdo de uma série de profissionais, principalmente de empresas que vendiam
equipamentos para aproveitamento de agua de chuva. Bom, primeiro porque eu ndo me preocupo, por
exemplo, com turbidez menor que dois na agua de chuva? Se eu captar agua do telhado, zero descarte
correto, jamais eu vou ter uma agua de chuva com turbidez maior que um. Entdo, vem da experiéncia.
Porque é que eu sei que a turbidez é mais que um? Porque nds implantamos varios sistemas de
aproveitamento de 3agua de chuva, monitoramos, foram feitas pesquisas na universidade, e nés
acompanhamos. Entdo, eu tenho seguranca de dizer que esse numero é adequado. Ele é bom. Entdo ele
estd embasado ndo simplesmente eu falar: eu acho, eu ndo acho isso. Ou fulano faz isso ou Sicrano faz isso.
N3o. Ele tem fundamento. E ai, obviamente, os outros parametros. Todos eles, a gente vé que tem uma
relacdo. Entdo, basicamente, coliformes totais: auséncia em 100 ml termo tolerantes, auséncia de 100
ml. Bom, agua de chuva tém coliformes? Tem. E é significativo. Imagina um periodo de seca grande, os
passaros no telhado, defecando, o acumulo daquilo, fora detrito, transporte por aerossdis. Quando chove,
a agua vem lavar. Bom, mas é preocupante eu ter ndo detectdvel? N3o, se eu domino a técnica de
desinfeccdo. Eu disse para vocés, a gente ja conhece isso é usa desde 1980, entdo ndo é uma coisa que deve
me assustar do ponto de vista de empreendedor, engenheiro, ou qualquer coisa desse sentido. Bom, e
finalmente a proposta que me foi preparada para a norma da ABNT, que é o uso de fontes alternativas de
abastecimento. Entdo, vejam que nds temos pardametros similares as outras normas. Basicamente:
coliformes termos tolerantes ou echerichia coli ndo detectado. E ai ndo preciso enfatizar o porqué da
relevancia desse parametro ter essa restricdo. Ovos de helmintos, também, considerando a fonte de 4gua
esgoto sanitario. Dbo menor que 10. Cloro residual. Aqui nés fomos numa tendéncia diferente do estado de
Sao Paulo, da salinidade da agua. Entdao nds admitimos, ou achamos por bem que a salinidade deveria ser



maior. Porque em vdrias outras regioes do Brasil como, por exemplo, o Nordeste, a salinidade natural da
agua e 800,900 mg/l, chega a 1000. N3o faz sentido, eu autorizo, por exemplo, a pessoa a tomar aquela
agua, ou ao municipio, delegar o servico de abastecimento para alguma companhia, ela captar agua, distribui
com a salinidade de 1000 e para reuso, eu nao vou permitir com 1000. Entdo, é ter um contexto é para se
discutir isso. Entdo, como sdo fontes alternativas, o que a gente colocou: amdnia, ndo aparece em nenhuma
outra. Porque nds colocamos amonia? Porque, em S3o Paulo, a Lilian comentou varios empreendedores:
vamos implantar reuso em edificagGes. E ai, ndo tem regulamentac¢do sobre a técnica de reuso e a fonte.
Entdo pessoal pega esgoto trata por sistema fisico-quimico e devolve. Bom, o que o esgoto tem? Ureia. O
fisico-quimico ndo remove ureia. Isso vai pro reservatério. Quando chegar ao reservatério, a ureia comeca a
se decompor e vira amonia. Entdo, nés tinhamos em S3do Paulo, edificios de alto padrdao com reuso, que
ninguém conseguia entrar no banheiro por causa do cheiro de urina. Bom, e dai? Reuso é legal, né? Mas tem
problemas. Entdo, eu tenho que prevé esse tipo de coisa. Carbbnico organico total. De onde apareceu
carbono, se eu ja tenho dbo. Lembrem-se, fontes alternativas. Por exemplo, dgua de rebaixamento de lencol,
podem ter um lencol contaminado por combustiveis. De onde saiu 4 mg por litro? Foi alguém que chegou
I3, teve um sonho, uma visdo e definiu quatro. Ndo. Existe um trabalho que foi feito de um pesquisador, que
ele monitorou diversos tipos de mananciais subterraneos e ele classificou os mananciais em: contaminados
e ndo contaminados com organicos. A maior parte dos mananciais que ndo tinham contaminacgdo organica,
a concentracdo de carbono organica menor que quatro. Aqueles mananciais que apresentavam
contaminacdo, a concentracdo de carbono orgéanico era geralmente superior, e muito superior, a quatro.
Entdo, parece fazer sentido. Ndo que a pessoa ndo possa fazer o aproveitamento se o carbono organico for
maior que quatro, mas isso vai implicar na necessidade de uma investigacdao adicional sobre potencial
contaminagdo por compostos organicos, principalmente combustiveis. Aqui tem as defini¢cdes, eu ndao vou
passar. Olhando essas normas, entdo, e eu vou resgatar la de 2001, desde que eu venho trabalhando, sistema
Val Ville, aproveitamento de dgua de chuva, a norma de Sao Paulo, essa proposta da ABNT. Minimamente,
essas normas tem um consenso em alguns parametros de qualidade. Ou seja, basicamente todas elas tratam
esses parametros da mesma forma, estabelecem o mesmo valor. Quais sdo eles? Padroniza¢do da contagem
de organismos de indicadores de patdgenos: Auséncia em 100 ml. Isso, as trés normas que eu apresentei
pra vocé, As trés propostas trazem isso. Entdo parece que isso esta de alguma maneira, estabelecendo uma
normalizagdo. Ou seja, esta se tornando normal. Outra questdo: ovo de helmintos, A mesma coisa, menor
gue um. Demanda bioquimica de oxigénio: menor que 10 mg por litro. E a necessidade de se ter residual de
agente de desinfecgdo, isso esta em todas as normas. E a restricao para sais dissolvidos totais. Entdo, isso
minimamente, ele traz de alguma forma, uma certa coeréncia entre...eventualmente para algumas pessoas
essas propostas disfuncionais de normas para qualidade da agua para reuso, ou qualidade da agua de fontes
alternativas. Mas que na verdade elas nao sao disfuncionais, elas fazem sentido. Elas estao devidamente
embasadas técnica e cientificamente. Obviamente, o tema esta aberto... S3o Paulo, ndo mais, porque a
norma foi aprovada. No Brasil, estd aberto. Mas, obviamente, a gente tem que considerar a experiéncia, nao
so6 do Brasil, mas a internacional. Ndo é simplesmente como algumas pessoas falam: vocés estdo copiando
padroes de outros paises que tem uma realidade diferente da nossa. Veja, A realidade de um pais quem
constroi é a sua populacdo. A nossa realidade pode ser diferente hoje, mas se a gente quiser ela pode ser
diferente amanha. Ela pode atender para uma linha. O fato de eu discordar nao significa dizer que aquilo
ndo é correto, o que algum dia eu ndo va precisar chegar naquela condi¢do. Ou, eventualmente, eu quero
ficar sem o meu smartphone e voltar pro meu telefone fixo. Entdo, ideia basica da proposta.... O que a gente
tem que considerar quando a gente estabelece padrées de qualidade? Isto € uma coisa sensata de se fazer.
N3o é ser que nem time de futebol, eu sou a favor ou eu sou contra. Isso ndo vai dar certo se nds trilharmos
por este caminho. Ou entdo, na verdade, vai ficar naquela... quem pode mais acaba impondo o seu raciocinio.
Mas isso ndo é construcdo, avanco, € uma forma ditatorial de impor a sua percepcdo sobre algum
determinado tema. Entdo, basicamente, qual é ideia o consenso que a gente tem que ter em relagcdo ao
estabelecimento de padrdes de qualidade para fontes alternativas? Primeiro ndo adianta a realidade nua e
crua. Existem perigos associados a agua de reuso? Existem. Quais sdo as consequéncias? Ou seja, quanto
custa, por exemplo, eu disseminar uma epidemia de cdlera numa regido metropolitana qualquer do pais?
Isso tem pre¢o comparado com quanto vou gastar para obter uma agua com zero de, ou nao detectavel de
indicadores de patdgeno. O balanco é esse. Eu tenho que avaliar de forma global. Entdo isso requer a



definicdo clara do meu grupo critico A ser protegido, quem eu quero proteger? Veja, quando eu penso em
bacia sanitdria, e descarte sanitario eu ndo estou pensando na bacia e no que esta dentro da bacia, eu estou
pensando em quem esta ndo em torno da bacia. Pode ser o meu filho, pode ser o filho de vocés com o neto,
ou alguém na sua familia que eventualmente vai poder adquirir uma doenga infecto contagiosa que
possivelmente ja tinha sido eliminada do pais a muito tempo. Entdo sdo coisas que nds devemos repleta de
formas adequadas. Levar em conta qual é a fonte alternativa de abastecimento. E principalmente, eu sei que
isso pode parecer complicado mas... Prezar pela melhor tecnologia disponivel. Hoje a gente fala muito
inovacgdo e quer ficar amarrado no passado. Se eu quero inovar, eu tenho que inovar em tudo, porque que
em uma area pode ter inovacdo e da outra hora ndo precisa ter inovacao? O que faz isso ser diferente? Para
finalizar, porque inovar em saneamento? Vai mais ou menos nessa linha. Porque eu atualizo da minha forma
de comunicar? Eu tenho que pensar nisso. Qual é a diferenca. Eu aceito inovacdo e alguma coisa e ndo aceito
em outra. Entdo, muitas vezes a gente ver pessoas com discursos bonitos, aquela coisa bem naturalista... na
hora que ele sacar smartphones dele do bolso é o de ultima geracdo, porque vocé nao uso telefone? Isso
também tem pacto, smartphone também tem pacto. Mas eu avalio que o beneficio que ele me trazer muito
maior. Entdo sera que em saneamento eu ndo posso ter inovagdo para ter um beneficio muito maior do que
aquele que eu tenho? Pessoal, entdo é isso que eu tinha para apresentar para vocés e para deixar como
temas para discussdo. Muito obrigado.

Muito obrigado José Carlos. Ainda dd tempo de abrir para umas duas perguntas que eu estive ai.

Carlos, parabéns pela sua apresentacdao. Meu nome é Asher Kiperstok, Federal da Bahia. Eu apenas gostaria,
até porque eu faco parte do grupo de pesquisadores que durante 20 anos trabalharam ou dentro do Prosabe,
junto com mais 60 universidades brasileiras, centenas de pesquisadores que discordam frontalmente do que
vocé colocou. E que eu concordo quando vocé colocou do espago do contraditério. Apenas pediria um pouco
de cuidado na hora de apresentar e dizer algumas linhas de defender o maximo de rigor, Isso vocé colocou
literalmente, e aqueles que defendem uma Leniéncia Total. Como se quem dependesse padrdes diferentes
dos que vocé colocou, defendesse a leniéncia total, que ndo é o caso. A outra questdao também que, vocé
tem que ter cuidado, é usar argumentos fagam com que as pessoas entrem naquele clima de catastrofe que
ndo é o fato. Que nado é o fato. Mas também nao estou querendo entrar naquela discussdao em cada um dos
aspectos. Mas apenas, por exemplo, nesse momento, nessa situacao, lembrar que a agua da bacia sanitaria
reposta com dgua colorada da companhia de saneamento, normalmente ja tem acima de 10 a 4 coliformes
em 100 ml. Por uma razdo muito simples, A parte da bacia sanitdria que nao é esmaltada congrega a carga
fecal aonde essa agua dissolve essa carga fecal. Fizemos esse levantamento em centenas de bacias sanitarias,
em areas mais ou menos controlados na universidade e shopping center controlados na universidade e
shopping center. Uma outra coisa que caberia colocar em discussao, e sem entrar nesse debate porque acho
que esse debate muito mais longo evidente, é que o que mundialmente se aceita como balneabilidade E
del0 a 3 coliformes eu uma 3agua balnedvel, acontece mais do que esses exemplos que vocé estd
colocando tanto estranho, de uma crianca mergulhando dentro dela. Na esséncia da discussdo, as
divergéncias se da e eu acompanhei atenciosamente apresentacdo, vocé trabalha com risco potencial. Risco
potencial basta a existéncia de um patdgeno para existir o risco potencial. E o que a OMS e a pesquisa mostra
é que se tem que trabalhar com risco real. Tanto é que o professor Ivanildo tem uma publicacdo que ele fala
em se aceitar para reuso 10 a -4 dali. Se levar em uma andlise quantitativa de risco, para um cuidado
detalhado, possivelmente aceitaria descarte de bacia sanitaria 10 a 3 coliformes. Entdo, eu acho que o
conceito de analise quantitativa e de risco é um tanto dificil de entender, deveria ser levado mais em
consideracdo na definicdo dos padrdes que ndo é o caso daqueles numeros que vocé apresentou. Eu estou
apenas... Como eu ndo sei que vai participar em cada um dos grupos, que sdo questdes que provavelmente
ndo ser decididas pelo grupo, eu queria trazer esse esclarecimento para esse publico mais amplo. Obrigado.

(Carlos) eu sé queria esclarecer a suas colocacdes. De novo, como eu afirmei, a questdo da bacia sanitaria ja
contém um nivel, uma densidade de coliformes de 10 a quatro, de novo a questdo é que os meus coliformes
sao diferentes dos deles. Quer dizer aqueles coliformes sdao especificamente da minha casa, o grupo que eu
conheco, tenho controle do risco, eu sei o status de saude, pelo menos minimamente eu devo saber. O fato



€ que guando eu introduzo no meu sistema, ou na minha agua uma fonte de agua externa eu ja ndo tenho
mais esse conhecimento, esse dominio. Entdo a questdo é essa...

(Asher) O exemplo que eu citei, as pesquisas apresentadas foram feitas em universidades shopping center.
Eu ndo sei quem defecou antes de mim na bacia sanitaria.

(Carlos) sim. Aplico em si com que as pessoas vao de ficar no shopping center comparado ao que vocé faz
na sua casa. Sem querer prolongar a discussao, mas vejam o argumento dos 200 ou 1000 na balneabilidade,
0 que acontece? Eu vou a praia, porque eu quero, entdo, se eu tiver um problema de salde de contaminacao,
E muita gente ja foi na praia e deve ter tido algum problema, mal estar, uma disenteria, quem eu vou
processar? Ninguém. Ent3o veja, faz sentido ou n3o? E uma coisa muito fora... A medida que eu ponho ... eu
ndo vou ter um responsavel. Veja, se eu sou da empresa e implantar um programa de reuso, e pde |3 e dar
um problema, eu posso ser processado, porque eu sou responsavel pelo projeto. Enquanto que na praia eu
ndo posso processar ninguém. Concorda? Tem essas diferencas de condicdo. Nao da para eu pegar um
pardmetro para uma condicdo e transportar para outra. Concordo plenamente com vocé que extremos de
padroes de qualidade ndo sdo o caminho certo. O caminho certo sempre uma conciliacdo, mas levando em
conta o histérico que a populacdo mundial teve. Ninguém discute quem trabalha com saneamento, que na
agua potdvel ndo posso ter coliformes termo tolerantes detectdveis. Todo mundo aceita, eu uso dgua para
varias coisas. Porque aqui na dgua de reuso eu preciso. Veja ndo é um desafio tecnoldgico, ndo tem nada
assim proibitivo.

Teresa Cristina, secretaria do Meio Ambiente do DF. Nesse exemplo que o senhor colocou, do trabalho que
vocés fizeram condominio. Andlise de risco, o que vocés fizeram e pensaram inclusive para elaborar todas
essas normas, em questao do usudrio. Porque o senhor deu o exemplo dos usuarios com mau uso da bacia
sanitaria, mas que isso poderia ser resolvido facilmente por uma educa¢do que mantivesse a tampa dos
vasos fechada e as portas dos banheiros fechadas. Isso minimizaria e muito. Mas na experiéncia do
condominio, como foi a relagdo com ou usuario, e que papel, por exemplo, da dupla canaliza¢do no uso de
cores, na educac¢do do usudrio para se evitar esses riscos?

Entdo, Teresa, muito boa sua pergunta. Na verdade, na pratica esse estudo foi baseado numa ferramenta
gue normalmente é utilizada na indudstria alimenticia para qualidade de alimentos. Que anadlise de perigos e
pontos criticos de controle. Na qual, vocé avalia, no sistema, quais sdao aqueles elementos chaves, que
podem eventualmente comprometer o desempenho do seu processo e ai vocé estabelece um plano de
monitorac¢do e controle, para que se determinados limites forem ultrapassados, vocé nao distribua a agua
de reuso. Entdao aquele quadro |3 foi mais ou menos baseado nisso. A questao do corante foi prevista, de
forma a usar um corante para identificar a possibilidade ligacdao cruzada. Em rela¢gdo ao usuario, Como
usudrio, estava ainda em implantacdo, o que nds fizemos foi desenvolver o manual explicativo, que foi
produzido e distribuido para todos os usuarios e potenciais compradores de terrenos. Ou seja, aquela pessoa
interessada em comprar um lote ele e construir uma casa, ele ja tinha uma série de requisitos para construir
a casa e todas as informacdes sobre a questdo da, Inclusive o préprio gestor do condominio ele deu um
incentivo, quem utilizasse agua de rio uso, como era dgua subterranea, ele ganharia um bonus em relacdo
ao consumo de 4gua de potavel, subterraneo. Ou seja, quanto mais ele usasse agua de reuso, menos ele
pagava pela dagua potavel. Entdo esse trabalho foi feito trabalho de conscientizacdo ja na venda e producao
desse manual.

Obrigado, José Carlos, a gente vai encerrar por aqui, mas depois a gente tem mais tempo para conversar.
Obrigado pela palestra. Um aviso, as apresentacdes vao estar disponiveis, depois a gente vai no link, vai ser
disponibilizado link. Vamos para préxima palestra que é do Orestes Gongalves, falando de quantificacdo de
uso por setores, e tendéncias e demandas e viabilidade técnica econdmica para diferentes tipologias de
edificacoes. Obrigado pela presenca e boa palestra.



(Orestes Gongalves) obrigado pela oportunidade. Bom dia, agradecer o convite da organizagcdo para gente
falar desse tema de uso eficiente da agua. Eu ndo vou falar de reuso. Eu acho que os colegas ja... Eu sé reforco
um pouco o que a Lilian colocou que o Niega colocou, esse é o tema da busca das melhores solucgdGes, sejam
elas de uso eficiente ou de reuso da dgua. O que a gente s6 precisa tomar cuidado é que a gente fala assim:
uso eficiente e reuso. E ai reduzir a importancia do uso racional. Isso é uma questdo fundamental. Quase
que fala isso como se fosse um, como se fosse obrigada a falar. E eu vou falar do assunto. A questao do reuso
é uma questao que vem evoluindo, toda essa discussdo ja estd em outro patamar do que estava, entao
vamos numa questdo bem de uso racional da 4dgua, por isso eu mudei um pouco o nome da apresentacgao,
ndo so quantificacdo mas uso racional da agua efetivamente, uso eficiente da agua. Para ndo dizer que a
outra E irracional. Esse é um tema que foi usado 14 nos anos 90, no inicio disso, que foi usado para dar um
certo choque de cultura. Bom, esse grafico todo mundo conhece, as estatisticas. Os grandes centros urbanos
estdo totalmente estressados e cabem medidas importantes de conservacdo de dgua. Eu pediria sé que
vocés olhassem um ano, um ano importante. Em 2013, mostra quantitativo e o outro mostre o qualitativo.
Quer dizer, nés temos problemas na quantidade E na qualidade também. Mas eu vou pra Sdo Paulo, e veio
uma primeira consideragao que me parece importante. Ai é um dado do plano diretor de recursos hidricos
da macro metrépole. Eu ndo estou falando nem das cidades, nem da regido metropolitana, mas estou
falando de uma figura que tem no estado de S3do Paulo, que se chama macro metrépole. Que vai até
Campinas, que vai para o litoral, que representa hoje uma massa de habitantes de 30 milhdes. Eu estou
falando, mas ainda, estou falando que uma grande parte do PIB brasileiro esta nessa regido, entdo é uma
regido onde o uso da agua tem um efeito profundamente estratégico, seja do ponto de vista de
abastecimento urbano das pessoas, mas também da prépria economia brasileira. Ai é um dado interessante,
porque... também olha para o ano, 2013 era um ano que no estado de S3o Paulo a gente tinha meméria de
inundacdo, a gente ndo tinha uma memodria de escassez. Ali eu coloquei trés cenarios, o cendrio azul
mostrando a necessidade de se adicionar mais 60, aproximadamente metros cubicos por segundo, no ja
existente para todas as finalidades: irrigacdo, Industria e urbano. Mas eu chamei atencao ali do lado na pizza
dessa macro metrépole da importancia do urbano, praticamente 50% do consumo de dgua da macro
metrdpole é na cidade. Eu chamo sua atenc¢do para gente olhar para questao, a gente é muito manual de
falar da questdo do ponto de vista geral, e a questdo da dgua é uma questdo local. E uma questdo global,
mas é uma questao local. Porque, se ndo a gente fica com aquele inicio de trabalho, que falam que, dgua na
cidade é 12%, perguntado mundial... E essa integracao acaba ndao sendo adequado quando vocé tem que
fazer uma politica publica local. Grandes questdes nacionais e politicas publicas locais. Agora um dado que
eu trouxe profundamente atual, é como a demanda se comportou desde aquela figura onde nés nao
tinhamos a escassez, E agora estou falando da regidao metropolitana. E o momento atual que é o momento
mais relaxado. Entdo nds tinhamos 67 m3/segundo, isso é um dado oficial da Sabesp, Em 2014 quando a
gente estava nadando de bragcada. No ano seguinte, caiu para 51. Comec¢ou a melhorar a situagao, subiu
para 59 e ja esta e 62. 62 é um dado de marc¢o de 2017. Entdo, mostre assim que jogar todas as fichas sé em
entender O comportamento do usudrio e que ele vai fazer as coisas, que ele vai cuidar das coisas, que ele
tomou impacto, é uma mudanca de cultura. E uma mudanca de cultura é geracdo. Alids, quando tem crise,
isso é experiéncia internacional, quando tem crise ela prejudica a mudanca de cultura, porque ela faz todo
mundo ser obrigado a fazer alguma coisa, que muda o estado cultural anterior aguele instante e na verdade
no momento seguinte ele relaxa. Entdo essas coisas que vamos resolver sd com a cultura, o cara fecha aquele
elemento... entdo, eu vou com essas predefinicdes e que elas ndo sdo tdo possiveis, claras assim, factiveis
assim... bom, eu vou olhar esse lado da questdo, Eu trabalho na poli a muitos anos, da pra ver pelos cabelos
brancos, desde 75, e uma grande parte da minha vida eu olhei na ponta da demanda. Uma das coisas que é
interessante daquela figura anterior, é que 32 m? por segundo é para ser resolvido em gestdo da demanda,
no urbano, na reestruturacdo... 32 m3, a regido metropolitana consome 67 m3 por segundo. Entdo ndo é uma
guestdo sé de escassez, € uma questdo de cuidado permanente. E ai, entdo, o controle de perdas, Uso
racional da agua, e aproveitamento de dgua ndo potavel, Ja profundamente ai definido e trabalhado por
todos os colegas que fazem parte desta questdo. Entdo nds temos que olhar aquele valor, e eu estou
mostrando aquele valor com destaque, porque eu vou mostrar um valor no final. Entdo eu peco que guarde
esse numero, que é o valor que eu vou usar no final, no periodo da crise, todos nés de alguma maneira que
trabalhamos muito no governo do estado de S3o Paulo no comité de crise. E ali sairam muitas propostas



para isso. Bom, eu vou trabalhar nisso, no uso eficiente. Existe o outro lado que entra a oferta. E outra coisa
pra gente entender muito bem o que eu estou fazendo, porque quando vocé fala nesses termos gerais, a
gente ndo sabe se a gente esta falando em uso da agua na cidade dentro do edificio, de rua... Entdo eu estou
falando assim: passou o hidrémetro da entrada, E disso que nds estamos falando. Seja do ponto de, E disso
gue nds estamos falando. Seja do ponto de uso racional, seja do ponto de vista do reuso um pouco que eu
Miessa falou disso. Eu vou cuidar desse lado, aquele outro lado vocés estdo discutindo, eu acho que a coisa
estd sendo bem encaminhada ao longo do tempo. Essas coisas vao se resolver. Entdao o que eu quero falar é
o seguinte: no sistema predial € composto por um Conjunto de subsistemas que trabalham com juntamente.
Entdo por exemplo, quando a gente fala daquela agua que fica num pocgo da bacia sanitaria, que nés vamos
ver daqui a pouco, Ela as vezes sai por uma deficiéncia na auto sondagem porque agua de reposicao deveria
encher aquele pogo. Entdo, é um problema hidraulico de condutor livre em regime n3o permanente. E uma
guestdo bem Clara de reposicdo. Entdo, ele tem que trabalhar agora o esgoto. Entdo vamos ver no caso
especifico, quando eu comecga diminuir muito a demanda de dgua, os efeitos que acontecem. Eu vou falar
agora de uma dissertacdo defendida hd um més e meio. Um pouco do que a Lilian comentou, é vocé olhar
para o edificio pelo lado de desempenho. Isso traz inovagdo e traz entendimento de outras questdes que
nao sdo essas questdes pura e simples. Eu vou ter agora, justamente naquele intervalo que deu, para a gente
a ficar, ASSEBIC estd muito preocupada com a comissdo de meio-ambiente, ela fez duas publicacdes voltadas
para isso. Entdo ela olha questdes muito claras, como desempenho para nds da construcdo é O
comportamento do uso. Nés vamos ter, ndo é muito nosso caso da dgua, o cara vai construir no projetar,
mas ndo olha muito pro uso em operacao. E se a gente olhar a 4gua, ou energia, o grande consumo em uso
em operacao, ndo é no gasto durante fazer a obra, ou coisa desse tipo. Entdo, uma série de questdes, para
gue ndo estiver entendendo, estd disponivel no site da ASSEBIC, eu ndo vou entrar nela aqui. Mas, se
trabalhar questdes de uso e eficiéncia da agua trabalhando essas duas questdes habitabilidade,
sustentabilidade. Isso traz as questdes mais claras, quando a gente fala em gestdo. Bom, ai vocé usa
aparelhos em ambiente sanitdrios que existem, vou por aqui, um pouco mais no uso doméstico a questao:
Olha a conta de 4dgua, e mego o consumo, aquele hidrometro mede um consumo, que é o somatorio de uma
agua efetivamente utilizada, que tem que existir mais uma dgua desperdicada. E o desperdicio é uma
componente de perda mais uso excessivo. Ta negrito lado 13, porque eu vou falar de perda, ndo de perda do
vazamento. Aquele vazamento é uma coisa importante. Olha que coisa interessante, estou falando tudo
coisa de laboratério, coisa de realidade. Ali € um dos componentes pra vocé avaliar... Uma torneira pra ser
entendida em conformidade... E olha isso ai vende centenas e milhares desses produtos, por més, esta sendo
colocado. Aqui tem um parametro que chama dispersao do jato. Eu estou comecando de uma coisa bem
simples, que aparentemente é uma coisa simples, mas nao é simples. Ela é complexa. Nds é que trabalhamos
de uma maneira simplista. Passe esse filminho aqui. Prestem atenco nele. E rapido, depois eu vou fazer
algumas consideragdes. Olha agua perdida, as vezes essa agua perdida é muito mais do ponto de vista do
volume do que aquela torneira economizadora que eu coloquei no shopping center. Como volume, aquela
vende poucos milhares por més, E a outra Vende centenas de milhares por més. E ai, existe a pratica da nao
conformidade, na visdo do cidad3do de segunda categoria. Que vende na loja da periferia, Porque o cara as
vezes que alguma coisa mais barata, e ele leva essa questdo. Essa dispersdo de jato, desses experimentos...
Olha o que vai acontecendo, se eu tiver a dispersdao normalizada de 4%, que é o limite da dispersao, eu vou
ter um desperdicio de 350 pra 750, que aquela que vocés viram a. Ou seja, uma perda de meio litro por
minuto. Se eu na torneira da cozinha deixar isso aberto, é isso que vai perder. Esse é o problema. O problema
é qualidade. Uma bacia sanitdria, hoje, funciona entre 4 e 6, esse cara perdeu meio litro por minuto. Olha
onde nds vamos jogar a nossa discussdo. Outra questdo importante do ponto de vista de sistema predial, o
controle de pressdo. O controle de pressdo ndo é sé na rua.vocé vaza por dois problemas, por pressdo
dindmica e pressdo estatica. Todo mundo diz: pressdo estatica é s6 para qualidade do material. Ndo é
verdade. O aumento da perda vai aumentar tremendamente. Se eu tiver sem restritor, porque vem o cara
diz: com restritor, tudo isso se resolve. Ndo. Olha essa perda de 300 kpa , Ou 30 metros de agua, e aqui 400
kpa. A torneira, hoje, a norma brasileira esta sendo reduzida para 300, essa norma de uso racional da agua,
de conservacdo de agua. Olha diferenca que da. A cada 25 segundos perde-se 60 ml. Pense isso passando a
noite inteira. O cara fala, mas eu coloco 13 o redutor... N3o resolve. Desculpa se eu estou sendo um pouco
técnico nisso. Mas, o redutor de pressao faz isso, o que eles chamam de regulador. Ali, na primeira faixa, ele



segue a curva de uma torneira normal. Entdo a pequena vazdo, ela vaza a torneira normal. Entdo nao
adianta, O redutor sé serve em press3do dinamica de uso. E um conceito que é dificil de entender. Todo
mundo pensa que a perda s acontece com a pressao alta, ndo é verdade. Ela acontece também com a
pressao estdtica baixa. Bacia sanitaria: grande problema da bacia sanitdria é a ndo conformidade daquele
elemento que estd aqui dentro, da “valvulinha”, vaza... Vaza e vocé ndo percebe, porque ela vem do lado da
parede e ela s6 estd pigmentando pra vocé ver... Vaza. O que representa isso? Em 30 segundos de vazamento
s6 na mudanca de pressdo, dd uma diferenga de meio litro. Perdi meio litro sé naquela agua que vai caindo
ali do lado. Falta de qualidade da valvula interna da caixa... Eu estou fazendo coisa simpldria, mas sdo coisas
reais, da vida como ela é. Bom, qualidades ... Quando o colega aqui do ministério das cidades disse que nao
lembra, teve dois programas fundamentais da década de 90 o PNCDA , que eu tive o prazer de trabalhar em
um dos trés componentes, fui coordenador de um dos componentes. Fico contente que as publica¢des sao
usadas até hoje. Ela fechava, sé pra vocés terem uma ideia, com uma publicagao que se chamava: planos
municipais de combate ao desperdicio de dgua. Juntando toda aquela documentacao, isso ndo acabou indo
para frente, mas é uma das propostas que eu coloco. Hoje nds temos no mercado brasileiro metais, loucas
e equipamentos economizadores, onde é cuidada a qualidade. Entdo eu quero deixar a primeira mensagem
gue a integracdo entre ministérios na solucdo dos problemas. Ele ndo resolve no meio ambiente, Ele ndo
resolve na saude, ele ndo resolve soé nas cidades, s6 no saneamento, separado da habitacdo. Entdo, isso tudo
precisa ter muito integracdo, se ndo nds perdemos o esforgo. Vocé sabe quanto tempo programa setorial
da qualidade de metais? Ele é de 1999. O PNCDA é 1997. Nds estamos falando que ha 20 anos essa discussao
acontece. O colega falou uma coisa interessante, teve o PLANASA, nés estamos falando essas coisas todas.
E veja, eu estou olhando sé aqui, quando eu vou pra perdas, na hora que ele usa o tubo fora de normas, que
tem ligacdo fora de normas, ele estd fazendo seguinte: ele ja esta instalando uma tubulacdo nova, num
vazamento futuro. Deu pra entender? Eu estou aqui, colocando hoje, estou gerando um DNA desse tubo
gue vai vazar daqui a pouco. Hoje, pegue qualquer concessiondria que vocés tém ai, ela esta instalando um
tubo fora de norma, Que vai gerar um vazamento. Isso tem no PDPQ , S6 que ele vai sé para o lado da
habitacdo, para o lado do saneamento ainda temos ai um caminho a enfrentar. O outro lado da questao, é
0 uso excessivo, que nds falamos um pouco de perdas. Tém duas familias de elementos economizadores de
aguas, vocé tem os componentes, o sentido do componente é que ele intercambidvel. Sistemas de
construcdao sao sempre pensados assim: se eu estou pensando em intercambiabilidade, entdo uma bacia
sanitdria que vocé compra ai de qualquer produtor, vai caber numa tubulacdo de PVC de esgoto. Agora tem
sistemas que sao hibridos, eles funcionam com bacias de 2 I, 3 |. Ai tem vez que o cara fala assim: use bacias
sanitdrias de 2 |, porém ela sé pode ser usada se vocé instalar toda aquela paraferndlia de tubo que esta ali
atras, Que tem acdo de sifdo, é um fendmeno hidraulico complexo. E isso, entdo vocé esta falando de um
sistema, outra coisa é vocé ta falando de um componente, sdo coisas diferentes, né? E ai comeca... é o tal
do simplismo... Tem uma bacia de dois, faz e depois nao funciona, da problema, entope, gera problema na
rede. Bom, para vocé dizer que uma bacia sanitaria desempenha o minimo, quando a gente fala da norma
técnica, ele tem que fazer 12 ensaios diferentes para dizer que a bacia atende a norma. Toma cuidado,
guando o cara traz um relatério do melhor laboratério do mundo e diga: olha a minha bacia atende a norma.
as vezes, ela atende a um requisito da norma, mas ela ndo atende a norma. Visdo sistémica, na norma de
bacia sanitaria, vocé avalia ndo s6 o comportamento do aparelho, mas também se comporta a capacidade
de transporte dele. Ai é que da aqueles problemas de auto sifonagem que ndo se forma, e da entdo rebote
para dentro da bacia sanitaria. Olha o que é o chuveiro. O que é aproveitado da dgua é sé aquela parte mais
amarelada aqui vai tudo agua perdida, a temperatura ruim, as perdas sdo enormes nisso, e o pior, aquela
lateral é ar saturado. Ar saturado, Tem grupos no mundo inteiro que trabalha sobre isso, problemas de
infeccdo, doencas de veia hidrica, por sistema respiratério, ndo por injecdo, o cara cheira ar contaminado.
Entdo tem que se trabalhar na eficiéncia disso tudo. Entdo, inovacdo, e ai eu acho que vale também para o
sistema de tratamento, e a gente sofre com isso. A gente tem que avaliar. O ministério das cidades tem um
programa que se chama SINAT - sistema Nacional de avaliacdo de tecnologias inovadoras. Ele comecou a ser
estruturado em 2002 e existe formalizado com grupo desde 2009. Vocé tem que ver durabilidade, solucdo
confiavel, garantia, O cara vai existir daqui a dois anos para dar manutencdo? Ou vocé fica com problema na
mao? La em 2003, veja aqui, o PBQPH, esse programa é do ministério, no estado de S3o Paulo, e o PNCDA,
Motivaram os fabricantes e ai, como é que nds iamos fazer programa de uso racional da dgua se as bacias



de 6 | era um americanas ou europeias? Entdo esfor¢o do sistema governo e iniciativa privada desenvolveu
um trabalho longo, um trabalho que levou aproximadamente um ano e pouco, foi até motivo de uma
dissertacdo de mestrado. Teve trabalho de laboratério e trabalho de campo. E esse trabalho de campo
mostrou, por exemplo, que sdo melhores as bacias de 6.8 do que 6, porque nao é o volume individual que
interessa, mas o integral do volume ao longo do més, ao longo da semana, isso é que se economiza. Entdo,
se, as vezes, ndo desempenha bem com volume um pouco menor, vocé dd duas descargas. Entdo seis
passaram a ser 12 entao, foi nesse estudo que chegou a esse valor. Os americanos quando estudaram
falaram assim, os ecologistas europeus vieram aqui e empurraram 6 |, mas uma série de pesquisas que
fizeram na Califérnia e na Fldrida, disseram assim: melhor volume é de 7l. Esse é o que dar o melhor
compromisso de reducdo de consumo mensal. E se isso tudo esta sendo feito agora nas bacias de 4.8 Todos
os nossos fabricantes exporta para Europa bacias de 4,8l, entdo ndo é um problema de tecnologia, nds temos
capacitacdo tecnoldgica para produzir. SO que na Alemanha tem alem3, no Brasil tem brasileiro. Entdo por
exemplo a de 4,8] vende na Alemanha? O que a gente chama o profissional da hidraulica, o engenheiro tem
gue dimensionar a bacia junto com a tubulacdo de esgoto. Ndo é so a bacia. Aqui vocé bota no comércio de
material de constru¢ao uma bacia de 4,8 litros, eles vao colocar em um lugar inadequado, porque nao vai
ser um engenheiro que vai |4 fazer um célculo hidraulico, ele vai mandar bala e vai comprar dessa maneira.
Esse estudo estd sendo feito, foi em laboratdrio, Foram prestadas 11 bacias sanitdrias brasileiras e dos
principais fabricantes do mundo, S6 cinco ou seis passaram, Inclusive foram reprovadas bacias de paises
desenvolvidos. Elas foram levadas a campo a 10 casas, foram monitoradas por alguns meses e sabe o que
reparou? Sabe como monitorava? Se enfiava uma cdmera periodicamente e se via as obstrucdes que
aconteciam na rede publica. E aconteceu de, a ponto, na dissertacdo criar um grupo entre pessoas no
sistema predial, para se discutir como se trabalhar o dimensionamento nesse primeiro trecho onde nao
forma lamina. Entdo aqueles conceitos de tensdo trativa e etc, ndo sdo tdao adequados assim. A pesquisa
agora é na interface. Ndo é do tipo A, nem do tipo B, é na interface do sistema. Aqui esta dizendo que a
economia, sabe quanto foi? 5%. O resultado é 5%. Quer dizer aquela expectativa ndo era grande. Quem
quiser e tiver interesse temos todos os filmes, por que foram feitos 6 baterias de verificacdo ao longo do
tempo. Setorizacdo de consumo, nao existe economia se vocé nao tiver indicador do seu trabalho. Numa
casa é facil porque vocé tem o medidor da sua casa. Mas quando vocé vai para coisas mais complexas Vocé
vé este problema. N3o precisamos falar para vocés mas somos engenheiros civis, vocés ndo precisam ter um
engenheiro de manutenc¢do para cuidar do prédio de apartamento, porque ele vai colocar todas essas
tecnologias e tem problemas hidraulicos em trabalhar todas essas coisas. Aquele sistema da simplicidade
viraram complexos. Entdo uma questao importante é a complexidade. Me pediram viabilidade e eu falo o
da USP que foi avangando ao longo do tempo, |a no campus da USP quando se estruturou o CuraUSP, ele se
estruturou numa série de pontos, legislagdao, normas, tecnologias, uma série de pontos, implantagdo para
diferentes tecnologias, Entao tem dados para quem quiser de diferentes tecnologias, Entdao, na USP, sé pra
gente ver, para ganhar tempo, Ele chegou no final com esta economia, ele vai monitorar, € uma Engenharia
de busca e gestdao de economia de dgua de uso racional plenamente. Seja na quantidade, seja na qualidade.
Tem que gerir, tem que cuidar, sendo da problema! Ai tem dois engenheiros trabalhando nisso, e o playback
€ muito rapido. Para falar em viabilidade agente gastou na época, RS 6.000.000,00 e a gente economizou
isso em 8 meses. Nossa conta, no final de 2014, A gente paga conta de RS 15.000.000,00, Se n3o tivesse feito
o cura gastaria RS 50.000.000,00 D& uma economia de RS 375.000.000,00, dos quais 25%, sdo por reducdo
de tarifa, coisa da Sabesp, mas pega 35 multiplica por 75 e vé quantos milhdes de reais... isso ja ndo é mas
um programa da USP, é uma linha orcamentaria. Isso ndo é programa de perdas. Perda é um negécio de que
dentro de alguém que produz alguma coisa tem que controlar, O cara faz um programa de trés anos depois
abandona? Isso é um programa permanente! Aqui da para ver que é uma experiéncia, mas vocés vao ficar
com o slide, é uma coisa da escola Universidade de Sdo Paulo a Sabesp e a secretaria. Tiveram um trabalhado
criaram uma estacdo de tratamento virtual dizendo que a economia de dgua... ndo teve esgoto. A
barbaridade é que a economia é de 50%. Uma quantidade de 4gua enorme. Eu s vou mostrar o ultimo, que
é coisa de agora. Eu trouxe fresquinho. E um aluno que esta fazendo uma tese de dissertacdo sobre modelos
matematicos E dimensionamento de sistemas prediais. Mas tem essa medic3o. E uma medicdo remota, feita
em outros prédios. Depois ele é decodificado e lido. E um sistema que se fosse mais apurado, mas ele pede
o curso a cada 8 segundos, E mede a vazao, a distancia. O que interessa é a vazao pequena, em um curto



intervalo de tempo. Olha que interessante: eu pedi para ele trazer dois apartamentos, Na politica publica a
gente precisa ir ao detalhe. Dois apartamentos diferentes, Se eu escorregar o que a moca que trabalha no
apartamento daria 179 litros por dia. Ela consome sozinha, 364 litros por dia. O consumo diario se agrega
em cassinos os trés iria para 240. O cara faz politica pensando em 240. Isso é medicao individualizada. Entdo
vocé vai fazer politica com 240 sabe o que vai acontecer? Nada! Se a gente nao segmentar E acertar a politica
para cada um, estou falando na area urbana, vamos fazer erros crassos. Vocé quer fazer um investimento
bom em sustentabilidade? Chuveiro economizador. Olha o tamanho do chuveiro dos caras. S3ao cinco
habitantes: um idoso, dois adultos e duas criangas. Tem tratamento de probabilidades, que estd por tras de
tudo isso e eu ndo vou entrar nesse mérito. Mas olha a pizza. Banho, naquele paneldo 67% do consumo. Em
gue vocé vai investir para melhorar? Onde vocé vai regrar? No chuveiro! O chuveiro é o vildo hoje em dia,
porque a bacia passou de 6,3l. A descarga média, para vocés entenderem, de quatro virgula alguma coisa.
Entdo, aqueles dados do passado, tira fora. As pizzas do passado. Esse slide eu trouxe porque era antes das
altera¢des entdo a bacia representava 40%. Entdo na politica publica Eu sugiro que essas questdes sejam
trabalhadas. O Ultimo que eu pedi para olhar aqueles nimeros |4 em cima, o grupo de crise trabalhou em
um programa que chamava Programas de modernizagao dos sistemas Hidrdulicos prediais. Nao adianta fazer
s6 em casa nova, porque tem um passivo para tras enorme. E ai que vocé vai fazer a grande economia. Entdo
chamou um programa de modernizacdo de sistemas Hidrdulicos prediais para uso eficiente, que é muito
semelhante, mas muito mais evoluido do que aqueles programas de reband. Que o cara paga até a bacia
sanitdria, eu estava articulando no Estado de S3o Paulo, que ia ter até um financiamento com retorno
porque, o playback que ele tinha na economia, pde o equipamento depois se ressarce na tarifa. A economia
representava 3400 Condominios e 70 mil apartamentos. Isso é mais ou menos uma parte da Vila Mariana
Até 2002 que era antes das bacias de 6l. Na verdade 6,31. Em alguns caso, chegava a uma economia nos dois
cenarios Entre 1 e 1.8. Imagina isso s6 em uma regido, Do Estado de Sao Paulo, da cidade de S3o Paulo. Num
bairro representaria naquela nossa busca de 32 metro cubicos. Essa é uma politica interessante. Nés temos
estrutura de qualidade para fazer este tipo de economia. E tem um documento que eu recomendaria a
todos, mas é um documento do MMA, nao sei se chegou até vocés. Foi feito pelo Comité Brasileiro de
Reducdo Sustentdvel, que trabalhou em Agua, energia e outros materiais. Ele traz na dgua, uma série de
recomendagdes. O PNCDA, custa retomar isso. Foi feito muito a estrutura como concepgao Interessante,
logicamente, uma série de materiais envelheceram. As estruturas pensadas, eram estruturas sistémicas.
Mapearam, quer fazer politica publica, vai ter que mapear! Mas mapear com profundidade. Os valores
médios, puxando a nossa sardinha, estimular as Universidades botar mais recursos para fazer mais
pesquisas, planejar programa de modernizagao, que ja foi incluido nos focos definidos, tem uma série delas
gue eu cobri. Estabelecer informacgdes, tem |a uma série delas, Que de alguma maneira eu ja repassei. Eu ia
falar das normas que a Lilian comentou, Mas eu queria chamar, é um férum a onde existe a divergéncia. A
coisa mais importante, daquela transparéncia final que citam todas aquelas instituicdes. Aquela é uma
apresentacdo interessante até no ponto de vista da politica publica, Ela tem uma dinamica de mudanca que
uma legislacdo ndo tem. Envelhecimento da legislacdo. O corpo de bombeiros hoje em S3o Paulo, que é um
corpo de bombeiros moderno trabalhou a lei e vdo trabalhando com coisas que vado alterando
sistematicamente. O uso nos sistemas prediais, tem um que eu gostaria de mostrar. Estimular pesquisas de
uso de 4gua ndo potavel. Isso é uma das poucas coisas que eu coloquei para o pessoal de reuso trabalhar
um pouco essa questdo por que nds fizemos esta experiéncia na vila dos atletas, Qual o sentido disso? E
aumentar a escala e a e gerar competéncia na gestdo de qualidade. Trabalhar unitariamente é um passo
para o problema e trabalhar integradamente no sentido de transformar uma cidade, um bairro, mais
produtivo. Outra qualidade de vida. Eu pediria que vocés tentassem, sim, nas normas e especificidades
técnicas, olhar se isso, como mecanismo fundamental como integrantes na sociedade e ndo sé nas politicas
publicas. Bom, confiabilidade, saude dos usuarios, gestdao da demanda, olha a questdo da tecnologia, o uso
racional da dgua, andlise de risco, seja real seja o que vocés quiserem. Se olhar o risco precisa olhar e discutir
isso tudo. Tecnologias e gestdo, Principalmente para segmentos que sdo mais desprotegidos do ponto de
vista da sua operacdo. Obrigado.

Obrigado Orestes pela excelente palestra, vou deixar uma pergunta sé uma. Vou abrir uma pergunta, a gente
encerra e vamos para o almogo.



Foi tdo ruim assim? Todo mundo quer almogar!

Meu nome é Katia, eu trabalho com aeroportos, mas também participo de dois grupos de discussdao da minha
superquadra e da superquadra dos apartamentos dos meus pais. Eu acredito que qualquer agdo na redugao
de consumo de agua também passa pela mudancga na legislagdo. A maioria das nossas concessionarias,
cobram um consumo minimo de agua, E o nosso padrao familiar mudou ao longo do tempo. Eles estdo com
a legislagdao de 40 anos e 0 nosso padrao mudou. Muita gente mora sozinha, tem uma pessoa, duas pessoas
ou querem reduzir o consumo. E me perguntam, o meu prédio é um exemplo, que tem poucas pessoas, e
muitas vezes nds consumimos menos do que o que vem faturado. Entdo eles me perguntam: porque nds
vamos investir Em fazer uma reducdo de consumo, ndo estou falando nem de recursos, Se eu vou ter que
pagar um minimo de qualquer forma? No meu entender, a reducdo de consumo e reuso, tudo isso cai por
terra em todas as concessiondrias na cobranca de consumo minimo.

A sua pergunta é 6tima e mais ou menos amarra no que eu queria falar. Nas companhias concessiondrias,
existem os papéis dos diversos agentes. Se jogam muito o plano de conservacdo de aguas para as
concessionarias. Mas a concessionaria na hora que falta agua ela acelera, na hora que tem agua ela pisa no
breque, Ele faz o papel dele. Eu imagino uma reunido com o diretor financeiro, A Sabesp teve um déficit de
RS 1bilhdo. Vamos entender, ela tem um papel. Eu acho que este papel deveria ser muito mais relacionado
das agéncias reguladoras estdo a frente do saneamento. N3o sé olhar pelo lado da tarifa vejam, que tem
dois componentes na tarifa, Hoje eu participo da agéncia reguladora de agua e energia do Estado de Sao
Paulo, Eu diria o seguinte o préprio estado de S3o Paulo sé vai passar por uma reestruturacdo da tarifa
porque existe um ativo na frente da sua casa que precisa ser remunerado. Tem outra parte que é do seu
consumo, As duas estdo somadas com aquelas coisas 10 m cubicos, entdo eu acho que essas coisas se
misturam. Eu acho que isso vai passar ao longo do tempo em alguma questdo. Agora lembra sempre assim...
Eu ja vou encerrar. Eu sé vou falar uma coisa para vocés: Lei, € bom! Lei é igual ao radar! Vocés precisam ter
a lei. Vocés precisam ter o radar, Vocé precisa ter a multa em cima do radar. Se vocé ndo tiver essas coisas
vocé nao reduz a velocidade no transito. Ai vem o poder do estado, as arquiteturas do Estado, Para fazer
esse tipo de coisa se ndo vai ser mais uma lei que vamos colocar no mercado.

Orestes Muito obrigado pela sua participagao. Ele vai estar aqui no horario do almoco para conversar. Tinha
uma outra pergunta |a também, acho que ele vai poder conversar com vocés durante o almogo, um almocgo
preparado carinhosamente pela Raquel, entdo convido todos para o almocgo.

IICA-25/10/2017
Tarde

Boa tarde.

Vamos iniciar, depois desse maravilhoso almoco preparado pela Raquel.

Entdo, a nossa préxima palestra vai ser proferida pelo Marcos, obrigado Marcos, pela presenca. Ele vai falar
aqui de sistemas prediais destinados ao uso racional e reuso de dgua. Boa palestra e obrigado.

Marcos - Boa tarde a todos. Eu queria primeiro agradecer o convite. E uma honra estar participando de um
evento t3o importante como este. E dificil comecar uma palestra depois do almoco, uma palestra que vem
depois da palestra do professor Orestes, mas vamos tentar passar pra vocés algumas coisas, algumas
reflexdes, algumas que ja foram faladas pelo professor Orestes e outras eu queria enfatizar um pouco mais
sobre o papel que os sistemas prediais tém na conservacao de agua, seja no uso racional, seja no uso de
fontes alternativas. Eu ampliei um pouco e ndo falei somente de reuso. Falei de aproveitamento de agua
pluvial e falei de reuso também. Entdo vamos comecar com a funcdo dos sistemas prediais. Eles tém como
principal funcdo, o sistema predial hidraulico sanitario tem como principal funcdo o abastecimento de agua
e a coleta do esgoto sanitdrio e da agua pluvial. Entdo nés vamos trabalhar com esses sistemas para permitir
gue o projeto uma vez concebido, ainda na fase de anteprojeto do projeto de arquitetura, permita reduzir



custos; facilitar a manutencdo e operacao; garantir espacos necessarios para instalacdo dos dispositivos que
forem projetados; reduzir o consumo de agua potavel; gerenciar o uso deste insumo e utilizar fontes
alternativas. Historicamente, é uma area que tem sido negligenciada na construcdo de edificios. O projeto
de sistemas prediais sempre é um dos ultimos a ser contratado, é um projeto que acaba sendo feito com um
projeto arquitetdnico ja definido e que tem que se adaptar ao projeto arquitetdnico e ao projeto estrutural
gue ja esta pronto. Além disso, existe um problema de forma¢ao de mado de obra. Nés tivemos algumas
experiéncias no passado... nés temos poucos doutores no Brasil, algumas universidades ndo tém doutores,
algumas regidoes nao tém doutores. Nés temos sorte. Na federal de Goids nds temos dois professores na area
de sistemas prediais em Goidnia, um em Cataldo, vocé vé em Sao Paulo também em algumas universidades,
mas no restante do Pais é uma escassez de professores para isso. Entdo normalmente é aquele professor de
hidraulica que acaba sendo deslocado para dar aula, ou de saneamento e ai existe realmente uma caréncia
do profissional projetista. Isso acarreta uma série de acdes em relacdo ao desenvolvimento de projetos
adequados. Outro conceito que eu gostaria de falar com vocés, que ja foi dito, é a questdo do uso racional e
da conservacgao de agua. Entdo quando eu falo em uso racional, eu estou focando na gestao da demanda, e
guando eu falo em conservacdo de dgua, um conceito mais amplo que envolve, além do uso racional, envolve
o uso de fontes alternativas, como aproveitamento da dgua pluvial, reuso de aguas cinza e outras que ja
foram citadas mais cedo. Ai teria uma terceira etapa mais complexa que além das fontes alternativas teria a
manutencdo do equilibrio hidrico, que tende a ser o objetivo dessa oficina. Foi mostrado na primeira
apresentacdao o manual de conservacao de dgua feito pela Fiesp e pela ANA, que serve ainda hoje como um
manual para que a gente possa estabelecer programas de conservacdo de agua em edificios. Seja edificios
existentes, seja em edificios novos, em construcao ou em fase de projeto. Entdo aqui estd um fluxograma da
instalacdo de um edificio existente onde eu tenho que fazer a medi¢do do consumo de dgua, se ndo tiver um
sistema, instalar esse sistema de medi¢ao para poder comparar os resultados. Uma vez que eu faco a
auditoria do consumo de agua, eu venho para uma fase de diagndstico. Esse diagndstico, basicamente, ele
é feito através de acdes de comparacdo do indicador do consumo determinado com outras edificagdes da
mesma tipologia para verificar quais sdao as a¢des que podem ser obtidas. Inclusive, por exemplo,
determinacao de perdas por vazamento, perda por consumos excessivos e outras agdes que podem ser feitas
através da analise do procedimento do usudrio. Uma terceira etapa seria o plano de intervengao, com a
parte de conscientizagdo dos usuarios, troca de aparelho — conserto de vazamentos, troca de aparelhos
economizadores, e ai, se possivel, o uso de fonte alternativa. Lembrando: em edificios ja existentes para
vocé implantar um sistema de uso de fontes alternativas vocé tem uma série de gastos que pode tornar esse
sistema inviavel. Entdo tem que ver se vale a pena ou ndo em edificios existentes. Basicamente na nova
norma (de Agua Fria, o projeto 5.626) ela ja prevé algumas dessas acdes para edificios existentes ent3o,
deixa de ser somente o manual de conservagao de agua e comega a entrar agora no projeto de norma como
determinar o indicador de consumo para comparacao; identificar os habitos para consumos criticos — sé
para ter um exemplo, eu estava fazendo uma pesquisa numa residéncia em Goiania e nds identificamos um
banho de 45 minutos que ocorria semanalmente por um membro da casa. Entdao um banho de 45 minutos
gastava, em média, 200 litros por banho. Entdo é esse tipo de acdo que a gente estd falando aqui, de usos
criticos —; a identificacdo de conserto de vazamentos; a utilizacdo de aparelhos economizadores; um plano
de intervencdo de gestdo de 4gua; e a sensibilizacdo e informacdo dos usuarios. Isso aqui seria mais possivel
nas edificagcOes existentes. Quando partimos para novas edificagdes, nés temos um cenario que é mais
complexo. Eu posso fazer uma série de atuacdes em funcdo, porque eu comego a atuar ja no meu projeto.
Entdo eu tenho aqui basicamente duas etapas que eu destaco que é a parte de sistemas prediais hidraulicos
e a parte de uso de fonte alternativa, a analise da oferta. Os sistemas prediais hidraulicos, ele aponta como
etapas: alocacdo de sistemas em dareas acessiveis; otimizacdo do tracado; avaliacdo dos equipamentos
hidraulicos e setorizacdo do consumo. Além disso, determinar para cada aparelho a vazdo e pressao
adequada para cada uso, ou seja, fazer uma analise precisa para cada uso do aparelho. No caso da analise
da oferta eu vou verificar as possiveis fontes de abastecimento, inclusive da prdpria concessionaria; verificar
a possibilidade e o potencial de aproveitamento de dgua pluvial e o potencial do reuso de agua. Eu estava
conversando com meus alunos ha umas 3 semanas e alguém prop6s: Professor, vamos fazer reuso aqui no
prédio da faculdade. O reuso para qué? (Primeira pergunta). Para a descarga de bacias sanitarias. Uma
descarga gasta em média 6,8I. E essa agua de reuso seria vindo de onde? Dos lavatérios. Se cada pessoa que



usou a bacia sanitaria uma vez gastou 6,8l, lavou as maos duas vezes, dois segundos e gastou no maximo 2I,
a oferta é muito inferior 3 minha demanda. Entdo sera que vale a pena?

Entdo essarelacdo entre oferta e demanda deve ser avaliada. Entdo, a nova norma aponta algumas questoes
sobre controle de pressao dinamica e de vazao dos aparelhos; controle de pressdo estatica; facilidade de
manutengado e operagdo; setorizagdao e monitoramento do consumo; utiliza¢ao e aparelhos economizadores.
Também quero destacar a parte do sistema de aquecimento, do uso de dgua quente, da tipologia, o que vai
fazer e o uso de fontes alternativas. Eu vou passar sobre todos esses itens, mas eu queria s6 destacar antes
gue o projeto hidro sanitario, ele, por si s, ja estd sendo exigido contemplar a¢gdes de conservagao de agua.
Esses sdo os requisitos de um bom projeto segundo a nova norma, o projeto de revisdo da norma 5.626 e
observem que desses itens, praticamente todos tem uma relacdo com conservacdo de dgua, de alguma
forma. Entdo um bom projeto de sistemas predial hidrdulicos sanitarios ele, por si s6, ja vai levar a
conservacao de dgua. Entdo vou falar um pouco sobre controle de pressao, ou seja, a nova norma, a norma
antiga exigia 40Mca, a nova norma eu acho que o valor adotado td sendo de 30 mas eu acho que comeca
essa semana, sexta-feira agora comeca uma discussao sobre se é esse o valor que vai ser adotado ou nao.
Entdo, qual seria o valor adotado para pressdao mdaxima estdtica? Lembrando que essa pressdao maxima, como
o Orestes disse, vai afetar ndo somente o excesso no consumo, mas também um vazamento muito maior do
gue ele poderia existir se tivesse uma pressdo menor. Hoje em dia, as valvulas redutoras de pressao
conseguem ser mais silenciosas, ser menores e mais eficientes que no passado. Entdo vocé consegue
estabelecer diversas estacdes redutoras de pressdo no prédio tornando uma faixa de trabalho que o
projetista vai definir com foco em reduzir o consumo de dgua. Aqui ta um detalhe com a regido com pressao
baixa e com pressdo alta e a instalacdo da vdlvula redutora de pressao. E aqui um detalhezinho da redutora
de pressdao de um dos projetos que estdo sendo executados em Goiania. Esse valor da pressdo de 30 ou 40
ela vai causar realmente um efeito, uma reducdo desse consumo. Alguns detalhes aqui da valvula redutora
de pressao. Elas sao hoje, como eu disse, bem menores, mais baratas e silenciosas permitindo uma redugao
dos pontos de utilizagdao. Outra questdo que sempre abordo com meus alunos, na hora da concepg¢ao do
projeto é a facilidade de manutencdo e operacdo do sistema. Sempre que possivel, tentar facilitar essa
operacgado do sistema. Uma das coisas que eu aponto, que de preferéncia, as tubulacées devem ser visitaveis,
seja através da utilizacao de forros, seja através do posicionamento de chafts adequados, ela deve permitir
a manutenc¢ao do sistema. Existe uma série de vantagens no processo construtivo, mas, em termo de
conservagao de agua, eu sé posso fazer manutencao daquilo que eu posso ter acesso. Eu ja vi uma valvula
redutora de pressdo, na verdade ndo era uma valvula, era um reservatério intermediario e o reservatério
ficava por fora do edificio e a manutencdo sé era feita através de guindaste (daquelas cordinhas que sai
descendo), entdo era complicado. Outra questdo importante também é o posicionamento adequado do
registro de gaveta. Eu ja vi gente eliminando o registro de gaveta, colocando pouco registro de gaveta.
Lembro: o registro de gaveta tem fun¢dao de manutencdao. Na hora que eu consigo fechar um ambiente
unitario mais facilmente eu consigo permitir a troca de aparelho, de fazer a manutencdao mais adequada.
Outra questdo importante também é o espaco do barrilete, ou seja, eu preciso ter um espaco ali que caiba
um adulto que permita a operacdo completa do meu sistema. Lembrando: o barrilete muitas vezes tem as
bombas tem registro de operacdo entdo precisa entrar ali, um adulto entrar ali para fazer a operacao, o que
a gente ndo vé com frequéncia. Entdo aqui esta um detalhe de um apartamento qualquer onde eu destaquei
os chafts e ndo somente ter o chaft, é ter o chaft de forma inteligente, que permita a instalacdo. As vezes eu
tenho um chaft somente na descida das tubula¢cdes e ndo como ponto de inspe¢cdo do meu sistema, de
tornar o sistema mais visitavel. Aqui € uma planta de um projeto que a gente fez onde vocé tem destacado
os forros e as sancas, ou seja, desde o projeto arquitetonico ja existia essa preocupacdo de passagem de
tubulacgGes, entdo eu consigo destacar e fazer o meu tracado em fungdo da concepgdo arquitetOnica que ja
existia. Aqui € um tracado visitavel, onde vocé tem, por cima do apartamento, uma perspectiva isométrica
da distribuicdo de agua. E aqui € uma comparacao, na verdade. Essa foto de cima esta meio inclinada, ndo
fica muito boa, mas eu tenho a tubulacdo de esgoto que normalmente ja é colocada abaixo da laje e eu
tenho a tubulacdo de agua fria, que essa normalmente ndo é utilizada. Vocé acaba utilizando as paredes,
rasgando paredes, como na foto de baixo, justamente para vocé entrar na tubulacdo embutida. Vocé
colocando ela embaixo da laje é uma forma de ela estar totalmente visitavel e ai vocé tem nos pontos de
utilizacdo essa solucdo. Por exemplo: a ligacdo da bacia sanitaria ao invés de ser na parede ela é feita no piso



ou as tubulacbes de lavatério de agua fria, de agua quente, de esgoto, elas passam fora da parede e ndo
embutidas na alvenaria.

E aqui mais um exemplo de barrilete. Essas duas primeiras: barrilete organizado com espaco e outro, um
barrilete extremamente curto, pequeno, onde as pessoas ndo conseguem entrar e onde nao esta nada
identificado. Entdo sdao solugbes que nds fazemos no projeto para facilitar essa operagao e
consequentemente reduzir o consumo de dgua principalmente nos momentos de manutengao. Outro
aspecto importante é setorizarmos o consumo, ou seja, vocé tem uma edificagdo onde vocé tem diversos
medidores como no caso do residencial, que antes vocé tinha um medidor para todo o prédio e agora vocé
passa a ter um medidor por apartamento vocé consegue verificar mais facil excesso de consumos, verificar
possiveis vazamentos e, além de tudo no caso residencial, especificamente como o rateio fica mais justo,
vocé comeca a incentivar acdes de concerto de vazamentos, de troca de aparelhos de conservacdo de agua.
SO para dar um exemplo, eu estava pagando em média RS 200,00 com medi¢do coletiva em meu
apartamento, nds fizemos a medicdo individualizada e essa conta caiu para R$50,00 ou R$60,00, ou seja,
qgual era o incentivo econémico que eu tinha para fazer qualquer operacao de conserto de vazamento no
meu apartamento? Hoje eu consigo fazer isso e incentivo eles a fazer isso, esse tipo de acdo. Além disso, o
sistema de medicdo pode fazer registros on-line de forma que eu tenha vazdes instantaneas da minha
edificacdo. Entdo vocé tem aqui esse espaco, por exemplo, uma vazao constante de madrugada num edificio.
Isso representa claramente um vazamento. Entdo vocé consegue detectar isso e fazer essa gestdo do uso da
agua em toda a edificacdo. Aqui tem uma série de aparelhos economizadores, eu vou passar rapido, ndo vou
falar sobre todos os modelos, mas a principal questdo aqui é falar que o aparelho economizador tem que
ser avaliado junto do seu usuario, diferente de uma lampada, que vocé troca por uma lampada
economizadora e vocé vai ter uma reducdo automadtica do consumo, ndo necessariamente uma torneira
economizadora hidromecanica vai reduzir o consumo, uma vez que aquela popula¢do possa ja ter, inclusive,
habitos interessantes. Entdo vocé escolheu o aparelho sanitario em fun¢do do seu usuario. Logicamente que
para nossos projetos isso € um pouco complicado, entdo vocé deve apontar para os novos projetos as
maiores e melhores tecnologias do momento. Citei alguns exemplos aqui, no caso da bacia sanitaria, desde
2003 o volume reduzido em 6,8l, mas nds ja temos ali o duplo acionamento; chuveiros com redutores de
vazao, hidromecanicos em locais publicos; chuveiros que incorporam ar, dando a sensa¢ao de volume maior
e misturadores monocomando. Vou falar mais pra frente sobre agua fria e d4gua quente. Lavatérios, pias,
tanques e torneiras que tenham redutores de vazao, arejadores hidromecanicos e foto sensores e mictérios
individuais, de preferéncia; valvulas de descarga hidromecanicas, sensores infravermelhos, ja existem no
mercado nacional os mictérios que ndao necessitam de agua, ja sdo fabricados no Brasil e mictérios com
lavatdrio embutido, ja sdo duas novidades que os fabricantes apresentam agora. Aqui esta o exemplo do
mictdrio com o lavatdrio onde vocé lava as maos e essa agua é utilizada para descarga do mictério. Do lado
direito, o mictério que ndo necessita de agua, ele precisa de um refil para a questdo do odor, e os mictorios
com sensores de presenca. Alguns exemplos de misturadores convencionais, monocomando e de
arejadores. Aqui estd um exemplo de redutores de vazao, dependendo da vazdo ele mantém uma vazao
constante independente da pressao de utilizacdo. A gente vé esse de 8 minutos aqui na ponta, ele tem uma
pequena variacdo de vazdo. S para dar uma ideia de precos, eu fiz uma pesquisa rdpida em um fornecedor,
era uma loja de varejo, entdo sdo precos sem a instalacdo do equipamento, mas por exemplo, um mictério
sem agua ele custava RS 785, o refil desorizador, RS 150, este refil da em torno de 7.500 usos, ou seja, vocé
consegue o retorno desse investimento em 5 ou 6 meses, pensando em 7.500 usos por més, e RS 20 a tarifa
da dgua por m3. Além disso tem a questdo do mictdrio convencional que custa nessa faixa de RS 700 que
tem a louca e a valvula e o mictdrio com o lavatério embutido estava na faixa de RS 680 sem metal. As
torneiras hidromecéanicas de RS 180, RS 300, RS 400 as fotosensores de RS 800 a RS 1.200 e as convencionais
de RS 80 a RS 200. O que se vé de retorno desse investimento em tecnologia, vocé tem um retorno
relativamente rapido. Mas lembrando: esta é uma etapa que deve ser precedida de controle de pressado, de
medic3o, tudo isso, depois vocé instala equipamentos como estes. E o registro regulador de vazdo de RS 20
a RS 50. Eu ndo ia nem colocar esse slide aqui porque ele estd um pouco desformatado, mas o professor
Orestes apresentou uns dados e eu queria apresentar uns dados também da pesquisa que nds tivemos agora
em Goiania so para enfatizar a questdo de conhecer o habito do uso. Entdo nds fizemos agora, colocamos
sensores em uma residéncia unifamiliar em Goiania, monitoramos por quase um ano essa residéncia e aqui



nos fizemos, por exemplo, o uso do chuveiro, onde grande parte do uso do chuveiro ficou em 0,5 ou 0,6
litros por segundo a vazao. Ele ficou com a vazdo bem abaixo da norma. Quando eu fui comparar todos os
usos, diferente do que deu na apresentacao, no edificio em S3o Paulo, 1d em Goiania ele deu um uso muito
parecido para chuveiro, bacia sanitaria, maquina de lavar roupa e pia. Logicamente que tem habitos desta
familia que foi analisada, familia que tomava um banho de manha e um banho a tarde, um banho a noite,
mas a familia tem habitos da cidade, tem a questdo da pressdo, isso aqui € uma residéncia unifamiliar, eu
nao sei se o professor Orestes... foi apartamento |4? Foi apartamento, né? Entdo tem essa questdo de
mudanca que a pressao pode provocar no consumo, mas sao dados interessantes para nds compormos um
cenario e isso ai falta, se nés pegarmos a nova norma de agua fria, por exemplo, nés nem conseguiamos
dimensionar pelo metro probabilistico porque ndo tem tantos métodos disponiveis entdo nds comecamos a
investigar para aumentar esse numero de dados. Falando em agua quente, vamos falar do sistema de
aquecimento, que ele pode ser o individual que é o chuveiro elétrico ou ele pode ser uma central privada
dentro de um apartamento ou mesmo a coletiva, no caso de hotel e esse tipo de aquecimento vai afetar
diretamente a quantidade de uso que vai ser utilizado. O chuveiro elétrico, por exemplo, trabalha com
guanto maior a vazdo, menor a temperatura, entdo quem é do Nordeste ndo sente muito isso, Goiania
também ndo, mas quando eu morei em S3o Carlos eu senti. Entdo eu trabalhava com a vazao muito baixa
para ter uma temperatura um pouco maior. Se eu tenho um sistema de aquecimento completo, eu ndo
tenho essa preocupacdo com centrais, entdo isso vai afetar diretamente. Outra coisa que afeta o desperdicio
é aguele tempo que vocé fica esperando pra agua quente chegar das centrais, entdo o sistema de circulacdo
de agua quente facilitaria isso também. S3o etapas do projeto que podem reduzir o consumo de agua a ser
utilizado. E ai eu tenho a questdo do sistema de aproveitamento de agua pluvial. Como o Plinio vinha mais
cedo falar sobre o sistema eu ndao entrei em detalhes do sistema de aproveitamento de agua pluvial em si.
Mas eu queria destacar alguns aspectos em relagdo a sistemas prediais que acho que valem a pena ser
levantados. Primeiro é a questdo das tubulagdes, ou seja, eu vou ter que fazer pela norma atual do sistema
de aproveitamento de 4dgua pluvial, eu sé posso coletar agua proveniente da cobertura. Entdo eu vou ter um
sistema separado da cobertura pra piso e varandas, primeiro aspecto. Entdo sao dois subsistemas dentro de
um sistema predial de agua pluvial, entdo vou ter encaminhamentos diferentes. Eu vou ter que identificar
as tubulagdes que sdo separadas, identificadas com cores e é importante aqui, isso vale tanto para agua
pluvial tanto para reuso como qualquer fonte alternativa que essas tubulagdes devem ser identificadas, nao
somente quando sdo aparentes mas também quando elas sdo embutidas na parede. Lembra, eu construi
minha casa hoje, fiz um sistema de reaproveitamento, de reuso e amanha eu vou vender essa casa por algum
motivo. A pessoa vai fazer uma reforma e acha uma tubulagao ali e fala: vamos acoplar aqui um sistema de
levar para o chuveiro. Aquela tubulacgado ali era, por exemplo, de reuso de ndo potavel. Entao é importante
vocé identificar essas tubula¢des. Eu me lembro que na época da norma de dgua pluvial foi discutido se seria
vidvel a utilizacdo de um tubo diferente para nao potdvel, com espessura diferente e tal. Pelo volume
naquela época nao era e ndao acho que hoje seja também, mas talvez seja uma solugao.

O reservatoério, fiz algumas pesquisas e ele custa em torno de 30% a 70% do sistema e vocé precisa identificar
os espacos onde vao ser aqueles reservatorios, principalmente o reservatdrio inferior, que vai ter a maior
parte do volume, porém o reservatério superior totalmente separado do de dgua potavel e normalmente o
abastecimento de dgua potavel vai ser feito para caso falte agua pluvial, no reservatério superior, garantindo
uma separacdo atmosférica ou dispositivos para evitar uma conexdo cruzada ou seja, evitar que a agua
pluvial contaminada possa contaminar a agua potavel. O tratamento, e ai tem alguns elementos de
tratamento antes de entrar no tratamento, como gradeamento, descartes. Estava conversando com um
projetista essa semana e ele me falou que teve um problema para identificar cotas. A cota de saida do
sistema de gradeamento que é comercialmente vendido, ele ndo conseguia chegar no reservatério. Entdo
tem de tomar um pouco de cuidado com isso aqui. Entdo aqui estd o sistema de aproveitamento de agua
pluvial justamente nessa situacdo, que eu tenho ali um sistema de filtro e ai eu tenho a entrada dele no meu
reservatorio inferior. O reuso ja foi discutido aqui, ou seja, eu vou ter como oferta o reuso cinza, lavatério,
chuveiro, maquina de lavar, tanques e eu vou utilizar ele em descarte de bacias sanitarias e irrigacdo de
jardim. Eu preciso fazer a separacdo dos ramais ja desde o banheiro, entdo ramal de descarga e esgoto da
bacia sanitdria ndo vai poder se misturar com outros ramais de descarga de outros aparelhos sanitarios e ai
eu vou ter dois sistemas e dois tubos de quedas separados dentro do mesmo apartamento. Alocacdo do



reservatorio inferior e a estacdo de tratamento aonde nds vamos tratar isso e as tubulagGes identificadas da
mesma forma que nds identificamos |a no de agua pluvial. A torneira de uso geral, normalmente que sdo
colocadas nos jardins tanto para o reuso quanto para a agua pluvial eu sempre coloco torneiras de uso
restrito, evitando que qualquer pessoa possa ir |a e abrir a torneira. Entdo pessoas de operag¢ao da edificagao
gue vao utilizar daquela dgua que sabe utilizar aquela dgua. E é essencial que se estabelega uma rotina de
manutencdo e operagao do sistema de tratamento e gerenciamento disso. A produgao de residuos como
vao ser gerenciados esses residuos do tratamento, entdo isso é importante também. Aqui esta um detalhe
de um banheiro de reuso onde eu tenho a tubulagao verde é a tubulagdo que vai coletar a dgua para o reuso
e a tubulacdo vermelha é a tubulacdo que vai levar a dgua, dguas negras para ser descartadas no sistema.
Aqui tem um detalhe do banheiro, cuidado com a conexdo cruzada e aqui o detalhe das tubulacbes
separadas identificadas com placas, mas, lembrando: isso com o tempo tende a acabar. Eu queria agradecer
novamente e obrigado.

Gostaria de convidar o Daniel Santana, da Universidade de Brasilia. Vai falar do aproveitamento de dguas
pluviais e reuso de dguas cinzas em residéncias do Distrito Federal com abordagem técnica socioeconémica
e ambiental. Tem experiéncia na agéncia reguladora de aguas e saneamento do Distrito Federal.

Entdo, Daniel, obrigado pela presenca, boa palestra para vocé.

Bom, primeiramente eu gostaria de agradecer o convite de estar participando aqui dessa oficina de trabalho
sobre uso racional e reuso doméstico de agua, e acho que vou direto ao assunto, acho que essa base tedrica
estd bem estabelecida e eu vou apresentar alguns resultados de um estudo que esta sendo desenvolvido
em parceria com a agéncia reguladora de aguas do Distrito Federal, a Adasa. A gente estd chamando o
projeto Reuso DF. E importante lembrar que aproveitar a 4gua da chuva n3o é reuso, mas popularmente ele
acabou sendo utilizado, esse termo, reuso, para o aproveitamento de fontes alternativas.

Esse estudo conta com o apoio de uma equipe de mestrandos e de pesquisadores da Universidade de Brasilia
e o principal objetivo é analisar a viabilidade técnica, ambiental e econémica de sistemas prediais voltados
para o aproveitamento de dgua pluvial e o reuso de 4guas cinzas no Distrito Federal. E um projeto de
pesquisa de 2 anos composto por duas etapas. A primeira etapa que ja foi concluida e vou mostrar aqui os
resultados focou no setor residencial: casas e prédios de apartamentos. A segunda etapa, que a gente ja deu
inicio foca em edificios ndao residenciais. Ai entra hotelaria, edificios comerciais, edificios de escritorios,
saude, ensino, transporte e um pouco da industria. O Distrito Federal ndo tem tanta industria assim, mas o
nosso principal foco vai ser nas demais tipologias. E um estudo que estd em andamento. No momento a
gente estd caracterizando os sinais da agua para poder usar isso como base para simulagdes. Esse estudo,
também, como apoio da equipe da Adasa esta apresentando alguns padrdes de qualidade de dgua nao
potavel. Uma coisa é eu pegar a agua da chuva em um barril, separar essa agua e deixa-la parada por uma
semana duas semanas, que seja, outra coisa é eu pegar a agua da maquina de lavar roupa e deixar essa agua
parada uma semana, duas semanas, trés semanas. Entdo, na verdade a equipe decidiu desagregar. Entdo
nods temos categorias de qualidade para dgua da chuva, que sdo diferentes, que categorias ndo potavel de
aguas cinza. Entdo a metodologia que é baseada na revisdo do estado da Arte, paises como Estados Unidos,
Australia, Alemanha, Japdo, e nés fizemos um levantamento de diferentes niveis de qualidade, os
pardmetros e fizemos um rascunho inicial. Apresentamos este primeiro esboco as empresas que
comercializam essas tecnologias aqui no Distrito Federal porque o nosso desejo ndo é inviabilizar ou as vezes
dar prioridade a um determinado tipo de sistema, mas sim o0 nosso conceito aqui € promover a conservagao
de agua. Continua um esboco, ainda ndo é definitivo. A préxima etapa a gente vai estar apresentando junto
aos Orgdos competentes, Caesb, Secretaria de Meio Ambiente, entre outros, para depois, no ultimo
momento, uma consulta publica no final, para encontrar qual que seria o melhor padrao conforme o José
mencionou, ndo pode ser nem 8 nem 80, tem que encontrar um meio termo. Entdo para aproveitamento
de agua pluvial, a gente tem duas categorias: risco alto - nds colocamos aqui maquinas de lavar roupa e
tanque. A gente caracterizou como ponto de uso e ndo como atividade, lavagem de roupas como é muito
visto. Entdo uma coisa é vocé pegar na literatura, por exemplo na Inglaterra, lavagem de roupas so que la
eles ndo tém tanque, eles ndo entram em contato direto com aquela agua. Aqui no Brasil ndo, a gente usa
bastante o tanque. A gente vai entrar em contato com essa dgua, diretamente. Tem essa questdo também



da roupa. Entdo a gente categorizou isso como risco alto onde tem o cloro residual aqui de até 2 miligramas
por litro. Para o risco médio para os outros usos que sao descargas sanitdrias, torneira de jardim, irrigacao,
torneiras de uso geral, lavagem de piso, limpeza, uso ornamental, espelhos d'agua, chafariz, assim por
diante, ou até mesmo, sistemas de combate a incéndio a gente deixou um cloro residual baixo, na verdade
a gente estabeleceu o maximo. Se tiver zero é zero, tem uma questao também: se vocé tiver muito cloro
pode agredir a vegetagdo. Reuso de aguas cinza, nds categorizamos em risco altissimo, a lavagem de roupas,
apenas a maquina de lavar roupas, nds tiramos o tanque da equacao; risco alto a torneira de jardim, Irrigagao
com formacgdo de aerossol, ou uso ornamental, ou lavagem de veiculos, pisos com aerossol; risco médio,
aqui ja ndo tem mais o aerossol, e a irrigacdo sem a formacdo de aerossol, e risco baixo, que seria uma
irrigacao superficial, ou por gotejamento, Entdo o usudrio ndo entra em contato com essa agua. Entdo esta
fase estd meio que em paralelo e em andamento. O que ja foi concluido: Para fazer essa analise de
viabilidade técnica, econ6bmica e ambiental a gente trabalhou com alguns modelos representativos. Fizemos
um levantamento qualiquantitativo para caracterizar as residéncias do Distrito Federal. Entao, quem
conhece Brasilia, sabe que os bairros sdo todos muito similares, muito parecidos, e permite um certo grau
de generalizacdo dessas informacdes. Para este estudo foram trabalhados quatro modelos representativos,
baseados tanto na tipologia da edificacdo, como na faixa de renda da familia. Trabalhamos com residéncias
de alta renda dos bairros Lago Norte, Lago Sul, onde todas as casas tém uma piscina, areas construidas em
torno de 400 metros quadrados, area verde extensa de jardim em média de 1364 metros quadrados. Prédios
de apartamentos na regido administrativa de Brasilia, Asa Sul, Asa Norte e Aguas Claras. Residéncias de renda
média/baixa, grande maioria sdo moradores de Taguatinga e Candangolandia. Aqui a gente ja observa esses
bairros ndo tem tanta arvore ndo tem tanta piscina, as piscinas sdo menores, o lote é menor, a area de
captacdo pra agua da chuva é menor. E residéncias de renda baixa: Ceildandia e Samambaia. E a gente pode
observar uma relagao direta entre consumo de dgua e renda. Quanto maior a renda maior o consumo de
agua. Em outras palavras: moradores de alta renda apresentaram indicadores de consumo de 321 litros por
pessoa/dia que acaba meio que subsidiando em contrapartida, perdao, residéncias de renda baixa: 112 litros
pessoa/dia. Entdo os moradores de baixa renda acabam o subsidiando o consumo dos moradores de renda
alta. Entramos em 120 residéncias, em média para fazer a caracterizacao dos sinais de agua, o que gerou
uma série de indicadores, E também possibilitou um modelo de previsdao de consumo de dgua, de demandas
em usos internos e demandas de usos externos. A ideia é trabalhar com estes modelos num segundo
momento para estar criando ferramenta de gestao e controle da demanda de dgua no Distrito Federal. Entao
estes sdo os indicadores, como nosso colega mencionou que falta. Nao tem tantos estudos. Os estudos no
pais precisam evoluir muito nesse lado. Entdo, para o Distrito Federal, foi gerado, neste estudo, os
indicadores tanto para uso interno utilizando o parametro de uso/litro, pessoa/dia, como uso externo que
agente adotou um parametro uso/metro quadrado/dia. A gente observou muitas residéncias de baixa renda
ja fazem o reuso de agua, mas é aquele reuso simples, onde vocé tem um barril do lado da maquina de lavar
roupa, vocé separa aquela dgua, e aproveita a 4gua para lavar o piso. Lavou a roupa ja lavou o piso. As vezes
no mesmo dia da faxina e isso ja ocorre. Em duas residéncias de alto padrdo nds encontramos sistemas de
aproveitamento de agua pluvial. Para viabilidade técnica a gente verificou possibilidade de adaptacdo
predial. Muito se fala sobre as novas edificacdes, mas, e os estoques edificado existente, que é a grande
maioria? Como trabalhar isso? Evidentemente que tem casos que a reforma é muito grande. H4 uma
necessidade muito grande para reformar, ainda mais se vai captar aguas cinzas. Opa, eu vou pular um pouco
aqui para depois voltar, perddo. Entdo nesse caso, nds identificamos algumas casas, alguns prédios de
apartamentos que ja tem uma coluna de agua especifica para descarga sanitaria. Nesse caso, a adaptacdo
predial é simples. E feita no nivel de cobertura no préprio barrilete ja separa, aproveita a tubulacido que ja
estd dentro da parede e com um 22 reservatério separado ja pode aproveitar essa fonte alternativa para
descarga sanitaria. Os casos que usam a caixa acoplada e ja fica mais dificil. Ja tem um grau de adaptacao
predial maior que vai gerar um custo adicional. Para coleta de dguas pluviais foi muito simples. Muitos ja até
tém, ja estd separado. Para as aguas cinzas ai existe um certo nivel de reforma. Em prédios de apartamento,
por exemplo, vocé até consegue fazer essa adaptacdo predial com o vizinho de baixo. Vocé tirou forro e
adapta. Se tiver um chaft até que da, mas em alguns casos nem sempre é possivel. Enfim, identificamos
alguns casos em residéncias onde isso pode ser feito de maneira simples, mas nao sdo todos os casos, cada
caso é um caso. Eu vou voltar um pouco agora. Para esta adaptacdo predial, a gente categorizou dois tipos,



duas maneiras, dois tipos de sistemas de uso alternativo. Um, o sistema isolado, entdo para aproveitar a
agua da chuva, vocé basta o qué, captar a agua da cobertura e ter um reservatorio que pode estar enterrado.
Entdo isso é uma adaptacdo muito simples e vocé pode usar essa agua em usos externos. Entdo o sistema
isolado é isolado da edificagdao. O sistema integrado ja esta integrado a edificagdo, ou seja, ja vou precisar
de uma rede de distribuicao distinta, separada com reservatério préprio. Isso ja existe um nivel de adaptagao
predial maior. O reuso de aguas cinzas, o sistema isolado é a mesma histdria, vocé pode por exemplo desviar
a dgua da maquina de lavar roupa, por exemplo, para uma irrigacao subsuperficial, uma pratica comum na
Australia. O préprio governo australiano até incentivar, ou o que a gente ja faz no dia a dia: separar a dgua
da mdaquina num barril. J4 o sistema integrado a edificacdo, ja vai exigir, ai, um nivel de tratamento adequado
para atingir os padrdes de nivel ndo potavel da dgua, similar ao aproveitamento de dgua da chuva, no sistema
integrado vocé precisa de um certo nivel de reforma. Isso eu estou falando das edificagdes existentes. As
novas edificagdes e ja sao mais simples. Para a anadlise de viabilidade ambiental foi identificado o potencial
de reducdo do consumo de agua. Para isso a gente trabalhou com trés cendrios no que se diz respeito ao
aproveitamento da dgua da chuva. Primeiro cendrio demanda um: A irrigacdo e lavagem de pisos. A gente
colocou junto porque geralmente é torneira de jardim. Ou o sistema isolado é o que vai ser trabalhado.
Demanda dois: além da irrigacdo e lavagem de pisos, A descarga sanitaria. Quem vai fazer uso alternativo
para uma descarga sanitdria, com certeza vai ter uma torneirinha l1a embaixo para lavar o piso se for o caso.
E a demanda trés, além da torneira de jardim, para irrigacdo e lavagem de pisos, a descarga sanitaria,
também inclui ai, a lavagem de roupas. Foi trabalhado o método de simulacdo, com dados didrios de
precipitacdo no local. Identificamos aqui o potencial o consumo de dgua, economias geradas por volume de
reservatorio, de cisterna. A gente observa que num primeiro momento, na medida que vai aumentando o
volume da cisterna, vai aumentando as economias. Até que chega um ponto que vocé ndo tem mais
economias, ou seja, ndo tem mais para que o morador fazer investimento num reservatério maior que ele
nao vai ter economia de dgua, baseado naqueles indicadores de consumo, claro que cada caso é um caso.
Entdo, neste primeiro cendrio, para residéncias de renda alta, nds temos aqui irrigacdao e lavagem de pisos
promove uma economia menor do que o segundo cenario que inclui além da torneira de jardim a descarga
sanitaria. O que promoveu uma maior economia foi justamente o terceiro cendrio que vai utilizar na
irrigacdo, lavagem de pisos, descarga sanitaria e lavagem de roupas. Evidentemente que a gente chega aqui
se tracar uma linha, Pode chegar aqui em uma cisterna de 80m3. Ai vocé comeca a perguntar: quanto vai
custar isso? E vidvel? Para prédios e apartamentos a gente verificou que é inviavel aproveitar a 4gua da
chuva para descarga sanitaria. A demanda de agua da chuva em descarga sanitaria é muito grande em
relacdo a projecao da cobertura para captar essa agua aqui no DF, Mas a gente verificou que para lavagem
de pisos e na irrigacao, sistema simples na adaptacdo predial, promoveu aqui economias significativas. Para
residéncias de renda média/baixa e renda baixa a gente identificou ai o seu potencial. O potencial foi maior
obviamente para os usos em descarga sanitaria lavagem de roupas além da torneira de jardim. Para o reuso
de aguas cinzas, a gente fez ai, trés cendrios iguais: A demanda um, a demanda dois e a demanda trés. Nao
vou repetir porque acho que é irrelevante. Nds identificamos o potencial da reducdo do consumo de agua
para cada tipo residencial em estudo, para cada faixa de renda familiar e a gente observa que o reuso de
aguas cinza tem grande potencial aqui de reduc¢do, ainda mais para moradias de baixa renda e média/baixa
renda, chegando ai a aproximadamente 50% da reducdo do seu consumo, mas a pergunta é: E vidvel ter uma
micro estacao de tratamento de afluente numa casa popular? Talvez ndo. Mas nés analisamos aqui a pratica
do tonel e balde. Eu estou chamando aqui de tonel e balde ndo sei qual é o termo apropriado. Vocé separa
a agua no barril, numa “bombona”, para ser reutilizado. Com esses dados do potencial da reducdo do
consumo de agua, identificamos as economias geradas, o que possibilitou uma analise de custo-beneficio.
Trabalhando com playback simples que todo mundo conhece, o valor presente liquido durante a vida util do
sistema e o custo incremental médio, o custo incremental médio permite que vocé empurre outros
beneficios, além dos financeiros. Entdo se eu estou captando a dgua da chuva eu vou ter um beneficio
ambiental eu vou estar reduzindo o volume de 4gua na rede de drenagem, gerando esta economia de agua
na minha unidade de moradia eu vou estar reduzindo a demanda por dgua, vou estar reduzindo a exploracao
dos recursos hidricos, do tratamento de esgoto, e assim por diante. Resumo: em residéncias de alta renda,
a primeira demanda todas foram vidveis, payback variando ai de 2 anos a 7, 8 anos. Ja para a demanda 2 que
inclui ai descarga sanitdria, cisternas de até 15 metros culbicos foram viaveis, acima desse volume nao foi



vidvel. E um sistema que n3o vai se pagar em func3o da tarifa de dgua e custo capital de investimento. E a
demanda 3, é possivel investir ai em uma cisterna de até 50 metros cubicos, que é bastante, mas é algo que
se paga ai em 10 anos. Entdo o valor presente liquido deram valores positivos. Para prédios de apartamentos,
aproveitar a 4gua da chuva para lavagem de pisos e irrigacdo é vidvel. Aproveitamento de dguas pluviais em
residéncias de renda média baixa e baixa renda nao sao viaveis. O custo é muito alto. A demanda é baixa e
o custo é elevado. Ou seja uso racional, Equipamentos economizadores de dgua. Reuso de aguas cinzas:
residéncias de alta renda, apenas o sistema de desvio para irrigacdo subsuperficial ou por gotejamento na
zona da raiz. Essas residéncias tém o lote grande e é favoravel e muitos deles. Esse aqui é um lote que as
vezes pode estar fazendo isso. A pratica do tonel e balde também foi vidvel porém vocé ter um sistema que
vai estar tratando essa dgua em uma residéncia, na verdade, eu me questiono, ndo apenas a inviabilidade
econdmico-financeira mas também a inviabilidade de manter um sistema deste numa casa. Sera que um
morador num fim-de-semana vai querer dar aquela manutencdo no sistema? Ele esta disposto a pagar mais
para uma empresa fazer esta manutencado? Mas para prédios e apartamentos, foi vidvel, mas para descargas
sanitdrias, torneiras de jardins, ou uUltimo cenario, que inclui também, lavagem de roupas. Usar agua cinzas
apenas para lavagens irrigacdo nao foi vidvel por que ndao é uma demanda muito alta. Ir para residéncias de
renda média baixa e baixa renda, a pratica do tonel e balde. Com isso foi possivel verificar o potencial da
reducdo da exploracdo dos recursos hidricos. Entdo num cenario extremamente otimista e ingénuo, eu diria,
se por um lado seria excelente para os recursos hidricos, porém por outro lado seria mais agravante para a
concessiondria porque estaria afetando a sua arrecadacdo. A gente fez uma andlise para verificar o que
significa na reducdo de exploracdo dos recursos hidricos, em vazao litros por segundo e ao mesmo tempo
verificar o que isso significaria de economias no processo de tratamento de agua e esgoto. (Pessoal os slides
eles vao estar disponiveis e eu nem vou entrar muito na questdao dos numeros). Bom, vamos pegar uma
situacdo aqui. Eu vou chamar de extremamente otimista, se todas as residéncias de alta renda do Distrito
Federal, estivessem aproveitando a dgua da chuva para irrigacdo, lavagem de pisos, descarga sanitaria e
lavagem de roupas. E o limite o teto maximo do que a gente consegue alcancar teria aqui uma reducéo anual
equivalente a 5.000.566m3 por ano.

Vamos votar em vazdo 176 litros/seg. Isso é o que significa A reducdo de exploracdo do Santa Maria e
Descoberto. Residéncias de alta renda, A gente consegue chegar... perddo. Custos né. Isso geraria uma
economia de aproximadamente RS RS$17.867.000,00/ano. Otimista, otimista, extremamente otimista.
Vamos ter que criar cendrios, metas, estratégias para ver o que realmente se consegue alcancar, mas se a
gente consegue alcangar 5% das residéncias fazendo isso, 10%, 25%. Qual o periodo de tempo? Residéncias
de renda média/alta, aguas cinzas, demanda 3. A gente consegue reduzir a explora¢do dos recursos hidricos
em 10.686.000 m3 de dgua/ano, significa ai uma vazdo de 337litros/seg gerando uma economia de RS 50
milhdes/ano, entdo focamos aqui. E o que da pra fazer, com as melhores das intencdes com o que é vidvel,
entdo a nossa atuac¢do para uso de fonte alternativa de agua no Distrito Federal ficou para residéncias de
alta renda e renda média/alta, os grandes consumidores de dgua. E sempre tem essa pergunta: tem lei? Tem
lei. Tem norma? Tem norma. Mas o incentivo? De onde vai vir? Porque... é vidvel para o morador investir?
E. Mas o que estd incentivando ele a investir nessas tecnologias que tem um custo moderado ou até mesmo
elevado? Evidentemente que uma “bombona” de 200I, um barril ndo tem um custo ndo elevado, mas a
minha pergunta é: vai fazer uma contribuicdo significativa na exploragdo dos recursos hidricos? Eu acho que
ndo. O grupo de trabalho vem elaborando algumas propostas para estar trabalhando com politicas tarifarias
para incentivar o morador a estar investindo. Bom, primeira questdo: aqui no Distrito Federal logo no inicio
do racionamento, no ano passado, a Adasa implementou a tarifa de contingéncia, talvez o estado de Sao
Paulo possa ter feito algo similar, eu ndo sei. Entdo acho que a primeira questdo de resolucdo desse nivel
nesse sentido €, se a residéncia ja faz o seu papel, ja aproveita dgua da chuva ou faz o reuso de aguas cinzas,
ele merece um desconto, ndo pagar por essa taxa elevada. Outra proposta: Alguma tarifa prémio, pelo
menos num primeiro momento, para incentivar as pessoas a fazerem esses investimentos nessas
tecnologias. A gente identificou que, no momento em que uma residéncia reduz o seu consumo de agua, ele
gera economias para a concessionaria. A concessiondria ndo precisa ter um gasto para investir em
tratamento e distribuicdo de 4gua, coleta e tratamento de esgoto, ou, pelo menos, no tratamento de agua.
Entdo a gente identificou algumas possibilidades de vocé estar trabalhando com alguma bonificagdo, um
desconto na tarifa, entao a residéncia que for cadastrada junto a Adasa ela vai ter uma tarifa diferenciada,



a conta de agua dela vai ser reduzida, vai ser menor. Fica apenas na economia da conta de agua? Eu me
guestiono um pouco se isso & um incentivo. Agora, o que esta sendo discutido no momento aqui com a nossa
concessionaria, eu acho que todas do pais: como cobrar pela dgua da chuva? Como eu cobro esgoto? E a
agua que passa pelo hidrometro vai sair, entdo, 100% da dgua que entra é tarifa também de esgoto, ou 80%,
vai depender da unidade. Mas se eu estou aproveitando a dgua da chuva para descarga sanitaria a gente viu
que a gente consegue reduzir... 30% da demanda da residéncia vem da descarga sanitdria, em média, que
eu consigo lavando minha roupa com dgua da chuva, dando descarga com agua da chuva eu posso chegar a
50% de reducdo. Significa que eu vou ter um volume adicional que nao estd sendo quantificado pelo
hidrometro mas que esta sendo lancado na rede de esgoto e tratar esgoto tem um custo. Bom, se eu estou
gerando economias para a concessiondria no momento que eu estou reduzindo a minha demanda, ela estd
deixando de gastar para tratar essa agua. E despesa de exploracdo (Dex) é um indicador, acho que do
Ministério das Cidades, entdo a ideia é que essa economia seja utilizada como subsidio para esse langamento
de esgoto adicional. Por que eu digo isso? Porque se vocé vira para o morador que ja estd achando esse
sistema um pouco caro Ja tem um custo e a concessiondria vai cobrar ainda uma taxa de dgua da chuva, ai
ndo vai fazer. Vai mexer nos nimeros. A gente ja viu que grande parte é invidvel. Se vocé vai cobrar ainda
mais, entdo esquece! Ndo é para os dias de hoje. Vamos esperar ficar uma situacdo mais critica para ver
ainda o que vamos fazer, ou é uma situacdo onde realmente acabou a dgua e vocé tem que pegar a dgua da
chuva porque esta faltando, que é o que vai acontecer se continuar desse jeito, ou a questdo do reuso de
aguas cinzas. Se eu estou pegando a agua da minha maquina de lavar roupas ou do meu chuveiro eu estou
usando uma irrigacdo subsuperficial na minha residéncia durante os meses de seca eu ndo estou lancando
isso no esgoto, Entdo porque vocé vai me cobrar 100% da agua que entrou? Entdo essas questdes precisam
ser discutidas. A concessiondria precisa se manter, é verdade. Mas se ela fica tarifando tudo de qualquer
jeito Isso vai gerar barreiras na promog¢ao da conservagdo de dgua no pais. Entdao para resumir, Em geral. O
aproveitamento de agua da chuva e o reuso de dguas cinza Em Sistemas prediais de reaproveitamento de
agua pluvial e reuso de aguas cinzas, ndo estou falando da “bombona” do barril. Eles sdo vidveis para grandes
consumidores. Eles sdo vidveis e se pagam de 2 a 10 anos e residéncias de alta renda e 1 a 9 anos em
apartamentos De renda média alta. Isso significa o0 qué? Uma economia anual de cerca de RS 19.000.000,00
por ano para casas de renda alta, chegando a RS 50.000.000,00 por ano em prédios de apartamentos de
renda média alta. Para os recursos hidricos, As redu¢des das vazdes chegando ai a 170 | por segundo para
casas de alta renda e apartamento 379 litros por segundo, claro que isso aqui € um cenario inatingivel. Talvez
muito no futuro, Mas ja serve ai como base para tracar um planejamento estratégico. E as propostas que eu
acho que é um incentivo fiscal para o morador é necessario. Eu ndo sei até que ponto a gente consegue
discutir isso aqui numa oficina de trabalho mas eu coloquei ai um pouco Essas questdes para serem
debatidas, Eu agradeg¢o, mais uma vez.

Obrigado Daniel

Bom gente agora a ideia é que a gente se divide ai nos grupos. Cada uma que vai ter um grupo escrito
designado, Raquel pode me ajudar, os que tiverem escritos sala 1, podem ficar aqui mesmo; Sala dois vai ser
o térreo daquele prédio de 1 e sala 3, no primeiro andar do prédio. A ideia é comecar a discutir as perguntas
gue foram feitas e outras ideias que possam surgir também. Entdo hoje o dia é isso, A ideia é 5:30h a gente
tentar finalizar e a gente ndo volta para cad e amanha sim amanha a gente faz mais uma rodada de oficinas,
tem a plenaria e discutir os resultados finais. Essa é a ideia da forma como foi organizada. T4, hoje a gente
vai e discute, a Claudia chegou, Tem essa organizacdo, entdo os grupos tém seus coordenadores e o relator,
A ideia do coordenador é sé organizar o inicio. 20 minutos para comecar as discussdes individuais, cada um
faz um brainstorm individual, e depois comeg¢am a conversar com todos.

IICA - 26/10/2017 - Manha

Bom dia a todos



Vamos reiniciar os trabalhos, ontem foi um dia interessante, muito intenso, muitas informacdes e no final
tivemos os grupos de trabalho, né. A intencdo hoje é que, depois das palestras a gente continue no trabalho
desses grupos. Até mesmo para sintetizar, dar mais uma organizada final depois que a gente consolidar
apresentando aqui fazendo essa discussao em grupo Depois a gente monta uma mesa redonda e finaliza o
dia. TdA bom? Vai ser um dia muito interessante também, palestras muito interessante. Entdao vamos
aproveitar bastante ai e a questdao do tempo, né. Sempre possivel, vamos priorizar o debate, mas quando
nao der a gente faz esse debate os grupos. Ta bom, entao hoje é um dia que a gente fala um pouco mais ai
sobre o reuso doméstico de agua. Eu vi as discussGes ontem no grupo que eu fiquei mais, estava muito
interessante principalmente em relacdo as questdes de termologia também, eu acho que isso é entre a gente
e uma divergéncia grande. Acho que, tem de certa forma, tentar uniformizar. L4 na agricultura a gente estava
tentando fazer isso e ndo é facil. Entdo gostaria de convidar ele para primeira palestra, Ricardo Franci. Vai
falar de experiéncia do programa de pesquisa e saneamento basico Prosab em relacdo ao seu uso doméstico
de agua. Ricardo, obrigado pela presenca e boa palestra para vocé.

Bom dia a todos, obrigado Lineu, queria agradecer a Raquel por ter empreendido todos os esforcos no
sentido de organizar tudo. Queria pedir desculpas me ocorri por estar encartado ai... eu fui assaltado na
universidade a mdo armada e levaram tudo que eu tinha principalmente boa parte da minha informacao.
Entdo eu ndo tive tempo de reagir em tempo habil eu peco desculpas Raquel, apesar da sua insisténcia.

Eu vou falar sobre o programa Prosab. Me sinto muito orgulhoso de representar esse grupo aqui. E um grupo
muito grande de pesquisadores. Esse programa vigorou no pais desde 1996 até o ano de 2006. Foi
implementado pelo Ministério de Ciéncias e Tecnologia e teve a participacdo importante de algumas
instituicdes como o CNPQ, a Caixa, varias universidades, varias empresas de saneamento. Entdo foi o maior
movimento coletivo, institucional, pessoal que o Brasil ja teve na drea de saneamento em busca da sua
independéncia tecnolégica no setor. Entdo vou tentar dar para vocés uma amostra da amplitude do
programa registrando o seguinte: Que o investimento foi baixissimo, E apesar deste baixo investimento,
pequeno investimento, RS 4 milhdes por ano, 55 instituicdes em média, atuaram em rede, que é a maior
invencdo humana até agora, tecnologia é o fazer ciéncia em rede, em regime cooperativo e ndo competitivo.
Ent3do vocés vao ver, aqui tem algumas premissas essenciais do programa. A ideia de se envolver tecnologia
brasileira. O Brasil até entdo era um grande importador de tecnologia e a ideia era que a inteligéncia
brasileira cooperasse do sentido de desenvolver solu¢des para os nossos problemas na area de saneamento.
Abordagem integrada cooperativa, o desenvolvimento de tecnologia orientada, a elegancia do programa é
gue, antes de um edital, era feito uma consulta ao setor de saneamento, as empresas de saneamento, as
Universidades, Associacdo Brasileira de Engenharia, Sanitaria, ABRH, e se definiam as metas de
desenvolvimento por editais. Importante: todo o conhecimento gerado foi conhecimento de dominio
publico estd publicado, mas mesmo assim gerou uma quantidade grande de patentes porque o
conhecimento publico pode gerar modelos de utilidade e muitas empresas brasileiras, inclusive empresas
estrangeiras hoje exploram tecnologia desenvolvida no ambito desse programa. Agora a grande riqueza do
programa foi a formacao de Recursos Humanos. Eu pedirei aos colegas do auditorio, professores ex-alunos,
pesquisadores, quem teve o privilégio de alguma maneira trabalhar no &mbito do Prosab, levanta a mao,
por favor. Vejam, ndo tenho a experiéncia de ter feito essa pergunta nos auditdrios que eu tive a
oportunidade de conversar que ndo tenha apresentada e a presenca de varios colegas que tenho trabalhado
no ambito deste programa. Claro quem tem mais de 40 anos, que o programa foi desmobilizado em 2006,
infelizmente no primeiro ano do governo do Lula o programa foi desativado. Eu ndo vou entrar em detalhes
desse fluxograma apenas quero dizer o seguinte, o programa sabia muito bem o que queria. Estou so
exemplificando o trabalho ao longo de vérios anos no desenvolvimento de tecnologia para tratamento de
esgoto, mas o mesmo foi feito em abastecimento de agua, em gerenciamento de residuos sdlidos,
gerenciamento de 3aguas pluviais, manejo e gestdo de lodos e conservacdo de agua, seja no ambiente
Urbano, seja o ambiente rural. Entdo sdo varios pontos. Cada quadradinho amarelo ali 6 representa um tema
de interesse levantado democraticamente na sociedade brasileira através de consulta publica de origem a
varios editais. Entdo o edital 1, ai foi 1996, formaram os cientistas que trabalharam durante 2, 3 anos com
metas estabelecidas observem que é incremental. Apds os processos anaerébios estudamos os processos



aerobios finalmente chegamos até o reuso. O programa chegou até o edital 5. O funcionamento do programa
era em rede. Entdo para cada edital havia a formacdo de uma rede uma selecdo de instituicdes e o mais
elegante é que se previa o desenvolvimento institucional seja a ideia do programa era potencializar a
capacidade brasileira e suas tecnologias no setor entdao as redes integravam. Instituicdes desenvolvidas,
consolidadas as melhores do Brasil, por exemplo, USP, UFMG, UFRJ com instituicbes que foram pingadas
pelo Programa, por exemplo, na Amazonia, onde a pesquisa a PDI ainda era incipiente. Entdo assim entrou
Belém, Palmas, vdrias capitais do Brasil dando origem a este mapa. Eu achava lindo. Ele mostra como o
programa foi horizontal. Ele foi atuar em todas as regides do Brasil. Por que fazer saneamento no Rio Grande
do Sul ndo é a mesma coisa que fazer saneamento em Manaus, por exemplo, ou em Belém ou no Nordeste.
Seja em abastecimento de agua, em tratamento de esgoto, etc. Outra ideia do programa era construir a
infraestrutura brasileira para PDI, pesquisa desenvolvimento e inovacdo. Entdo varios centros de pesquisa
foram montados seja em universidades, seja em empresas de saneamento, com o intuito de disponibilizar
para os pesquisadores, dentro daquelas diretrizes de desenvolvimento, oportunidade de trabalho em
condicdes adequadas para suas pesquisas. SO dando uma imagem, cada estrelinha teve seu centro de
pesquisa e desenvolvimento construido ndo sé a parte de pilotos, mas também a parte de laboratdrios e
outras infraestruturas. Ja falando dos resultados, o programa realmente obteve resultados muito relevantes.
Hoje, o Brasil, em varias linhas, especialmente na area de tratamento de esgoto que foi a que eu mais atuei,
detém tecnologia completamente diferente dos paises mais desenvolvidos do hemisfério norte. Tratamos
de esgoto de maneira diferente. Temos mesmos padrdes de eficiéncia, entretanto nds conseguimos fazer
isso de uma maneira mais sustentdvel. Observem o seguinte: todos os niveis de desenvolvimento do
programa tiveram por base o tratamento anaerdbio cujo objetivo eliminar a uma parte da matéria organica,
resgatar as energia quimica do esgoto na forma de biogds que é biocombustivel altamente procurado pelo
seu potencial energético. A pequena escala, as pesquisas em nivel de Mestrado, iniciacdo cientifica,
doutorado se transformaram em grandes obras, eu trouxe aqui um exemplo de Brasilia que no caso o
Melquior, mas existem vdrias estacdes. O Mauro ta aqui, engenheiro da Caesb, atuou no programa entao
isso virou engenharia corrente no Brasil. S3o muitas estacdes de grande porte de pequeno porte como eu
vou mostrar aqui para vocés. Parana, Minas Gerais, Espirito Santo. Entdo, realmente hoje o Brasil detém
tecnologia fruto desse desenvolvimento coletivo. O programa publicou muito, foram gerados varios
manuais, livros, quem quiser ter acesso a isso esta ai nesse site, acredito que muitos aqui ja conhecem. E
isso, inclusive, eu tenho viajado frequentemente aqui na América Latina e para minha surpresa, muitos
colegas fora daqui, ja utilizam esses produtos mesmo em portugués. O programa também gerou normas, o
grupo trabalhou conjuntamente para produzir normas técnicas aqui um exemplo de normas na area de
esgotamento sanitario, a norma de agua de chuva nao teve uma atuac¢ao direta, mas por exemplo, Plinio
Tomaz, eu interagi com ele no sentido de determinar alguns itens da norma de dgua de chuva, entao, além
da paciente fica o programa também gerou conhecimento para subsidiar o arcabouco legal a norma
normatiza¢ao no pais. Agora mais importante eu ja citei, mais importante do programa foi a capacitagao de
recursos humanos, formacao de recursos humanos. Nossos alunos, muitos aqui, a Rosane ta aqui, fez o
doutorado no dmbito do Prosab, & na Federal de Vicosa como ela, varios outros colegas hoje, estdo em
postos proeminentes, fazendo o setor de saneamento do Brasil funcionar. Por isso eu trago essa primeira
mensagem que a seguinte: nds precisamos resgatar o programa, ele foi desmobilizado existe um
renascimento do interesse pelo programa hoje existem iniciativas politicas no sentido de resgatar dada
importancia que assumiu para o nosso setor. Entdo deixa essa primeira mensagem aqueles e suas
instituicoes suas iniciativas, se informem pelo programa. E se puderem contribuir de alguma maneira para
resgata-lo vao ajudar ao retorno de um programa muito importante para o nosso setor de saneamento.
Falando especificamente sobre o reuso doméstico, que é o tema que me toca, eu coordenei duas redes do
programa sobre o tema. Figuei como coordenador dessas séries nacionais durante 6 anos. Ld nds
consolidamos o entendimento que o reuso é uma ferramenta do gerenciamento de recursos hidricos. Atua
na oferta, ndo atua na demanda como varios colegas falaram aqui ontem, mas disponibiliza uma fonte
Alternativa de agua para as edificaces, para o ambiente urbano de uma maneira geral. Agora nds temos
atuado com esse conceito de gerenciamento de recursos hidricos na escala macro, bacia hidrografica; meso,
cidade e micro, edificacdo. Mas hoje ndo basta a gente também trabalha com o conceito do Nexus. O que é
o Nexus? Nao existe ambiente construido. Nao existe metabolismo urbano sem trés vetores importantes do



desenvolvimento que é a seguranca hidrica, veja em Brasilia, como esta hoje. Seguranca alimentar e a
Seguranca energética. E esses trés vetores estdo imbricados eles sdo indissocidveis se vocé quer mais energia
vai precisar de agua, precisar de energia, tudo esta conectado. Entdo falta ao Brasil, nds discutimos nosso
grupo ontem aqui, que a gente defende a revisao da Lei de saneamento. Ela esta completamente defasada,
nosso modo de entender e deve considerar um saneamento mais sustentavel baseado nesses novos
conceitos, porque isso? Vamos dar um passeio no ciclo urbano da 4dgua, olhando a componente energética,
gue cada metro cubico que entra numa cidade traz em si embutido ou vai, digamos, recebendo ao longo do
circuito? Entdo vamos comecar aqui em cima? Aqui, nés temos a captacao no Manancial. Observe 0,1 a 0,6
quilowatt-hora para cada metro cubico isso € bombeamento depois ndés vamos tratar 0,15 a 0,25 se nés
optamos pela dessalinizacdo, e ai nds estamos falando de membranas, osmose, 0 0,25 no maximo pode virar
mais de 3 quilowatt-hora por metro cubico. Esse é o Nexus. Nés vamos tirar agua do mar, vamos dessalinizar,
mas nés vamos consumir mais energia. Seguindo o circuito, hoje do jeito que estd o ciclo urbano da 4gua, o
maior consumidor é a distribuicdo. Rede. Mas nds temos muitas perdas, ontem foi conversado muito aqui.
André Galvdao o nimero de 125 metros cubicos por segundo de dgua perdido no Brasil. Estimativa. Agrega
ai o quilowatt-hora para vocé ter uma ideia de quanta energia nds estamos gastando com essa agua que vai
embora. Entramos do sistema de esgoto o maior gastador de energia é o tratamento. Aqui nds temos
decisdes tecnoldgicas importantissimas a tomar. Podemos ter AT superavitdrias se nds formos soubermos
extrair energia quimica do esgoto e usa-la a nosso favor. Mas nds podemos também pagar com muita
energia, sobretudo, se a gente adotar essas tecnologias estrangeiras, que estdo chegando ao Brasil hoje via
pacotes do Banco Mundial e outros canais. Este gréfico é s para mostrar para vocés que, em média, um
metro cubico de dgua que entra numa cidade consome algo em torno de um quilowatt-hora Entdo se a gente
guiser aumentar o consumo se a gente perdas e desperdicio na verdade além da dgua nds estamos perdendo
energia. O escuro é esgoto sanitdrio e o azul é o abastecimento de &agua. Falando sobre o reuso
especificamente eu acho importante pontuar o seguinte: analisando as propriedades as vantagens e
desvantagens na escala micro e meso do reuso. Primeiro: se a gente for fazer o reuso na escala da cidade eu
entendo que isso é indcuo no momento. Nés teremos que transformar as estacdes de tratamento em
estacdes produtoras de dgua de reuso ndo vai ter que dar um upgrade das estagdes, vamos ter que fazer a
rede dupla para distribuir a 4gua de reuso, agora, mesmo que tenhamos a rede dupla, nossas edificagcdes
ndo estao preparadas para receber dgua de reuso porque o sistema hidros sanitario, como foi abordado aqui
ontem nado estd pronto para isso. Entdo sdo etapas. Nés concordamos com o seguinte. Primeiro: a¢ao na
gestdao da demanda, o Ascher vai falar sobre isso daqui a pouco depois atuar na oferta com as fontes
alternativas se nds tivermos edificacdes aptas para receber essa agua nao potavel. EPAR, producdo de agua
de reuso, é facil controlar se for centralizada, porém o mais comum é que a produgao da agua de reuso se
encontra longe dos pontos de consumo. Esse discurso do uso institucional é do interesse das empresas. Isso
tem que ficar claro, ndo necessariamente o interesse dos usuarios, é um problema econdémico. E outra coisa,
o investimento é concentrado, de grande vulto, por outro lado, se nds falarmos de reuso na escala micro,
nds vamos produzir estacdes de tratamento de agua residuaria, o mais adequado, estacdo de tratamento de
aguas cinza, causa um problema de controle, de fiscalizacdo. Porém a producdo é perto da demanda o que
beneficia diretamente os usudarios e o investimento é difuso, por edificacdo seja pelo construtor, seja o
condominio. E diferente, importante que fique claro, o reuso na escala mesmo é um problema institucional
é do interesse das empresas o reuso na escala micro é um problema mais diretamente ligado aos usudrios.
Hoje eu tenho uma, tivesse divergéncia com relacdo aos colegas que apresentaram aqui ontem, a Lilian, da
norma ABNT, tem outros colegas que apresentaram aqui. Eu defendo o seguinte: no Brasil, hoje, nds
precisamos ter uma legislacdo especifica, normatizacdo especifica, para que todas as novas edificacoes
sejam publicas privadas sejam Flex. Que é uma edificacdo Flex? E igual o carro flex. Bicombustivel. Alcool e
gasolina. As novas edificacbes tém que ter o sistema hidros sanitarios, preparadas para receber dgua ndo
potavel, porque, para evitar situacdes como ta acontecendo aqui em Brasilia, aconteceu em Vitéria, em Sao
Paulo, varias cidades. Isso ndo quer dizer que a edificacdo precise praticar o reuso, mas ela tem que ter dupla
prumada, tem que ter os reservatorios para dgua potavel e ndo potavel pode estar interconectado de uma
maneira tecnicamente adequada para a edificacdo funcionar exclusivamente em agua potdvel. Mas se algum
momento ocorrer um secdo, a edificacdo estd pronta para receber agua ndo potavel. O pior é ter o secdo, e
a gente nao ter condicdo, ndo ter alternativa técnica para trabalhar com outras fontes. Esse é o mais grave.



E eu vou mostrar pra vocés o custo adicional disso que eu estou falando aqui € minimo. E minimo em termos
de construcdo. Entdo, eu entendo que a ABNT, a nossa CTCT, a gente tem que trabalhar nesse sentido para
gue no futuro a gente tenha alternativas. O sistema de agua quente, fria, isso aqui evidentemente é agua
potavel, mas a gente precisa de um reservatorio de reuso, precisam da dupla prumada pra dgua nao potdvel
e precisa de um sistema, se for praticar o reuso de adgua cinza, que em muitos casos é o mais vantajoso no
ponto de vista técnico e econdmico, uma coleta segregada. Outra coisa: a gente precisa entender um padrao
de consumo dos brasileiros. Nds temos feito muito isso no ambito do programa, fizemos em exemplo no
nosso estado, professor Asher fez muito isso, varios colegas no Brasil. E importante saber o que acontece
com a dgua quando ela entra em edificagdes, sejam comerciais ou residenciais, para que a gente possa
fazer um balancgo hidrico e a partir dele tomar decisdes. Vou construir uma etapa, vou aproveitar agua de
chuva, isso é um conjunto de acdes que dependem da gente conhecer o caminho da dgua, para depois poder
fazer os estudos de viabilidade técnica e econdmica. Noés trabalhamos muito tempo. mais de 200
hidrometros diariamente, segregamos bem o sistema hidrossanitario e descobrimos o seguinte. Olha que a
maior fonte de consumir. Isso aqui é um diagrama de tanque, que mostra o tamanho setas, a magnitude do
consumo e o maior consumidor do Shopping, pasmem, é a torre de resfriamento alimentada, com agua
potavel. Ndo tem cabimento, ndo tem cabimento. Trabalhamos muito para edificios residenciais. Esse foi o
primeiro, agora eu ja t6 falando de realizagdo interna de engenharia. Além de professor, eu tenho uma
pequena empresa e a gente faz sistemas no Brasil inteiro primeiro que a gente fez foi esse dificil ai no ano
de 2007 ja tem 10 anos. Erramos, quando a verdade, fizemos um hotel em Macaé antes do ano de 2005,
erramos muito, porque passar da escala de laboratério para o protdtipo, e depois para Industrial, € um
grande desafio. Aprendemos muito como nos relacionar com a edificacdo usudrio, todas no antes das obras
de engenharia que ndo é nada trivial. Observe o seguinte: aqui nds temos em azul escuro a producdo de
agua cinza no edificio residencial brasileiro toma muito banho foi mostrado aqui ontem o chuveiro hoje é o
grande vildo do consumo de agua é da nossa sociedade quem toma dois banhos por dia e levanta a mao!
Essa caracteristica, se fosse na Alemanha, serial Quem toma um maioria levantaria na Francga talvez nao.
Temos que tomar banhos mais rdpidos, esse é o ponto. e como falar essa aqui chuveiros economizadores
podemos manter o habito mas usando de uma maneira mais racional. Agora em azul claro, o que a gente
consome nessa edificacdo com dgua de reuso; Daniel da UnB mostrou aqui ontem se nds se a nossa
legislacdao autorizasse lavar roupa, ndo vou nem entrar nos aspectos psicolégicos, com agua ndo potavel nds
teremos um ganho de produtividade incrivel nos sistemas de reuso. Aqui foi o primeiro piloto que nds
utilizamos na UFES nos anos de acho que 2002, geramos tecnologia deste tipo multicamadas para atingir
objetivos especificos, ganhamos varios prémios importantes no Brasil fora do Brasil. Isso é Prosab, gente!
Isso programa o programa democratico brasileiro isso hoje depois nés ganhamos curvatura para atingir
grandes empreendimentos aqui, Universidade da Petrobras no centro do Rio, tem o sistema inclusive por
nivel de inteligéncia razoavel ele é capaz de tratar agua interpretacao ela td boa ndo ta por autorizar o reuso
0 maior sistema que a gente fez infelizmente nao foi uma Etac, agua cinza mais agua de reuso de esgoto,
sede da Petrobrds em Vitdria, 3000 funcionarios, um sistema com emissao zero. A gente pega o esgoto,
trata, ele é utilizado na edificacdo para descarga sanitaria ou nos jardins. O sistema se pagou e estd em
operacao desde 2008 e se pagou em 4 anos e meio. A Sede da Cedae companhia de dgua e esgoto na cidade
nova no Rio. Fizemos recentemente a Infoglobo, que é a central de informacdes da Rede Globo também no
centro do Rio sede da Petrobras, Salvador Shopping varios hotéis e para mostrar para vocés. Aquele esforgo
no laboratdrio de pequena escala, com tecnologia apropriada a gente pode atingir o mercado de uma
maneira responsavel com tecnologia brasileira. Esse € um ponto que eu queria ressaltar. Trabalhamos
também e trabalhamos muito até hoje com comunidades de baixa renda. Nds desenvolvemos tecnologia
para isso temos muito gosto. Hoje nds estamos atuando inspirado pelo professor Acher em escolas
municipais em bairro muito pobres, e aqui um exemplo de tecnologia por isso nos preocupam essas normas
extremamente rigorosas que surgem no Brasil hoje e tecnologias naturais mais simples produzem uma agua
de excepcional qualidade porém tangenciam os padrdes que hoje estdo colocando papel como futuro
arcabouco legal do reuso no Brasil. Ndo podemos aceitar. Ndo podemos aceitar isso. Essa aqui turbidez t3
um pouco acima de 5. Se vocé perguntar para o usuario, ndo falar para ele, ele vai beber dgua. Ha bem pouco
tempo atras, turbidez 5 era aprovada pela portaria do Ministério da Salde para portabilidade. Agora ja se
apresentou ontem, por exemplo, turbidez 2 na legislacdo de S3do Paulo. Lamento muito. O desafio é a gente



despertar a confianca do usudrio é aquela coisa que, vocé ndo avisar, ele vai beber agua. A gente ndo quer
isso é s6 uma forca de expressao, para mostrar que as caracteristicas organolépticas da agua sdo indistintas
se agua é potavel ou ndo ldgico que tem toda responsabilidade que ja foi abordada aqui central de um
projeto de uso é a viabilidade econémica dele é muito importante que o edificio Royal Blue, ja mostrei ele,
e o payback calculado pela construtora foi de 8 anos e meio na verdade isso ocorreu antes, em 7,2 anos
porque a substituicdo de dgua potdvel foi superior ao que eles estimavam. Aqui, tem o capex, e ai o fluxo de
caixa, que se neutraliza, em torno de 8 anos e meio. Uma informacgao importante, peco que vocés reflitam
sobre isso. O Sinduscon de Vitéria que ndo é diferente do Rio, Salvador, Sdo Paulo, mostra o seguinte um
edificio construido hoje vai ter uma vida util média de 50 anos. Vai ficar no tecido urbano consumindo agua
potavel sem alternativas, caso a gente o construa de maneira convencional, somente com agua potavel.
Entdo a ABNT precisa refletir sobre isso, nds precisamos impor, exigir que o sistema hidrossanitario seja Flex
mesmo que nao se instale aproveitamento de dgua de chuva nem reuso nem 3agua de condensacdo que
ninguém falou que ontem, a dgua que pinga do sistema de ar-condicionado. Porque que eu falo isso gente
eu ndo vou detalhar a sua planilha, mas ela também faz parte do estudo de viabilidade da empresa
Construtora. Observe aqui quanto que custou a mais o sistema de reuso para certificacdo 1,5%? estes 1,5
ndo tem o BDI, nenhum custo do terreno, os colegas que trabalham ai com o orcamento, ndo tem um BDI
de um curso, de terrenos. preco que o empreendedor td vendendo é o controle de gastos ali para construir.
E observa em que 1% é o tratamento, entdo se a gente fizer tudo, dupla prumada, preservacao, esse ataque
estd, 0,5% e que é meio por cento para gente prever o futuro de dificuldades. Na escala meso, cidades a
minha visdo eu ja coloquei acho que isso é um problema das empresas acho que a gente ndo vai ter uma
rede dupla. Nés ndo temos nem rede de esgoto, 6 em 10 brasileiros ndo tem rede de esgoto completa, E s6
olhar o atlas da ANA, publicado agora, Vamos fazer rede dupla para aproveitar o reuso? Como? Nao faz
sentido agora existem casos especiais, como o caso de Vitdria, Isso aqui estd na pauta a aproximadamente
15 anos, Nés temos uma estagao 500 litros por segundo, Na época era 200, perto da Vale do Rio Doce, Patio
de minérios, um porto, e antigamente havia um projeto de uma termoelétrica, nesse caso sim. Aqui vale a
pena a gente pensar em reuso, mas ai no ponto de vista institucional, empresarial. Tirar 500| de agua do
sistema de fornecimento de dgua é muito bom, mas isso ndo ocorre em todo Brasil, E nem tampouco esta
disponivel a ndo ser que daqui para frente eu vou tratar o esgoto vou gerar agua de reuso eu vou gerar
energia e vou reciclar nutrientes que sdao os trés vetores que eu falei, seguranca hidrica energética e
alimentar, das nossas cidades. Quero entrar no seguinte aspecto: o Brasil hoje esta sendo, digamos, é objeto
de grande interesse na linha do mercado de reuso, nds temos crise hidrica no pais e hoje nds estamos sendo
bombardeados por grupos de interesse estrangeiros que querem vender pacotes de tecnologias existem
varios canais consolidados neste sentido, Um exemplo disso aqui é o Projeto Aquapolo em Sao Paulo.
Pegaram o afluente de Barueri, trataram em nivel de osmose reversa, padrdao de qualidade excepcional
pacote de tecnologia de ponta, ndo ha o que discutir, s6 que a agua custa R$7,00 o metro cubico, Onde estd
o payback disso? Quem vai pagar R$7,00 a dgua potavel de maneira geral RS3,00, R$3,50, R$4,00. Para
produzir isso ai o preco no final supera os R$7,00. Ndo faz sentido. Nenhuma acdo de sustentabilidade
justifica. Se o balanco ao final ndo for positivo ndo faz sentido. Por isso nos preocupa a iniciativa que hoje
estd ai, que é produzir essa diretiva nacional para reuso de aguas, estacdo que é muito nobre, H2M é uma
empresa americana contratada para desenvolver o texto-base com recursos do Banco Mundial via Ministério
das Cidades, e eu trago aqui a posicdo de um grupo muito importante. Eu considero um grupo muito
importante, de engenheiros, pesquisadores, professores, de uma maneira geral que atuam no setor e que
ndo concordam com pontos especificos deste texto que estd sendo produzido. Existem muitas coisas boas
no texto, entretanto, existem partes dele que vao determinar as tecnologias que nds vamos ter que
empregar no futuro. Sé ressaltar o seguinte, no mundo de hoje, existem duas tendéncias muito nitidas em
termos de legislacdo para reuso. A primeira é da Organizacdo Mundial de Saude. A outra é da agéncia
americana de Protecdo Ambiental. A agéncia de protecdo Americana tem uma caracteristica especifica: é o
extremo Rigor. Por que isso? Caracteristica dos Estados Unidos. O medo da judicializagdo. Colocaram muito
bem aqui ontem. Quem vai me garantir que eu ndo vou ser processado quando eu projetar um sistema de
reuso? Isso é caracteristico dos Estados Unidos. Hoje a profissdo de obstetra, tem cada vez menos obstetras
nos Estados Unidos. Por que é a categoria de médico mais processada por conta de problemas no parto etc.
A industria judicial nos Estados Unidos é muito poderosa. Entdo as empresas entraram com normas



especificas, buscando o risco zero, conceitualmente isso ndo existe. Existe um risco minimo e eles querem
minimizar o que ja € minimo. Entdo, coloca esse padrdo de qualidade muito rigoroso, ja a Organizacao
Mundial de Saude tem outra leitura. Trabalha com probabilidade. Probabilidade andlise de risco e ai entdo
e ai a definicdo é qual o risco aceitdvel que a nossa sociedade pretende eles sdo critérios probabilisticos e
isso da origem as normas muito diferente em especial com colimetria. Porque que nos preocupa uma
colimetria 10 ou polimetria zero? Porque ndo sabemos como nosso sistema é operado, mesmo que 90% do
tempo a gente atingir a colimetria zero, No Brasil com frequéncia vamos infringir esse limite. Coisa do ponto
de vista do Risco microbioldgico. Colorimetria 10 ou colimetria 10 ao quadrado, Até 10 a terceira. Nao vai
causar epidemia de cdlera, N3o vai causar esse argumento nao pode ser utilizado. Quem ja lidou com
avaliacdo quantitativa de risco sabe o que é isso, Idem com o que a Lilian apresentou aqui, E com relacdo a
Norma da ABNT que esta sendo redigida. Atencdo padrdes extremamente rigorosa ndo encarecer a pratica
do reuso no Brasil poucos poderdo pagar por isso ndo se trata de ser leniente como foi colocado aqui existe
tecnologia existe ciéncia por tras disso por causa disso esse grupo ai Apresentou um contraponto ao projeto
de reuso algumas consideracdes foram aceitas acho que o Sérgio vai colocar aqui outros estdo em discussao
o fato é que é uma grande preocupacdo que a gente tem com relacdo ao texto que estd colocado ai e aqui
coloco também para que vocés reflitam. Vocés viram que eu mostrei seu programa Prosab? Precisava o
Brasil contratar uma empresa americana para desenvolver um texto de norma para gente? Faz sentido isso?
Quanto custou essa consultoria? Por que ela ndo entrou no programa horizontal dessa natureza? A norma
por exemplo. Nés escrevemos o texto-base de graca ndo cobramos nada. apenas repassamos o que a gente
conseguiu desenvolver e aprender o dinheiro dos impostos da nossa sociedade é isso o que que a gente
precisa de um programa do tipo Probiogds, energética na area de saneamento trazendo empresas e
agéncias de fomento de fora tipo alema. Porque que esse dinheiro ndo vai para dentro de programas
horizontais? Eu desconhe¢o um programa de motivo eu fiz um pds doc na Alemanha. Fiquei um ano. Porque
a gente ia contratar uma agéncia no CNPQ da vida, para desenvolver solu¢cdes e balizamentos? Para ele
nunca entdo sobre isso. Finalizando, eu trago para vocés esse relatério aqui da comissdo europeia sobre o
reuso de agua eles estdo fazendo algo de ha trés anos que nds estamos fazendo hoje no Brasil agora vejam
como abordagem é diferente vejam isso: primeiro mercado. Mercado de reuso vai superar um trilhdo de
euros. Um trilhdo de euros, isso é negdcio! Segundo: Se houver um aumento industria da dgua europeia que
é a mais poderosa do mundo, isso é vai ter Impacto ai de 10 a 20 mil novos empregos. E incrivel o potencial
de eco inovagdo do reuso na nossa sociedade. Em amarelo com o investimento adequado: Pessoas,
conhecimento e tecnologia, A Europa podera ser um lider global nesse negdcio em rapido desenvolvimento
e virar nos entregar vender pacotes tecnolégicos. Se nés nao fizermos o mesmo. Por isso eu reforco eu
defendo Vamos tentar resgatar programas do tipo Prosab para que a gente desenvolva as nossas solugdes
as nossas legislagdes as nossas normas o nosso futuro profissional as nossas tecnologias. Muito obrigado.

Obrigado Ricardo pela palestra

E na sequéncia eu vou deixar uma pergunta, uma sé e encerro para a gente passar para o proximo identificar,
por favor.

José Carlos da Universidade de S3o Paulo,

Ontem eu fiz uma apresentacdo, Ricardo parabéns, pela sua apresentacdo. Eu acho interessante a sua
abordagem, mas cabem alguns esclarecimentos eu acho que na verdade muitas vezes vocé citou aquilo que
a gente vem fazendo e trabalhando e eu queria corrigir algumas imprecisdes. Primeiro tecnologia de
membrana ou qualquer tecnologia a gente esta importando, inclusive o grupo da Polly na época foi o
pioneiro em trazer membranas. E isso foi um avanco porque na época do ultimo edital na drea de 4guas, o
tema membranas foi o tema escolhido para a selecdo do edital. Entdo ndo é questdo de importar ou sermos
so os usudrios de tecnologia, mas sim desenvolver. Entdo, o fato para vocé desenvolver, vocé precisa aplicar.
Se ndo vocé ndo consegue desenvolver. Aqueles outros dados também talvez valeria a pena vocé atualizar
de custos de consumo de energia em membranas se hoje vocé citou 13, nds fizemos e trabalhamos no projeto
de concepcdao da CESAN. O consumo de energia do NBR com metrificacdo, e desnitrificacdo é de 0,5



quilowatts por hora por metro cubico. Da osmose é 0,3. Entdo é menor do que 1 quilowatt-hora por metro
cubico e muito menor do que os 3 que vocé aponta. Em relacdo ao Aquapolo talvez seja outra imprecisao.
N3o tem ninguém do Aquapolo né, ndo estou aqui para defender o Aquapolo, mas estou aqui para defender
a questdo das pessoas, Os trabalhadores e moradores da regiao do ABC. O Aquapolo foi o que viabilizou o
Polo Petroquimico de Capuava permanecer la ia segurar 25.000 empregos, ou seja, se vocé considerar quatro
pessoas por familia da para ter ideia o nimero de pessoas e aquele custo de RS 7,00 que vocé apresentou
também esta um pouco superdimensionado. Eu também trabalhei no projeto Aquapolo. o que custou mais
caro no Aquapolo foi a rede. Se conhecerem e nao ter essa visdo diferenciada. O valor do custo da rede é
60% do valor do custo da dgua. O sistema de membrana com o sistema de osmose é menor do que RS 1,50
por metro cubico. Todos os custos adicionais sdo uma série de questdes de negdcio. E ai vocé vai comparar
o Aquapolo usando essa agua, que ele pague 5 ou 6, essa dgua nao precisa por nenhum tratamento ou seja
ele econdbmico com o que ele trataria dgua com troc-ionick, entre outras coisas o custo de producdo no
Aquapolo é de mais ou menos RS 10 por metro cubico. Entdo economicamente, é um negdcio que se
viabilizou. E, por fim, ai agora é uma questdo de engenharia, eu, particularmente, sou extremamente contra
disseminar reuso localizado. Revista de engenharia, vocé mesmo sabe que em pontos isolados acaba
custando muito mais caro do que qualquer sistema integrado, além do fato do risco. Se vocé descer minar
em residéncias Unifamiliares ou em outras questdes varios sistemas ele é muitas vezes mais caro do que um
sisteminha centralizado. Entdo talvez valeria a pena pensar nessas coisas também, obrigado.

Eu queria registrar o seguinte: o Miesa é companheiro, trabalhou com a gente no Prosab, Teve uma
contribuicdo muito importante na drea de dguas, membranas etc. Eu queria sé registrar o seguinte ele
mesmo coloca, o sistema que esta sendo pensado |1a em Vitdria espero que ndo seja implantado, ndo nos
moldes que esta sendo pensado, Consumir quase 1 quilowatt-hora por metro cubico, aqueles 3 que estdo la
no ciclo ndo sei se vocé viu estamos falando de dessalinizacdo em que o teor de salinidade é muito maior é
muito mais complicado do que tratar esgoto. Toda forma um kilowatt hora é o que a gente consome hoje
no cicloban, no cicloban da agua. Nao tenho duvida. Primeiro: o Brasil ndo produz membrana, segundo:
Membrana é um sistema altamente consumidor de energia a despeito do que se fala. Teve uma mesa
redonda da Abes sobre sistemas com membrana todo mundo falou uma maravilha o sistema é muito
eficiente e eu nao discuto isso Nao vi ninguém dos palestrantes falar da densidade da dgua produzida. A
propria WA e ai mesmo vocé sabe disso ai WA aponta para 2025 um consumo razoavel do sistema de
membrana eu trabalhei um ano na Alemanha estudando sistema de reuso predial I3 eles tém sistema de
membrana nas edificacdes o sistema é deficitario para eles aonde eles ganham na troca de calor eles traem
a energia térmica da dgua de reuso de aguas cinza poténcia de dez kw-hora por metro cubico no sistema
predial. O valor que eu dei da tarifa do Aquapolo foi me dado por um engenheiro da Sabesp, depois eu te
falo o nome dele, ele trabalha com Aquapolo, entdo ndo é um ndmero meu ele esta ali, Na verdade ele me
deu o numero maior, E finalmente a questao do tratamento individualizado. Eu nao tenho duvida de que
vocé esta errado. Sistema coletivo e sistema individual, micro. Porque quando a gente faz um estudo
individualizado, é claro que se vocé vai botar um sistema de membrana num prédio ndo tem payback. Agora
se vocé pde um sistema que produz agua de reuso e ele tem e tem payback se for em um prédio corporativo
e ele vai se pagar em dois anos Como vocé vai discutir a viabilidade disso? E como vocé vai ficar esperando
um sistema coletivo ali? Como eu falei a gente ndo tem rede de esgoto. Vai fazer rede coletiva como vai
difundir isso se vocé n3o tem rede dupla. Nés estamos falando de reuso doméstico ta. E importante refletir
sobre isso muito obrigado pelas suas perguntas, nds somos amigos eu respeito muito seu ponto de vista Mas
eu trago aqui a visdo de um grupo importante do nosso sistema de ciéncia e tecnologia, obrigado.

Obrigado, e acho que isso que é o bom de um ambiente como esse. E discutir Ideias diferentes. Se
estivéssemos todo mundo com a mesma ideia, a coisa ndo seria o ideal. Deixa eu convidar agora,
imediatamente e Asher. Tive a felicidade de encontrar o Asher e até tomar uma pinga com ele em Juazeiro
estivermos juntos em um evento. E ele vai dar palestra conservacao e reuso de agua, Gestdo da oferta e
gestdao da demanda, Experiéncias internacionais de tecnologias sociais no semidarido inclusive relacionado a
cisternas. Acho que estarei atento a boa palestra e obrigado pela presenca.



Obrigado Lineu eu quero também agradecer ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos, A camara técnica,
ao Lineu, Raquel, Antonio, que a gente teve algumas discussdes antes da definicdo do meu tema. Eu queria
parabenizar o Ricardo porque eu vejo, olha, as palestras dele pelo menos umas 5 ou 6 vezes por ano. Essa
daqui foi a melhor que eu ja ouvi. Eu acho que ele conseguiu fazer uma sintese para me impressionar foi
impressionante e eu vou conhecendo. A gente ja trabalhou muito junto e quando a gente fala em relagdo ao
Prosab, eu entrei no Prosab ndo me sentindo bem, Porque o trabalho nos meus projetos de pesquisa, nao
trabalho com conceitos nem de lixo nem de afluente, eu trabalho com conceitos de materiais e fecho com
conceitos de materiais, identificando em que ponto o melhor desempenho energético permite ou justifica o
reuso de materiais. Eu entrei com essa visdo no Prosab, cedi nas minhas visdes e ajudei a pessoas a mudarem
as suas opinides. Todos os pesquisadores do Prosab passaram por isso, por esse experimento e se constituiu
num grupo extremamente variado de opinides, que pega, acredito na drea de saneamento, o que melhor se
produziu e se produz no pais. Entdo ndo é apenas um pesquisador. E ai também me coloco junto a posicao
do Ricardo que a gente vé com extrema tristeza que na hora que se propde uma proposta de reuso através
do Ministério das Cidades, esse grupo é ignorado. O maximo que se aproveitou é alguns padrées do Prosab
para entrar na tabela com relagdo ao reuso, mas ndo se aproveita toda a experiéncia gerada no pais nesse
sentido, sem duvida alguma, tem que haver alguma recuperacdo neste processo. O Prosab ndo é um projeto
€ um processo de pesquisa nacional, o tema eu queria entrar menos numa questao que me preocupo e vem
me preocupando uma vez que eu conversei com a Raquel através do telefone, que é como a gente lida com
gestdo da oferta e gestdo da demanda, por que se coloca em qualquer documento a questdo da gestdo da
demanda ou do uso racional, mas todas as leis Inclusive a lei do saneamento passa batido. Por qué? Porque
nds ndo sabemos fazer. Porque ndo sabemos fazer? Por que a gente ndo enxerga o problema. Ndo sabemos
enxergar o problema. E eu queria me referir um pouco a isso. E mostrar como a gente trabalhou com o
aumento da percepg¢do do problema para plantar economias e provocagdes significativas. Vou dar um
primeiro exemplo, Quando eu entrei aqui ontem, eu disse: nossa um espelho d'agua, 300 metros quadrados.
A 4gua que evapora desse espelho d'adgua daria para atender entre 75 a 150 pessoas. Em outras palavras
tudo o que nds fazemos aqui, o que se perde na evaporacao desse espelho d'agua é muito maior. Muito
maior. Por que a gente consome menos do que seria. Estou me baseando em uma considerac¢do, Nesse tipo
de evento, nesse tipo de prédio, Sdo 12 litros por pessoa/dia. Nos manuais de projetos de instalagdo seriam
considerados 50. Acompanhamos isso na UFBA durante 15 anos, chegamos ja a 18, sem ter o controle que
deveriamos ter. Doze, é possivel e este espelho d'dgua que estd evaporando atenderia 75 a 150 pessoas
depende da taxa de evaporacado 3 a 6 mm De evaporacgao por dia, a gente ndo enxerga, isso ndo se enxerga.
Aonde que a gente entra para enxergar que isso é um aspecto fundamental da gestdao da demanda. Estamos
passando por uma das maiores crises hidricas, estou falando deste ou daquele caso evidentemente
também, mas temos que levar em considerac¢ao que ela é provavelmente a melhor crise do futuro. As coisas
vao ficar muito piores e eu quero trazer também nessa discussdao A questdao de adaptacao a mudangas
climaticas, Nao estou falando se quer em mitigacdo. Primeiro temos que saber sobreviver nessas condigdes
para pensar em como contribuir, porque somos inclusive contribuidores secundarios, a geracdo do
problema. A ndo ser as queimada na Chapada dos Veadeiros agora, e etc. Nesse contexto como a gente
discute reuso? Reuso é a questdo principal. Aqui no grupo em que discutimos, reuso dos elementos da
gestdo da demanda. O que acontece é que o reuso vem entrando num ponto de interesse de vendas de
tecnologias como, o principal aspecto, e eu devemos dizer que quando a gente se espelha nos Estados
Unidos posso dizer que estamos amarrando o nosso jegue na baia errada. Vou ilustrar. Eu participei de um
congresso internacional da dgua Na Coréia e vi uma mesa em que a diretora da autoridade do Sul da Nevada
gue atende Las Vegas, Ela fez uma apresentacdo que diz conseguimos como a série de medidas radicais e |3,
o problema principal era uma regido desértica, para regar jardins e gramados. Disse que tinha conseguido
uma reducdo de mais de 50% com o uso da medida da gestdo da demanda. Eu disse: que bom, que
interessante. Palmas. Seguinte pergunta vocés chegaram a qual consumo per capita, Depois da reducdo de
50%? Chegaram a 600 litros por habitante/dia. Ninguém nesse planeta se espelha nos Estados Unidos como
padrdo de consumo. Consumo de agua é um dos padrdes. Imagina se a gente usasse o padrdo americano
para automovel. Vamos reuso de dagua no contexto atual e ai aplico nesse desenvolvimento de percepcao
gue nds estamos tendo no grupo de pesquisa. Sistemas que perdem 50% da agua sao sistemas desse tipo
aqui. Quando a gente fala em reuso dessa agua, vamos contextualizar, porque o que acontece essa é a agua



perdida que alimenta os aquiferos da cidade, Alids, o Hernane tem uma avaliacdo muito interessante sobre
a perda de dgua em S3o Paulo e ele disse que o maior fator de recarga do Aquifero da cidade sdo as perdas
da Sabesp. Observa o que a gente faz com a parcela que se usa bem, bem eu digo eu vou mostrar o que se
usa bem é sem desperdicio. Como que eu chego a metade? Vamos mostrar os resultados das pesquisas. O
gue a gente faz comisso é jogar para o mar. Nas cidades litoraneas, pegue essa tabela do estado da Califérnia
qgue ele descreve padrao de qualidade da agua, agua nao poluida e levada a um padrdo alto, Para 4gua
potavel cai até chegar no nivel de esgoto sanitdrio, e ai nés podemos ir recuperando para diversos usos. Se
eu recupero a agua de um afluente para uso desmineralizado é o caso do Aquapolo por exemplo. Eu estou
colocando a dgua em um nivel de qualidade que so interessa uma agua desmineralizada para alimentacao
de caldeiras. Sélidos dissolvidos para alimentar 50% do consumo deles que é uma torre de resfriamento, é
perda de energia brutal, E é 50% conheco porque a gente trabalhou com a Braskem, a Petrobras, refinarias,
na percepcao do consumo interno de agua. E a gente faz com essa dgua em vez de pegar ela aqui no padrao
de esgoto, recuperar ela ao nivel que for necessdrio, a gente joga ela para o mar. Isso considerando que a
agua ja traz sdlidos dissolvidos, minerais e a levamos para o padrdao de 35.000 BPM. Quando se fala em
dessalinizacdo da agua do mar, Fortaleza esta pensando nisso, estamos levando uma agua para 35.000 em
vez de trabalhar aqui. E ai aparece realmente a diferenga no consumo de energia. Essa discussdao entre o
Ricardo e o Carlos. Observe o que entdo seria o uso de esgoto tratado para elevar ao padrdao de 200 BPM
aqui em cima para diversos usos: se eu tenho que descer salinizar eu tenho que jogar energia e aqui vamos
para os 3,5 quilowatts-hora por metro cubico Que a evolugdo tecnoldgica e nds temos os melhores tratados
para dessalinizacdo da dgua do mar N3o vai passar do limite de mandado de 2,1 quilowatts-hora. E tem um
monte de trabalhos das Universidades dos Estados Unidos, De pesquisadores israelenses Que dizem que 3,6
a 2,1 ndo tem condicdes de ser feito para o retorno econémico deles. Entdo provavelmente vamos nos
estabilizar na faixa dos 3,6 quilowatts-hora para dessalinizagdo da dgua do mar. Se eu trabalho com reuso
nao potavel, eu ndo tenho que levar ela para esse padrdao daqui. Entdo tenho aqui uma possibilidade de
reducdo de consumo energético extremamente significativo. O que se pretende com reuso? Sendo colocado
no contexto, temos o nosso sistema de dgua, Ndo langou mais no mar, Mas ai eu chego ele para alimentar
um balde furado. Eu vou dar aqui um exemplo da regidao metropolitana de Salvador e ilustrar Inclusive a
mentalidade das empresas que sdo inclusive, o sistema Aquapolo, que foi engenharia da Odebrecht, que
veio da central, e a central, dos sistemas de tratamento do Polo Petroquimico, empresas de saneamento
populacdo e Industria. Salvador traz a 4gua, a metade dela da Barragem de Pedra do cavalo, que fica na area
do semiarido baiano, 460 milimetros de chuva caindo ao ano. E ela é transposta para regidao metropolitana,
onde chovia 2200, 2000, 1800mm ano. Para fazer isto eu gasto a energia do bombeamento do sistema
Sobradinho/Paulo Afonso, do Rio Sdo Francisco. Regido drida. Juazeiro estd na regido arida da Bahia. Eu tiro
a agua do sistema S3o Francisco do meio do S3o Francisco, Jogo ela para o baixo Sao Francisco para gerar
energia Para transferir a 4gua do semiarido para a regido. Veja aqui o mapa de pluviosidade Salvador esta
na regido Umida e olha onde que fica Salvador e o Rio Paraguacu. E o sistema de Juazeiro a regido arida onde
o rio é jogado aqui para o baixo S3o Francisco. E loucura. Mas se faz isso e ndo se questiona. Deixa agregar
essa informacdo a informacdo que vem dos cendrios climdticos obtidos através de modelos climaticos
calibrados com histérico hidrolégico da regido. O que vai ter nessa regiao é a reducdo das precipitacdes em
60%. O sistema Paraguacu eu vou mostrar, nos cenarios melhor trabalhados com a ciéncia disponivel, vai ter
sua vazao reduzida em torno de 7% da vazao no horizonte de 50, 60 anos. Porgue eu coloco isso? Quando
eu falo e reuso, nos desafios de avancar para o melhor uso da dgua, ndo podemos fazer isso baseado no
nosso estado atual e mais as precipitacdes que vao aumentar, por exemplo, aqui nas cabeceiras do Rio Sao
Francisco aqui haveria um aumento de agua, ndo vai se dar dentro da sequéncia das cenas histéricas. Mas
vai dar em eventos concentrados de muita intensidade, que as barragens ndo foram projetadas para
aproveitar. Um terco de aguas que os modelos climaticos apontam para o sul do pais ndo é uma bencdo é
uma desgraga nao sei se maior com relagao a seca do Nordeste. Nao sei se eu prefiro morar em uma regiao
seca ou numa regido onde as aguas vao invadir as ruas. Mas ndo estou querendo entrar no clima de criar
panico, ndo é isso. Vamos sair um pouco do macrorregional e vamos para o mesmo ou Regional de menor
escala. Como gerenciamos a distribuicdo em Salvador? Temos uma rede em que terra gira em torno de 40%
ou mais de agua. Nos sumimos com essa quantidade de agua. E isso ndo se percebe. E ndo se percebe
adequadamente, Eu estava querendo discutir esses nimeros que o André apresenta. Os numeros apontam



para uma perda de 35,3 a 46%. Qualquer pessoa que trabalha com metrologia e calculo da incerteza nao
usaria aqui nunca o 0,3, Por que da uma impressao que esses numeros tem o nivel de certeza da primeira
casa decimal, pegando aquela balanga que vocé usa no sistemas de perdas, observe vem aqui que tem os
numeros (margem de erros) mais ou menos também trabalhadas como a primeira casa decimal. E eu
arredondei 51%, porque 50,6% é uma forma equivocada de se colocar este nimero. O plano, a Lei Nacional
de saneamento, vou me referir que é extremamente equivocado para o momento atual, ja era desatualizado
na época por nao tratar do uso racional e do uso sustentavel da 4gua, na época eu discuti muito e isso com
os laboratérios da lei tem que ser mudada mas eu recomendo cautela de pedir a mudanca dessa lei no
momento em que as leis sdo feitas em gabinetes fechados atendendo a interesses que ndo sdo da maioria
da populacao, aprovadas num congresso em que deveria boa parte esta na cadeia tem que negociar a sua
liberdade aprovando qualquer coisa. Entdo eu ndo pediria neste momento apesar de saber que a lei inteira
tem que ser reformulada Esses nimeros quando colocado nas estatisticas olha a meta de 33% se chegar em
2030, engracado que 13 estd apontando para esta curva, estas variacdes estdo na margem de erro, ninguém
pode afirmar que isto esta acontecendo, mas comeca a se mostrar como se houvesse uma tendéncia a se
chegar, com dados das companhias que tem de atender a essas metas, para poder inclusive manter as suas
fontes de financiamento e que ndo sdo auditados. Ele chama atencdo, aquela parcela da dgua que vocé paga
na tarifa minima é considerada como a dgua é distribuida e ndo agua perdida eu pagava em Salvador agora
caiu para 6 metros cubicos. O plano, a Lei Nacional de saneamento, vou me referir que é extremamente
equivocado para o momento atual, ja era desatualizado na época por ndo tratar do uso racional e do uso
sustentdvel da dgua, na época, eu discuti muito e isso com os laboratdrios da lei tem que ser mudada, mas
eu recomendo cautela de pedir a mudanca dessa lei, no momento em que as leis sdo feitas em gabinetes
fechados atendendo a interesses que ndo sdo da maioria da populacdo, aprovadas num congresso em que
deveria boa parte esta na cadeia tem que negociar a sua liberdade aprovando qualquer coisa. Entdo eu nao
pediria neste momento apesar de saber que a lei inteira tem que ser reformulada. Esses nimeros quando
colocado nas estatisticas, olha a meta de 33%, se chegar em 2030, engragado que |3 estd apontando para
esta curva, estas variages estdo na margem de erro, ninguém pode afirmar que isto esta acontecendo, Mas
comeca a se mostrar como se houvesse uma tendéncia a se chegar, com dados das companhias que tem de
atender a essas metas, para poder inclusive manter as suas fontes de financiamento e que ndo sao
auditados. Ele chama atenc¢ao aquela parcela da dgua que vocé paga na tarifa minima e é considerada como
a agua é distribuida, ndao agua perdida. Eu pagava em Salvador agora caiu para 6 metros cubicos. Esses 6
metros cubicos a companhia diz que foi a dgua que eu consumi. Com isso alteram as pernas reais. Mais um
exemplo essa aqui é a Baia de Todos os Santos, Que eu sugiro muito visitar fora do carnaval pelo amor de
Deus ndo venha no carnaval porque ninguém aguenta. Refinaria Rodolfo Alves, Sistema Pedra do Cavalo,
Polo Petroquimico estacao de tratamento da central, que vem da Madre de Deus para refinaria. Vem do
sistema Paraguacu, de repente sai na imprensa, uma intencado da central para ndo haver langamento na Baia
de Todos os Santos, vamos transferir esses afluentes para ca para tratar na central é o movimento de
negoécio. Entdo o que eles propdem é fazer isso quando saiu essa discussao no jornal, aprendi trabalhando
anos dentro do Polo Petroquimico Para reduzir o consumo de dgua. De repente vem essa proposta para
fazer esta transposicao Ai eu respondi com uma nota na imprensa Em que eu colocava umas questdes: Isso
ndo é futuro tampouco inovacdo E a gente tem que ter cuidado em diferenciar O que é a Inovacdo de
novidade N3o cair nesse tipo de raciocinio. E ai coloquei aqui no final, ouvir eu tinha antes disso vamos ter
gue aproveitar os afluentes Se isso ndo pode ser mudado o que eu sugeri aqui é que o sistema de recalque
fosse projetado hidraulicamente para trabalhar de forma reversiva. O que firmei é que a agua tratada da
central vai ser necessaria para atender as industrias e ndo vai poder ser lancada no mar. Alids, com relacdo
a afluente e reuso industrial. Sugiro é que sé permite captar aguas de mananciais de agua potavel, agua
doce, o que seria inicialmente necessidade das torres de resfriamento, o que representa ai 50% do consumo.
E com uma ldgica de que se permita isso fora dos momentos de ampla crise com uma condicdo de que ela
seja reduzida gradativamente. E questdo de reuso de dgua? N3o. E questdo de eficiéncia energética. Se
consome 50% dessa agua porque a eficiéncia energética desse sistema, sistema de troca térmica,
aquecimento e resfriamento de agua, sdo extremamente insuficientes elevam o principal consumo da
Industria: Nexo, dgua, energia. Transposicao de bacias para jogar no mar, reusar. Vamos para o contexto: O
gue vocé vé dentro das industrias e o que vocé vé dentro dos prédios? Algumas cenas fortes. Quem nao tiver



estrutura psicolégica. Vapor agua mais cara, tem que ser desmineralizada antes de jogar nas Caldeiras.
Torres de resfriamento, Pleno de uma torre de resfriamento vocé ver se cair uma chuva mais ou menos
homogénea... Pleno de resfriamento o que é? um jardim de Samambaias. Pessoal ndo sdo empresas
pequenas estamos falando das maiores empresas na area quimica, petroquimica e petrdleo. Projeto
Aquapolo. Leva o nivel de desmineralizagdo a dgua para alimentar uma torre de resfriamento? Eles tém
condigdes a torre de resfriamento de trabalhar em um ciclo fechado, dentro, com reuso da prépria dgua
interna. Sem desmineralizacdo. O problema com as torres sdo o aquecimento bioldgico, se colocam
bactericidas para isso para evitar essas algas. Qual é a percep¢do que nds passamos a populagdao?
Novamente discutindo O que é a percepcao. Vou colocar outras cenas fortes novamente da Imprensa Oficial
da Bahia e de Sdo Paulo. Inauguracdo do sistema de abastecimento de dgua. Campanha da Embasa pelo uso
mais cuidadoso da dgua. Mais recentemente eu acho que de tanta critica que ele ja formulou, A Embasa
coloca uma proposta de economizar agua sem mostrar a agua sendo desperdicada naquela forma que
acostumam. O usuario com esse tipo de visdo, da Sabesp justificando a agua de reuso, Se critica nas pessoas
fazer vassoura hidraulica E ela mostra a propaganda sé porque é agua de reuso. Irrigacdo de jardins. Sdo
fotos de marketing da empresa. Eu queria que me dessem um toque em relacdo ao tempo. Eu vou usar
exemplos de Israel e ndo na intencdo de promover a importacdo de Tecnologia de Israel. Vou mostrar para
a gente pensar como se gera a agua em Israel. Eu afirmei aqui que, se a gente quiser aprender amarrar o
Nnosso jegue, vamos procurar baias mais qualificadas ou desocupadas, ndo o americano. Jardim em Tel Aviv,
vegetacdo desértica, claro que ndo é para crianca brincar aqui. Tem Gramados também mas para quando h3
uma falta de agua inclusive para este tipo de vegetacdo, um sistema de gotejamento. Porque dentro da
cidade ndo hd reuso. E vocé tem que usar a dgua potavel e parte dela ja é dessalinizada. Eu vou discutir onde
se coloca e em que momento se coloca a dessalinizacdo. Esse é o nosso modelo. Temos um problema e nao
¢é a seca. E ndo podemos continuar comprando a perda de dgua pelos usudrios e ligages clandestinas. Ha
LigacOes clandestinas? Ha. Ninguém nesse pais tem nimeros com exata certeza para acusar as pessoas de
serem ladrdes de dgua. E segundo: se ha roubos, E responsabilidade parcial da prépria companhia que no
dialoga com a populacdo, Até porque a lei de saneamento diz que a responsabilidade dela acaba no
hidrometro. Como é que acaba no hidrometro? Dentro do domicilio ndo é responsabilidade do setor? O
setor elétrico faz isso Sugere métodos para aumentar a eficiéncia Residencial, doa geladeiras para pessoas
de baixa renda, porqué? Porque aquela energia que vai pagar vai receber mais barato. Um bairro Popular
sendo consumida verde para o bairro rico por um valor maior. E um grande negécio. Mudanca climatica. No
documento do Conselho Nacional de recursos hidricos o primeiro item aparece foi uma surpresa para
mim. Eu tenho repetido varias vezes, quando converso com hidrélogos eu tenho me batido mais céticos do
gue conhecedores e eu nem vou usar conhecedores. Nao vou negar que também existe conhecimento
naqueles 3 a 5% de cientistas climaticos do mundo que s3o céticos em relagio a mudancas climaticas. E um
fendbmeno que existe e é afirmado por 97% dos cientistas e nas melhores publicagdes do mundo. Eu ndo
posso denegrir aquele cientista que nega o projeto. Mas se vocé tem uma afirmacao da comissdo
meteoroldgica internacional, Programa das NacbGes Unidas para o meio ambiente, unidas do painel
governamental para mudancas climaticas, ndo podemos desprezar essa afirmacdo, no minimo, traga para
Seus cargos, suas projecoes para saber quais seriam as politicas adequadas frente a uma incerteza de 3%. Se
vocé vai ao médico e ele disse rapaz tem que cortar um bracgo seu, vocé vai procurar um segundo médico.
Vocé consulta bens médicos nove e meio dizem que vocé ndo tem que cortar, Vocé ndo vai levar em
consideracdo isso? Leve em consideracdo. A proposta do Conselho Nacional de recursos hidricos ja insere
essa discussdo. Com relacdo a mudanca climatica eu vou passar um pouco rapido porque eu quero mostrar
realmente o que eu tenho trazido do exemplo Israelense com relacdo a gestdo da agua. Mas é um problema
colocado mundialmente isso ndo é so da agéncia Europeia de Meio Ambiente que a firma a dgua e sua
gualidade e disponibilidade serdo as principais pressdes e assuntos referentes a mudancas climaticas. Claro
gue a agricultura entra nisso mas também vamos pegar perfis urbanos e etc. A dgua o mundo inteiro sabe
gue vai ser severamente afetada pela mudanca climatica E aqui tem um exemplo de um trabalho do
Professor José Marenho, do laboratdrio de pesquisas espaciais para a bacia amazonica, 9% de queda na
precipitacdo. Para o rio Sdo Francisco que é o que me interessa, minha energia em nivel regional, ndo sé
isso, Mas em 2080 chega a ter uma redugao de 35% de suas precipitagdes. E isso esta acontecendo. Esta
indo nessa direcdo. Tende a ser mais grave do que isso, mas é interpretacdo minha. Ai eu procuro o governo



do estado, a Secretaria do meio ambiente para saber qual é a posicdo do Governo do Estado, Se leva em
consideracdo. Ndo posso criticar uma coisa ou afirmar alguma coisa sem saber a posi¢cdo oficial. Entra no
sistema de informacgdes estaduais ambientais E aqui diz apenas que em 2005 foi criado o forum baiano para
mudancas climaticas. Mas felizmente tem um, leia mais. Tem mais informac¢do. Vou para o, leia mais. O
governo do estado da Bahia situado boa parte do seu territério em pleno semidrido, Em todos os cenarios
nao sao previsdes. Os cendrios apontam para uma Severa reduc¢do na producgao de agua, como nao tem isso
peco ajuda aos universitarios, Alguns pesquisadores da UFBA que trabalham com isso, E pega alguns
trabalhos regionais e alguns publicados na revista meteoroldgica brasileira, e que me mostram, ndo vou me
deter aqui, mas me mostram, por exemplo, que no Rio Paraguacu, que eu acabei de citar, Que atende
metade do abastecimento de Salvador, Em 2040 a vazao vai cair de 104 para 77. Devo levar em consideracao
isso? Para os outros rios da regidao metropolitana regido Umida, a queda ndo é de 5,8%. A queda é de 94,2%.
Em um Horizonte de 70 anos, em 2070, 57 anos. E o problema nado se atenta apenas trazer de Mananciais
mais distantes porque nao vai estar disponivel, entdo o modelo atual de gestao da oferta, Temos que agregar
a visdo da gestdao da demanda. Para o qual a gente ainda ndo desenvolveu a percepc¢ao. Ai eu vou para os
especialistas, o André ontem citou ele. O Alan é o criador do Grupo de conservacdo da reducao de perdas
em nivel Mundial da Associa¢do Internacional para Agua. Ele foi entrevistado aqui em 2013, e perguntaram
para ele: qual a melhor forma de reduzir e controlar a perda da 4gua? O primeiro passo é ser honesto, e
admitir que existe um problema. Dizer que o problema é a falta de honestidade do usudrio é fugir do
problema. Nds ndo chegamos ainda no primeiro passo. Algumas das nossas experiéncias na gestdo da
demanda. E eu rapidamente depois passo para as experiéncias israelenses. Recebemos também prémios
internacionais, e temos também uma série de publicagdes internacionais sobre o tema, a mais recente é um
capitulo de um livro, em que a gente trabalha tecnologias, melhorias tecnolégicas Influenciando o uso em
relacdo a economia de dgua Em empresas administrativas. Qual que tem que vir primeiro? E uma quest3o
que a gente estava discutindo no grupo ontem. Aparelho economizador resolve? E um passo importante?
Até quando? A atitude do usuario se modifica? Como? Na industria utilizamos o recurso de balancgo hidrico
por reconsideracdo de dados, O Carlos também usou ndo shopping center, nds usamos também no
aeroporto de Salvador, No nosso caso Isso é uma planta bdsica dos estudos da Braskem, cadastramos 800
correntes de agua. Sabe quantas eram medidas? 16. E as outras? Como eu introduzo dentro do processo
uma visdao uma concepcao de que a perda que esta ai vai para dentro da canaleta? Usamos reconsideragao
de dados, ouvimos umas técnicas de reconsideracao de dados, Para medicdes e reduzir incertezas de
estimativas. Esta publicado na revista de primeiro alto nivel Sobre reconciliagdo. Na fabrica eles ja tinham
reduzido essa quantidade em cima do visivel Da percep¢ao deles até o momento, comegamos um projeto
com ele aqui, o Ivo, o cara da industria, diz assim: Asher, ja reduzimos isso. Nao temos mais de onde tirar.
Comecamos o projeto ampliando a percep¢ao e quando acabamos o projeto, em 2006, mais ou menos, ja
tinha reduzido de 106 para 82. Ele nos mantém atualizado do que estd acontecendo e eles ja estdao em muito
menos do que isso em 2009. Outro resultado em uma das industrias do Polo, quantidade de efluente por
tonelada de produto caiu pela metade. Outros, em prédios publicos. Montamos um sistema de
acompanhamento do consumo da dgua na UFBA e depois usamos no aeroporto e comegamos a pegar
medicoes diarias. Com o sistema publico visivel para que as pessoas percebam como estdao consumindo a
agua. A palavra perceber é uma traducdo mais adequada para a palavra preocupacao com. O que aconteceu
na UFBA. Tinhamos um padrdo de 44 mil metros cubicos/més No final de 1999/2000 N3o introduzimos
grandes melhorias nem modificacGes de aparelhos sanitarios, algumas sim. Mas o consumo foi caindo e aqui
de repente ha uma retomada No ambito do reuni onde se duplicou o tamanho da universidade As obras ndo
tinham controle. Este aumento é por conta das obras. Acompanhe aqui: crescimento da populacdo
académica, levando em conta professores, funcionarios e alunos, claro que ndo consomem por igual, e o
consumo foi caindo com esse recipiente aqui. O consumo per capita saiu de 40l Pessoa dia para em torno de
18. Eu afirmo que a gente pode chegar a 12 ou a 8. E sé abrirem as portas dos laboratérios, dos reis do
laboratdrio. Esse exemplo é muito interessante e eu vou dizer de onde ele vem depois. Um aluno de
mestrado acompanhou sem a notificacdo que estava acompanhando o consumo Diariamente os
hidrometros desse prédio. Observe a variabilidade e o padrdo de consumo. No final desse periodo houve
gue alguém comecou a entender que ele estava sendo monitorado. Jd4 hd uma modificagdo do padrao. Neste
momento a direcdo da empresa diz: vamos colaborar. Trocaram todos os equipamentos e colocaram



economizadores. Ai vocé da essa queda deste padrao para este padrdo. Porque a um aparelho economizador
ou por que se estudou a perda da troca por um aparelho novo? Ndo sei mas provavelmente isso influencia
mais. Por qué? Porque aqui vocé montou aqui um grupo. Se montar um grupo para fazer o acompanhamento
oficialmente. E daqui para que é que se trocaram os equipamentos. Com a instala¢do do grupo, a gente
chama de Eco Time, comegou a cair o consumo. Em determinado momento aqui comeg¢am Eu repito nao
chega ao iniciar mais um repique de consumo. Porque tiraram os equipamentos economizadores nao
retiraram o grupo. O prédio é a sede administrativa da Embasa. Resultado com o Governo do Estado Com
relagdo a redugdo com esta metodologia, eu nao vou ter tempo de entrar em detalhes: 2,8 milhdes de
economia em 26 anos. Existiam dois milhdes para usar em politica de demanda da dgua. 2milhdes a gente
economiza na UFBA em 2 meses. Sem investimentos e nao vai dizer que ndo existem recursos para isso. Vou
entrar rapidamente no projeto do aeroporto, Homenagem a Kdatia que acompanha na gestdo nacional.
Temos um método que eu ndo vou me deter agora, para tentar entender o consumo que se considera o
controle Em primeiro lugar e a compreensao das diversas fugas de dgua. Um consumo efetivo necessario ou
desejado que tem razdes, Esta nas publicacdes do Prosab, O que é desperdicio O que é medidase o que é a
cena de reducdo de consumo de dgua externa, a partir da qualificacdo ambiental dos prédios. Montamos o
balanco hidrico do aeroporto de Salvador? Meu tempo acabou. No aeroporto entrevistando as pessoas para
saber como estava o consumo, O jogo sanitario? Quantas vezes? Qual o seu sexo? e género? 97% dos usos
sao para urinar, e desses, 16% O fazem na bacia sanitdria. Com 10 litros de descarga. O mictdrio, a gente
afirma, gocé pode dar descarga, apesar de o fabricante recomenda 3, Vocé pode dar descarga com 100 ml
200 ml ou ndo da descarga a cada uso para depois das descargas depois de um tempo. Ndo hd problemas de
cheiro. Encontramos mictérios que ja estavam regulados para 500 ml. Ninguém da manutencdo do banheiro
sentia qualquer diferenca. Introducdo de mictdérios femininos, Tinhamos falado ontem no grupo, Apenas
uma questdo de conforto para mulher e uma redugao brutal no consumo da dgua. Regulagem dos mictdrios,
incentivo ao uso dos mictdrios. Com esse tipo de propostas enxergamos a possibilidade de reduzir até 69%
do consumo da dgua do aeroporto sem reuso. Neste evento em Salvador, tivemos recursos do sistema
Confea-Crea, Para trazer um técnico de Israel. Nés ndo procuramos vendedores de Tecnologia. Trouxemos
um colega que é engenheiro chefe do departamento de Companhias de saneamento companhias de dgua.
Dentro da autoridade ele é o chefe. Israel tem 7 milhdes de habitantes. E do tamanho de Sergipe. A agéncia
reguladora tem departamentos de gestao da demanda com 10 a 12 Engenheiros. As nossas agéncias tem
guantos? E peguei outros dados que estdao disponiveis na internet. Israel € um pais arido como nesta
fotografia, Aqui na Galileia chega a cair 1500mm mas nessa area que ha em 5mm, Tem um sistema de agua
doce baseado na extracao de dagua do mar da Galileia, Que fica em torno de 300 m abaixo do nivel do mar,
250 metros abaixo do nivel do mar. Entdo O encargo energético com agua doce |a sempre foi muito alto.
Agora vejam bem como é o planejamento do uso Do recurso hidrico. O que estd aqui em branco, Agua
natural potavel. O mar da Galileia E aquifero da Serra. Em mais ou menos 93/94 se agrega a agua doce, Usos
de afluente e agua Salina. Porque a 4dgua Salina la tem 3.000/5.000 BPM em relagdo aos 35 mil de salinidade
da dgua do mar. Durante muito tempo vai crescendo a captacdo de afluente Ei de dgua Salina e s6é em 2005
E que eles sentem a necessidade de dessalinizar a dgua do mar. Porque ja tinham se conseguido o
aproveitamento de mais de 95% do esgoto da cidade. Sé neste momento, Porque eles tém o crescimento
da demanda nos diversos usos, principalmente no que chamam pactos internacionais Para atendimento da
Jordania e territdrios palestinos, E outras areas que Israel que abastece de agua, Por isso eu sempre afirmo
a agua é motivo de paz. Ninguém bombardeia uma estacdo de tratamento de adgua quando atendi a sua
familia. E da espaco para que vocé converse em niveis de bacias hidrograficas E ndo responde Ha Limites
politicos. Observe entdo neste periodo, em todo esse periodo, Antes de 2000 até 2005 N3o se pensou em
dessalinizacdo. A gente ainda ndo comeca a fazer reuso E ja tem gente falando em dessalinizacdo da agua
do mar. Sistema de irrigacdo em lilas e 4gua de reuso. Espalhados em Cabeceiras de irrigacdo, Seguindo,
tudo instrumentalizado. Sistemas de retirada final de sélidos para ndo entupir O sistema de gotejamento.
Uma pesquisa de quatro sistemas de gotejamento Cobertos, mas por que 4? por que eles estao interessados
em reduzir a energia Que a planta usa na sua fixacdo, Para que ela passe para o fruto. Quando eu penso na
transposicdo do Sdo Francisco para irrigacdo, com que tecnologia vai ser feita essa irrigacdo? Vai ser com
mais dgua? Aqui tem drones para acompanhar o crescimento da planta. (Pergunta inaudivel).



Gestdo da demanda. Eu estava fazendo uma visita técnica e ele afirmou isso. Eu estava falando com outra
pessoa e ele afirmou: PO cara, isso é arrogancia. Se eu botar a maquina para reafirmar vocé reafirma? Reuso
nesse padrdo de gestdo da demanda, Ndo por pivo central, ndo por canaleta, as decisGes com a gestdo da
agua, primeiro. Restricdes de demanda de dgua. Uma série de medidas a serem tomadas. Depois se fala em
aumento da oferta. E no final, o reuso esta chegando em quase integral, quando n3do estd sendo realizado o
esgoto para agricultura, E porque faltam obras hidraulicas para levar. O sistema para fazer isso é muito
interessante. Agora vejo nessa outra Transparéncia, que o Amir colocou. A evolugdao do consumo, ser
histérica durante a seca. Agora estamos aqui. O que é isso? Seca em 2030? Seca em 2020/2030. De onde
vocé tira isso? Vocé ndo sabe que estd em um processo de mudanca climatica? No planejamento do recurso
hidrico é feio, mas tem controle. Para concluir, o sistema de dessalinizacdo da dgua do mar, Que entrou
depois que se esgotou completamente todo ciclo de dgua doce, esgoto e dgua doce. Esgoto e o sistema de
membranas com uma capacidade tecnoldgica de operacao muito maior do que a gente tem. Recuperacao
da pressdo que foi um dos das questdes permitiu cair de 10 kw/ hora Para em torno de 3,6 Do lado da
térmica que abastece o pais inteiro, desfiliacdo trocada por emissdo de carbono, Quem paga isso? Pessoal
eu vou terminar aqui me desculpe, me estendi no tempo, Deixo ai os enderecos para a gente conversar
muito obrigado.

Brigado pela apresentacao parabéns, vamos direto para a préxima depois nos grupos a gente discute um
pouquinho mais. Entdo convido a Renata de Lima que é da Sociedade de Abastecimento de Agua e
Saneamento (Sanasa) e fala ai da experiéncia de Campinas em reuso. Obrigado pela presenca e boa palestra.

Vou falar da experiéncia da Sanasa na produgao de dgua de reuso. Primeiro mostrar um pouco de Campinas.
E uma cidade do estado de S3o Paulo, com praticamente um 1,2milhdo de habitantes, 796 km quadrados. E
uma cidade grande e populosa. Resumo do nosso sistema de dgua. Hoje a gente tem perdas, ja existe uma
geréncia de controle de perdas na Sanasa, que trabalha aproximadamente ha uns 20 anos no assunto.
Nossos indices sao esses: perdas na distribuigdo 21%, faturamento 10,86%. Nds temos mais de 99% da
cidade abastecido com redes e hoje temos duas captacdes em Rio e cinco esta¢des de tratamento de agua
por processos convencionais. Falar um pouquinho do sistema de esgoto, nds temos hoje 93% da populagao
atendida com sistema de coleta. Temos capacidade instalada para tratar 95% do esgoto gerado no
municipio. Possuimos 25 esta¢des de tratamento dos mais variados tipos em uma estacao de producao de
agua de reuso. Campinas tem 91 elevatéria até hoje até o final do ano vai ter mais umas trés, que estao
prestes a entrar em operagao. Aqui um pouquinho de infraestrutura de agua. A gente casa hoje praticamente
90% da agua que abastece o municipio do Rio Atibaia, 10% do Rio Capivari e aqui sao as ETAs 1 e 2 que
tratam dgua do Atibaia e a ETA Capivari que trata a dgua do Rio Capivari. Aqui € um pouquinho da estrutura
gue a gente tem do esgoto. A gente td meio em ordem cronoldgica de implantacdo. Uma das primeiras
EstacBes, a gente tem vdrias pequenininhas, a maior de Samambaia chegou a ser a maior estacdo de
Campinas ela tem capacidade para 70 litros por segundo. E um processo de lodos ativados com decantador
secunddrio e na sequéncia de implantacdo a Sanasa optou por reatores anaerdbios. Estava no auge do
programa Prosab, nds tivemos vérios Consultores, Pedro Além, Campos, de S3o Carlos, Reali tivemos varios
consultores. E com isso a Sanasa tinha também um pacto com o Ministério Publico, Um TAC, para implantar
sistemas de tratamento de esgoto o mais rapido possivel. Nés tinhamos prazo para isso. Metas a cumprir.
Entdo a Sanasa fez um plano sé para vocés terem uma ideia, ETA Samambaia entrou em operacdo em
2000/2001, e a gente tinha na ocasido 3% de esgoto tratado no municipio. Entdo optamos ai por reatores
anaerdbios e as variacdes se ddo no pds-tratamento. Picarrdo tem lodos ativados como pds-tratamento, ETA
Inhumas é um processo fisico-quimico na sequéncia de reatores, Bardao Geraldo sdo filtros percoladores,
Capivari 1 sdo filtros aerados, na sequéncia ainda tivemos algumas outras Estacdes. Sousas, que é uma
estacdo muito parecida com Inhumas, usa 0 mesmo processo adotando fisico ou quimico no pds-tratamento
e também ativa a pureza, que é uma estacdo, proximo a ETA Picarrdo, lodo ativado na sequéncia do reator
anaerdbio. Depois disso em 2011, Recebemos para operar a Epar Capivari 2, € uma estacdo que mudou
totalmente o rumo das concepg¢des de tratamento na Sanasa. A gente tem ali um processo NBR, Ou seja ndo



deixa de ser um lodo ativado, com clarificacdo através de membranas filtrantes. Visando conseguir uma agua
com qualidade superior aos sistemas convencionais visto que essa ETA lanca o influente no Rio Capivari, que
€ um rio Classe 2 que estd super desenquadrado. Eu vou falar mais de Capivari 2. Aqui é uma vista aérea
dela. Sistema preliminar, aqui os reatores bioldgicos de tanques de membrana. Essa esta¢ao foi construida
em duas etapas. Cada etapa dessa denominou-se lote. Tem capacidade para tratar a vazao média de 180
litros por segundo, ou seja, a gente tem condi¢des de produzir 180 litros de dgua com uma qualidade
constante e muito superior aos demais processos implantados. Na Sanasa um outro diferencial dessa
estacao, é que ela tem cameras para remogao de nutrientes. Processo de membranas: é importante a gente
tem um bom preliminar, é o mais restrito que agente tem na Sanasa, ou seja, ele é o que é o sistema que é
empregado com equipamento que tem a maior condigdo de retengdo de sélidos. 2 milimetros coisa que a
gente usa normalmente 1 milimetro. Sdo equipamentos alemaes. Sdo equipamentos que ddo pouquissima
manutencdo. Eu trabalho na area de operacdo ha aproximadamente 20 anos. A gente fala em produtos
nacionais, temos sim. Quando a gente pega um equipamento desses, nds que somos da operacdo, Tudo em
aco inox. A Sanasa ndo tinha quem desce manutencdo neste equipamento nos trés primeiros anos de uso.
O fabricante ndo tinha condi¢des de nos atender no Brasil. Eles estavam se estruturando e ndo tinha uma
assisténcia técnica de pds-venda. Nesse intervalo de 3 anos, Eles deram suporte mas ndo fizeram os servigos
de manutencdo necessarios. Mas sabem quais foram os servicos necessarios simplesmente os servicos de
manutencao de déleo e graxa. Nem as escovas deram problema. Entdo sdo equipamentos robustos, eu ja tive
equipamentos e sistemas preliminares que eu consiga tudo no primeiro ano de operacao, da vazamento. T4
na especificacdo que é uma peneira de 3mm, Ela abre e da passagem para material grosseiro. Entdo ha
equipamentos e equipamentos. O outro detalhe. Entdo por que importar equipamento? Eu ndo sou
favordvel 100% quando se tem uma boa tecnologia no Brasil. Mais um outro exemplo para vocés que sdo da
area sdo equipamentos para desidratacdo de lodo. Existe uma centrifuga Nacional eficiente? Centrifuga é
um equipamento basico na drea de desidratac¢do. A gente tem nessa Estagdo infelizmente um equipamento
nacional. E péssimo. Ele destoa do restante da estacdo em termos de eficiéncia. Entdo a gente tem que
correr atras disso. A gente tem que evoluir muito, ndo sé copiar equipamentos, mas evoluir e atender bem.
E isso a gente ndo encontra muito nas industrias de saneamento nacionais. E s6 um paréntese. Entdo porque
nao trazer, projetar adequadamente usar a tecnologia existente para atender uma necessidade nossa? Entao
respectivamente estao ai funcionando as do lote 1, desde 2011, e os do lote 2, desde 2014. Como eu disse
foi construido em duas etapas. Programa do sistema bioldgico. Entdo o esgoto bruto passa pelo sistema
preliminar, entra nessas camaras para remocao de nutrientes, Passa pelo tanque de aeracgao, E é transferido
para os trés tanques de membrana, em cada um dos mddulos, dos lotes. A recirculagao se da por gravidade,
td lindo essa célula que faz uma desoxigenacao, Antes de voltar para essas células de remoc¢ao de nutrientes.
E assim é um circuito onde a uma recirculagao constante. Os tanques de membrana estdo instalados aqui, a
agua é retirada do sistema através de bombas, uma parte dela é armazenada aqui, O restante extravasa e ja
estd pronta para lancamento. Ela ja atende totalmente os padrdes de langcamento, ébvio vocés sabem disso
até com superioridade. A minha intencdo também era melhorar a qualidade do Rio Capivari. Entdo a gente
ndo precisa de produto quimico nenhum para alcancar a desinfeccdo. Nao precisamos colocar hipoclorito,
cloro, nada. E um tratamento fisico no preliminar, um tratamento bioldgico e depois uma barreira Fisica que
a membrana proporciona e ja faz a desinfeccdo do afluente. Depois eu vou mostrar as caracteristicas de
gualidade. Entdo hoje a gente tem dois tanques e a capacidade de producdo para 360 litros por segundo.
Aqui sdo os equipamentos instalados, tenho trés bombas de transferéncias, misturadores, Mddulo e
também a retro lavagem, entdo aqui estdo instalados os sopradores para o sistemas de membranas e o
biolégico. Para quem ndo conhece muitos detalhes a membrana que a gente tem é uma membrana
submersa de fibra oca, a filtracdo dela se da de fora para dentro, Ela é de ultra filtracdo, e ela é confeccionada
em pvdf. A porosidade nominal dela é de 0,04 micras. Entdo ela ja tem bastante coisa. E uma barreira Fisica
mesmo. Os cassetes de membrana ficam submersos dentro do lodo, Ao mesmo tempo em que a gente injeta
ar para aerar A membrana e impedir que haja comutacdo dos esporos a bomba de ar estd ligada e fazendo
essas succdo. Entdo do lado de fora da fibra é que fica retida toda Impureza, todo o lodo. E o que passa pela
membrana ja esta apto a para ir para o lancamento ou para o reuso. Sé para ter uma ideia da porosidade,
isso é didatico, todo mundo pergunta, o tamanho de um fio de cabelo é 0,75 micras. a porosidade da
membrana é 0,04 micras. Entdo da para reter bastante coisa. Inclusive o cabelo. Aqui é o Range de atuacao



delas, entdo ela consegue reter cistos de giardia, areia, bactérias, Parte de virus, Parte dos coloides, O que
ela ndo remove: sais e particulas muito pequenininhas, menores que 0,04 micras. Membrana na verdade é
uma pelicula que fica aderida a um fio. A membrana parece um fiozinho de macarrdo, ela tem material
suporte que em poliéster, a membrana é uma pelicula muito fininha aderida na parte externa desse fio oco
um conjunto desses fiozinhos chama de mdédulo, um conjunto de médulos a gente chama de cassete, E um
conjunto de cassete a gente chama de trem de processo. Aqui ta o fio, aqui ta um mddulo, e aqui td o
cassete. E esse aqui é um de nossos trens é um tanque de membranas vazio, O inspetor estava fazendo uma
inspecdo durante o processo de limpeza. O arranjo fica assim. Tem um reator bioldgico, tém as membranas,
tubulacdes ligadas a essa bomba, E tubulag¢des ligadas a um soprador Que fazem a aeracdo das membranas.
Entdo temos seis trens e uma area de filtracdo de 70.000 metros quadrados. Todo esse sistema é montado
e requer protecdes entdo tem medidor de vazao, pressostatos, sensores de nivel as membranas ndo podem
ficar expostas, Elas tém que ficar sempre submersas, Se ndo pode danificar a fibra. em termos de qualidade,
Para avaliacdo da qualidade das membranas tem turbidimetros que estdo instalados nas saidas de cada trem
de membrana Que medem e alarmam, caso haja alguma alteracdo na qualidade do afluente. Tem um
sistema de supervisdo e controle, Que um operador na sala de controle consegue verificar tudo O que esta
acontecendo na planta. consegue ver nivel, Pressao, frequéncia da bomba, Nivel daquele reservatorio, Se
acumula agua de reuso para parte das retro lavagem, turbidez, temperatura, Que bomba esta ligada, que
soprador esta ligado. Entdo tem uma tela para cada um dos trens. Eu falei que a gente ndo usa praticamente
todo quimico nenhum. Para o tratamento a gente ndo usa mesmo Mas a gente precisa de um pouquinho de
produto para limpeza quimica das membranas. A quantidade é bem pequena e em termos de custos ndo
impacta, chega a ser insignificante. Os ciclos de programacdo de producdo sdo programados na nossa
estacdo para funcionar em por 12 minutos. Cada ciclo de produc¢do na Epar tem 12 minutos, Cada operador
vai definir o melhor ciclo seu Desde que em acordo com o manual do equipamento. Entdao o nosso tem 12
minutos, 11 minutos e meio a membrana fica em aeracdo, O que estd sendo extraido o permeado. Nos
ultimos 30 segundos, A bomba para de permear, Medidas a uma pressao negativa, acaba fazendo a sucgao
do afluente através delas, Ela relaxa e fica s6 aerando. Isso ajuda na limpeza. Durante o ciclo de producdo
nao funciona uma valvula de ar que manda para esse trem de membranas. Nao abre, por exemplo, voltei
alarme em uma que vai dar excesso de pressao na linha de outra, que a membrana vai comegar a sujar. Vai
subir a pressdao da membrana, ou seja, vai ter vai haver maior dificuldade para fazer a filtragdo. E a outra
marca ai tem uma faixa de trabalho permitida o sistema desliga automaticamente ta entao a varia prote¢ao
esses ciclos de relaxamento a gente alterna na condicao de 10 é ciclo de produgao relaxamento para um
ciclo de producgado retro lavagem entdo a cada 10 ciclos de se a gente faz um deles eu seja produz durante
11 minutos e meio e retro lavar seja a bomba de que ta fazendo a extracao do permeado inverte a rotacao
e injeta dgua no contra fluxo da produc¢do ou 50 em Sao de expulsar alguns sélidos que estejam ali aderidos
a membrana interna da membrana. Quando falei, a gente precisa fazer limpezas quimicas, existem dois tipos
de limpeza: sdo as limpezas de manutencgao, que sao feitas com dois produtos com hipoclorito, a gente faz
duas vezes por semana, com acido citrico, uma acdo dessa demora cerca de uma hora e meia, ndo ha
necessidade de tirar a membrana do tanque ela fica I8 mesmo submersa dentro do lodo e essa limpeza
consiste basicamente injetar produto quimico junto com dgua de reuso no contra fluxo. Ag¢des para
promover a limpeza das membranas fora ela a gente faz a limpeza de recuperacdo uma vez por semestre
em cada um dos tanques ai sim, mas a limpeza é um pouco mais demorado vai variar de 8 até 24 horas, o
operador que vai decidir. e nessa limpeza a gente treina o tanque aproveita para inspecionar né a gente faz
varios testes para tentar tirar o maximo possivel de sdlidos que estejam ali, que possam estar aderidas na
membrana. Ai, no ultimo enchimento, a gente aplica produto quimico numa concentragdo pouco maior e
estar enchendo com 4gua limpa, a gente tirou todo o lodo que estava no tanque, deixa enchendo com agua
limpa ele ainda fica nessa solucdo de limpeza por horas, durante a programacao de limpeza, o procedimento
de a meia hora desligado em 5 minutos com aeracdo ligada para haver ali uma limpeza também fisica.
Procedimento que a gente vé é muito importante. A gente brinca que isso aqui € como se passasse uma
vassoura na casa. E isso aqui é uma faxina boa. Entdo todo esse cuidado ajuda a prolongar a vida util das
membranas. Aqui tem algumas fotos das intervencdes, aqui a qualidade da dgua produzida. Isso aqui eu fiz
guestdo de colocar todos os resultados obtidos nessa acdo, de 2012 a 2016, ficaram dentro dessa faixa.
Maximo de nitrato que a gente teve na saida desta estacdo Durante todo esse periodo de operagao Foi 13.5.



O maximo de turbidez 0,5. E foram situacdes bem pontuais. Olhem, Menor que 1, nitrato, Fosfato, Sddico,
suspensos totais, menor que 20,10 menor que 0,15. Parametros microbioldgicos né a gente monitora e
coliformes termo tolerantes, aqui tem alguns locais estdo classificados como nao detectado, Quando a gente
manda a amostra a gente identifica a ela como agua de reuso, E quando a gente manda dgua produzida pelo
tanque de membrana 1, Eles expressam como menor que 2. Eles mudam o método de anadlise. Esse
laboratério de microbiologia monitora também gidrdia, Desde o inicio do processo e a gente nao tem
detectado. Aqui é um grafico que expressa bem a qualidade da dgua durante todo o tempo de operacgao. Ele
estd atualizado desde 20 de abril de 2012, Quando a gente comecgou a produzir esta atualizado até 25 de
julho de 2017. Eu falei que alguns resultados estavam na casa de 0,5, S3o poucos. Ele fica mesmo nessa faixa
de 0,17, Mas a gente tem resultados superiores a 0,2. Eu vou falar um pouco desse 0,2 para vocés. Agua na
saida da estacdo. A gente vé nessa calha final que é necessario sim usar essa dgua. Ela pode ser usada para
outros fins. Agente como empresa publica tem que investir em tecnologia, Tem que ajudar o meio ambiente
mas também tem que pensar no financeiro. A gente tem que ter algum retorno com essa dgua, na producao
dessa dgua que tém essa qualidade. Eu fiz uma comparacao da qualidade dos processos aplicados na Sanasa.
Entdo o NBR que é a EPAR, A gente tem a turbidez menor que um, SST 2,5, Nitrogénio amoniacal menor que
um, coliformes termotolerantes menor que 2. Confisco quimico menor que 40 de turbidez, De 25 a 40 de
SST, De 25 a 30 de DBO, E ndo tem desinfec¢do. ASB com lodo ativado mas lodo aderido. 6 a 15 de turbidez,
10 a 22 de SST, e por ai vai. E a gente consegue a desinfeccdo por hipoclorito. Entdo esses sdo os processos
utilizados na Sanasa e suas qualidades. Quando a gente fala em comparacdo de preco, é dificil comparar a
gualidade desse produto aqui com os demais. Ndo sdo coisas iguais, para comparar quanto custa o
tratamento na ET Tal, e na ET Tal? E uma conta dificil de fazer, porque n3o sdo coisas iguais. Os processos
tém vantagens e desvantagens. Eu fiz uma comparacdo baseada na experiéncia da Sanasa com MDR,
comparado com sistema de Uasb mais usos ativados, que também produz um afluente muito bom. Que
também da pra ser utilizado em vdrios tipos de reuso. O NBR tem menor drea de implantagdo, nesse caso
da EPAR promove remoc¢ao de nutrientes, baixissimo consumo de produto quimico, ndo tem alteracdes
devido ao desenvolvimento de filamentosos, isso tad colocado porque esses tanques NBR, podem trabalhar
com até 12.000mg de sélidos suspensos totais no tanque de aeracdo. E ndo afeta a qualidade final do
afluente. Fica tudo retido dentro do tanque. Quando a gente compara a esse com processos convencionais
gue perdem sim, solidos. Decantadores secundarios fica dificil garantir uma qualidade. Talvez seja isso que
deixam os 6rgaos que fazem as leis O receio para o uso dessa agua. Das modalidades de uso dessa agua. A
avaliacdo que a gente tem durante o processo de avaliagdao. Nos sistemas convencionais ha variagdo sim. Se
vocé fizer amostras instantaneas de hora em hora vocés vao ver que a variagdo de qualidade de um horario
para o outro. O que ndo acontece aqui com as membranas. Nao vou dizer que ndao acontece, mas é tudo
dentro de uma faixa minima. Trabalhando com 12.000 mg o sistema fica bem resistente. Vocé esta numa
regido que tem o Alphaville perto, tém condominios de casas de um determinado padrdo, uma darea
relativamente nobre, ele ndo ta encostado, mais esta préximo do Alphaville e vieram outros condominios.
Nés estdvamos preocupados com a qualidade do afluente. Com a operacdo da ET, de tanta reclamacao de
odor que tinha, acordavam a gente. Operador falava esta cheirando muito aqui, o pessoal estd ligando. Entao
a preocupacdo e a cobranca do prefeito, Do presidente da empresa para que a gente resolvesse os
problemas de odores na planta eram muito maiores, Saindo 5, 10, 20mg de DBO no final, entdo é um
trabalho extremamente complicado. Esse gas que desprende do processo, A gente tem problemas
gravissimos de corrosdo A gente ja teve que trocar tubulacdes de ferro fundido da ET Pigarrdo por corrosao.
A geratriz superior do tubo, de 300, 400mm, todo corroido, furado. Foi ha uns dois anos atras, ela esta
operando Desde 2005. Agora a gente estda tratando da impermeabilizacdo dos reparos em toda a
impermeabilizacdo interna Dos outros reatores. Ete Bardo Geraldo que comecgou a operar em 2009. Sabem
guanto custa o metro quadrado do material de impermeabilizacdo para essa estrutura de concreto? Os
reatores sdo de concreto. RS 2000 o metro quadrado. O que a gente vai gastar de produto da para fazer
trocas de membranas. E t3o caro quanto. A gente ja chegou a pagar r$ 30 o litro de produto para controle
de odor. Entdo tem valores de precisam, Eu ndo sou contra processos anaerébios de forma alguma. Eu acho
gue tem locais que eles devem ser utilizados. Mas tem que se levar em conta os custos que estdo por tras
Danca tecnologia e as dificuldades operacionais. A gente nunca tinha tido o ministério publico na Sanasa,
com reclamacao trabalhista dentro de uma ETE. Na ETE Inhumas a gente teve um funciondrio que desmaiou



por causa disso. Adotamos o sistema uasb entdo tem custos por tras, precisa dar equipamentos de protecao
para os funcionarios, Mascaras carissimas alemas porque no Brasil ndo tem, filtros que a gente usou duas
vezes precisa trocar. As vezes estraga no armdrio, mas o funcionario tem que ter, As vezes pode dar algum
processo no Ministério Publico sempre estd 13, a gente tem varias medidas de controle e monitoramento
gue precisamos implantar, para proteger a saude do trabalhador. Tem custos por tras da tecnologia. Nao
sou contra a Sanasa adotou isso em varias Esta¢des. Acho que tem locais que ainda é a tecnologia ideal, Mas,
por exemplo, ndo para grandes centros ndo para cidades como Campinas. Isso aqui é um detalhe do livro do
Pacheco, aeragdo, comparado com o sistema convencional, Isso se da pela concentracdao de sélidos
suspensos, E a poténcia dos sopradores De 450 cavalos para 1mbr. Com a mesma vazao do processo de lodo
ativado convencional 580. Eu tinha um monte de coisa para falar, mas o tempo acabou. As leis. Diante da
dificuldade dos padrdes para a gente poder vender essa agua, o municipio de Campinas em 2014 resolveu,
a Secretaria do Verde e a secretaria de saude publicaram uma resolucdo onde ela dava algumas diretrizes
para a gente poder Vender essa dgua. A gente ja estava na ocasido produzindo uma boa quantidade de agua,
Com as duas partes do processo instaladas, e a gente queria poder vender. E ébvio que a Sanasa fez uma
pressdo E foram autorizados esses usos, baseados em publicacdes do Conselho Nacional de recursos hidricos
e do Conselho Estadual de recursos hidricos. Entdo esses usos sao praticamente os mesmos exceto o corpo
de bombeiro. Que a prefeitura havia feito uma parceria com o corpo de bombeiros para poder usar essa
agua. Segundo eles, quando tem um incéndio, uma emergéncia, o primeiro cérrego é utilizado para
abastecer os caminhdes. Ndo tem muito critério na hora da emergéncia, Entdo porque ndo usar essa agua
de forma segura? A dgua produzida na Repar, tem uma qualidade possivel de ser usada. Essa dgua para o
corpo de bombeiros pensando que vai haver ai o contato com corpo de bombeiros. Entdo para irrigacdo
paisagistica, construgdo civil, fins urbanos de desobstrugdo de galerias, Lavagem automatizada externa de
veiculos, controles de poeira, obras de compactagao e terraplanagem. Na construgao civil 4gua de reuso é
para uso em concreto ndo estrutural, cura de concreto em obras. A minha percepgao e o que eu presenciei
em 2014 e 2015, quando essa resolugao foi publicada, a gente estava no auge da crise hidrica no Estado de
Sao Paulo, Campinas é um dos pontos do estado mais adensados e a gente é um quadrado numa area de
escassez hidrica, é o caos total ali naquela regido. O pessoal fazendo obra de rodovias obra de tudo enquanto
é jeito e eles atravessavam a cidade para buscar dgua com a gente. Entdo a necessidade fez com que eles
viessem buscar agua. Até o Guarani Futebol Clube veio buscar agua para regar o gramado do campo de
futebol entdo o pessoal veio de tudo em quanto é lugar para esses usos. Mas a primeira chuva que deu, o
guarani nao precisou mais molhar o campo de futebol deles. A empresa que estava construindo a estrada
também ndo precisou mais dessa dagua. A mesma acumulava |3 e ou buscavam do “cérregozinho” perto,
irregularmente mas pegavam, a prefeitura ndo precisou mais dessa agua para o controle de poeira, o
chuvisco mesmo deu conta disso. Entdao esses usos estao muito associados as condi¢des climaticas. Para a
gente aplicar a agua de reuso precisa ser ampliada essas modalidades de uso. Eu sei que é uma dificuldade
isso porque tem sistemas de tratamento de tudo enquanto é tipo que vao produzir dguas com qualidades
variadas Entdo esta é uma das Barreiras que a gente precisa vencer. Essa é a quantidade de dgua que tem
mais os permitidos como a do corpo de bombeiro, eles tinham te usar a dgua de melhor qualidade, tem uma
instrucdo técnica de 2016 que também tem alguns usos préximos a excecdo é o corpo de bombeiros. Agora,
recentemente, no Estado de Sdo Paulo foi publicada essa resolucdo que disciplina o reuso direto ndo potavel
de agua, para fins urbanos proveniente de estacdo de tratamento de esgoto sanitario e da providéncias
correlatas. Entdo vocés veem que é bem restrito é s6 um tipo de reuso, é reuso direto ndo potavel, para uso
Urbano e proveniente de estacdo de tratamento de esgoto sanitario. Entdo ndo cobre tudo mas os usos que
ela permite sdo os mesmos, ndo teve novidade. Exceto o combate a incéndio que a Sanasa de Campinas Ja
estava fazendo este tipo de uso, Sdo Paulo também faz esse tipo de uso. Tem algumas consideracdes nos
proximos paragrafos desse mesmo artigo. A qualidade da 4gua o professor Meireles ja colocou ontem, e ai
algumas consideragdes ou sensagdes que a empresa de saneamento teve com essa resolugao. Primeiro: os
padroes de tratamento. Ele tem uma observacdo nessa planilha se vocés olharem tenho um 1 na turbidez.
Este 1 estd dizendo que se vocé tiver um processo de tratamento que utilize membranas filtrantes vocé nao
pode usar essa condicdo para produzir essa dgua de resolu¢gdo moderada. Ou seja, ndo tem que ser menor
ouigual a 2. Ele tem que serigual a 0,2 em medicbes horarios. Entdo ele esta punindo quem usa um sistema
de membrana, ou seja, eu tenho mais tecnologia eu tenho que entregar mais. E um absurdo, isso n3o faz



sentido, a gente encara isso como uma punicdo. A gente vai pedir a revisdo disso a qualidade de todos os
outros pontos ndo sdo alterados por conta da turbidez e outra por que pode menor que 2 em outra situagao
para o mesmo uso tem que ser 0,2? N3o deu para entender. Eu sei que é baseado em normas Americanas
Mas ndo deu para entender, sé para continuar a gente ja monitora giardia e cryptosporidium desde o inicio
da operagdo e a gente ndo tem detectado. Essa legislagdo exige mais que isso. Ja tem um histdrico a gente
ja pode provar que ndo é necessario uma frequéncia dessas. Fora isso, exigem ai uma resolu¢do SMA para
coleta e andlise, coisa que é dificil as empresas de saneamento terem e olhe 13 os laboratdrios externos, E
existe um padrdo para atendimento, Um padrao que veio da agricultura, mas nao esta permitindo este uso
aqui, Nessa lei, é o uso paisagistico, uma irrigacdo paisagistica. Serd que precisa atender este parametro?
Tudo isso esse aumento do numero de analises e maior monitoramento S3o coisas que a gente sempre
monitorou e tem histérico disso mas essa resolugdo tem uma lista uma frequéncia enorme e isso vai
encarecer ainda mais o produto. Eu coloco ai que a Sanasa tem mais duas estacdes que estdo sendo
implantadas e remodeladas para atender os 100% de capacidade uma delas e a ETE Boa Vista, e o processo
é um MBR. A estacdo Samambaia, a primeira estacdo que entrou em funcionamento, fica localizada a
montante da nossa captacdo e ela vai ser toda reestruturada e vai passar a ser um sistema de membranas.
Eu vou parar por aqui, eu vou parar.

Muito obrigado Renata o assunto é realmente muito interessante mas depois nds teremos outras
oportunidades para continuar esta conversa. Vamos passar direto para o proximo porque hoje nds estamos
correndo contra o tempo. A préxima apresentacdo vai ser de uma dupla que é o Marcio, do Banco do Brasil,
E o Alessandro da WWF. Falando sobre ferramenta automatizada de calculo para a avaliacdo da viabilidade
de tecnologias hidricas em residéncias e 10 setores de alto consumo de agua concessionaria com foco na
industria e servico. Marcio, boa palestra para vocé.

Bom dia, Eu queria agradecer pelo convite aqui para o Banco do Brasil e wwf, nds apresentarmos o que nés
acreditamos ser uma tecnologia interessante para difundir na sociedade a questao da eficiéncia hidrica. Eu
vou iniciar apresentacdo. Da onde que surgiu a necessidade de uma ferramenta? Nds temos um programa
chamado Programa Agua Brasil. T4 correndo desde 2010, juntamente com o WWF-BRASIL, Agéncia Nacional
de aguas e a fundagdo Banco do Brasil. O nosso foco dentro do Programa Agua Brasil é trabalhar na
guantidade e qualidade das dguas. Vemos uma série de bacias hidrograficas onde nés implantamos alguns
pilotos de pagamento por servigos ambientais e recuperacao florestal e recuperacdo de nascentes. 2015 nds
partimos para difundir algumas das tecnologias geradas para a gera¢ao de recursos hidricos para a sociedade
como um todo. O Banco do Brasil € um banco multiplo, temos clientes tanto no setor governamental, como
no agronegocio que é um grande consumidor de dgua, temos clientes pessoa fisica e pessoa juridica. Todos
eles consumindo de alguma maneira os recursos naturais e transformando isso em economia. Se nds nao
olhamos para isso agora quem vai olhar? A partir de 2015 N&s criamos dentro da estrutura do Banco do
Brasil uma divisdo de economia verde. Utilizando por premissa, a definicdo de economia verde do PNUMA,
uma economia que resulta na melhoria do bem-estar da humanidade, igualdade social ao mesmo tempo em
gue reduz riscos ambientais e escassez ecolégica. Essa é a nossa drea de atuacdo. NOs trabalhamos com
produtos socioambientais tentando incorporar dentro do nosso produto as questdes relacionadas ao custo
do carbono, ao risco hidrico além de outros riscos socioambientais aplicados as areas da economia. Nossos
principais clientes sdo a questdo do risco, como eu ja disse para vocés, e o desenvolvimento de produtos e
a captacdo de recursos. Ndo é novidade para ninguém que nds temos recursos disponiveis para aplicar em
processos sustentaveis. S que para esses recursos virem para o pais a gente precisa desenvolver projetos
gue sejam bons o suficiente e atrativo para que a gente consiga colocar dentro do nosso pipeline de projetos.
Dentro dos desafios e oportunidades justamente como eu disse para vocés: esses projetos tém que ser
atrativos e tem que responder a demanda da sociedade. Se a sociedade ndo comprar a questdo da suficiéncia
hidrica ou da eficiéncia energética nds ndo vamos conseguir fazer o salto que a nossa sociedade precisa Para
poder se tornar mais eficiente. Dentro da economia verde do banco, nossas principais areas: modelagem de
negoécios e prospeccdo de parcerias com Governos e bancos de desenvolvimento Internacionais e
instituicdes com foco em economia verde. Nés temos propostas muito boas para eficiéncia energética em



municipios. Nés temos propostas para investir em saneamento bdsico, gestdo de residuos solidos,
agricultura Verde, recomposicdo Florestal, todos os temas que hoje sdo discutidas em relacdo as metas do
pais, das NDC que nés temos que reduzir as emissoes, e recuperar florestas, reduzir as emissdes por meio
de projetos por meio de eficiéncia nds temos projetos dentro do Banco do Brasil, estamos tentando tratar
estas propostas para transformar em projetos vidveis para um pais como um todo. Temos também diversas
parcerias com a CNI, CNC, CNA, Sebrae, visando difundir essas ferramentas de eficiéncia hidrica e eficiéncia
energética. Temos diretrizes e critérios socioambientais. Nas diretrizes nds temos 8 dreas de economia que
sao aquelas com maior representatividade dentro do nosso portfdlio de projetos financiados e aplicamos
essas diretrizes para avaliar o processo socioambiental desses setores. Centro dos critérios socioambientais
nos estamos trabalhando com 11 commodities agricolas para avaliar qual é o risco e quais sdo as
oportunidades para reducdo de risco que o banco pode aproveitar Para que estas atividades se tornem mais
sustentdveis. Sdo 11 commodities agricolas que sdo grandes consumidores de agua, e tem grande impacto
na emissdo de carbono, nossa tarefa |a dentro é transformar isso em negécio reduzindo as emissdes como
um todo no pais. E temos alguns acordos com o BID para realizar também estudo sobre o risco climatico.
Nés estamos fazendo um piloto agora no semidrido, para poder estabelecer uma relagdo de causalidade,
entre os impactos do clima E as perdas relacionadas. E com isso a gente espera desenvolver uma base de
dados com relacdo a risco que possa ser utilizado tanto na nossa drea de seguros quanto a aplicacao de
recursos em tecnologias que diminua o risco para o produtor, |14 na ponta e para as populacées. Atentos a
este ambiente de crise a partir do inicio de 2017 nds comecamos a desenvolver um portal de eficiéncia
energética e eficiéncia hidrica. Qual é o objetivo desse Portal? Agregar todas as nossas solug¢des relacionadas
a geracdo de energia sustentavel e também com relacdo a diminuicdo do consumo de dgua por grandes
consumidores: Agronegdcio, Industrias, Comércio até chegar no consumidor pessoa fisica. Nos
desenvolvemos dois tipos de calculadoras que o nosso gerente de agéncia vai poder usar para poder calcular
junto aos clientes qual é a eficiéncia que ele vai ganhar na troca desse sistema de agua e de energia e em
guanto tempo ele vai conseguir tirar aquele retorno. O retorno financeiro daquele investimento que ele fez.
Eu vou passar agora para o Sandro e o Sandro vai detalhar um pouco mais como funciona a nossa ferramenta
de eficiéncia hidrica. Qual é a nossa motiva¢do hoje? Nés temos uma crise hidrica grande, ja tivemos varios
episddios de crise no nordeste, ja tivemos no Norte, Ja tivemos em S3o Paulo e agora estamos tendo uma
gravissima aqui em Brasilia. Se a gente nao conseguir difundir essas tecnologias para a populagdo como um
todo, se a populagdao ndo achar importante a questdo da eficiéncia hidrica, nés ndo vamos conseguir sair
desse problema que Nés entramos.

Um bom dia pessoal, bom, eu sou o Sandro, do WWf{, e como o Mdrcio estava falando, a gente trabalhou
em conjunto para desenvolver essa ferramenta de calculo de eficiéncia hidrica. E uma coisa que eu gostaria
de reforcar, que o Marcio ja falou, né, é que a ideia dos participantes, dos parceiros do Programa Agua Brasil,
era desenvolver essa ferramenta como uma forma de divulgar e instrumentalizar o conhecimento que a
gente adquire e desenvolve nas pesquisas do programa. Programar com o Brasil. Entdo, por isso, que além
de fazer uma publicacdo por escrito, o que a gente vai fazer é apresentar, deixar disponivel em site, a gente
decidiu também fazer uma ferramenta que é um instrumento um pouco mais vivo né onde usuario vai poder
fazer simulacdes vai poder procurar resultados econ6micos vai poder buscar tecnologias que ele poderia t
usando né entdo a ferramenta a gente acredita que seja mais util para Sociedade do que um estudo puro e
simples ta entdo foi essa ideia dentro de fazer uma ferramenta e como é que a gente fez essa ferramenta?
Entdo, a gente primeiro analisou 10 setores econdmicos onde o consumo de agua é alto. No Brasil, a gente
focou na Industria e servicos. Por uma questdo de facilidade de calculo, a gente teve que excluir toda parte
de agricultura, lamentavelmente, porque a agricultura consome quase metade da dgua consumida no Brasil.
Mas a gente fazer calculo de eficiéncia hidrica no setor rural, onde a captacdo é direto da bacia, é muito
dificil. Entdo por uma limitacdo matemadtica, a gente teve que excluir o setor agricola. E a gente focou na
industria, servicos, a gente focou também nos consumidores de concessionarias, na indUstria e nos servigos,
justamente porque a gente ndo consegue trabalhar cdlculo de captacdo direto da bacia. Onde fica o
consumidor de concessiondria e a gente também trabalhou com 10 tecnologias de eficiéncia hidrica e na
ferramenta. Sdo combinadas com esses 10 setores, sdo grandes consumidores de agua e por fim a
ferramenta ela vai mostrar condi¢des de viabilidade técnica e econbmica dessas tecnologias para esses 10



setores que a gente selecionou. bom entdo ai a gente comecgou pela industria, selecionou setores com alto
consumo de 34gua, a gente buscou também que esse setor estivesse uma grande participagcdao no PIB
brasileiro, que sejam setores e economicamente relevante a gente consumiam de concessionaria, e por
fim, fiz um cruzamento de setores economicamente importantes e que consumiam de concessionarias,
entdo essa foi a parte de industria. Muito parecido também com o comércio, e o setor de servigos, Atividades
de comércio e servigos que sdao importantes na economia brasileira e que consomem de concessionarias. A
mesma légica que a gente usou para a industria. Aqui na industria a gente filtrou, tanto na inddstria como
em servigos a gente filtrou 10 setores econdmicos, entdo vocé ver que os primeiros 7 sdo setores industriais,
os ultimos trés sdo de setores de servicos mas a ferramenta também permite que o usudrio pessoa fisica
também faca cdlculos. Sé que ai é bem mais facil porque as tecnologias residenciais sdo muito mais simples.
Vocé tem chuveiro, torneira, descarga de banheiro, basicamente isso. Entdo a gente nem ficou e eu aqui o
setor residencial, porque ele é muito mais simples, mas o comercial e o de servicos industrial sdo esses aqui.
Entdo como uma ferramenta funciona? Vocé comega a escolhendo. Vocé vai ler uma pagina inicial de
instrucdes e vocé vai escolher se vocé quer fazer o calculo como empresa ou residéncia ai ele ja vai lhe dizer
guais sdo as tecnologias mais aplicaveis, Trés tecnologias, dai para frente vocé vai dizer como prefere
financiar, se é capital proprio, ou empréstimo, ou uma mistura dos dois, vocé vai ter uma viabilidade técnica
e econdmica calculada e vocé vai poder comparar as tecnologias que a ferramenta vai te mostrar. Entdo aqui
a gente tem um exemplo que eu peguei do setor residencial, que eu acho que é o foco deste evento aqui,
onde a gente tem uma tecnologia sugerida que é aquela torneira com sensor automatico. Vocé nao tem ali
a abertura manual entdo o sensor automatico e se a gente olhar os quadros da esquerda esta dizendo qual
é o percentual que pode ser financiado, com a taxa de juros cobrada etc, essa coisa é mais a parte do banco,
e aqui a direita a gente tem a partir das andlises, em termos de economia de agua e ai economia financeira
gue o usudrio vai ter trocando as torneiras. Nesse caso a gente tem 5 anos de payback, se for feito a troca,
E a gente usou um exemplo comercial onde tinha 90 torneiras. Mas a gente fez o calculo Residencial com 10
torneiras e também é vidvel. Mas ai cada um faz a sua prépria simulacado na ferramenta. E essa é a ideia que,
cada um Faca a sua simulacdo. Os slides acabaram por aqui, mas essa ferramenta, hoje ela ta em formato
Excel. Mas o proximo passo do nosso projeto é, dentro de 3 meses, converter esse Excel para uma
ferramenta disponivel no ambiente web do Banco do Brasil, que vai entrar no site de economia verde do
banco. Tem o link aqui, vamos ver, acho que acabou. La no come¢o tem o link do site do banco, ai entao
nesse ambiente do site do Banco do Brasil, vocés vao encontrar um link que vai direcionar para essa
ferramenta de eficiéncia hidrica que vai esta |a junto com a de eficiéncia energética. Tanto o agente do banco
vai poder fazer os cdlculos para propor pros usuarios de agua industriais e comerciais, como também a
sociedade em geral, no caso, usuarios residenciais, vao poder entrar nessa ferramenta online. Entao é isso
pessoal acho que no primeiro trimestre do ano que vem Ha ferramenta vai estar online e a gente vai divulgar
E espero que todos possam usar E gostem bastante da ferramenta. Obrigado.

T4 bom muito obrigado entdo a gente passa para o préximo, eu convido entdo uma dupla vai ser o Sérgio
Brasil e a Elaine Para falar da proposta de um plano de acdo para instituir uma politica De reuso de efluentes
sanitdrios No Brasil. No programa de desenvolvimento do setor Agua, Interdguas. Obrigado pela presenca e
boa palestra para vocés.

Bom dia, enquanto a gente prepara aqui a apresentagdo, eu queria agradecer pelo convite agradecer o
MMA, na figura do Sérgio, agradecer o conselho organizacdo do evento Raquel e Antonio e o Lineu na figura
da CTCT, Camara técnica qual eu ja fiz parte alguns anos atras e que o Ministério das Cidades infelizmente,
por culpa dele, perdeu o acento eu ja& deixo aqui manifestada a nossa intencdo de, quando houver
oportunidade, da gente voltar a participar porque foi numa troca de conselheiros, as pessoas ndo estavam
no momento de comunicacdao muito boa, trocou Conselheiro, ndo indicaram ninguém e a gente acabou
perdendo o acento como eu digo, culpa nossa, mas vou colocar a gente a disposicdo, se houver
oportunidade, alguma a gente tem total interesse em voltar para a Camara. Eu vou fazer uma introducao
bem rdpida ao projeto que a gente estad desenvolvendo, a principio a gente recebeu o convite para fazer e
eu manifestei para Raquel que é uma mesma apresentacao, de um trabalho que a gente desenvolve junto.
Entdo a gente decidiu juntar e poderia eu ou a Eliene, a gente decidiu fazer os dois para demonstrar que na



realidade é um projeto que a gente desenvolve junto. SO para vocés entenderem um pouco o processo que
levou a gente a chegar neste projeto. Um acordo um empréstimo com o Banco Mundial, que é o Projeto
Interaguas que envolve o ministério das cidades, Ministério do Meio Ambiente, Ministério da Integracdo e
Agéncia Nacional de dguas, Entdo dentro do Inter Aguas, que é financiado pelo Banco Mundial mas, a gente,
dentro dos Ministérios, A gente tem total liberdade para definir os assuntos que a gente vai discutir, como
vai funcionar, qual é a forma de contrata¢do, Termo de referéncia. O papel do Banco Mundial é o de
supervisionar como é que isso acontece, mas a liberdade de escolha é nossa. E bom ficar claro que este
projeto ndo é um pacote pronto do Banco Mundial para o Ministério das Cidades, de forma alguma. Muito
pelo contrdrio, a ideia de trabalhar o reuso é do ministério das cidades, o termo de referéncia foi
desenvolvido pelo Ministério das cidades, Ele foi apresentado para a ANA, MMA, Integracdo que sdo nossos
parceiros, e o Banco Mundial vé mais a questdo da forma a gestdo dos prazos, valores, agora, os objetivos e
como isto vai funcionar, E tudo definicdo nossa. Ent3o, ndo existe pacote pronto do Banco Mundial para o
projeto, de forma alguma. E importante mais uma observacdo: o processo de contratacdo de uma empresa
a partir de determinado valor, a licitacdo precisa necessariamente ser internacional, ndo hda uma opcao
diferente. Normalmente a maioria dos projetos da gente envolve consdércios de empresas do Brasil e dos
Estados Unidos. A gente recebe uma série de propostas de todo mundo que demonstra interesse, a gente
avalia, escolhe uma lista curta com seis empresas E vai escolher a melhor proposta. A melhor proposta, nao
por acaso, disparado é a da ch2 que é uma empresa americana consorciada com a ch2 que a filial aqui do
Brasil. Entdo porque a gente pensou na ideia do reuso, porque a gente tem um projeto de perdas, de
regulacdo, enfim, uma série de projetos. A necessidade de se melhorar, esse mapa aqui, da ANA, mostra a
situacdo que a gente tem, de forma geral. A gente tem lugares com criticidade qualitativa, quantitativa e
alguns concreticidade qualitativa e quantitativa. Entdo a importancia de se pensar em reuso, O que eu acho
interessante é que o debate hoje ndo é mais se a gente vai fazer reuso ou ndo, Em qual a forma que a gente
vai fazer, qual o melhor caminho Para a gente seguir, Mais uma solu¢ao comprovada em certos contextos
em andamento no Brasil, A gente tem algumas iniciativas isoladas, mas ndo existe uma politica, o governo
federal foi acusado de omissdo por nao esta fazendo nada a respeito, O projeto entdo surgiu neste contexto
a gente foi provocado em diversos féruns, E ai é mais uma situacdo em que levou a gente a ver a importancia
disso, primeiro que ele caminha para o fato de a gente tratar o esgoto, o professor Ricardo até falou ha uma
série municipios que nem tratam esgoto, quem sabe com o reuso caminhando, evidentemente na
velocidade que ele tem que ir a gente ndo tem inten¢cdao nenhuma, a Eliene sempre coloca isso, de fazer
reuso em qualquer lugar em qualquer situa¢do, mas quem sabe isso incentiva o tratamento de esgoto em
lugares que a gente sabe que sequer tem. E a melhora dos recursos hidricos consequentemente. Tem outro
ponto que a gestdo dos projetos de lei. A gente tem sido demandado no ministério das cidades, na Ana e no
MMA, toda hora chega um projeto de lei, muitos deles Especificamente de reuso alguns deles falando de
uso racional, de perdas e eu achei muito interessante a colocacao do professor Ricardo e eu pretendo usar
isso nas minhas manifestacdes, o problema é o seguinte quando estes projetos de leis chegam, é sempre
assim: tornar obrigatdrio o sistema de captacdo de agua de chuva em todos os empreendimentos
construidos com recursos Federal, e ndo é assim que funciona. A gente sempre pondera. Tornar obrigatdrio,
avaliacdo da utilizacdo, mas aqui Vocé ja entrou no ponto que talvez seja o meio termo, também ndo é sé
avaliar talvez a gente possa avangar um pouco, Evidentemente que sempre? Nao. Mas a gente pode pensar
num dispositivo, de repente, intermediario. Eu fiquei surpreso com a questdo do impacto, que eu achei que
era bem maior, inclusive nesse projeto a gente tem que se manifestar sobre isso. Entdo eu pretendo até
conversar mais com vocé se eu preciso incluir, esta incluido na nossa avaliacdo. Entdo esse é outro ponto.
Existe especificamente o projeto de lei 51. De um deputado ou Senador, ah tem muitos projetos de lei e o
gue voceé vai ver que vira alguma coisa concreta sé um pouco. E o que tda me dando a impressdo que esse vai
caminhar. Entdo as vezes a gente precisa concentrar um pouco nele. Aqui sdo os objetivos. O objetivo geral
é formular uma proposta de a¢do. Evidentemente que existem algumas questdes como os padrdes que sdo
realmente polémicos, mas o trabalho envolve muito mais que isso Tem a questdo do padrdo levantamento
de potencialidade que é um estudo muito extensa que foi feito, Muito completo, as questdes institucionais,
por exemplo a propria forma como isso vai acontecer 1a na frente, Seja em recursos hidricos, CONAMA, MinC
também estd concentrado nisso o que a gente considera um ponto crucial, Avaliar as tecnologias disponiveis
e propor Modo de financiamento. Os outros objetivos que vem a reboque, Realizar o trabalho no prazo



razodvel, algo que vai se cumprir, até o final deste ano nés vamos estar com trabalho realizado. Utilizar
processos como seminarios, diga-se de passagem, este Projeto nosso é referéncia no programa interaguas,
de participacdo dos diversos setores envolvidos. O projeto, além de ser um projeto coordenado pelo
Ministério das cidades, Ele é acompanhado diretamente, a gente tem um grupo de trabalho nomeado por
portaria, Que envolve ANA, MMA e MI, Ndo é o Projeto em que a empresa desenvolve sozinha, pelo
contrario, A gente se encontra todo més todo més eles estao aqui, Todo més eles ouvem nossas opinides, E
acatam, entdo é um trabalho que é construido a varias maos. Além disso nos eventos agente convidou
sempre, o CNI, o conselho em que até o professor Jefferson era Presidente, a gente convidou ele, a cdmara
técnica o Lineu com certeza ja recebeu o convite nosso, ele virou Presidente entdo a gente sempre pensa na
figura do presidente para difundir entdo a gente mapeou dentro dos érgaos, quem sdo as pessoas que fazem
parte do CONAMA e todas essas pessoas, prestadores de servicos aqui tem pessoas que ja participaram de
eventos nossos, SNA, CNI, representantes das empresas privadas, Assemae, Abes. E impossivel pensar em
qgualquer érgao relacionado com o saneamento que nao tenha sido convidado e ndo tenha contribuido de
alguma forma com o projeto. Agora eu vou passar para a Elaine.

Obrigada para a introducdo, e a saga é americana, baseada no Brasil, também, e o meu sotaque é francés.
Entdo tem um pouco do mundo aqui na sala. Mas eu moro no Brasil hd 6 anos ja conheco um pouco o pais.
Entdo eu vou falar da metodologia na parte de resumo do projeto é primeiro falar que ndo sou objetiva
como a empresa que da Conselhos ao Ministério ao governo, meu papel é de desenvolver uma politica
sustentdvel para o pais. Algo que nao vai funcionar, entdo ai entra coisas importantes Como conservacgao,
ndo era o nosso escopo de falar sobre conservacdo, mas a gente acha primordial, e um plano de acdo que
seja integrado as leis existentes incluindo a lei de saneamento, obviamente, e a lei das Aguas. Ent3o esse era
0 nosso ponto de partida. Esses graficos mostram os diferentes tipos de produto como se encaixam o
produto final que para estudo junto, que a gente chama de plano de agao e proposta, Ainda nao foi publicado
entdo sdo quatro produtos que ja sdo disponiveis, eu acho que nao tenho site mas o Sérgio, tenho contato
para o receber, e tem dois que vado sair no més que vem no més de dezembro que sdo modelos de
financiamento e o plano de acdo e a proposta de politica. Mas eu ja vou apresentar elementos desses
produtos, Mas como vocés vao ver, sao preliminares. Entdao sé um pouco de terminologia para a gente ficar
no escopo do projeto o projeto é focado no projeto de reuso de efluente sanitario. Entdo era bem especifico,
como usar como apresentamos reuso no mundo na verdade? E o uso de uma agua previamente usada. Isso
é importante quando a gente estava comecando a falar sobre a aceitacdo publica entdo, é um recurso
hidrico, muita pessoa acha afluente sanitdrio um residuo, até nas legislacdes, mas a gente tem que comecar
a mudar o paradigma e ver isso como um recurso hidrico. Por que importa também? Isso é o primeiro link
na lei das aguas. Se vocé for considerar efluente sanitdrio tratado como recurso hidrico, a nossa premissa
era que, todos os fundamentos da lei da agua vao se aplicar ao afluente sanitario tratado, entao significa
gue é dominio publico, significa que tem valor econémico, significa que vocé tem que olhar a bacia
hidrografica para fazer planejamento, significa que vocé tem que ter uma gestao descentralizada. Entao tudo
isso foram principios que a gente adotou no nosso trabalho. Outra terminologia escopo a gente considerou
o reuso interno e externo. O interno a gente definir como acontecendo em uma propriedade privada, pode
ser um shopping center, é um projeto pequena e pode ser um projeto maior como aquele ali no Costdo de
santinho, no Sul. No reuso externo é o que basicamente, aqui vocé tem uma foto de um empreendimento
no México. E uma planta de 35 metros cubicos por segundo de tratamento de esgoto para disponibilizacdo
de agua para a agricultura. E o nosso projeto ndo foca nas outras fontes de aguas ndo convencionais, dguas
cinza, reuso de adgua de processo, obviamente a gente ndo quer dizer que isso ndo é importante SO que nao
entrava no nosso escopo, mas ta ligado a reuso de afluente sanitario, pela conservacao. O relatdrio ird sair
em dezembro provavelmente vai incluir vdrias coisas. Primeiro esses elementos que eu ja falei, sobre o
projeto, informacdes sobre o contexto de reuso, seja internacionalmente como nacionalmente, o relatdrio
ird sair em dezembro provavelmente vai incluir varias coisas. Primeiro esses elementos que eu ja falei, sobre
o projeto, informacdes sobre o contexto de reuso, seja internacionalmente como nacionalmente, a gente
fez um levantamento dos projetos que estdo em operacdo no Brasil, quer duplicar, triplicar, quadruplicar. Ai
potencial e obstaculos para reuso no Brasil, eu vi no documento de hoje no material que tem essas
perguntas, quais sdo os obstdculos que vocé vé para reuso, Entdo muitas dessas estdao considerados nesse



documento. Entdo eu vou falar da politica proposta e do plano de acdo proposto. Qual foi a base para esta
proposta de politica? Primeiro a experiéncia internacional no sentido de aonde vai o mundo, ndo sé os
Estados Unidos, mas também Israel, Austrdlia, China e outros; qual é a experiéncia nacional aqui onde
estamos, quais sao as politicas existentes, os projetos existentes, quais sdo as bases para comegar, e quais
sdo 0s nossos potenciais considerando um monte de limitagdo, na parte de saneamento, na parte de
conservagdo, tudo isso vai restringir o mercado em curto prazo e médio prazo. Depois vai crescer,
obviamente, com o aumento da populagdo, com os efeitos das mudangas climaticas, entdo o que a gente
quer fazer é se preparar para quando isso comegar. Nao fazer tudo, porque tem outras prioridades. Indo
diretamente na visdo proposta. A ideia realmente é avancar, ndo é ficar parados. Avancar com a integracao
de reuso planejado no portfélio de fonte de aguas no Brasil. Porque eu sublinhei planejado? Que obviamente
reuso ndo planejado ja acontece. Eu li um relatério no Ceara que tem lagoas de estabilizacdo, tem tildpias
ali dentro, todo mundo vai pescar por que é questao de sobrevivéncia, obviamente isso ndo vai parar hoje
ou amanha com a questdo do reuso, o que a gente quer comecar é com a parte planejada, onde vocé pode
contar com essa dgua, vocé sabe que vai proteger a populagdo, vai melhorar as condi¢des do pais. Por que
avangar? Por que é importante para contribuir para melhoria da qualidade hidrica, vocé viu no mapa que o
Sérgio mostrou no inicio, tém vdrias regides em amarelo que esta faltando agua hoje em dia, ndo
considerando o aumento da populacdo, ndo considerando os efeitos de mudanca climatica, entdo temos
que comecar hoje a melhorar a disponibilidade hidrica, como foi o objetivo da Lei das Aguas. E a reducdo
dos conflitos de aguas, que acontece especialmente durante as secas. E o bom do reuso é que, existem
dificuldades, mas entre a lei das dguas e a lei do saneamento, Porque? porque saneamento quer construir
rede, conseguir convencer as pessoas a se conectar as redes coletoras, conseguir implementar estacao de
tratamento de esgoto, e tudo isso por salde publica e protecdo do meio ambiente. Mas as pessoas nao
entendem necessariamente o valor que isso traz a elas. Ao vocé dizer, mas essa dgua, em vez de jogar fora
a gente pode reusar, vocés vao poder se beneficiar. Mudar um pouco a cabeca das pessoas, para eles ver
uma razdo de participar, entdo isso é exatamente uma questado do reuso, que isso vai impactar em financiar
o reuso, como o governo financia saneamento, dando prioridade em areas onde eles podem ter esses dois
aspectos e tratar melhor e aproveitar recursos. Com base no trabalho do aproveitamento do potencial de
reuso a gente decidiu colocar uma meta ou propor uma meta uma meta. Ai obviamente a decisdo é do
Conselho ou do Governo. O que observamos é que em 2017 o que a gente levantou de projetos, somando
com o que tem no Brasil, Temos 2 metros cubicos por segundo. Vazao de retirada do Brasil inteiro esta em
2000, 2500 metros cubicos de dgua por dia. E uma gota, ndo é nada. Quando eu estou falando disso é
novamente reuso planejado. Entdo é projeto Aquapolo, é o projeto da Sanasa, entdo a gente espera
implementar outros tipos de projetos assim. O que a gente estd propondo é em 2030 a gente aumentar este
reuso planejado para o minimo 10 metros cubicos por segundo. Veremos no grafico que ainda é pouco mas
é mais do que a gente tem hoje. Isso significa que a gente tem objetivos especificos. Isso é um pouco de mais
de 10% de aumento por ano. Eu estava olhando no setor de energia, questdo sustentavel, que eles tém como
politica, 10% na questdo das energias renovaveis. Entao ndo esta tdo longe nesse valor baseado em dados
de tratamento de vazao, baseado nas bacias de estacdo critica. Como eu falei que a vazao de retirada hoje
no setor industrial e irrigacdo no setor urbano a projecdo para 2025 do setor urbano é para 600 metros
cubicos por segundo devido ao crescimento populacional, entdo hoje o que a gente esta propondo é ainda
pequeno, mas estamos colocando a ideia de reuso planejado no mapa. Ai as outras fontes vem das dguas
subterraneas, uma grande parte aqui vai vir de conservacdo e este pedacinho de conservacdo vai ser bem
maior, tem que ser assim na verdade. eu ndo duvido disso. Alguns dos principios gerais que a gente esta
propondo: Primeiro é considerar o reuso de efluente sanitario tratado como recurso hidrico e ndo como
residuo valioso. Por que isso é importante? E importante quando vocé vai falar com a CETESB, com érgdo
regulador, precisamos mudar este paradigma. Precisamos desses recursos. Vamos trabalhar juntos para
acontecer. Segundo criar um ambiente, eu volto na questdo da conservacdo. Onde reuso é considerado de
maneira integrada, ndo é para impor em qualquer lugar, isso eu acho um absurdo, trabalha contra o nosso
objetivo, Mas é integrar no planejamento dos recursos hidricos ndo em vez de conservagdo, mas além de
conservacdo e de outras opgoes, seja a dessalinizacdo, que seja a transposicao de bacias, que seja o maior
uso das aguas subterraneas ou outras coisas. Terceiro ponto: Minimizar as lacunas pra sustentavel, entdo é
a mesma ideia, Intensificar o projeto. E um dos grandes desafios que a gente vé é que n3o tem muitos



projetos identificados por que ndo faz parte desse planejamento. Monitorar e qualquer programa que
comeca e ajudar a ampliar e promover exemplos. Sempre falamos do Aquapolo, eu gosto do Aquapolo, mas
ja estou me cansando de falar dele, acho que seria bom e objetivo ter mais exemplos de sucesso, a nivel
macro como o Aquapolo e em nivel micro. A gente vai falar provavelmente sobre regulagdo. A nossa visao é
gue eu uso é tao especifico que tem que regular e licenciar ao menor nivel pratico. Isso porque vou ter, eu
vou pegar reuso agricola, por exemplo, vai depender do que vocé vai crescer no lugar. Entdo os objetivos e
gualidade ndo sdo sos a questdes da Saude Publica, mas vai ser em fungdao de muitas outras coisas eu acho
gue é o que vocé apontou. No urbano, o odor é mais importante que todo o resto. Nos outros lugares vocé
ndo vai se queixar. Entdo se vocé quer regular isso a nivel Federal nunca vai conseguir. Vai ser objeto de
debate para 20 anos. E finalmente, ja aprontei isso, a integracdo na lei das Aguas do saneamento. Ent3o 10
metros cubicos por segundo, Como realizar isso? Entdo esse é o nosso objetivo secundario para dar um
norte. A gente viu pelo trabalho do potencial, que vai comecar pelo trabalho de reuso industrial. Primeiro
porque a indUstria é a mais impactada pela disponibilidade de recursos hidricos por causa da Lei das Aguas
e falam que o consumo humano é prioritario. Isso vai acontecer a curto e médio prazo, a nivel macro quanto
privado. Ai vai haver projetos agricolas, aquicultura, e urbano. Eu acho que urbano quando a gente fala do
Brasil, das regides criticas onde a conservacao é necessdria, a gente ndo fala em irrigacdo de parques, a gente
fala em empreendimentos e redes privadas a incentivar, em nivel micro, o reuso. E finalmente avancar para
implantacdo de projetos de reuso, a gente tem essa visdo, que vocé pode fazer recargas de aquiferos e pode
fazer recargas de outras coisas. Entdo ndo é para fazer agora, mas é para pensar em outros lugares, como
em Natal que tem impressdes de aguas salinas, onde a populacdo depende desses aquiferos, como que o
reuso poderia entrar para ajudar. O tamanho dos projetos que observamos hoje em dia é muito no nivel
micro, tem que continuar, mas para ter realmente uma politica de reuso, vocé tem que comecar a incluir
mais projetos de médio a grande porte. Localizagdao, como eu falei, reuso ndo é para qualquer contexto,
vamos ver custos, disponibilidade hidrica, Ndo é onde temos que comecgar. Temos que comecar onde ha
bacias hidrograficas criticas em condi¢des atuais ou projetadas, especialmente naquelas préximas ao
oceano, Porque se vocé descartar no oceano e tentar reaproveitar novamente Isso realmente aumenta a
disponibilidade hidrica. Se vocé for ao interior talvez haja pessoas estdo necessitando dessa dgua e reuso
ndo necessariamente vai fazer sentido. Mapeamos no projeto alguns elementos ou projetos, entao esses
verdes s3ao projetos operacionais, ndo podemos mapear ou nao tinhamos dados para mapear todos os
projetos pequenos, mas tem alguns exemplos e vocé vai ver em amarelo, os que estdao em avaliacdo. Entao,
uma das ideias, quando eu falei em diretrizes, é a de apoiar e criar oportunidades, apoiar projetos, porque
eu acho que é ali que a gente tem que comecar. Ja tem Pessoas tentando fazer, a Sanasa é uma das empresas
como ajudar a fazer acontecer. Eu mencionei que uma das grandes dificuldades que estamos tendo é a de
identificar grandes projetos de programa. Entdo tem trés objetivos associados. Primeiro: continuar a
incentivar o empreendedorismo, vao ter pessoas a nivel individual que vao querer fazer, vao conseguir
implementar, e isso tem que poder continuar. Onde a gente precisaria evoluir ou onde a gente est3
recomendando evoluir é um processo mais sistematico de Inclusdo no plano de recursos hidricos, no plano
de abastecimento de dgua, e tudo isso dependendo da necessidade de ter dgua, isso é um fator essencial.
Se as pessoas n3o entendem a necessidade, ndo vai ter reuso, ndo vai ter conservag3o, ndo vai ter nada. E o
primeiro passo. E ai vém as lacunas. Minimizar as lacunas é algo essencial. Eu vou falar de alguma dessas
daqui a pouco. S6 em ordem de grandeza de investimentos a gente estad falando Em conseguir esses 10
metros cubicos por segundo 4 a 6 bilhGes até 2030 Investimento das empresas privadas e das empresas
publicas etc. Isso exclui os investimentos em tratamento secundario. Se vocé precisa fazer algo em
tratamento secundario isso seria acima. parece grande mas seria 2 a 3% do investimento total do
saneamento no Brasil. Esse objetivo Como pode acontecer? Como é algo novo, precisa de mudanca de
paradigma. Entdo essa lideranca tem que vir aqui dessa sala na nossa opinido. E por que isso se alinha com
a estrutura dos recursos hidricos mas ndo pode ser feito sozinho. Isso é o que é complicado no reuso e em
muitos outros assuntos também. Tem parceiros-chave que vocé tem que trazer, que tem que apoiar, que
tem que ser incluidos. Agente agrupou em seis setores. Obviamente os setores produtores e prestadores de
servico municipais e fontes de esgoto e também a fonte da Necessidade. As pessoas tém que entender a
necessidade pela dgua aqui. Os usudrios, ndo necessariamente precisam ser o usuario final, Mas pode ser
uma Confederacdo como a Confederagdo da Industria, os reguladores sdao essenciais, os profissionais as



associacOes tipo Abes, ABNT, pequenas empresas de tratamento de agua, que ja estd mapeando onde ha
projetos, O poder legislativo, o governo e a sociedade civil e a academia ou criadores de opinido,
participaram do projeto e obviamente sdo de grande importancia como a Embrapa e outros grupos. Estou
falando dos que ja expressaram interesse no assunto. Componente chave da politica. A onde ha o equilibrio
certo? Como fazer e como ajudar a nivel Federal a avancar neste debate? Entdo esse foi o debate que
aconteceu durante um ano nas oficinas com a participacdo do Ministério da Saude, participacdo do
Ministério do Meio Ambiente, e a gente chegou a recomendacdo final que em um curto prazo a gente
recomendaria a publicagdo e a divulga¢ao de diretrizes Federal, ndo necessariamente uma lei uma
regulamentacdo, mas de um documento de acompanhamento, por que é novo. E todo mundo ndo sabe
exatamente como fazer, ndo tenha base, precisamos copiar de |3 ou ndo, Entdo nds estamos tentando
promover a assisténcia e apoiar, obviamente, os estados com recursos limitados, essa é um pouco a ideia
do documento, que seria uma guia. Com isso deveria acompanhar a implementacdo e prestar assisténcia
técnica a nivel estadual. Entdo tem estados que podem, por exemplo, aplicar a guia, outros que a gente ja
diz que pode modificar, ter critérios um pouco diferente pelas condi¢des locais. Mas como tomar esta
decisdo precisaria de assisténcia técnica e ndo sé isso talvez também de pesquisas em alguns casos, isso foi
algo que a Embrapa sugeriu participar. Acho que vale a pena. Mas a ideia seria deixar a definicdo do quadro
regulatério para os Estados. Outro problema: o direito de uso do efluente sanitario tratado. Isso foi
levantado pelos usudrios industriais isso € um exemplo 14 no Pecém. J4 ouvi falar que essa é a razao pela
gual ndo esta avancando. Temos um primeiro cenario onde o reuso estd sendo feito na drea de servico e a
resolucdo do conselho ja fala que se ndo tiver se ndo houver nada, mas outorgas existentes vocé tem que
fazer um ajuste. Entdo esse caso é bem claro. Onde comecar a ter muitas discussdes e falta de clareza, é este
cendrio aqui onde vocé tem uma area de servico, as vezes é a area da Sanasa, uma ETE de descarte e as
vezes alguém quer pegar esse efluente tratado para fazer reuso Industrial fora da drea de servico. Entdo a
guestdo é: podemos fazer por contrato, vai ter que ter uma outorga, Questdo de negocia¢do de custo. Entdo
isso é quem fica bem complicado. Podemos trabalhar no quadro existente ou podemos fazer esse quadro
evoluir? A abordagem proposta é que em poucos casos, acompanhar esses casos antes de tomar algumas
decisdes, mudar a lei e fazer coisas mais complicadas. Isso é algo que precisa ainda de andlise. Tenho mais
dois exemplos ainda sobre este assunto, o uso da outorga como incentivo do reuso. Na resolu¢ao CNH 54
fala do uso da cobranc¢a para dgua como incentivo.

Hoje em dia o processo de concessao da outorga como instrumento para incentivo a reuso entao a ideia é
gue quando renovar, ou conceder uma nova outorga, é a hora de dizer me mostra quais sdao os passos de
conservacao, Poderia fazer reuso especialmente nas bacias criticas onde ja ha muito estresse hidrico, uma
das abordagens propostas de adicionar exigéncias na concessao das outorgas. E finalmente capacitacao e
aceitacdo publica. Ja estd na resolugdao que tem que avangar neste assunto. Foram percebidos problemas de
aceitacdo publica nos projetos ja existentes, Sdo conhecidos e obviamente sdo coisas que tem que avangar
em longo prazo. Entdo tem varias iniciativas, eu participei de muitos e muitos eventos da ABES em Fortaleza,
em Maceid, em outros lugares, entdo tem um esfor¢o para trazer o reuso para o publico, mas cada um
fazendo a sua coisa. entdo a ideia é fazer tudo isso de uma maneira mais coordenada. Entdo o governo
federal, em umas de suas recomendacdes, especialmente no inicio tenha uma contribuicdo mais clara, mais
forte. Entdo, no minimo, na questdao da aceitacdo publica na mobilizacdo, no acesso a informacdo, eu
mencionei o produto, programas de pesquisa, obviamente, um programa de reuso para avancar, vai precisar
de muito apoio técnico local e articulagdo com parceiros chaves que eu mencionei Agora eu vou passar 5
minutos para finalizar, falando sobre as ideias propostas e o plano de ac3o. E um plano de acdo que a gente
estd focando no curto prazo e no médio prazo. O longo prazo depende tanto do que vai acontecer agora, a
gente nem esta falando do longo prazo, sabemos que queremos de reuso mas nao precisamos de plano
agora. Entdo ficamos neste periodo, olhamos a categoria de acdo em termos de politica, em termos de lei,
em termos de instrumentos regulatérios, em termos de instrumentos econémicos e aceitacdo publica. A
gente esta focando nas acdes iniciais em nivel Federal, e reconhecendo que isso ndo vai necessitar s6 do
Governo Federal, vai ser o nivel de acdo Estadual, local. Depende de um mundo que a gente ndo controla
necessariamente. Infelizmente isso € um progresso que eu ndo vou apresentar, ou felizmente porque ja é
hora de almocar. Mas isso vai ser incluido no relatério. Quero apontar nos trés minutos que sobram, os
proximos passos que a gente vé em nivel do Conselho. Primeiro a necessidade, a gente tem um painel



consultivo no time, esse time é consultivo e tem 4 pessoas. Tem o professor Glend Dire, Ex-presidente da
International Water Association, Entdo ele ja viu esse tipo de cendrio no mundo inteiro. A gente tem o
professor Oliveira, de Ciéncias EconOmicas ligadas ao Brasil, A gente tem o professor Ivanildo que
infelizmente ficou de fora, por estado de salude, e a gente tem a Melissa, A coordenadora executiva da Water
User Association Estados Unidos e na Austrdlia. Entdo esse plano de acdo foi desenvolvido por
recomendacgdo deles também. Entdo estabelecemos primeiro uma lideranca forte porque este plano de agao
vai envolver um monte de gente diferente, Ministérios diferentes em nivel Federal. Entdo, se ndo tem uma
cabeca forte o corpo ndo anda. Entdo tenho que ter um grupo de trabalho sé focado nisso, entdo eu coloquei
o professor Asher, Conservacao e reuso nao podem andar separados. Isso é uma coisa que a gente acredita.
O Sérgio mencionou que tem muitas leis pouco articuladas, entdo seria bom ter uma lista sé com duas leis,
guiadas pela politica que vocé quer implementar, em vez de leis s6 em nivel Federal. entdo a lista seria bem
mais longa se fosse em nivel estadual. Entao outras agdes em nivel do Conselho seria revisar e dar esta
proposta. A gente pode apenas dar recomendacdes, como no exemplo do Sérgio, o governo tem que se
apropriar e o que eles acham bom e depois disso ndo podemos fazer muito mais. Isso finaliza a minha
apresentacgdo, essas acdes sao apenas o inicio de um caminho, estamos sempre prontos para ajudar no
depois, mas o depois é com vocés. Obrigado.

Obrigado. Vou abrir para uma pergunta e depois a gente vai para o almoco.

Sé para finalizar duas questdes, eu queria colocar que o Probiogds do Ministério das Cidades, com recursos
do Governo Federal, dinheiro do governo alem3o e a gente entra com m3o de obra. E importante deixar
claro. E a segunda questdo, hoje o ministério das cidades, no governo a gente ndo sabe o que acontece
amanh3d, Hoje o ministério das cidades esta fechado com o retorno do Prosab, como programa permanente
do governo. Isso pode ter vindo da CTCT e chegou para a gente no ministério em 2012. E uma manifestacio
favoravel ao Prosab. Mas o assunto esta Voltando a tona e acho que seria o momento de a gente voltar e
voltar a discutir isso talvez em uma Mogado da CTCT porque eu acho que pode ser um bom momento para
voltar essa questao.

Eu tenho uma pergunta. Nao necessariamente a gente abre Informacgdes estratégicas aplicando recursos. A
visdo estratégica do biogas eu entendo o que é um erro a medida que a gente abre informacgdes estratégicas
para nés do ponto de vista de biocombustiveis para outros paises gente eu nao estou falando de xenofobia
longe de mim. Eu acho que a cooperagdo entre os povos é importante. Agora isso tem que ser colocado no
ponto de igualdade. A gente ndo pode aceitar que paises estrangeiros venham dentro do nosso pais e das
diretrizes que s3ao de interesses das politicas para o nosso povo. Esse é um ponto que eu coloquei. Entdao nao
é nenhuma xenofobia. Eu admiro o trabalho do jeito que esta sendo feito do ponto de vista de organizagao
e o documento detalhadamente contribuir com ele, inclusive ndo sé eu, mas os colegas do grupo que eu
represento, agora eu ndo posso deixar de citar publicamente que existem situa¢des estratégicas que o nosso
pais tem que tomar mao das diretrizes para resolver os nossos problemas. Agora uma coisa é verdade o
ministério das cidades esta atuando para no resgate do Prosab. O Hernane atuou junto a casa civil, o
deputado Papa marcou no Congresso uma audiéncia onde isso vai ser debatido Apenas o que eu coloquei
foi no sentido dos principios.

Gostaria de agradecer a todos por permanecer até este momento.
IICA - 26/10/2017 - Tarde

Vamos |4 Anténio, vamos comecar?

Entdo, gente o objetivo agora, desse segundo momento da nossa reunido é a gente voltar para os grupos da
mesma forma que estava ontem. Quem nado estava aqui, vai ter um grupo como esta marcado aqui no seu
tag. Cada grupo desse ai tem um coordenador, um relator e é basicamente sintetizar e fechar o que foi
discutido ontem para a gente voltar para ca e fazer uma apresentacdo e uma consolidacdo dos trabalhos e
a discussao final. T4 joia? Ontem vocé ficou aqui no calor e hoje a gente arrumou uma sala com ar-



condicionado para vocé. Todos os grupos vao estar |3 dentro, né Raquel? Todos vao estar [a né? O grupo um
gue estava aqui ontem vai para o primeiro andar. O grupo do professor Demétrius que estava la. O dois
continua onde estava. O dois e o trés. S6 o um que estava aqui no calor, E ai, em homenagem ao Climaco,
Nosso representante ai, nds mandamos |a para dentro. Td bom, gente. Entdo é isso. Vamos |3?

Chamada nominal dos presentes ...

Boa tarde gente. Entdo vamos iniciar porque tem muita gente que precisa pegar o véo daqui a pouco. Entdo
agora é o momento de a gente concluir e a estratégia vai ser, nés vamos dar 10 minutos para o coordenador
dar uma sintese geral ele pode ler, pode colocar um pouco da impressao dele também do que foi discutido
no grupo, Isso vai ser utilizado como documento para a sintese e depois desses 10 minutos de cada
coordenador a gente abre a palavra para uma explanacao se alguém tiver alguma coisa mais para colocar,
para adicionar que nés temos nosso consultor que ta 1a anotando tudo para o documento e ai a gente
encerra o evento, td bom? Entdo passo ai para o coordenador do grupo 1, O Geraldo.

O coordenador oficial, eu sou o relator, sé que ele teve que se ausentar por problemas particulares. Entdo
vamos fazer um relato do nosso grupo. Em relacdo ao item 1, sobre conceitos basicos, O grupo, isso é opinido
do grupo, ele acha que ndo existe grandes dificuldades técnicas. O que existe é uma grande dificuldade de
regulamentar a nomenclatura e dai surgiu para isso, direto ao ponto, para economizar tempo, a ideia de
criar um glossario de termos técnicos relativos ao uso racional e uso doméstico da agua, tal qual foi feito no
passado, o glossario de termos hidrolégicos do DNAE, antigo Departamento Nacional de Energia Elétrica.
Entdo com isso a gente economiza 50% da discussdo do tema que normalmente se refere a questdo de
nomenclatura e de termos técnicos. Pode ir para o segundo aqui? Ah, inclusive, ja tem um acervo de
terminologia técnica que estdo ali referenciados. Gargalos. Entdo eu vou tentar ver ai rapidamente a
auséncia de politica publica que efetivamente acelere O processo do uso racional e o reuso doméstico da
agua no Brasil, considerando, isso aqui é importante né, as diferentes realidades regionais brasileiras, nos
seus aspectos, econdmicos, sociais e ambientais. Outra coisa que foi mencionada é a auséncia de incentivos
fiscais para estimular o uso racional e o reuso doméstico da dgua no ambito domiciliar e no ambito mais
ampliado da gestao publica no contexto das companhias de saneamento, que depois a gente vai detalhar
mais a frente. Outro aspecto que foi considerado, nao vai citar todos, é a afirmacgdo de uma légica que
enfoque a sustentabilidade econémica nas companhias de saneamento, frente ao antagonismo operacional
gue acontece entre os periodos de oferta escassa e normal. Entdo, a ideia é que se aplique a mesma logica
do setor elétrico para o setor de saneamento, com as bandeiras vermelha, amarela e verde. Para permitir a
sustentabilidade econdmica dessas companhias porque, se diminui o consumo, a companhia vai acabar
sofrendo impacto econ6mico disso. Entao a adog¢ao da légica do setor elétrico para o setor de saneamento
seria algo desejavel. Falta de uma politica de incentivo para fomentar o uso de equipamentos eficientes,
como, por exemplo, chuveiros e torneiras inteligentes entre outros. Tal como é feito também no setor
elétrico. O incentivo pecunidrio para o uso de equipamentos eletrodomésticos da linha branca, como
geladeiras e ar-condicionado. Entdo isso foi falado que o grande vildo pode ser os equipamentos
inadequados. Para fazer a mesma légica do setor elétrico para o setor de saneamento é muito mais barato.
O preco de uma torneira e o chuveiro frente ao preco de uma geladeira e um ar condicionado. Outra coisa
aumentar, quer dizer, executar a disponibilidade de recursos financeiros para ampliar e incentivar o
conhecimento técnico na area de uso racional e reuso doméstico da agua com o uso dos recursos do CT
hidro, atualmente contingenciados. Segundo um colega nosso do Fonasc, esses recursos sdao bens
patrimoniais e teoricamente ndo podem ser contingenciados. Qualquer acdo publica obriga o gestor publico
a disponibilizar este recurso para o fim a que ele é destinado. Outro item importante seria a formacdo mais
ampla dos professores e pesquisadores especializados nas disciplinas de instalacdes prediais com o viés do
uso racional. A gente sabe que o nosso exército de engenheiros projetistas é bastante pequeno e que nés
temos que incentivar a formacdo desses profissionais para atender a demanda dos nossos mais de 5.000
municipios brasileiros. Outra coisa: necessidade de se trabalhar junto ao MEC, ndo estou citando todos estou
pegando alguns que eu acho que sdao mais importantes, necessidade de se trabalhar junto ao MEC,
Ministério da Educacdo e Cultura, e aos conselhos profissionais para enfatizar estes conteudos relacionados



a essa tematica por meio de uma carga horaria compativel na grade curricular dos cursos de engenharia
associados também a laboratérios especificos relacionadas a tematica do uso racional a reuso doméstico da
agua. A gente nota que um curso de engenharia tem no minimo 3600 horas e dessas 3600 horas na analise
da grade curricular nds sé temos, quando tem, de uma disciplina de instala¢Oes e de centrais prediais e de
estrutura de combate a incéndio de 4 horas. E normalmente esse custo ndo tem laboratdrios de estagdes e
de centrais prediais. Entao dentro das diretrizes curriculares nacionais, seria boa uma atuag¢ao junto ao MEC
e aos conselhos no sentido de enfatizar essa drea tdao importante. Outra coisa que foi mencionado seria a
necessidade de adapta¢do de prédios antigos para receber a medic¢do individualizada de consumo da agua
em cada unidade unifamiliar. Bom a gente ja sabe que existem varios métodos que promovem esse tipo de
acdo, inclusive, nds temos aqui, acho que a Fatima, que no prédio dela, foi feito a adaptacao e a colocacdo
de hidrémetros pequenos nos apartamentos e ela pagava RS 200,00 de dgua e hoje ela paga RS 50,00, s6
pela justica de se pagar o que consome, e isso ai a gente sabe, que as pesquisas mostram de um prédio com
medicdo individualizada economiza 30% na dgua. Noés temos estudos 18 em Campina Grande e na prépria
Universidade Federal da Bahia que s o monitoramento do consumo da agua levou ao despertar de
consciéncias e produziu uma economia de 30% na dgua. Outra questdo que foi considerada o
monitoramento de metas na implantacdo dos planos municipais de saneamento. Quer dizer, é feito um
plano, ele tem metas e essas metas estdo sendo atingidas. Hoje existem modelos bastante simples que
avaliam até te dd uma nota de 0 a 10 para uma efetiva implantacdo do plano de saneamento nos municipios.
Entdo vamos a questdo dos gargalos. Primeiro seria investir ou incentivar a formacdo dos profissionais
qualificados e a producdo de estudos técnicos relativos a essa temdatica com o viés do uso racional e reuso
doméstico das dguas por parte dos 6rgaos gestores e das agéncias fomentadoras de pesquisas. A gente nota
uma auséncia bastante efetiva nesse tipo de pesquisa. Outra coisa que se julgou muito importante seria
aproximar a ABNT do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, porque, se ter uma norma técnica da certa
seguranca juridica ao engenheiro para fazer os projetos, e, consequentemente, permite a aplicagdo mais
ampla desses conceitos de uso racional e reuso doméstico da agua em todo o Brasil. Se ndo tiver essa
seguranca juridica deixa o engenheiro mais receoso de assinar uma ART e um projeto, tendo em vista esse
risco que ocorre e quantificar esse risco para saber se um risco efetivo ou ndo. Ah, incentivar o uso, isso é
uma coisa que se notou, com bastante caréncia, que é incentivar o uso racional e o reuso da dgua por meio
de instrumentos do Plano Nacional de Recursos Hidricos utilizando os instrumentos de gestao que prevé a
nossa Lei 9433, que seria o enquadramento, a outorga e a cobrancga. A gente tem que se lembrar de que a
cobranca pelo uso da dgua tem como objetivo principal promover o uso racional da agua. Ele ndo tem a
funcdo arrecadatoéria. Inclusive em trabalhos financiados pelo CT hidro, se fez modelagem de cobranga em
algumas bacias brasileiras onde se isentava o setor de saneamento da cobranca pelo uso da dgua, desde que
ele tivesse um grau de eficiéncia elevado. Entdo isso ai induziria a companhia de saneamento, dentro da
prépria companhia, e dentro das unidades unifamiliares a promover e induzir esse uso racional. Quanto
menos eficiente, maior cobranca e maior impacto na tarifa. Quanto mais eficiente chegaria ao ponto de nao
ter cobranca e sé o setor da agricultura seria efetivamente cobrado. Outra coisa que eu ja falei como solucao
de aplicacdo de politicas tarifarias, multas e bandeiras tarifarias, para penalizar os usos ineficientes e
incentivar, principalmente, o uso eficiente. Tudo isso balizado, obviamente, por consultas sociais, audiéncias
publicas, delibera¢cdes ou manifestacdes de comités de bacias hidrograficas. Outras coisas que a gente achou
importante, lembrar, que muitas vezes é esquecido, que no Plano Nacional de Recursos Hidricos 2016/2019
possui metas para o uso e reuso da agua, principalmente na prioridade numero 15 do plano. Outra foi
catalogado experiéncias exitosas em nivel de Brasil junto aos diferentes biomas relativo a tematica. Outra
coisa importante que a gente jogou: incentivar programas de pds-graduacdo a criarem linhas de pesquisa
sobre instalacGes hidrossanitarias prediais com o viés do uso racional. A gente nota uma caréncia muito
grande em nivel de programas de pds-graduacdo Em linhas de pesquisas exatamente nessa area das
instalacGes hidrossanitarias prediais sustentaveis com este viés da tematica. Outra questao que se sugeriu
para aumentar o nosso exército de ciéncia e de soldados para proliferar essa expertise que a gente tem aqui,
seria sugerir a ANA que enfatize no seu programa de mestrado, o ProfAgua, além do que ja é feito o assunto
das instalaces prediais, processos de producdo de dgua de reuso, uso racional, pois faltam profissionais
nessa area para atender a demanda dos cinco mil municipios brasileiros. Outra coisa que é importante seria
este Ultimo aqui: A promocao de cursos presenciais para técnicos, para elaboragao de projetos para sistemas



de esgoto, rede de agua, rede de esgoto e instalacdes hidrossanitarias prediais com o viés no uso racional.
Cursos na modalidade presencial. A gente acha de curso na modalidade EAD ndo funciona para aperfeicoar
um engenheiro na elaboracdo de projetos em saneamento. O item 5: diretrizes gerais do uso e reuso Que
possam ser adotados em nivel nacional. Ressaltar o papel mais politico e proativo para o CNH por meio de
resolucdes sobre os instrumentos de outorga e incentivos a pesquisa para a definicdo de parametros
técnicos que impegam as praticas e iniciativas que inviabilizam o uso racional e o reuso da dgua no pais.
Resgatar estudos anteriores, como os estudos do Plansab, Estudos de Sao Paulo, entre outros, para verificar
conceitos, diretrizes, critérios e como disseminar melhor, no ambito do mais de 5 mil municipios brasileiros,
mediante até a assessoramento remoto a localidades distantes, né. Comentou que existe até a cirurgia
médica feita remotamente. Porque que ndo poderia ter um assessoramento remoto a alguns municipios
mais distantes? Poderia ter em nivel de projeto. Outra questdo que a gente deve trabalhar é incentivar,
respaldar, apoiar a elaboracdo das normas da ABNT relativo a temdtica, que da o respaldo aquele técnico e
juridico ao engenheiro sobre suas responsabilidades. Eu acho que é isso.

Muito obrigado Geraldo, parabéns pelo grupo, pelo trabalho.
Grupo 2, coordenador: professor Jefferson Nascimento.

Muito obrigado a todos boa tarde, e agora com um pouquinho de chuva, o que é melhor ainda. Entao, o
grupo 2 decidiu e definiu algumas coisas, mas foi muito também, refletindo essa visdao que o grupo 1 acabou
de colocar. Relacdo ao estado ART uso racional da dgua né. Primeira coisa: a gestdo e o gerenciamento da
demanda, desse controle da demanda e da eficiéncia desse uso. A gente tem que ter um controle de
demanda. Primeiro pensar no racional, depois pensar no reuso. Sinto mais uma vez aqui o que foi falado
pelo professor Miesa na primeira oficina que a oficina de reuso para uso Industrial. Ele foi para uma industria,
chegou |4 pedindo para ele uma consultoria sobre reuso, ele falou: mas onde é que vocés estdo gastando
agua? Estdo gastando muito mais agua do que deveriam. Entdo racionalizou aquela dgua e ndo precisou
fazer nenhum tipo de reuso naquela industria, simplesmente contendo o desperdicio daquela industria.
Entdo isso passa por acdes que a gente chamou de ndo estruturais e estruturais, que é um pouco do que é
feito I3 na engenharia civil. Entdo educacdo ambiental e conscientizacao da populacgao, politicas publicas e
tarifarias, Planejamento estratégico integrado, onde vocé tem os recursos hidricos, o saneamento, e tem
principalmente, o uso e a ocupacgdo do solo, que prejudica os outros dois, certo? Métodos e técnicas para
projetos de conservagao de dgua e qualificacdo e capacitacdo dos nossos quadros técnicos também, como
ja foi colocado aqui pelo professor de Geraldo, Em todas as modalidades, do técnico que esta na base ao
engenheiro formado, com mestrado e doutorado. E as medidas estruturais, as a¢des estruturais, como
eficiéncia hidraulica, tanto na macro, como na micro escala, onde vocé tem os sistemas de abastecimento
publico do pais, aonde vocé pensa numa captagdao muito melhor, no pré-tratamento e tratamento e na
aducdo também, além de vocé verificar os setores que vocé setoriza sua cidade, vé se isso ai estd de acordo
com menos perdas, com cargas bem distribuidas, Certo? E na microescala, no sistema predial, que pode ser
desde um condominio, um edificio até casas em geral. Combate a perdas e desperdicios. Equipamentos
economizadores medicOes, realizadas de agua e esgoto. Essas medi¢cdes nota ai uma diferenca na medicdo
setorizada de dgua e de esgoto. Pelo que foi falado aqui pelo professor Daniel, que inclusive estava no nosso
grupo, daqui a pouco a gente vai precisar realmente medir o esgoto que a pessoa ta gerando. Porque isso
pode ser uma taxa também de desconto, ou, pior, vocé ndo usa agua da companhia, mas vocé gera aquele
esgoto. Quanto é que vocé ta gerando de esgoto se vocé ndo td usando agua? Isso é medido? N3do é! Isso
pode ser estimado. Entdo, que seja feita uma medicdo setorizada, tanto de dgua bruta, dgua distribuida
como também de esgoto. Nessa questdo do reuso a gente colocou mais um item, né, mais um pouco de
pimenta malagueta na coisa, que é o aproveitamento de dgua de chuva e de fontes alternativas. Foi falado
aqui, salvo engano, dos condensadores de ar né, a gente tem mais, porgue vocé vai a Sdo José do Rio Preto,
vocé tem 8 pocos perfurados no aquifero no Guarani com a agua saindo a 47 graus, precisa de torres de
resfriamento, e esse vapor de 4dgua, vai para onde? Entdo esse vapor que sai vocé vai poder usar. Entdo nds
temos ai: sugestdao de rever a terminologia, com fontes alternativas de dgua, reuso de afluentes domésticos,
e o aproveitamento da agua pluvial de rebaixamento de lencol fredtico em obras executadas e da dgua clara.



Esse rebaixamento, s6 para ter uma ideia, € o que acontece muito em Sao Paulo. Vocé tem 0 G1,G2,G3 e o
G4. Quando vocé sai desses niveis todos, vocé tem de bombear diuturnamente aquele lencol, e essa agua
vai pra onde? Vai pro lixo. Literalmente ela vai para o esgoto, drenado da cidade. E para resolver esses
gargalos, nés temos que mudar os paradigmas e conceitos da populagdo em relagao ao consumo de agua,
acabar com esse, nds somos 0 maior pais com agua doce do mundo, maior quantidade de 4gua doce, mas a
gente tem agua onde ndo tem gente e tem gente onde ndo tem dgua. Botar essa reflexdao na cabeca das
pessoas. E dificil? E. Cobranca pela dgua bruta, que existe um custo muito baixo dessa dgua, e a valoragdo
dessa agua. Pais a 4gua ainda é muito barata, ai vocé fala assim: a Sabesp cobra caro. Mas a Sabesp estd em
algumas cidades grandes de Sao Paulo, ndo estd no estado todo, Por exemplo, de Sdo Paulo. Municipios com
20 mil 60 mil habitantes, ndo é Sabesp. Entdo a dgua é muito barata, nesses casos. E fazer também essa coisa
gue vocés do grupo 1 colocaram, dessa variacao de tarifa de acordo com a criticidade da dgua. Estd numa
época que critica, vocé pode cobrar um pouco mais, as pessoas sentem mais essa vontade de economizar
guando mexe no bolso. Falta de integracdo entre os 6rgaos, ai a gente colocou como exemplo o CNRH,
CONAMA e ConCidades, mas a gente pode falar de todos os érgaos desse pais, em Sao Paulo o DAE tem que
falar mais com a CETESB, que tem que falar mais com o IPT, que tem que falar mais com érgaos legisladores
do meio ambiente. Legislacdo das concessiondrias com relacdo a taxa minima, Porque que a taxa minima é
cobrada em cima de pessoas que ja foi discutido aqui também, Onde vocé tem unifamiliar com uma Unica
pessoa, porque a pessoa esta gastando 2m3 por més, ela paga 10m3? Qual o incentivo ela tem? Nenhum.
Custos de implementacdo do sistema, equipamentos e componentes de uso racional da agua. De novo
capacitacdo falta de fiscalizacdo qualificada, a gente tem falta de fiscalizacdo e a pouca fiscaliza¢cdo que a
gente tem ndo estd devidamente qualificada para fazer a avaliacdo. Vinculacdo real das pesquisas
académicas com as demandas da sociedade e a devida apropriacdo desses resultados das pesquisas.
Academia tem que descer para a popula¢do. Ndo pode fazer uma belissima tese de doutorado, publicar no
jornal de ndo sei o0 qué, S6é o que o coitado ali do seu Mario das couves ndo tem acesso a aquilo que poderia
estar melhorando a vida dele. A academia, a grande maioria da academia, é paga pelo pais? Nao, pelo povo.
E o povo ndo se nutre do que a academia gera. Isso ai no préprio CTCT a gente ja verificou isso. Falta de
eficiéncia do sistema de abastecimento, auséncia de incentivos fiscais financeiros e crediticios, quando a
gente fala disso a gente quer que a populagao tenha bonus quando ela economizar, quando melhorar a sua
caracterizacao de uso racional. Definicdao de diretrizes e padrdes de qualidade para cada tipo de reuso E uma
caréncia de dados qualiquantitativos aos usos finais da agua. Obrigado. Alternativas: uniformizacdao dos
conceitos. A gente nao tem uniformiza¢dao dos conceitos. Isso vai ao encontro do que o Geraldo colocou,
esse glossario, por exemplo, ter tudo isso ja uniformizado, ja seria uma boa ideia. Outra: campanhas de
conscientizacdo permanente e ampla para toda a sociedade. Isso foi mostrado aqui pelo professor da UFBA,
onde vocé coloca as campanhas sem mostrar o problema real. Implementacdao efetiva de educacao
ambiental em todos os niveis de ensino, do basico ao superior, garantia de fontes de financiamento,
Implementacdo dos instrumentos que ja existem no plano nacional, proposi¢cdo de parametros e diretrizes,
incentivar o desenvolvimento de metodologias voltadas para a avaliacdo da viabilidade dos projetos de
reuso. O que pode ser feito para impulsionar os projetos existentes? Difusdo, divulgacdo, avaliacdo da
adequabilidade, as vezes nds temos um projeto que é muito bom para S3o Paulo, mas é péssimo para o
Ceara, e vice-versa. E também verificando casos exitosos fora do pais. Ndo é sé fazendo Control C, Control V
ndo. Entdo a gente critica os alunos, mas ndo pode fazer assim como técnico. Alids, devia ser muito bom
também passar nos projetos o que a gente passa hoje na academia, que é para verificar plagio, seria
interessantissimo acho que 80% ndo ia passar. Garantia da fonte de financiamento e capacitacdo dos
técnicos Ligados a desenvolvimentos de projetos de uso racional E reuso da agua. Isso é o que realmente
pode ser feito para tentar Impulsionar esses projetos ja existentes. Existem diretrizes? Existem. Existem
diretrizes como CNH 110, 54 a NBR, E resolucées do CONAMA, além de manuais e diretrizes ja publicadas.
Todo mundo na ponta ja sabe disso? N3o sei. Essa é a verdade, eu ndo sei se todo mundo que ta na ponta
trabalhando com uso racional e reuso conhece tudo isso. Entdo precisava divulgar mais, fazendo alguma
coisa que fosse, parodiando Milton Nascimento, fosse onde o povo estd, Saisse da estante e fosse realmente
bem difundido. Talvez campanhas, a gente so faz campanha quando tem a crise. A gente tem que fazer a
campanha antes da crise para evita-la, Se ndo a gente vai estar todo ano, ah! Eu ndo sabia que isso ia



acontecer. Infelizmente essa é a verdade. Entdo essa € a nossa pequena contribuicdo para a melhoria dessa
situacdo. Muito obrigado.

Obrigado Jefferson. professor Ricardo

O grupo 3 é diversificado, € composto por empresarios servidores do Distrito Federal a nivel Federal também
professores pesquisadores e a nossa relatora é a Liliana. A quem a gente agradece. O estado da ART. O uso
racional da agua é o componente de um programa de conservag¢do de dgua tendo como enfoque a gestao
da demanda considerando aspectos técnicos, econémicos e ambientais. E um conjunto de acdes
estruturantes e ndo estruturantes que resultem na melhoria da gestdo da demanda da dgua, melhorando o
desempenho de processos e equipamentos que usam agua e uso adequado de sistemas e equipamentos
hidraulicos. Entdo a gente pensou em sé contribuir com a conceituacdo para os documentos que virdo ai.
Com relagdo ao reuso de agua refere-se a utilizacdo planejada de aguas residudrias tratadas, aqui a gente
ndo utilizou o termo "e afluentes" por considerarmos ele um termo muito vago. Uma agua de condensacao
é, por exemplo, um afluente de um equipamento, no entanto ndo é uma dgua que ja foi utilizada antes,
entdo ndo pode ser reuso. Entdo a gente utilizacdo planejada de aguas residudrias tratadas provenientes de
ambientes construidos considerando que a qualidade da agua estd diretamente relacionada ao uso
pretendido. O reuso de agua é parte integrante de um programa de conservacdo que, juntamente com
outras fontes alternativas, amplia a oferta. Com relacdo aos gargalos, a gente identificou a auséncia e
inadequagao de um arcabougo legal e normativo, deficiéncias de estimulos ao reuso e uso racional,
deficiéncia na formacdo de recursos humanos, capacitacdo e extensao tecnoldgica e incentivos a pesquisa
desenvolvimento e inovacdo, acesso limitado aos sistemas e equipamentos economizadores e de producao
de agua de reuso bem como a informacgado sobre eles. O acesso pode ser também econdmico. A populagdo
pode ndo encontrar equipamentos no mercado, mas, também, se encontrar, pode nao ter dinheiro para
comprar. Cultura do aumento da oferta da agua motivado por interesses econ6micos ou politicos e
finalmente nds entendemos que no Brasil ha um sistema de tarifacdo que ndo estimula o uso racional, e,
mais do que isso, inibe o seu uso nas diferentes escalas. Quais as alternativas? Primeiro: entendemos ser
importantissimo revisar a lei do saneamento, a luz dos novos conceitos, atualiza-la, ser mais precisa
inserindo ai os termos de conservac¢ao de agua e reuso em todo o seu contexto. Incentivar a instalacao de
equipamentos mais eficientes E a substituicdo de equipamentos obsoletos no ambiente construido de uma
maneira geral, resgatar e fortalecer programas de PDI e capacitacao, por exemplo, o PROSAB, entre outros
e garantir o aporte de recursos financeiros orcamentdrios para os programas de conservag¢ao de agua
contribuindo, e isso é importante, para que o Brasil cumpra os compromissos assumidos como, por exemplo,
os ODS, ou a convencao dos direitos humanos. Um quarto item: O que pode ser feito? Contemplar nas
politicas publicas, incentivos ao uso racional e ao reuso e divulgar experiéncias de uso racional e reuso,
Implementar programas de educagdo sanitaria e ambiental, Incentivar o desenvolvimento de programas
permanentes de financiamento publico e privado, desenvolver programas de certificacdo voltados para
equipamentos, sistemas e processos, voltados para a conservacdo de 4gua, e incentivar a certificacdo de
construcgdes sustentaveis por exemplo o selo Aqua e outros voltados para a realidade brasileira. Finalmente,
existem diretrizes gerais sobre o uso racional. A gente entende que sim, O Brasil tem isso, olha que bonito
|4 fora gente, ta chovendo. Risos. Nés entendemos que existe isso, porém é altamente insuficiente, Isso aqui
ficou evidente ao longo dos dois dias. Diretrizes: valorizar e priorizar as iniciativas desenvolvidas no pais tais
como o PROSAB, manuais da Fiesp e Ana, Diretrizes da OMS e ANA, e recorrendo-se a contratacdo isso aqui
é importante, periddica de consultoria internacionais quando necessario. Presidente é isso a nossa
contribuicao.

Muito obrigado excelente

Eu gostaria de ir mais uns 15 minutos se houver alguém que gostaria de acrescentar mais alguma coisa.
Alguém gostaria de acrescentar? Ponto a mais, alguma coisa?



Entdo é isso. Em minha opinido o evento foi muito interessante, muito bom, pessoalmente eu aprendi muito
e tenho certeza que temos o material interessante para construir este documento que vai servir de subsidio
para o conselho nessa resolucdo, mocao, seja 1a o que se decidir fazer. Na pior das hipdteses teremos um
documento técnico de balizado para o setor. Agradecer a presenca de todos. Cuidado ao retornar aqueles
gue sao de Brasilia porque tem muito tempo sem chuva e ao dirigir na chuva é diferente, a gente até esquece
como &, entdo cuidado ao voltar para casa, E aqueles que vdo sair daqui de avido boa sorte. E complicado
sair. Muito obrigado e um abrago.

Raquel:

Agradecer né. Obrigada por todos aqui, foi um evento muito, muito feliz, muito bom. Todo o material do
evento sera disponibilizado para vocés, no caso, a apresentacao deste primeiro momento vai montar o link
e repassar para vocés em seguida. Hoje a gente ndo consegue colocar esses resultados no nosso site, ele nao
permite, mas com o novo site, acredito que ja em dezembro a gente vai colocar tudo isso disponivel, com as
fotos, com a programacdo, com o andar da oficina, isso vai ficar aberto para a populagdo inteira conhecer o
gue foi feito aqui, td bom? Muito obrigada e bom retorno para casa.

Tem uma pergunta e eu fico muito feliz por que achava que o Jodo Climaco ia sair daqui sem se pronunciar
e passo a palavra para ele.

Eu queria dizer que a nossa representacdao das ONGs no conselho, O nosso companheiro Miguel, Do Rio de
Janeiro, representando a Funasc e eu, representando a AACA, tivemos muito aprendizado nessa experiéncia
de dois dias aqui, embora a gente ficasse, assim, um pouco distante, mas essa oficina teve um formato
diferente mais criativa e mais participativa e a gente entende que desse jeito pode sair uma boa resolugao,
uma boa deliberagdo. Nés vamos pegar o material e disponibilizar no nosso site colocando em consulta
publica e sugerir que o presidente da Camara mais a Raquel deem os encaminhamentos para o que a gente
vai divulgar nas nossas redes para que o conselho seja proativo e bem denso no sentido de ocupar o seu
espaco na producdo, ajudando na producgdo cientifica e inovagcao nessa area de reuso. Parabéns a Raquel e
o presidente novo que ja comegou bem. Obrigado.

S6 uma lembrancga, os certificados vao ser emitidos de forma eletrénica a partir da semana que vem a todos
gue participaram ta? Diferenciados para os palestrantes e participantes.

E importante a gente lembrar que tem um trabalho grande da cdmara técnica para a gente chegar neste
formato, né. Foram pelo menos umas duas reunides definindo nomes, os nomes foram cuidadosamente os
escolhidos. Nao foram aleatoriamente nds ndo saimos procurando na internet, teve debate, recomendacao,
mudamos o formato uma ou duas vezes, até chegarmos a este, que eu, particularmente fiquei também,
muito feliz. Entdo obrigado ai mais uma vez pela presenca. Bom retorno.



