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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
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e OBJETIVO GERAL DA AGENDA

— Propor um conjunto de acdes que venha fortalecer a
implementacao da gestao integrada de recursos hidricos
superficiais e subterraneos no Brasil.

e OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Apoiar a gestao das aguas subterraneas nos Estados e fortalecer
a articulacao entre os 0rgaos gestores de Recursos Hidricos;

— Ampliar o conhecimento hidrogeoldgico nacional;

- Promover a aplicacao dos instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos nas aguas subterraneas;

— Apoiar a gestao compartilhada de aquiferos interestaduais e
transfronteiricos.
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A/ANA AGENDA NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS

AGENDA DE AGOES DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS EM AGUA SUBTERRANEA

@ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
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Objetivo do evento

Formular diretrizes para a implementacao de redes de monitoramento
de aguas subterraneas no ambito nacional e estadual , integrando-as
com as redes pluviométrica e fluviomeétrica de forma a construir um
sistema integrado de monitoramento de recursos hidricos no Brasil.

Periodo e local de realizacao do evento
09 a 11 de dezembro, no Bay Park Resort Hotel, Brasilia.

Participantes do evento

Cerca de 100 Representantes técnicos de 6rgaos gestores de recursos
hidricos e de meio ambiente, de companhias de saneamento, da
vigilancia sanitaria, de universidades e institutos de pesquisa, da
sociedade civil organizada que atuam em aguas subterraneas.
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Organograma do workshop de monitoramento de aguas subterraneas

Dia 01 Dia 02 Dia 03
Palestras Palestras Grupos Trabalhos-GT Apresentagio Reunido Plenaria
Mestras-PM Tematicas-PT com moderador resultados GT

PM 2

v

P P Elaboracdo de
PM 4 U o proposta com diretrizes|
> E- P . Gt o2 B para a implementagao
{ —_— L de redes de
| M o2 [ monitoramento quali-
G C quantitativo de aguas
O ] subterraneas
PM 6 -
PM 7 -
= GT 03 Apresentacdo
PTOS  ——  Mo3 GT03 P
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GRUPOS TEMATICOS
B.1- Definicio de parametros minimos para
monitoramento quali-quantitativo de aguas

subterraneas
Palestrante/Coordenador: Msc Claudio Luiz Dias - Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental (CETESB)

B.2- Eleicao de critérios para o estabelecimento espacial
de redes e freqiiéncia de monitoramento
Palestrante/Coordenador: Dr. Ricardo Hirata - Membro do GW-MATE/Banco
Mundial - Professor da USP

B.3- Diretrizes para consisténcia, interpretacao,
compartilhamento e disponibilizacao ao publico das
informacoes do monitoramento

Palestrante/Coordenador: Dr. Nilson Guiguer - SCHLUMBERGER
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A2 ANA RESULTADOS DO WORKSHOP
/A\/ DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO DA REDE DE
. —— MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS

DIRETIVAS

< A Rede Nacional de monitoramento de aguas subterraneas sera formada
pela conjuncao das redes de quantidade e qualidade implantadas no ambito
estadual e federal coordenada pela ANA.

< Os dados de monitoramento da Rede Nacional deverao ser disponibilizados
para o Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos — SNIRH.

@ Incorporar a questao do monitoramento das aguas subterraneas nos
programas de capacitacdao, comunicacao, informacao e divulgacao de
informacao nos planos nacional, estaduais e de bacias.

< Garantir e disponibilizar recursos financeiros permanentes e de pessoal
para a implantacao e a continuidade das acdoes em especial a manutencao
dos quadros profissionais permanentes.

< Implementar programas de controle de qualidade dos dados.
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Tema 1: Parametros minimos para monitoramento
quali/quantitativo de aguas subterraneas

< As redes de monitoramento Nacional, regionais e estaduais devem
ser constituidas por pontos de monitoramento georreferenciados -
incluindo a cota do terreno — existentes e/ou a serem implantados
nos Estados e monitorados pelos 6rgaos gestores competentes,
orgaos de vigilancia sanitaria, companhias de abastecimento de
agua (operadoras), agéncias de bacia, CPRM, DNPM, entre outros.

< Para cada ponto de monitoramento a ser inserido nas redes,
devera haver uma caracterizacao hidrogeologica do aquifero no
local e geoquimica da agua.
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Tema 1: Parametros minimos para monitoramento
quali/quantitativo de aguas subterraneas

Na primeira coleta nos pocos da Rede Nacional de
monitoramento de qualidade, devera ser realizada a analise
completa dos parametros de qualidade (ions maiores, metais e
bacterioldgico). Em funcao do uso e ocupacao do solo e da
vulnerabilidade do aqliifero, serao analisados adicionalmente
parametros especificos como Compostos Organicos Volateis -
VOC, Compostos Organicos Semivolateis - SVOC e agrotoxicos.

Nos pontos de monitoramento dedicados da Rede Nacional, a
serem implantados pela CPRM, serao mensurados, pelo menos
mensalmente, o0s seguintes parametros: nivel estatico,
condutividade elétrica e temperatura. No caso de se verificar
alteracbes na condutividade elétrica em medigoes distintas,
analises mais detalhadas deverao ser realizadas.
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Tema 1: Parametros minimos para monitoramento
quali/quantitativo de aguas subterraneas

2 Nas redes estaduais e regionais, além dos parametros ja
mencionados também deverao ser monitorados, pelo menos: pH,
cloretos, carbono organico dissolvido, nitrato, coliformes
termotolerantes e amonia. Sugere-se freqiiéncia, no minimo,
semestral para os parametros de qualidade e mensal para os
parametros de quantidade.

S Em pocgos de producao incorporados as redes de monitoramento
deverao ser analisados, além dos parametros citados
anteriormente, também: nivel dinamico (ND), vazao de
bombeamento no momento da medicao do ND e producao do poco
(m3/ més).
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Tema 1: Parametros minimos para monitoramento
quali/quantitativo de aguas subterraneas

< No minimo, a cada 5 (cinco) anos, deverao ser determinados os
parametros a serem selecionados entre os constantes do Anexo 1
da Resolucao CONAMA 396/08, em funcao da hidrogeoquimica
natural da agua, das pressbdes antrdpicas existentes e dos usos
preponderantes da agua subterranea.

< Nos casos de verificagao de anomalias nos parametros indicadores,
analises mais especificas e freqlentes deverao ser realizadas para
identificacao do problema e tomada de eventuais acdes corretivas.
Estes dados subsidiarao a decisao dos oOrgaos estaduais
competentes de adensar pontos de monitoramento ofensivo para
diagnostico do problema.
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Tema 1: Parametros minimos para monitoramento
quali/quantitativo de aguas subterraneas

S As coletas e analises deverao ser realizadas de acordo com
critérios e procedimentos de controle de qualidade e, quando
couber, considerar a rede de laboratorios relacionados no PROLAB-
Programa Nacional de Acreditacdo de Laboratorios em Analises de
Qualidade da Agua desenvolvido pela ANA.

< Ha necessidade de uma discussao especifica para que se obtenha
padronizacao de procedimentos de coleta, analises e de medigoes.
Até entao, serao compiladas as informacgdes geradas localmente.
Os critérios e padroes de analises laboratoriais poderao ser
considerados conforme o que for definido nas oficinas do PNQA -
Programa Nacional de Avaliagago da Qualidade da Agua,
desenvolvido pela ANA.
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/A\/ DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO DA REDE DE
o e MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS

Tema 2: Eleicao de Critérios para o Estabelecimento
Espacial de Redes e Freqiiéncia de Monitoramento

< Critérios de locacao e freqUéncia para Redes de
Monitoramento de Quantidade e Qualidade
para Aguas Subterraneas

Os critérios foram hierarquizados em funcao da
importancia de cada um na definicao da espacializacao
dos pontos da rede e da freqiiéncia de monitoramento

nesses pontos
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Tema 2: Eleicao de Critérios para o Estabelecimento
Espacial de Redes e Freqiiéncia de Monitoramento

Critérios e Subcritérios de locacédo de pocos de qualidade

1 - Uso e Ocupacao do Solo

— Atividades potencialmente poluidoras de fontes difusas e
multipontuais:

— Areas urbanas;

- Areas agricolas;

- Areas de mineragao e

— Areas de grande densidade industrial.

1 - Demanda dos Recursos Hidricos Subterraneos

— Maior densidade de pogos;
- Areas com maior explotagao e
— Areas com maior densidade populacional.
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/A\/ ANA DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO DA REDE DE
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Tema 2: Eleicao de Critérios para o Estabelecimento
Espacial de Redes e Freqiiéncia de Monitoramento

Critérios e Subcritérios de |locacédo de pocos de qualidade

3 - Hidrogeoquimica

- Caracteristicas naturais; (definigdo de background);
— Areas impactadas por acdoes antropicas e
— Historico da analise quimica.

4 - Vulnerabilidade Natural do Aqiiifero a Poluicao

5 - Caracterizacao Hidrogeologica

— Hidraulica;

— Geometria;

— Tipo de aqtiiferos;

— Zonas de recarga/descarga e
- Balanco hidrico.
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AN ANA DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO DA REDE DE
. —— MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS

Tema 2: Eleicao de Critérios para o Estabelecimento
Espacial de Redes e Freqiiéncia de Monitoramento

Critérios e Subcritérios de |locacédo de pocos de qualidade

6 - Pocos Existentes

— No primeiro momento, priorizar pocos existentes nos vazios de
informacao e, no segundo momento, em pogos novos;

— Geologia e dados construtivos e hidraulicos confiaveis.

7 - Relacdo Com Aguas Superficiais

— Preservacao de ecossistemas.
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Tema 2: Eleicao de Critérios para o Estabelecimento
Espacial de Redes e Freqiiéncia de Monitoramento

Critérios e Subcritérios de freqiiéncia de registro de dados
em pogos de qualidade

1 - Uso e Ocupacao do Solo

— Atividades potencialmente poluidoras de fontes difusas e
multipontuais:

— Areas urbanas;

— Areas agricolas;

- Mineragao e

— Areas de grande densidade industrial.

2 - Pressio pelo Uso da Agua

— Aumento populacional;
— Uso da agua para abastecimento publico e
— Atividade econOmica.
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AN ANA DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO DA REDE DE
. ———— MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS

Tema 2: Eleicao de Critérios para o Estabelecimento
Espacial de Redes e Freqiiéncia de Monitoramento

Critérios e Subcritérios de freqiiéncia de registro de dados
em pogos de qualidade
3 - Hidrogeoquimica

— Caracteristicas naturais (background);
— Areas impactadas por acdoes antropicas e
— Histdrico da analise quimica.

4 - Vulnerabilidade Natural do Aqiiifero a Poluicao

5 - Caracterizacao Hidrogeoldgica

— Hidraulica;

— Geometria;

— Tipo de aqiiferos;

— Zonas de recarga/descarga;
— Balanco hidrico.
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. ———— MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS

Tema 2: Eleicao de Critérios para o Estabelecimento
Espacial de Redes e Freqiiéncia de Monitoramento

Critérios e Subcritérios de freqiiéncia de registro de dados
em pogcos de qualidade

6 - Clima
— Areas sujeitas a eventos criticos;
- Mudancas climaticas;
— Tipos climaticos;
- Variagoes regionais e
- Variacoes sazonais.
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AN DIRETRIZES PARA IMPLANTAGAO DA REDE DE
R AL BB MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS

Tema 2: Eleicao de Critérios para o Estabelecimento
Espacial de Redes e Freqiiéncia de Monitoramento

Critérios e Subcritérios de |locacéo de pocos de quantidade

1 - Disponibilidade Versus Demanda dos Recursos Hidricos
Subterraneos

— Densidade de pogos;

— Areas com maior explotacao;

— Areas de conflitos conhecidos e
— Densidade populacional.

2 - Uso de Agua Subterranea

— Abastecimento publico, agropecuario, industrial e outros usos;
— Grau de dependéncia de agua subterranea.
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Az ANA RESULTADOS DO WORKSHOP
AN DIRETRIZES PARA IMPLANTAGAO DA REDE DE
R AL BB MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS

Tema 2: Eleicao de Critérios para o Estabelecimento
Espacial de Redes e Freqiiéncia de Monitoramento

Critérios e Subcritérios de |locacéo de pocos de quantidade

2- Caracterizacao Hidrogeologica

— Hidraulica;

- Geometria;

— Tipo de aquiferos;

— Zonas de recarga/descarga e
— Balanco hidrico.

4- Relacdo com Aguas Superficiais

— Preservacao de ecossistemas;

— Vazao ecolodgica e

— Fluxo de base para manutencao dos usos multiplos dos
recursos hidricos na bacia.
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Az ANA RESULTADOS DO WORKSHOP
AN DIRETRIZES PARA IMPLANTAGAO DA REDE DE
R AL BB MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS

Tema 2: Eleicao de Critérios para o Estabelecimento
Espacial de Redes e Freqiiéncia de Monitoramento

Critérios e Subcritérios de |locacéo de pocos de quantidade

5- Pocos Existentes

— No primeiro momento priorizar pocos existentes nos vazios de
informacao, no segundo momento, em pogos novos;
— Geologia e dados construtivos e hidraulicos confiaveis.

6- Articulacao com Redes Existentes

- Redes hidrometeoroldgicas basica e setorial e
— Redes hidrogeoldgicas basica e setorial.

7- Aqiiiferos Estratégicos



F&X Ministério do Meio Ambiente B.EL
“. RESULTADOS DO WORKSHOP

AN ANA DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO DA REDE DE
. ———— MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS

Tema 2: Eleicao de Critérios para o Estabelecimento
Espacial de Redes e Freqiiéncia de Monitoramento

Critérios e Subcritérios de freqiiéncia de registro de dados
em pocos de quantidade

1- Pressdo pelo Uso da Agua

— Aumento populacional;

— Sazonalidade por demanda;

- Uso da agua para abastecimento publico;
- Atividade economica e

— Areas de conflito.

2 - Caracterizacao Hidrogeologica

— Hidraulica;

— Geometria;

— Tipo de aqtiiferos;

— Zonas de recarga/descarga e
- Balanco hidrico.
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RESULTADOS DO WORKSHOP

A/ ANA DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO DA REDE DE
. ———— MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS

Tema 2: Eleicao de Critérios para o Estabelecimento
Espacial de Redes e Freqiiéncia de Monitoramento

Critérios e Subcritérios de freqiiéncia de registro de dados
em pocos de quantidade

3- Relacdo Com Aguas Superficiais

— Preservacao de ecossistemas;

— Vazao ecolodgica e

— Fluxo de base para manutencao dos usos multiplos dos
recursos hidricos na bacia.

4- Clima

- Areas sujeitas a eventos criticos;
— Mudancas climaticas;

— Tipos climaticos;

— Variagoes regionais e

— Variacoes sazonais.
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/\/ ANA RESULTADOS DO WORKSHOP

A/ DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO DA REDE DE
AGENGIANAGIONAL DE AGUAS MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS

Tema 3: Consisténcia, Interpretacao, Compartilhamento e
Disponibilizacao das Informacoes do Monitoramento

Diretrizes Especificas - Consisténcia das Informacoes do
Monitoramento

< Promover e apoiar o desenvolvimento da qualificacao das pessoas e
instrumentalizacao das organizacdes para garantir a operacao de
redes de monitoramento de aguas subterraneas e de consisténcia de
dados.

O

Implementar programas de controle de qualidade dos dados.

< Promover acdes visando garantir a periodicidade e continuidade dos
processos.

O

Incentivar a automacao na obtencao de dados.

2 Utilizar/desenvolver ferramentas estatisticas e de controle de
qualidade automatica para a consisténcia de dados.

< Criar sistema automatizado de cadastro, incluindo possibilidade de
revisao de dados pelo usuario.
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
!

Tema 3: Consisténcia, Interpretacao, Compartilhamento e
Disponibilizacao das Informacoes do Monitoramento

Diretrizes Especificas - Interpretacao das Informacoes do
Monitoramento

® Ferramentas de interpretacao devem ser amplamente disponiveis
mediante instrumentos de cooperacao técnica.

< Fortalecimento dos sistemas de informacoes incluindo disponibilizacao
de ferramentas de interpretacao com diferentes niveis de
complexidade. (Desde ferramentas simples a serem disponibilizados
na web até tecnicamente complexas).
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RESULTADOS DO WORKSHOP

AN ANA DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO DA REDE DE
. ———— MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS

Tema 3: Consisténcia, Interpretacao, Compartilhamento e
Disponibilizacao das Informacoes do Monitoramento

Diretrizes Especificas - Compartilhamento das
Informacoes do Monitoramento

<& Estabelecer politica de compartilhamento de dados entre entidades de
diferentes niveis do SINGREH, em especial os municipios.

< Definir protocolo de compromisso entre as instituicoes visando a
atualizacdo e interacao sistematica de dados entre os diferentes
sistemas.

< Criar um sistema Unico de leitura e atualizacao de bancos de dados de
diferentes érgaos com diferentes plataformas e estruturas.

< Definir estratégia de resgate de dados ja existentes para conformar o
BD/Considerar série historica.
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RESULTADOS DO WORKSHOP

AN ANA DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO DA REDE DE
. ———— MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS

Tema 3: Consisténcia, Interpretacao, Compartilhamento e
Disponibilizacao das Informacoes do Monitoramento

Diretrizes Especificas - Compartilhamento das
Informacoes do Monitoramento

<& Estabelecer politica de compartilhamento de dados entre entidades de
diferentes niveis do SINGREH, em especial os municipios.

< Definir protocolo de compromisso entre as instituicoes visando a
atualizacdo e interacao sistematica de dados entre os diferentes
sistemas.

< Criar um sistema Unico de leitura e atualizacao de bancos de dados de
diferentes érgaos com diferentes plataformas e estruturas.

< Definir estratégia de resgate de dados ja existentes para conformar o
BD/Considerar série historica.
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Tema 3: Consisténcia, Interpretacao, Compartilhamento e
Disponibilizacao das Informacoes do Monitoramento

Diretrizes Especificas - Disponibilizacao das Informacoes
do Monitoramento

< Disponibilizar dados e informacdes para o publico, respeitando a
privacidade/salvaguardas.

< Transmitir informacoes em linguagem adequada a cada tipo de publico
alvo (propor indicadores)

® Promover uma politica de divulgacao da existéncia e disponibilidade
dos dados

2 Envolver a questao das aguas subterranea no desenvolvimento de
uma politica de divulgacao.
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A TSR BRI MONITORMENTO DE AGUA SUBTERRANEAS
RECOMENDACOES

< O Governo Federal devera promover e incentivar a criagao
de redes estaduais de monitoramento.

< A Rede Nacional deve iniciar o monitoramento de avaliacao
com vistas ao monitoramento defensivo para prevencao dos
riscos de contaminacao e superexplotacao.
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MUITO OBRIGADO!

FERNANDO R. DE OLIVEIRA

fernando@ana.gov.br
Agéncia Nacional de Aguas
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