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JUSTIEICATIVA

= Criterios tecnicos objetives ainda nao sao
aplicados de forma sistematica para a
determinacao de vazoes outorgavels para
operacao de pocos tubulares

= Na maioria dos estados brasileiros € apenas
considerada a vazao do ensalio de bombeamento.

= Criterios sao definidos e bastante discutidos para
0S recursos hidricos superficials, mas pouco
discutides para 0s aguiferos, inclusive na literatura
Internacional.



= Para outorga em mananciais superficials
sao aplicadas 0S seguintes criterios:

= Percentual da Q 4.
= Percentual da Qg

= Outra vazao minima de longo
tempo de permanencia.



OBJETIVOS

= Discutir  criterios  tecnicos para @ a
determinacao de vazoes para outorga de
direito de uso da agua subterranea.

= Aplicacao no Distrito Federal.



Avaliacao de Criterios
Tecnicos

- Percentual da Vazédo Média dos pocos do Aquifero

* Percentual da Vazao do Poco

* Percentual do Fluxo de Base da Rede de Drenagem
Superficial

* Rebaixamento Disponivel

* Vazao de Seguranca

* Analise Qualitativa dos Dados de Ensaios de
Bombeamento e Recuperacao

» Analise da Favorabilidade a Explotac&o das Aguas
Subterraneas



Percentual da Vazao Média dos
Pocos do Aquifero

Para a composicao da media deve-se ter
uma populacao representativa de dados;

Para aguiferos fraturados pode-se utilizar
a moda.




Percentual da Vazao do Poco

= Funcao das condicoes de recarga.
= Funcao da favorabilidade a
explotacao.
= Deve considerar condicOes
conservadoras para 0 meio aquifero.



Percentual do Fluxo de Base da Rede
de Drenagem Superficial

= Limitacoes em

funcao das de

mudancas no
Fluviograma;

= Nao aplicavel
para regioes
semiaridas.
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Vazao de Seguranca

Reservas Reguladoras
Rri = A X ne x Ah Sistemas Intergranulares
Rrf = precipitacao x area x taxa de
Infiltracao x (1 - coeficiente de
Impermeabilizacao) Sistemas Fraturados

Reservas Permanentes
Rpi =AXx b xne
Rpf =A x b x Ifi

Rexp < Rr
Rexp = Rr



Analise Qualitativa dos Dados de
Ensaios de Bombeamento

Sw=BQ + CQn
Equacao caracteristica do poco

Verificacao do Rebaixamento
Condicoes de Recuperacao

Rebaixamento Disponivel



Analise da Favorabilidade a Explotacao
das Aguas Subterraneas

Composicao de SIGs por
sobreposicao de mapas de:

Solo +
Geologia +
Declividade +
|soietas +
Uso e Cobertura Vegetal



Tela SIG
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Tempo Maximo de Bombeamento Diario

CondicOes de Recuperacao do
nivel ao final do ensaio de
bombeamento:

- Tempo de retorno ao NE e
- Comportamento da curva de
recuperacao.



AQUIFEROS INTERGRANULARES

Percentual da vazao méedia dos pocos do
aguifero ou alternativamente

Capacidade especifica media
+

Analise gualitativa de dados dos ensaios
de bombeamento
+

VVazao explotavel espacializada (Vazao de
Seguranca).



AQUIFEROS FRATURADOS

% VazO0es doS POCOS
+

Analise gualitativa de dados ensaios de
bombeamento
+
Determinacao de tempo maximo de
bombeamento diario.
+

Estimativas de reservas hidricas
explotavels



AQUIFEROS CARSTICOS

Analise gualitativa de dados de ensaios
de bombeamento

-+

Rebaixamento disponivel
+

Analise em tempo real da variabilidade
dos niveis d’agua.



APLICACAO NO DISTRITO FEDERAL
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ALAPA HIDEOGEOLOGHCO DO BISTRITO FEDESAL
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LEGENDA CLASSES DE FAVORABILIDADE

B cosse ! - Muito Favoravel B ciesse v - Nao Favoravel

& 3 n 1
|—J S W= Favoris) | | Classe V - Classe Especial
: " (Areas Protegidas
Lagos, Lagoas e Represas {:] Classe |ll - Pouco Favoravel ¢ gis)

Pogos Estudados

7| Subclasse b - Outorga mediante vistoria de campo

Subcalsse ¢ - Outorga diretamente negada




Percentual da vazao dos pocos, em
associacao com a analise dos dados dos
ensaios de bombeamento erecuperacao

Percentuais das vazoes em funcao da
Favorabilidade de explotacao

= 90% para casos Muito Favoraveis;
= 809 para casos de Moderada Favorabilidade;

= 60% para os casos de Baixa Favorabilidade;

= 5090 para os casos Nao Favoraveis.



« Classe | - 90% da vazao dos pocos;
= Classe Il - 80% da vazao dos pocos;

= Classe 111 - 60% da vazao dos pocos;

= Classe IV - 50% da vazao dos pocos;

= Classe V - Casos Especiais.
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» A vazao final outorgada pode ser
reduzida de 10% quando o
rebaixamento for muito elevado ou a
capacidade especifico for muito baixa.

= A vazao final outorgada pode ser
ampliada em 10% quando o
rebaixamento é menor que 15 metros e
a capacidade especifica for maior que
0,7 m3/h/m.



Maximo 20 horas diarias;

Determinacao do tempo maximo diario a
partir dos dados de ensaio de bombeamento
(principalmente condicoes de recuperacao do
Nivel Estatico);

Ampla maioria dos pocos do DF entre 16 e 20
horas.



Caracteristicas Hidrogeologicas
Homogéneas - Sistemas/ Subsistemas.

Usos Homogéneos - rural, urbano de alta
densidade, em processo de urbanizacao, e
outros.



MACRO UNIDADES DE GERENCIAMENTO
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As reservas devem ser calculadas para cada
subunidade de gerenciamento;

Para cada outorga emitida deve-se subtrair a
vazao outorgavel da reserva explotavel;

Quando Reserva explotavel for igual a VVazoes
outorgadas - As outorgas sao interrompidas.



As disponibilidades devem ser somadas,
considerando as bacias hidrograficas e
hidrogeoldgicas;

Para cada outorga emitida na bacia e no
aquifero deve-se subtrair da disponibilidade;

Quando a disponibilidade se igualar as vazoes
outorgadas - As outorgas sao interrompidas;

Deve-se construir modelos espacializados.



