Funcionamento hidro-ecolégico do Pantanal

Mato-grossense: Ameacas & Perspectivas
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Pantanal Mato-Grossense

* Patrimonio Nacional
(Constituicao 1988),

Patriménio da

Humanidade e

Reserva da Biosfera
(UNESCO 2000)

A maior Area Umida
do planeta (Convencao

Ramsar) — 3 Sitios

Nivel critico de
conservacao
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Dinamica das aguas - diversidade cultural e
qualidade de vida

Fase Terrestre - Vazante e Seca Fase Aquatica — Enchente e Cheia
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Servicos ambientais/ecossistéemicos
Valor ecoldgico, socioeconémico e cultural das Areas Umidas

* Regulacao do balancgo hidrico - Controle de
Inundacoes

* Reposicao de aguas subterraneas - Quantidade

* Ciclagem de nutrientes

* Retencao e “exportacao” de sedimentos e nutrientes
* Filtracao e purificacdo de aguas - Qualidade

* Estabilizacao da costa — regides litoraneas

* Regulacao do clima - Mitigacao do cambio climatico

* Reservatorio de biodiversidade: producao de
alimentos, remedios, fibras, madeira (pesca, frutos,
plantas medicinais etc)

* Sustentagao de atividades economicas — pesca,
agropecuaria, navegacao, turismo

* Lazer, turismo e valor cultural
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Papel da macrofitas nas areas
umidas - filtracao/absorcao
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Manejo de Ecossistemas

\ s

Saude do Manejo
Ecossistema Racional

stentabili
as atividade
economicas




Base Técnica
Conceito de Manejo de ecossistemas

« Saude ambiental

Sustentabilidade das atividades econémicas
dependem do bom funcionamento e da qualidade
ambiental: manutencao da integridade dos processos
ecoldgicos: Manejo de ecossistemas

* Modelos de desenvolvimento (erros!)

O custo ambiental de erros na utilizacdo de um
recurso natural € imenso, e quem paga a conta € a

sociedade: EUA, Alemanha, Holanda, Russia

* Ciéncia & Tecnologia
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Padovani et al.
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Mapa da altimetria do Pantanal

180 Kilameters

Altimetria do Pantans
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BOLIVIA

PARAGUAY

PANTANAL

Prof. Carlos A Mendes
— IPH/UFRGS

WWF Brasil

Legend

Pantanal Watershed

[] International borders
River Network
Wetlands

Precip - ETP (mm/year)
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75 % da agua

Prof. Carlos André Mendes
IPH/UFRGS — WWF Brasil



PLANALTO

PLANICI

rof. C.A. Mendes — IPH/UFRGS / WWF Brasil



Cotas didrias clo Rio Miranda

1o

— MT-738 (Planaita)
— Tip 30 de Fogo (Pantanal)
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Variacao anual do nivel do rio Paraguai (Ladario-MS)
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Rio Paraguai (m)

T4y

-1 | | |
1900 1934 1968 2002
ANO

Niveis maximos e minimos do rio Paraguai na régua hidrolégica de Ladario (MS)
desde 1900. Fonte: Servico de Sinalizagao Nautica do Oeste - VI Distrito Naval
da Marinha do Brasil
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Altura do Rio Paraguai {(cm)
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Necessidades do ecossistema — Hidrograma Ecoldgico
X vazao minima ou de reféncia ou “ecologica”

3 — Cheia minima

5 — Cheia maxima

1 —Vazao minima em cada més
2 — Maxima vazao durante a estiagem

4 — Pequenas cheias no inicio do periodo umido
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Prof. W. Collischonn IPH/UFRGS
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Fase Terrestre

Fase Aquatica




Base Legal

Constituicao Federal do Brasil - Art. 225

Todos tém direito ao meio ambiente ecologica-
mente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.
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§ 10 — incumbéncias do Poder Publico para
assegurar a efetividade desse direito:

| - preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais
e prover 0 manejo ecologico das especies e ecossistemas;
Il - preservar a diversidade e a integridade do patrimonio
genetico do Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a
pesquisa e manipulacao de material genético; ...

§ 4° - A Floresta Amazoénica brasileira, a Mata Atlantica,
a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense e a Zona
Costeira sao patriménio nacional, e sua utilizacao far-se-a,
na forma da lei, dentro de condi¢cdes que assegurem a
preservacao do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos
recursos naturais.
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Lei de Recursos Hidricos — No. 9.433/97

Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos
seguintes fundamentos:

| - a agua € um bem de dominio publico;

Il - a agua € um recurso natural limitado, dotado de valor
econdmico;

[l - em situagbes de escassez, o uso prioritario dos recursos
hidricos € o consumo humano e a dessedentacio de animais;
IX - a gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar
o uso multiplo das aguas;

IV - a bacia hidrografica é a unidade territorial para
implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos e o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;
VI - a gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada:
poder publico, dos usuarios e comunidades.

Em@a

Pantanal




Lei 9.433/97

Art. 3° Constituem diretrizes gerais de acao para
iImplementacao da PNRH:

| - a gestao sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacao
dos aspectos de quantidade e qualidade;

Il - a adequacao da gestao de recursos hidricos as
diversidades fisicas, bioticas, demograficas, econdémicas,
sociais e culturais das diversas regioes do Pais;

lll - a integracao da gestao de recursos hidricos com a gestao
ambiental;

IV - a articulagcao do planejamento de recursos hidricos com o
dos setores usuarios e com os planejamentos regional,
estadual e nacional,

V - a articulacao da gestao de recursos hidricos com a do uso
do solo;...
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Lei 9.433/97

Art. 9° O enquadramento dos corpos de agua em classes,
segundo os usos preponderantes da agua, visa a:

| - assegurar as aguas qualidade compativel com os usos
mais exigentes a que forem destinadas;

Il - diminuir os custos de combate a poluicao das aguas,
mediante acoes preventivas permanentes.

Pesca = uso mais exigente em termos de qualidade
ambiental (processos hidro-ecoldgicos) e de elevada
Importancia social e econdmica - turismo
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Mapa de Uso do Solo em 2008

CERRADO

O mapa de uso do solo foi
elaborado com a cooperacgao de
varias organizagoes:
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CERRADQ

Total de Areas Naturais

Planalto: 87.976 km2 = 41,7 %

Planicie: 128.248 km2 = 84,9 %

MATA ATLANTICA




CERRADO
AMAZONIA

Uso Antropico TOTAL em 2008 (soma
das areas de agricultura, pastagem,
reflorestamento, urbanas e mineragao)

Planalto: 112.775 km2 = 53,4%

Planicie: 15.522 km2 = 11,6%

 Campo Grande
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S. Galdino
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S. Galdino; M. Marmora
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W. Tomas
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Emwa Fotos — C. Padovani; D. Calheiros
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UHE em planejamento
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Impactos esperados depois do barramento
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fli\lﬁ Diagrama Esquematico das Usinas Hidrelétricas do SIN

Usinas Hidrelétricas Despachadas pelo ONS na Otimizagdo da Operagho Eletroenergética do Sistema Interligado Nacional
T T S e e Harzonte: 2008 - 2012
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Impactos das barragens

Impactos no regime hidraulico, no regime de sedimentos e
nutrientes, provocando mudancas na morfologia fluvial e nas
caracteristicas ecologicas do rio;

Impactos sobre a diversidade de habitats no proprio rio € na
planicie de inundacao podendo causar perda de
biodiversidade;

Erosao a jusante provocada pelas “aguas famintas”
(sedimentos retidos pelos reservatorios);

Impactos sobre a qualidade de agua (temperatura, OD, pH,
composicao quimica) tanto a jusante como a montante do
represamento;

Impedimento da migracao de algumas espécies de peixe
provocando alteracdes na populacao destas espécies
(espacial e temporalmente).
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Impactos das barragens

— cada nova barragem em afluentes do rio Paraguai diminui
mais um pouco as possiveis rotas para peixes
migratorios do Pantanal;

— cada nova barragem diminul mais ainda a carga de
sedimentos e nutrientes essenciais ao bom
funcionamento ecologico do Pantanal,

— cada novo reservatorio aumenta a possibilidade de uma
amortizacao da onda de cheia no Pantanal causando
uma defasagem desta, o que seria potencialmente
prejudicial a varias especies pantaneiras.
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/Impactos na Producao Pesqueira
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Desaparecimento de peixes migratorios no
reservatorio

100

90 - n =77 reservatorios
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o o o o o o o

o

2 3 4 5

No. de espécies
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Abundancia e no. de sp > na zona litoral
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Tamanho dos peixes diminui com o tempo
de barramento

Correlacao comprimento x idade do reservatorio
1,0

Correlagao
o o
(@) @)
| |

=
&)
T

)

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50
Classes de Comprimento Padrao (cm)
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Mudancas na abundancia e biomassa de
acordo com o nivel trofico

Captura por Unidade de Esforco

enchimento
do
reservatorio

Rio Heterotréfica Pds-Heterotroéfica Equilibrio tréfico (?)
"upsurge period" "depression period"

Fases
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Mudancas na estrutra e composicao dos

recursos pesqueiros

1977 1987 1997

*P.luetkeni
*P.mesopotamicus
*S.maxillosus
*P.corruscans
*P.lineatus
*P.fasciatus
*B.orbignyanus
*P.pirinampus
S.borellii
H.edentatus
P.squamossimus
P.granulosus
R.aspera
P.maculatus
H.malabacus
*R.vulpinus
l.labrosus

0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40

Frequence of Occurrence
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Retencao de particulas solidas e aumento da
frequéncia de pulsos aumentam processos erosivos

Erosdo ("piping”- canalizagdo)

Pantanal



Componente Socioeconomico e Cultural

~

Planicie
(populacao tradicional)

Perda da Atividade de
Pesca

(perda de qualidade de vida,
conhecimento tradicional e
relagcoes sociais e culturais)
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Menor média anual de irradiacéo
solar no Brasil (SC) & 20 a 30%
acima que a maior meéedia de
irradiac&o anual da Alemanha
(lider Europeu nesse segmento),
que possui uma penetracdo de
area instalada por habitante 5
vezes acima da verificada no Brasil

http://www.mme.gov.br/programas/proinfa/galerias/arquivos/apresentacao/VI.pdf
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- Conservacao da BAP/Pantanal

Integracao dos diversos sistemas de gestao: planos
diretores, planos de bacia, zoneamento, projetos de
desenvolvimento, PERHs, PNRH;

Legislacao especifica (Lei do Pantanal) para o uso dos
recursos naturais da BAP/Pantanal (MT, MS) em bases
tecnicas, respeitando suas caracteristicas ecologicas;

Programa emergencial de recuperacao de areas
degradadas;

Moratoria para o desmatamento na BAP;
Respeito a Resolugao CONAMA 001/85 — cana de agucar;
Conversao agroecologica na BAP;
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Investimento em monitoramento e fiscalizacao
(pessoal, infra-estrutura = capacidade tecnica,
autonomia tecnica do orgao na concessao de
licencas);

Implantacao de Comités de Bacia (participagao social),
Conselho da Reserva da Biosfera (7);

Visao de bacia = transfronteirica — bacia do Prata
Valoracao dos servigos ambientais
Criacao/implementacao de UCs (atualmente apenas
4,6%);

Moratoria para a implantacao UHEs e PCHs (AAl e
AAE);

Base técnico-cientifica multidisciplinar +
Planejamento + Gestéo Participativa
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Grata!

PublicacOes disponiveis para consulta
http://www.cpap.embrapa.br

sac@cpap.embrapa.br

Telefone: (67) 3234 - 5800
Fax: (67) 3234 - 5815
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