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Vazao Ecoldgica

E a vazdo necessaria a manter num corpo d agua de forma a assegurar
a manutencao e a conservacgao dos ecossistemas aguaticos naturais, dos

aspectos da paisagem, e outros de interesse cientifico ou cultural (Alves,
1993; Bernardo, 1996, Bettencourt, 1996).

|ctiofauna (Annear e Conder, 1984).

A vazéo ecologica € ainda definida como uma série temporal de
valores de vazoes, determinados a satisfazer as necessidades das espécies
e flexivel em funcdo das condicbes hidrologicas naturais que se

verificam ao longo dos anos (Gore, 1989; Stalnaker, 1990 citado por
Henrriques, 1996).



Justificativas

O uso de vazlOes hidrologicas (Q,,) como vazao ecoldgica vem sendo
amplamente debatida a nivel mundial a pelo menos 20 anos, onde esta
ficando em desuso, sendo substituida por metodologias que levem em
consideracao, principalmente, aictiofaunado rio.

A Lel 9433 e a Lel 5.818 — Diretrizes - A adequacéo da gestao dos
recursos hidricos, dentre outras, as diversidades biodticas.

A vazao ecologica serve como um instrumento nos processos de outorga e
cobranca pelo uso da agua, bem como nos licenciamentos ambientais de
obras hidraulicas e a operacao de centrais hidrelétricas.



LEGISLACAO

Lei 9433/97-Politica Nacional de
Recursos Hidricos

CAPITULO IlI- DAS DIRETRIZES GERAIS DE
ACAO

Art. 3° Constituem diretrizes gerais de acao para
iImplementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

Il - a adequacao da gestao de recursos
hidricos as diversidades fisicas,
bidticas, demogréaficas, economicas,
sociais e culturais das diversas
regidoes do Pais;



LEGISLACAO

LEI 9433/97

CAPITULO |

DOS FUNDAMENTOS

Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos
baseia-se nos seguintes fundamentos:

Ill - em situacOes de escassez, 0
UsSo prioritario dos recursos
hidricos € o consumo humano e a
dessedentacao de animais;



LEGISLACAO

LElI DE CRIMES AMBIENTAIS: LEI
9.605/98

Capitulo V-Dos Crimes Contra o Meio
Ambiente

Secao | —Dos Crimes Contra a Fauna

Art. 29

Matar, perseguir, cacar, apanhar, utilizar
especimes da fauna silvestre, nativos ou em rota
migratdria, sem a devida permissao, licenca ou
autorizacao da autoridade competente, ou em
desacordo com a obtida:Pena:detencao de seis
meses a um ano, e multa.



LEGISLACAO

. $incorre nas mesmas penas:

. 1I- QUEM MODIFICA, DANIFICA
OU DESTROI O NINHO, ABRIGO
OU CRIADOURO NATURAL:



LEGISLACAO

LEI 6.938/81-Politica Nacional de Meio
Ambiente.

Art.3- Para os fins previstos nesta Lel,
entende-se por:

|- meio ambiente, o conjunto de condic¢0des,
leis, influéncias e interagcdes de ordem fisica,
guimica e biologica, que permite, abriga e
rege a vida em todas as suas formas;

|- degradacao da qualidade ambiental, a
alteracdo adversa das caracteristicas do meio
ambiente

lll- Poluic&o, a degradacao da qualidade ambiental

resultante de atividades que direta ou
indiretamente:

c) afetem diretamente a biota

d) afetem as condi¢cGes estéticas ou
sanitarias do meio ambiente



M etodologias

1) Séries Historicas de Vazoes. Os fatores relacionados com as caracteristicas
especificas do curso d agua e as especies sao consideradas de uma forma genérica
Ou n&o sdo considerados. (Tennant, % de Vazbes Minimas, Q7,10).

1) Caracteristicas hidraulicas X Vazao: As vazfes nfo tém como base o
conhecimento das caracteristicas de habitat requeridas pelas espécies. (M étodo do
Perimetro Molhado).

1) Habitat X Caracteristicas Hidraulicas X Vazdo: Requer o
conhecimento das necessidades das espécies em termos de habitat, relacionando-o
com as caracteristicas hidraulicas do rio e a vazdo. (Metodologia Incremental -
INSTREAM FLOW INCREMENTAL METHODOLOGY- IFIM-U.S. FISH
AND WILDLIFE SERVICE, 1970-1980).



M etodologia | ncremental

Distribuicao dos Organismos - Caracteristicas hidraulicas, estruturais e
morfol 6gicas dos cursos d’ agua.

Cada organismo tende a selecionar no rio as condicoes que |lhe s5o mais
favoraveis, correspondendo a cada variavel ambiental um grau de
preferéncia ( Indices de Aptiddo de Habitat — 1AH ).

O substrato e a forma do leito do rio, bem como a profundidade e
vel ocidade de escoamento sao as principais variaves utilizadas.



Fluxograma de Atividades
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Indices de Aptiddo de Habitat - |AH

- S80 indices que mostram o0 comportamento das espécies em funcéo do
habitat fisico presente norio.
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Indices de Aptidao de Habitat - | AH




Rio Paraiba do Sul - Funil




Rio Paraiba do Sul - Funil




VAZOES ANUAIS CARACTERISTICAS DO RIO
PARAIBA DO SUL EM ITATIAIA

« MINIMA = 78,7 M3/S:
. MEDIA DAS MINIMAS= 124 M3/S

« MEDIA= 226.4 M3/S.



ICTIOFAUNA

Astyanax — Lambari

Pimelodus Maculatus- Mandi

Oligosarcus hepsetus-Bocarra

Geophagus- Cara



Piméodus maculatus

_’ﬁtyanax scabripinnis




Vazao Ecoldgica

Vazdo Ecologica (m3/:
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Vazao Ecoldgica

Tabela 5.4 — Vazdo Ecoldgicaideal e SPU maximo parao rio Paraiba do Sul, proximo a
entrada da Central hidrelétrica de Funil, para cada especie.

Espécie SPU Ecolodgica - Maxima (m“/m) | Vazéo Ecoldgica (m°/s)
Oligosarcus hepsetus 4,272 147,3
Astyanax scabripinnis 3,104 107,3
Geophagus brasiliensis 1,667 121,3
Astyanax bimaculatus 1,143 107,3
Astyanax taeniatus 1,090 113,6
Pimelodus maculatus 1,211 107,3
Meédia 2,081 117,4




Vazao Ecologica X Operacao de Funil

Tabela 5.5 — Freqgiiéncia de ocorréncia da SPU para o Rio Paraibado Sul em virtude da
operacéo da Central Hidrelétrica de Funil

| ntervalo
deVazéo Freg. SPU médio X SPU ecolgica par a cada espécie
(i) | (9%) . .
inf. | sup Astyanax Astyanax Astyanax Geophagus | Oligosarcus | Pimelodus
' ' scabripinnis | taeniatus | bimaculatus | brasliensis hepsetus Maculatus
101 | 120 | 2,49 0,97 1,00 0,99 0,96 0,99 0,79
121 | 140 | 2,30 0,83 0,88 0,94 0,91 0,98 0,75
141 | 160 | 8,25 0,68 0,85 0,89 0,71 0,99 0,59
161 | 180 | 18,45 0,56 0,89 0,85 0,63 0,99 0,52
181 | 200 | 18,39 0,49 0,93 0,85 0,58 0,96 0,48
201 | 220 | 19,30 0,43 0,90 0,86 0,54 0,92 0,45
221 | 240 | 11,13 0,39 0,87 0,85 0,51 0,88 0,42
241 | 260 | 6,86 0,39 0,87 0,84 0,49 0,84 0,40
261 | 280 | 2,33 0,39 0,90 0,89 0,46 0,81 0,38
281 | 300 | 2,36 0,38 0,91 0,86 0,44 0,77 0,36




Vazao Ecologica X Operacao de Funil

Frequéncia (%)
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0,91 0,84 0,78 0,75 0,73 0,68 0,66 0,64 0,63

Porcentagem do habitat médio em relaciio a SPU ecol 6gica média (%)




AJUDA MEMORIA

. SPU = SUPERFICIE PONDERADA
UTILIZADA POR ESPECIE E PARA
OS INDICES DE APTIDAO.



