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MUNDO

Area Cultivada (2002/03) CENARIO ATUAL

18%
82% 278 milhoes ha

Sem Irrigagao

Producao Agricola
llllll....> 56%

-

Sem Irrigagao

Area plantada total
1,532 bilhoes de hectares

Area atual sob irrigagao

278 milnges ha CENARIO FUTURO
L
Ampliacao da area irrigada mundial para 470 milhées hectares corresponderia

a produzir 75% do total anualmente colhido.
Permitiria retirar 600 milh6es de hectares da producao de sequeiro.
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Area potencial 193 milhdes ha
de irrigacao




PAISES COM MAIOR AREA IRRIGADA
Milhoes de Hectares

1975 | 1999 | 2002 %
MUNDO 189,2| 2742 276,71 100
INDIA 33,7 59,0 572 21
CHINA 427 53,7 549 41
EUA 16,7 224 225| 49
PAQUISTAO 13,6 18,0 17,8 55
IRA 5,9 7.6 75| 58
MEXICO 4.5 6,5 6,3| 60
TURQUIA 4.5 5,2
TAILANDIA 2.4 4.8 5,0
INDONESIA 4.8 4.8 4.8
BANGLADESH 1,4 4.0 4.6
RUSSIA 4.6 4.6
UZBEQUISTAO 4.3 43| 70
ESPANHA 2,8 3,6 3,8
IRAQUE 1,6 3,5 3,5
EGITO 2,8 3,3 3,4
BRASIL 1,1 3,0 33| 75




PAISES COM MAIOR AREA IRRIGADA POR HABITANTE

(m2 / hab)
2002
MUNDO 444
® INDIA 545

M CHINA 422
EUA 773

m PAQUISTAO 1.187

IRA 1.103
BRASIL 187
GRECIA 1.304

CHILE 1.217




Land Use

Irrigation
Year Agricultural
Area

(1.000 ha)
1961 139.136
1965 150.155
1970 168.034
1975 188.637
1980 210.222
1985 225.686
1990 244 988
1995 262.304
2000 275.188
2002 276.719

v Arable &
ear Permanent Crops
(1.000 ha)
1961 1.366.221
1965 1.383.104
1970 1.414.833
1975 1.426.545
1980 1.444.225
1985 1.488.492
1990 1.510.996
1995 1.521.356
2000 1.531.353
2002 1.540.708

Fonte: FAO
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“A irrigacao, alem de significar acréscimo de garantia de
producado agricola, também proporciona aumento de
produtividade e de qualidade para varias culturas”.

Fonte: ABIMAQ/UNICAMP (2002)



FATORES QUE LEVAM AO AUMENTO DE PRODUTIVIDADE
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Fonte: Correio Agricola (f ev/1997); Lester Brown (1999) / Complementado por D. Christofidis (2002)
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Se fossemos produzir a colheita do ano 2000 com tecnologia de 1950,
teriamos de incorporar uma area de 1,1 bilhao de hectares a producao.



MUNDO EUA BRASIL
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49,5%
44%
18% 24 2,75 X 19%
X X 48% * 14,8% 58% X b X
AREA  PRODUGAO VALOR DA AREA  PRODUGAO VALOR DA AREA PRODUGAO VALOR DA
COLHIDA PRODUGAO COLHIDA PRODUGAO COLHIDA PRODUGAO
FONTE: FAO (2004) FONTE: O Futuro da Irrigagao (1996) FONTE: Christofidis (2005)
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, | BRASIL
Area Colhida (2003/04)

5,8%
3,44 milhoes ha) 19% - -
95,2% ( . Decorrente Produgao Ag ricola
e, da Irrigagao
Sob chuva gy

47,3 milhdes ha (13 principais cultivos)

58,4 milhdes ha (62,0 principais cultivos)

81%
Atual (2003/04)-.......
3,44 milhdes de hectares "treew Area Potencial =

29,6 milhoes (8,6 x a area atual)
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A cada 3 milhées de hectares que sao colocados sob irrigagao no Brasil, cerca de
10 milhoées de hectares de sequeiro podem ser retirados de producao.
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Fonte: ANA (2005)
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Estimativas de areas irrigadas por Regiao Hidrografica: Brasil (2005)

Regido Area (ha) Regiao Hidrografica Area (ha)
Hidrografica
1. Amazodnica 28.300 | 7. Atlantico Leste 74.000
2. Tocantins 111.000 | 8. Atlantico Sudeste 299.700
3. NE Ocidental 7.400 | 9. Atlantico Sul 740.000
4. Parnaiba 37.000 | 10. Parana 851.000
5. NE Oriental 481.000 | 11. Uruguai 518.000
6. Sao Francisco 407.000 | 12. Paraguai 145.600

Brasil (hectares)
3.700.000




Evolucao das areas irrigadas no Brasil (1950-2003)

Area Irrigada
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n 1950 | 1955 | 1960 | 1965 | 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
+Area|rrigada 64 141 320 545 796 | 1100 | 1600 | 2100 | 2332 | 2545 | 2590 | 2656 | 2756 | 2870 | 2950 | 3080 | 3149 | 3275 | 3440




BRASIL / REGIOES e

ANO 2003/04- METODO DE IRRIGAGAO

(hectares)

Aspersao

Estados Superficie : Pivd Central Localizada Total
convencional
BRASIL 1.729.834 662.328 710.553 337.755 3.440.470
NORTE 84.005 9.125 2.000 4.550 99.680
Rondbénia - 4.430 - 490 4.920
Acre 550 160 - 20 730
Amazonas 1.050 750 - 120 1.920
Roraima 8.350 420 150 290 9.210
Para 6.555 165 - 760 7.480
Amapa 1.480 370 - 220 2.070
Tocantins 66.020 2.830 1.850 2.650 73.350
NORDESTE 207.359 238.223 110.503 176.755 732.840
Maranh&o 24.240 12.010 3.630 8.360 48.240
Piaui 10.360 7.360 880 8.180 26.780
Ceara 34.038 18.238 2.513 21.351 76.140
Rio Grande do Norte 220 2.850 1.160 13.990 18.220
Paraiba 30.016 8.420 1.980 8.184 48.600
Pernambuco 31.640 44.200 9.820 12.820 98.480
Alagoas 7.140 58.500 6.060 3.380 75.080
Sergipe 30.445 8.825 310 9.390 48.970
Bahia 39.260 77.820 84.150 91.100 292.330




iy ANO 2003/04- METODO DE IRRIGAGAO (hectares)
BRASIL / REGIOES e
Estados Superficie Aspers.éo Pivo Central Localizada Total
convencional
SUDESTE 219.330 285.910 366.630 116.210 988.080
Minas Gerais 107.000 107.970 89.430 45.800 350.200
Espirito Santo 17.340 56.480 13.820 11.110 98.750
Rio de Janeiro 15.020 15.250 6.760 2.300 39.330
Séo Paulo 79.970 106.210 256.620 57.000 499.800
SUL 1.155.440 94.010 37.540 14.670 1.301.660
Parana 21.240 42.210 2.260 6.530 72.240
Santa Catarina 118.200 21.800 280 3.140 143.420
Rio Grande do Sul 1.016.000 30.000 35.000 5.000 1.086.000
CENTRO-OESTE 63.700 35.060 193.880 25.570 318.210
Mato Grosso do Sul 41.560 3.980 37.900 6.530 89.970
Mato Grosso 4.200 2.910 4.120 7.300 18.530
Goias 17.750 24.350 145.200 10.400 197.700
Distrito Federal 190 3.820 6.660 1.340 12.010

Fonte: Estimativas realizadas por Christofidis (2005)




INDICADOR AREA POR HABITANTE - BRASIL

@

/|
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(m2 / hab)

2003 / 04
BRASIL 189
REGIAO SUL 489
PIAUI 90
CEARA 95
PARAIBA 136
MINAS GERAIS 26
RIO DE JANEIRO 125
SAO PAULO 125
RIO GRANDE DO SUL 1.012
GOIAS 359
DISTRITO FEDERAL 53




POTENCIAL DE SOLOS PARA DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
DA IRRIGAGAO - BRASIL

(mil hectares)

NORTE |
14.598 Bt NORDESTE
1.304
CENTRO-OESTE
4.926 SUDESTE
4.229
AREA POTENCIAL
29.600.000 ha
AREA ATUAL

3.150.000 ha



2 - DINAMICA GERENCIAL APLICADA A IRRIGACAO
ONDE INVESTIR OS RECURSOQOS LIMITADOS? RESULTADOS ESPERADOS

AGENTES, PESSOAS, CONHECIMENTO.,... DEFINIR QUAIS SERAO OS RESULTADOS

TEMPO, CONTRATAR OS AGENTES NECESSARIOS: ESTUDOS, PROJETOS

RECURSOS FINANCEIROS, MONITORAR (OS PASSOS PARA ALCANCE DOS RESULTADOS)

RECURSOS DE SOLO E AGUA. RECONHECER: CORRIGIR (-) POTENCIALIZAR (+) PREMIAR
PROJETOS

Estratégicos | Estruturantes

/\g]\ PE 1 POLITICA NACIONAL DE IRRIGACAC ]I}

= APROVAGAO DO PROJETO DE LEI,
REGULAMENTAGAO E DISPOSITIVOS COMPLEMENTARES

A PE 2 ESTABELECIMENTO SISTEMA NACIONAL DE IRRIGAGAO E
N DRENAGEM: SNID, PONTO FOCAL NO MI/SECRETARIA/DDH

CONCEPGAO/IMPLEMENTAGAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO
DESENVOLVIMENTO | PE 3 PLANOS; SISTEMA DE INFORMAGAO; PROGRAMAS DE PESQUISA,

G DESENVOLVIMENTO E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA E
ESTRATEGICO ASSISTENCIA TECNICA; CREDITO PARA IRRIGAGAO, POLITICA DE [l
INCENTIVOS FISCAIS E INSTITUCIONAIS

L PE4 PROGRAMA DE EFICIENCIA, EFICACIA, EFETIVIDADE E

a
T SUSTENTABILIDADE DA IRRIGAGCAO
Estudos e Medidas Associadas ao uso Eficiente de Agua;

Plena Producao de Areas Ociosas;

GRUPO DE

G/

(P PE “n” Conclusao dos Projetos Paralisados ou em Construgao (Viaveis);
Diretrizes Para Cooperagao Estados / Municipios;
EDUCACAO, CAPACITACAO, CONCIENTIZAGAO, Orientativos a Parcerias com o Setor Privado (Distritos, Empresas

CURSOS PROFISSIONALIZANTES E MOBILIZAGAO Gestoras, Concessoes);
SOCIAL Incentivo e apoio a irrigacao privada;



ESPACO DE
IMUNIDADE E

3 - ADINAMICA DA GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS:

MOVIMENTOS DO GESTOR DE AGUAS

SUSTENTABILIDAD‘E§

EFETIVIDADE

A ESTRATEGIA DO GESTOR EFETIVO TRANSPOSIGAO DE AGUAS
O que deve ser potencializado ?

/ POTENCIALIDADES LOCAIS

O FUTURO DA GESTAO DA AGUA / O que deve ser fortalecido ? INSTRUMENTOS DE GESTAO

O _ - yyyrya

O que esta bom e que deve ser mantido ? USO/REUSO, ABUSO

O que existe de suporte e que reciclagem

deve ser mobilizado? Reducio das perdas

Qualitativas

MUDANCAS DE PARADIGMAS EFICACIA

O que esta ruim deve ser minimizado ?

Redugao das perdas
Quantitativas

EFICIENCIA

ESPACO DE
VULNERABILIDADE E
INSUSTENTABILIDADE

DEFINIGAO DOS PROJETOS ESTRATEGICOS E ESTRUTURANTES

“NOVO MUNDO COMECA A SER DELINEADO
PELA ELIMINAGAO DO INADEQUADO DO MUNDO
ATUAL”



4 — IRRIGACAO: MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL
DEFINICAO DE ACOES E PROJETOS ESTRUTURANTES

250




TRAJETORIA DE CRISE OU DE SUSTENTABILIDADE?
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4 70 km Camada _ Radiagao Solar Gravidade
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I O aumento de 75 milhoes de pessoas por ano, levara a
que por volta de 2025, a populagcao mundial alcance 7,8

bilhoes.

E Aproximadamente 75% do suprimento adicional de
alimento necessario para atender demanda crescente
tera que ser produzido em terras irrigadas.

E Com a crescente competicao pelo uso da agua a FAO
(2000), estima que somente 12% a mais de agua podera
ser disponibilizada para a producao de alimentos.

E SO0 podera ser alcancado por agricultura mais
produtiva, mais intensiva e uso mais produtivo e mais
eficiente da agua .



VISAO INSUFICIENTE
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RETROALIMENTAGAO

<—

PLANEJAMENTO

e ——

ALIMENTAGAO




MELHORIA CONTINUA
no planejamento, na execug¢ao e no funcionamento

P, P,P,P, P, P,P,P, P, P,

CONCEPGAO

WAMOAAANANL

CcCcC ccCcC CcC CcC cc ¢

Fatores de Producao e Resultados



Projeto de Irrigacao de Médio e Grande Porte

4
/
/ . -
/ : . AGUA
/‘/- """"" " INDICADOR DE
i /. : A
Fonte de Agua / . - VAZAO DE
SUSTENTAVEL ~ / ¢ : .~ PLANEJAMENTO
/ /,/ 2,5 Litros / s.ha
/ ',7 : ’ 1,2 Litros / s.ha
A/ ‘“ » 1,0 Litros / s.ha
7 s . 0,6a0,8L/s.ha .
e L~ 0 ammses .
/ s Wiz Vi
/ b L ¢ /
/ --------------------------------
// Fatores: Clima, cultivo, solo, manejo, gestao
s # Eficiéncia de conducao: Ec
Ve

Eficiéncia de distribuicao: Ed

Eficiéncia de aplicacao: Ea
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Milho
Feljao
Café
Arroz
Algodao
Alface

0 1000 2000 3000 4000 5000

Consumo de agua por unidade produzida (L/kg)

Fonte: ABIMAQ/UNICAMP (2002)



Produtividace - irrigzciio por 0lvo caniral (Kg/hz)

Colper J\ngf) el e ooy e
bl W TGO ikl M
CoFEre 848 2990 | &%
Ag%z 1739 3750 | 115%
Feijao 388 2300 | 492%
Milho 1985 5500 177%
Soja 1844 3000 62%
Trigo 1668 3400 | 104%
| 25000 | 60000 | 140%




Produtividade - irrigacao por pivo central (kg/ha)

Cultura Nao Irrigado Irrigado Incremento
(Toneladas por ha)
Uva 13 40 208%
Tomate 25 60 140%
Melao 14 30 144%
Banana 25 100 300%
Morango 20 50 150%
Abacate 10 31 210%
Maracuja 10 40 300%
Café 0,6 1,8 200%
Palmito de Pupunha 0,7 2,6 271%
(Caixa por pé)
Laranja 2,5 9 260%
Limao 1,5 3,5 133%
(Kg por pé)
Manga 90 470 422%
Goiaba 58 120 107%




A importancia do sistema de producao de carne em
pastagens no Brasil

Nivel Tecnolégico US/ha Animal/ha GMD @/halano
Degr
=iznsivo Melnorado
razerida Madia

Aduozcda | 2 2,4 2/ou consorciacdal

Integraciio Agriculiura/Pecuiriz ( ) 17,0

Intensiva — Fazenda Cornercial 3,0 0, 27,0

Iriternsiva - Potericial 1,2 9 430

Irrigada - Potencial 7,5 9,8 0,60 71,0




A alta produtividade da irrigacédo permite maior preservacéo ambiental

YYYY A alta produtividade da irrigagéo
@j ﬁ@% @4 ﬁé« @é possibilita a conservacéo do habitat
@3 @4 @4 @% @5 natural

A producao da irrigagcao € em meédia

de 3 a 3,5 vezes mais superior a da

Q%J 4 % Q%J & & A baixa produtividade da agricultura
4 "@4 ‘ 4 "@; ‘ de “sequeiro” exige um maior uso da
@é @% @é @é @% @é superficie de terra.
%%% _ ﬁé% _ @% A agricultura de “sequeiro” avanca
| ﬁé& @é& | sobre a fronteira de areas virgens e
@4 @g @}g — que podem ser conservadas.




INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGAGAO DE USO COMUM: DE CONDUGAO
EFICIENCIA DE CONDUGAO: “Ec”




INFRA-ESTRUTURA DE IRRIGACAO DE USO COMUM: DE DISTRIBUICAO

~

EFICIENCIA DE DISTRIBUICAO: “Ed”




INFRA-ESTRUTURA PARCELAR DE IRRIGAGAO
EFICIENCIA DE APLICAGAO: “Ea”
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EFICIENCIA NO USO DA AGUA PARA IRRIGAGAO

Perdas no Sistema de
Distribuicao: 15 %

Perdas na
Aplicacao
Parcelar: 25 %

Agua Efetivamente
Utilizada pelos Perdas no Sistema de
Cultivos: 45 % Conducao: 15%

Fonte: Serageldin, 1997



Projeto de Irrigagcao de Médio e Grande Porte
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CONSTATAQ@ES DA FAO (2001)

I Cerca de 70% da agua captada dos mananciais é
utilizada na agricultura.

I A agua dirigida do sistema de irrigacao, também
abastece o uso domestico, piscicultura e pecuaria.

I A industrializacao e a urbanizacao causam reducao na
quantidade de agua destinada a agricultura.

I Prioridades no Brasil: Consumo Humano e
dessedentacao de animais.

TRES EFEITOS PROFUNDOS:
E Aumento da competicao pela agua escassa.

E Aumento das pressdes para o uso da agua de forma
mais eficiente e produtiva.

F Aumento das pressoes soOcio-econOmicas para se
definir prioridades e direitos do uso da agua.



FINALIDADE DO USO DA AGUA NA BACIA
DO RIO SAO FRANCISCO: BRASIL

Volume anual Em relacao a ~
FINALIIDI?AAADES : 1S demandado3 demandg total IZr: sz((;;c))

(bilhoes de m~) (%)
USO CONSUNTIVO 2,7 29,7 100,0
Irrigacao 2,0 22,0 74,1
Consumo urbano 0,3 3,3 11,1
Consumo Agroindustrial 0,1 1,1 3,7
Pecuaria 0,2 2,2 7,4
Consumo industrial 0,1 1,1 3,7
TOTAL 9,1 100,0 ---

Fonte: Revista ITEM, N° 60




BRASIL

ESCASSEZ CRONICA DE AGUA

DNOCS: PROJETOS | AREA (ha)
Varzea do Boi 326
EMA 42
Quixabinha 194 =
Boa Vista 86 e
Custodia 263 g i JAGUARIB‘Q.‘% POLO
@Q‘J.-M SOF
Cachoeira I 230 ST ~e=
Moxoté 5.051 MARANHAO
Sumé 210 i‘?} ),',
POLO URUGUI -
Cruzeta 111 ! “'} GURGUEI AQ
Itans-Sabugi 510 A\' A 0y
Eng. Arcoverde 242 ‘ (e |
Vaza Barris 1.476
(12) Perimetros 8.741

SERIA ESCASSEZ HIiDRICA

DNOCS: PROJETOS | AREA (ha)

Curu Paraipaba 3.357

Curu Pentecoste 1.068 \
Morada Nova 3.611 '}\',,‘,’SXS"Y
Pau dos Ferros 448

Sao Gongalo 2.264

Braumado 2.442

(6) Perimetros 13.190




“Sem a irrigacdo os dispéndios em energia, agua,
insumos e mao-de-obra podem se transformar em
prejuizo e nao em receita”.

Fonte: ABIMAQ/UNICAMP (2002)



SITUAGAO EM 2003

ABASTECIMENTO HUMANO

UTILIZAGCAO NA INDUSTRIA

UTILIZAGCAO NA PRODUGCAO
DE ALIMENTOS

9.505 m?/ha.ano

UTILIZACAO TOTAL
litros por habitante.dia

R
p

¥

o

200

428

1.430

E

2.058

9,5 %

20,3 %

70,2 %



CENARIO PROVAVEL EM 2030

ABASTECIMENTO HUMANO

UTILIZAGCAO NA INDUSTRIA

UTILIZAGCAO NA PRODUGCAO
DE ALIMENTOS

6.210 m3/ha.ano

UTILIZACAO TOTAL
litros por habitante.dia

! _.’_:’
m

¥

o

¥

220 | B
610 | 0%
1.210 9%
2.040




SITUAGCAO EM 2003 CENARIO PROVAVEL EM 2030

200 | HUMANO

428 | INDUSTRIAL 610 |
| |
ALIMENTOS
1.430 1.210
| |
TOTAL
2.058 2.040

ALIMENTOS: AGUA PARA CADA HECTARE IRRIGADO / ANO
9.505 m3 6.210 m3



BACIA
HIDROGRAFICA
OU AQUIFERO

SISTEMA DE
IRRIGAGAO DE

USO COMUM

SISTEMA
PARCELAR DE
IRRIGACAO
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- Desenvolvimento Sustetavel Integracdo de programas
Modo Aproveitamento - Oferta e Uso

- Integracao dos agentes.

Setorial FEragmentado - Planos de Bacias Propostas dos Comités de

- Comités de Bacias Bacias nos Orcamenlos
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