FORMULARIO DE BOAS PRATICAS

Dados da Instituicdao

1. Instituicdo responsavel pela pratica

Estado/Municipio
Minas Gerais / Juiz de Fora

Institui¢ao:
Coordenadoria Municipal de Protegao e Defesa Civil

Poder Executivo:
Municipal

Telefone:
+55 32 3690-7247

Site:
https://www.pjf.mg.gov.br/subsecretarias/sspdc/index.php

E-mail Institucional:
defesacivil@pjf.mg.gov.br

2. Marque com X a drea tematica correspondente a pratica:

() Alerta e Monitoramento Plano de Contingéncia-PLANCON

() Capacitagdao em Protecao e Defesa Civil
() Defesa Civil na Escola
() Gestao Sistémica

() Iniciativas para as comunidades
( X') Mapeamento de area de risco e de Desastres

() Nicleo Comunitario de Protegdo e Defesa Civil -NUPDEC

() Plano de Contingéncia - PLANCON

3. Situacao Problema que justifica a implementac¢ao da Boa Pratica. (500 caracteres)

Mapeamentos de risco sdo realizados ha mais de 10 anos em Juiz de Fora, tendo sido
confeccionados 8 mapas setorizados desde 2007. Apesar da boa cobertura dos mapeamentos, eles
foram elaborados através de metodologias diferentes em cada campanha, tornando dificil a
definicdo do risco de uma area que recebe graduacbes de risco diferentes por mapeamentos
distintos. Sendo assim, identificou-se a necessidade de unificar a metodologia para a confec¢ao dos

mapeamentos de risco.

4. Nome da Boa Pratica

Adoc¢do da metodologia do Projeto GIDES para o mapeamento de risco.



http://www.pjf.mg.gov.br/subsecretarias/sspdc/index.php
http://www.pjf.mg.gov.br/subsecretarias/sspdc/index.php

5. Objetivos (Objetivos que alcangou com o desenvolvimento da prdtica) 500 caracteres

Unificar e institucionalizar a metodologia adotada para a elaboracdo dos mapas de risco geoldgico

em Juiz de Fora - MG.

6. Foram estabelecidas parcerias para implementacdo da Boa Pratica ? Quais?

()SIim (X)NAO

7. Recursos Humanos e financeiros envolvidos

Os recursos humanos envolvidos foram os engenheiros e técnicos do Departamento de Prevencao e
Atividades Intersetoriais da Subsecretaria de Protecao e Defesa Civil. Posteriormente foram também
envolvidas as assistentes sociais do mesmo departamento.

Com relacdo aos recursos materiais, foram utilizados computadores para as etapas de escritorio e veiculo
(carro) para a realizacdo das vistorias in loco.

8. Data da implantacdo. Informar data de inicio e término, se houver.

Inicio: 03/01/2021 Término: permanente

9. Descrigao da Boa Pratica (500 caracteres)

Foi adotado a metodologia descrita no “Manual de mapeamento de perigo e risco a movimentos
gravitacionais de massa” elaborado pelo Projeto GIDES (CPRM e Governo do Japdo). Esta metodologia
utiliza informacgdes técnicas (topografia, geotecnia, etc) para a definicdo de perigo, vulnerabilidade e
risco em uma area. Como estas informagées sdo invaridveis independentemente do vistoriador, o mapa
de risco gerado ndo sofre interferéncia subjetivas ou discriciondrias do agente que realiza o estudo.

10. Publico-alvo

O publico-alvo é toda a populagdo de Juiz de Fora - MG (populagdo potencialmente afetada por

areas de risco).

11. Atividades implementadas (Detalhamento da Boa Prdtica aplicada) 500 caracteres

A metodologia descrita pelo Projeto GIDES divide o mapeamento em 2 etapas principais a
serem realizadas em escritdrio e em campo, respectivamente. A etapa de escritério consistiu de
levantamento de informagdes em bases cartograficas da Prefeitura (topografia, drenagem,
loteamento, etc.). A segunda etapa consistiu de vistorias em campo a fim de constatar fei¢cdes de
instabilidade geoldgica e vulnerabilidade da populacdo. Finalmente, foi redigido o relatério final e

confeccionado o mapa de risco.

12. Inovagao da Pratica (500 caracteres)




A principal inovacdo desta pratica é o ineditismo da utilizacdo desta metodologia
diretamente por um d4rgao municipal. Até entdo, esta metodologia sé era implantada em
mapeamentos de risco realizados diretamente pelo Servigco Geoldgico do Brasil (CPRM).

Outra inovacdo foi a elaboracdo de mapa temadtico de intervencdes necessdrias que foi

encaminhado aos setores responsaveis pela execucdo das agGes mitigadoras de risco.

13. Resultados Alcangados. (500 caracteres)

Até o momento ja foram mapeados 283.023 m? como &reas de risco em Juiz de Fora utilizando a
metodologia criada pelo Projeto Gides.
Este mapeamento gerou um relatdrio detalhado das atividades desenvolvidas e mapas tematicos

dos setores, bem como das a¢Ges mitigadoras de risco necessarias.

14. Aprendizagem obtida com a implementagdo da pratica. (500 caracteres)

Através da adocgdo desta boa pratica, percebeu-se que é possivel eliminar as interferéncias
discriciondrias geradas pelo agente realizador do mapeamento. Desta forma, percebemos que
é possivel atingir a institucionalizacdo dos mapeamentos, de forma que os estudos sejam

comparaveis ao longo dos anos.

15. Reconhecimentos (premiacées, certificados ou equivalentes) 500 caracteres

Boas Praticas em
Projeto ELOS Protecao e Defesa Civil

Certificamos que o Trabalho Cientifico intitulado: Mapeamento de Areas de Risco - obtencao
de mapas setoriais e de diagnéstico e intervengdes, dos autores: Joviano Assis, Fernando
Assis, Camila Costa, Luis Martins/foi" apresentado no ‘Seminario_de.Boas Praticas em
Prote¢ao e Defesa Civil, realizado na plataforma Virtuali Eventos,no'periodo de 22/06/2021 a
24/06/2021
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1. INTRODUCAO

O Marco de Agao de Sendai (2015-2030), adotado como novo paradigma por
paises com a finalidade de reduzir os riscos de desastres, estabeleceu como uma
de suas agoes prioritarias, a compreensao do risco de desastres em todas as suas
dimensdes, ou seja, aquelas que estao associadas a vulnerabilidade, capacidade de
resposta, exposigdo de pessoas e bens, assim como as caracteristicas dos perigos
e do meio ambiente. Conhecer as caracteristicas da populagdo e das moradias
inseridas em areas de risco € imprescindivel para a adequada gestdo do risco e
respostas aos desastres, com a consequente reducdo de danos humanos e
materiais em todo o globo (IBGE, 2018).

Conforme dados da Base Territorial Estatistica de Areas de Risco - BATER
(2017), cerca de 8.270.127 habitantes moram em areas consideradas de risco. As
areas estudadas pelo BATER, consistem em um recorte espacial das areas de risco
de inundacdes, enxurradas e movimentos de massa, de 872 municipios, que sao
monitorados pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais - CEMADEN. Tais informagdes foram correlacionadas com os dados
sociodemograficos do Censo de 2010.

E importante destacar que mais da metade dos moradores em areas de risco
residem na Regido Sudeste (51,59%), e destes, 32,29% moram no estado de Minas
Gerais. O municipio de Juiz de Fora detém, aproximadamente, 9,36% da populagao
mineira em areas de risco. E importante relatar ainda sobre esse municipio, que em
relagcado a sua populacao total, cerca de 24,98% se encontra nessas areas de risco.
Com isso, Juiz de Fora se encontra entre os 03 (trés) municipios mineiros com
maiores porcentagens de habitantes expostos a essas areas, atras apenas de Belo
Horizonte e Ribeirdo das Neves (BATER, 2017).

Com base no histérico de boletins de ocorréncia gerados pela Subsecretaria
de Protecdo e Defesa Civil - SSPDC de Juiz de Fora, foi possivel inferir que uma
area passivel de estudos para fins de mapeamento de risco, € a Rua José
Lourencgo, situada no Bairro Borboleta.

De maneira geral, o mapeamento de risco fornece subsidios para a
identificagdo, caracterizagdo e gerenciamento de riscos. Fatores como cortes e

aterros instaveis realizados para a construgdo de moradias, presenca de lixo em
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encostas, inexisténcia de drenagem de aguas pluviais, remog¢ao de vegetacgao, entre
outras acgdes antrdpicas, levam ao aumento de ocorréncias e da gravidade dos
desastres.

Quanto a area da Rua José Lourengo e seu entorno, objeto desse estudo,
entre 0 ano de 2001 e o més de abril de 2021, foi possivel inferir que foram emitidos
um total de 186 boletins de ocorréncia (BO). Desses BO, 58 (31,18%) sédo altamente
ligados a riscos geologicos (escorregamento de talude - 23 casos; ameacga de
escorregamento de talude - 18 casos; ameaca de queda de arvore - 17 casos).
Tamanha incidéncia desse tipo de ocorréncias, foi um dos pontos que instigou a
realizacao deste estudo, de forma a graduar os riscos por la existentes, e enumerar
as intervengdes necessarias para mitiga-los.

Os movimentos de massa podem gerar uma série de impactos a populagao
local, que podem ir desde a interrupgao de servigos, como o abastecimento de agua
potavel, o esgotamento sanitario, a coleta de lixo, bem como a interrupgado do
trafego de veiculos na via, até mesmo a perda de bens materiais (casas, veiculos) e
de vidas. Tais questdes ainda geram impactos ao Poder Publico, que tera que
realizar grandes investimentos para reparar os danos ocorridos na area publica.

A partir de todo exposto, o presente estudo tem como objetivo principal
realizar o mapeamento de riscos geolégicos da Rua José Lourengo - Bairro:
Borboleta, sendo este subdividido em setores previamente definidos, conforme

especificados no item 5.6.
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2. OBJETIVO

b)

d)

f)

Os objetivos propostos para este estudo sao:

Atender as necessidades da Prefeitura Municipal de Juiz de Fora com
relacdo ao mapeamento de risco associado a escorregamento de solo nas
areas previamente definidas as margens da Rua José Lourengo - Bairro:

Borboleta;

Realizar o mapeamento das areas de risco associados a movimentos de
massa, conforme diretrizes e critérios estabelecidos, por método ja
consagrado - Projeto Gides (Gestdo Integrada de Riscos e Desastres
Naturais) e que é adotado pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM;

Relacionar e comparar os dados obtidos em escritério e em campo, de forma
a gerar os resultados necessarios para o mapeamento de risco da area em

estudo;

Gerar mapas georreferenciados das areas mapeadas quanto aos riscos de

escorregamento de solo;

Enumerar as possiveis intervengdes a serem realizadas pelo Poder Publico e
moradores da regido, de forma a mitigar os riscos que foram constatados

nessa area;

Produzir o relatorio impresso e arquivos digitais contendo a metodologia
aplicada ao mapeamento de risco executado e banco de dados com

informacdes sobre as areas mapeadas.
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3. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA

A area de estudo se encontra as margens da Rua José Lourengo - Bairro

Borboleta, passando por trechos da Rua Tenente Paulo Maria Delage, Rua Antbnio

Estefan, Rua Sao Cosme, Rua Dr. Euvaldo Lodi, Rua Augusto Tielman, Rua José

Hondrio, Rua Fernandes Dias e Rua Engenheiro Edmundo Schmidt.

Quanto a caracterizacado da area a ser mapeada, bem como de seu entorno,

€ possivel relatar que o local em questao possui:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Infraestrutura urbana basica - servigos de abastecimento de agua e rede
coletora de esgoto. No entanto, é importante citar que no periodo em que
foram realizadas os servigos de campo para fins desse mapeamento (dias
19, 20, 22, 23 e 27 de abril de 2021), foram constatados diversos pontos
com esgoto a céu aberto, demonstrando assim, graves falhas no sistema
de coleta de esgoto da regiao;

Pavimentacdo das vias - dentre as vias presentes na area de estudo,
apenas uma (localizada aproximadamente na altura do n°® 1879 da Rua
José Lourencgo), ndo era pavimentada. Foi possivel observar que existem
diversos pontos da via principal com deficiéncia na pavimentagao,
necessitando de recomposicao asfaltica;

Dispositivos de drenagem pluvial - em toda area de estudo, praticamente
inexistem dispositivos de drenagem pluvial na via. Além disso, os
dispositivos de drenagem pluvial existentes nos taludes que passaram por
algum tipo de intervencdo, encontram-se de certa forma ineficientes
(obstruidos ou danificados), ndo cumprindo assim, com a fungdo para a
qual foram implantados;

Fornecimento de energia elétrica - presente em toda a area de estudo;

let resi li - presente na area de estudo. No entanto, no
periodo de realizacdo dos servicos de campo para 0 mapeamento foi

possivel constatar diversos pontos da area de estudo, inclusive nos
taludes, onde foram descartados lixos e entulhos de maneira inadequada;

Mobilidade Urbana - presenca do servico de transporte publico em toda
area de estudo. E importante citar apenas que no periodo em que foram

realizadas os servigos de campo para fins desse mapeamento (dias 19, 20,
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22, 23 e 27 de abril de 2021), foram constatados diversos pontos com
erosdes na via, que prejudicam o fluxo de veiculos;

g) Passeio Publico - a area as margens da Rua José Lourengo, quase que

por completa ndo possui espaco para passeio publico definido, o que
prejudica a circulagao de pedestres no local,

h) Vegetacdo - a area possui diversas glebas compostas de vegetacao nativa
(fragmentos de mata atlantica) bem preservada. Nesses trechos, conta-se
com poucas exceg¢des onde € necessaria a poda/supressao de arvores.
Ainda sobre a vegetacdo, em algumas glebas existe capim gordura alto,
demandando a manutencédo local, de modo a coibir o surgimento de
vetores de doencgas, bem como de animais pegonhentos. Outro ponto de
preocupagao ligado a vegetagdo, diz respeito a presenca de arvores
frutiferas (bananeiras) nos taludes, tendo em vista, que essas acumulam
muita agua no solo, aumentando assim a sua poropressao e possibilitando
um eventual cisalhamento do mesmo;

i) Obras de estabilizacdo de taludes: apenas em dois pontos foram
constatados algum tipo de intervengao para fins de estabilizagao de taludes
no local - o primeiro, € marco da imigracdo alema no bairro borboleta
(rotatodria) - onde foi realizado um retaludamento e o segundo € o muro de
contengcdo executado ao lado da entrada para a Travessa A (Rua José
Lourenco). E importante citar que nas datas de realizacdo dos servigos de
campo, os dispositivos de drenagem encontravam-se obstruidos.

No que diz respeito as caracteristicas das moradias da area de estudo, é
possivel dizer que aquelas que se encontravam a jusante da Rua José Lourencgo,
possuiam médio ou baixo padrdo construtivo e ja aquelas situadas a montante da
Rua José Lourenco, possuiam baixo padrao construtivo. Os iméveis em geral foram
implantados em platds de corte e possuem formato geométrico irregular. As
caracteristicas dos iméveis sdo mais bem descritas no tdpico 5.6.1, onde sao
apresentados os dados e imagens obtidas nas vistorias in loco.

Os dados supramencionados sado considerados de extrema importancia para
que se proceda a avaliacdo de risco do local. Questdes como o langcamento de
aguas servidas no terreno, vazamento em tubulagcées de agua e/ou esgoto, cortes

de taludes com declividades e alturas excessivas, inadequada execucao de aterros,
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remogao desmedida de cobertura vegetal, deposig¢ao de lixo e entulhos de maneira
inadequada, entre outros, sdo condi¢cbes que podem acentuar a situagao de riscos
no local.

De acordo com o Codigo Brasileiro de Desastres (Cobrade), os riscos a
serem verificados na area de estudo sdo dos grupos: geoldgico (movimento de
massa e erosao) e hidrologico (inundacgdes, enxurradas e alagamentos), mais bem
detalhados no topico a seguir.

Assim caracterizados os imoveis, o lote e 0 entorno da Rua José Lourenco,
procedeu-se com as vistorias técnicas, de maneira a analisar as moradias no local,
a configuracdo/conformacao dos taludes existentes, o histérico de movimentos de
massa, bem como a presenca de manifestagdes patoldgicas importantes tanto no

terreno, quanto nas moradias analisadas.
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4. DEFINICOES

Antes de adentrar ao estudo para desenvolvimento do mapeamento, &

essencial conceituar alguns termos considerados importantes.

a)

Movimento de massa: entende-se como movimento de massa qualquer

deslocamento de um determinado volume de solo ou rocha. Os movimentos
de massa podem ser agrupados em: rastejos ou fluéncia; escorregamentos,
quedas e corridas ou fluxos (GERSCOVICH, 2016);

Escorregamento de solo: sao movimentos de massa rapidos com superficie
de ruptura bem definida. A deflagracdo do movimento ocorre quando as
tensdes cisalhantes mobilizadas na massa de solo atingem a resisténcia ao
cisalhamento do material. Tanto em solos, como em rochas, a ruptura se da
pela superficie que apresenta menor resisténcia (GERSCOVICH, 2016). Em
geral, os escorregamentos podem acontecer de maneira natural ou serem
induzidos pela atividade antropica, que modifica as condi¢gdes naturais do
relevo, por meio de cortes para a construcdo de moradias, aterros,
langamento concentrado de aguas sobre as vertentes, estradas e outras
obras.

Conforme as condi¢gdes geomorfologicas, as superficies de ruptura podem

ser planares, circulares, em cunha ou mistas.

c)

f)

Escorregamentos planares ou translacionais: se caracterizam pelas
descontinuidades ou planos de fraqueza. E um tipo de ruptura muito comum

em solos pouco espessos e com elevadas declividades (GERSCOVICH,
2016);

Escorregamentos circulares: ocorre em formato tridimensional, podendo
apresentar uma forma cilindrica ou de colher. Geralmente ocorre em solos
homogéneos ou em rochas muito fraturadas (GERSCOVICH, 2016);
Escorregamentos em cunha: ocorre quando os planos de fraqueza se
cruzam ou quando camadas de menor resisténcia ndo sao paralelas a
superficie do talude, sendo essa delimitada por um ou mais planos
(GERSCOVICH, 2016);

Enxurrada: pode ser identificada pelo escoamento superficial concentrado e

com alta energia de transporte, que pode estar ou ndo associado ao dominio

10
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j)

k)

fluvial. Provocado por chuvas intensas e concentradas, normalmente em
pequenas bacias de relevo acidentado. E caracterizada pela elevacéo subita
das vazdes de determinada drenagem e transbordamento brusco da calha
fluvial. Esse processo apresenta grande poder destrutivo. Na area urbana,
quando a chuva é muito forte e os dispositivos de drenagem pluvial (bueiros
e tubulagdes) ndo possuem capacidade para transportar toda a agua, pode
ocorrer uma enxurrada em poucos minutos (CEMADEN, 2016);

Perigo (Hazard): condigdo ou fenbmeno com potencial para causar uma
consequéncia desagradavel dentro de um certo periodo de tempo (CPRM,
2018);

Vulnerabilidade: é o grau de perda para um dado elemento, grupo ou
comunidade dentro de uma determinada area passivel de ser afetada por
um fendbmeno ou por um processo (BRASIL, 2007);

Risco: relagdo entre a possibilidade de ocorréncia de um dado processo ou
fendbmeno e a magnitude de dados ou consequéncias sociais e/ou
econdmicas sobre um dado elemento, grupo ou comunidade. Quanto maior
a vulnerabilidade, maior o risco. Assim, considera-se o risco como uma
funcao do perigo, da vulnerabilidade e do dano potencial (CPRM, 2018).
Area Critica: area onde ocorre a deflagragdo do movimento de massa e
também o atingimento, com maior concentracdo da forga de impacto
(CPRM, 2018). A area critica corresponde a area onde a forga de impacto
contida na massa do material deslocado € suficiente para destruir
construgdes (MELO, 2019);

Area de Disperséo: area onde ocorre apenas atingimento, com dispersdo da

forca de impacto (CPRM, 2018). A area de dispersao corresponde a area
onde a forca de impacto contida no material deslocado ao atingir
moradias-padrao nao € suficiente para destrui-las, apenas danifica-las
(MELO, 2019).
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5. MAPEAMENTO

5.1 Inventario (Ferramentas e Dados Disponiveis)

Para o desenvolvimento do mapeamento de risco as margens da Rua José
Lourencgo foi levantado o numero de ocorréncias registradas pela SSPDC na area
de estudo, mapeamentos de area de risco no entorno, comparagao da situagao
atual com imagens de satélite de anos precedentes, analise de mapa topografico
para verificacdo da declividade existente, assim como verificar as condigdes de

drenagem pluvial e forma do relevo local.
5.1.1 Historico de ocorréncias

De maneira a compreender melhor o acionamento da SSPDC pela populagao
da area de estudo do mapeamento, foi realizada uma analise de dados das
ocorréncias no SISDEC, compreendendo o periodo entre o ano de 2001 e o més de
abril de 2021. A Figura 1, apresenta a concentracdo dessas ocorréncias na area de
estudo.

A Tabela 1 apresenta os tipos de acionamentos da Defesa Civil nessa area,

assim como os seus quantitativos.

Tabela 1 - Quantitativo e tipo de ocorréncias na Rua José Lourenco e seu entorno
Tipo de Ocorréncia Quantitativo %

Ameaca de Desabamento de 04
Edificacéo 2,15%
Ameaca de Desabamento de Muro 06 3,23%
Ameaca de Escorregamento de 18
Talude 9,68%
Ameaca de Queda de Arvore 17 9,14%
Avaliacdo de Area de Risco 30 16,13%
COMPAE 01 0,54%
Dengue 01 0,54%
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Tipo de Ocorréncia Quantitativo %

Desabamento de Muro 05 2,69%
Desabamento Parcial de Edificacao 05 2,69%
Enxurrada 02 1,08%
Escorregamento de Talude 23 12,37%
Incéndio 01 0,54%
Infiltragdo em Laje/Parede/Piso 06 3,23%
Inundagao 05 2,69%
Movimentacao de Terra 03 1,61%
Orientagéo Técnica Preventiva 23 12,37%
Reavaliagao 01 0,54%
Queda de Arvore 06 3,23%
Rua Danificada 05 2,69%
Trinca em Muro 05 2,69%
Trinca em Parede/Laje/Piso 19 10,22%

TOTAL 186 100

Fonte: Sistema de Informacgdes da Defesa Civil de Juiz de Fora - SISDEC (2021).

Com base nas vistorias de campo e relato dos moradores da area, foi
possivel perceber que a SSPDC nédo foi acionada para a totalidade dos eventos
adversos ocorridos no local, e sinais disso foram observados por meio de cicatrizes
de escorregamento recentes, que sao indicios de instabilidade em varios pontos da
encosta. A partir de todo o cenario supramencionado, justifica-se a realizagao deste

mapeamento de areas de risco, na Rua José Lourenco.
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Fonte: Sistema de Informagbes da Defesa Civil de Juiz de Fora - SISDEC (2021).

5.1.2 Histdrico de ocupacgao

A analise do histérico de ocupacédo da area de estudo, se deu por meio da
comparagado de imagens obtidas a partir do Google Earth Pro. Nas imagens
mencionadas foi possivel verificar a evolugdo das intervengdes antrépicas no local,
que se deu com a expansao da ocupacédo. A Figura 2 € uma imagem obtida no ano
de 2005, e nela é possivel observar uma ocupag¢ao muito inferior a atual, na area a

montante das margens da Rua José Lourenco.
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Figura 2 - Andlise da ocupacao da area de estudo - margens da Rua José Lourenco - Ano
de 2005.

Fonte: Google Earth Pro (2021).

A Figura 3 ja apresenta a ocupagao dessa regidao no ano de 2014. Nela é
possivel observar diferengas consideraveis da ocupagao do solo, em relagdo a
Figura 2. As areas com maior diferenga de ocupacgao sao:

a) Condominio Bosque do Imperador - Situado a montante da area onde houve
um retaludamento (Setor 1 do levantamento);

b) Travessa A - Ligeiro aumento da ocupagao, com inicio de processo de
verticalizacdo de algumas edificacbes. Ressalta-se que essa area €

composta majoritariamente por imoveis de baixo padréo.
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c) Bairro Morada do Serro - Aumento da ocupagao, sem execugao de obras de

drenagem.

B T ¥ I m

Figura 3 - Andlise da ocupacédo da area de estudo - margens da Rua José Lourenco - Ano
de 2014.
Fonte: Google Earth Pro (2021).
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Ja na Figura 4, que apresenta a ocupagao da area no ano de 2020, é

possivel observar o processo de verticalizagao das edificagdes.

de 2020
Fonte: Google Earth Pro (2021).
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5.2 Metodologia e Resultados

O presente estudo foi desenvolvido com auxilio do manual de mapeamento
de perigo e risco a movimentos gravitacionais de massa, que disserta sobre o
Projeto Gides. Conforme Melo (2019), a metodologia Gides CPRM foi criada a partir
de um acordo firmado entre os governos do Brasil e do Jap&o, como parte do
esforgo para gerenciamento integrado de riscos de desastres naturais ocasionados
por movimentos gravitacionais de massa.

A metodologia apresenta 03 (trés) pilares basicos de estudo: Os processos
geoldgicos condicionantes dos movimentos de massa, o risco e o perigo. Como se
parte da premissa, de que nao existe risco sem perigo, a identificagdo do perigo
potencial de movimento de massa € o que acaba por nortear essa metodologia. De
maneira a alcangar os objetivos por ela direcionados, utiliza-se de critérios
topograficos e feicdbes de instabilidade para determinar quais s&o os tipos de
movimentos possiveis na area de estudo (CPRM, 2018).

Ainda de acordo com a CPRM (2018), na elaborac&o de cartas de perigo e
risco a movimentos gravitacionais de massa, orienta-se a aplicagdo da sequéncia

metodoldgica descrita na Figura 5, sendo essa composta por 03 (trés) etapas.
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Primeira Etapa

Areas Criticas
{AC)

Areas de
Dispersao (AD)

Segunda Etapa

Terceira Etapa

Figura 5 - Etapas da metodologia da elaboragdo de cartas de perigo e risco a movimentos
gravitacionais de massa
Fonte: CPRM (2018).

a) Primeira Etapa: € composta por levantamentos da base de dados e definicao

da area de estudo. No levantamento de dados foram realizadas:

€ A andlise do histérico de BO as margens da Rua José Lourengo na
SSPDC - de modo a identificar casos de deslizamentos pretéritos
(Topico 5.1.1 do estudo);

€ A verificagdo do histérico de ocupagdo e intervengdes antropicas
realizadas na area (Topico 5.1.2 do estudo);

€ A verificagdo da base cartografica disponivel - foram utilizadas: curvas
de nivel (extraidas do Modelo Digital de Elevacdo - MDE); base de

dispositivos de drenagem; imagens (Google Earth Pro).
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b) Segunda Etapa: consistiu em 02 (duas) fases, primeiro o trabalho de
escritério e posteriormente a realizagéo do trabalho de campo.
-> Em escritério foi realizada a aplicagdo dos critérios topograficos para

identificacdo do perigo potencial e com isso, foi possivel promover a

delimitagdo das areas em que € possivel ocorrer algum tipo de
movimento gravitacional de massa (nesse momento foram definidas as
areas criticas - AC e areas de disperséo - AD).

Quanto a delimitagdo da AC e da AD foram aplicados critérios topograficos,
que consistem no reconhecimento do tipo de movimento gravitacional de massa
potencial (escorregamento planar), associado a uma inclinagao (i A 25°) e altura (H
A 5m entre os limites da condicdo topografica). A partir disso, foi realizada uma
interpolacdo no software QGis, fazendo uso de curvas de nivel de 5 em 5 m, de
modo a encontrar as respectivas inclinagbes graficamente, e determinar os trechos
que se enquadram na AC.

-> Em campo foram realizadas vistorias, de modo a obter dados para
validar os critérios definidos em escritério. Foram observadas as
feicbes de instabilidade, cicatrizes de escorregamento, vegetagao
existente, dispositivos de drenagem implantados, estruturas de
contencao e obras de protecdo de talude, assim como, as edificagcoes
implantadas no entorno, para detec¢ao do grau de vulnerabilidade.

De posse das informagdes coletadas em campo, essas foram cruzadas com
os critérios definidos em escritério, para, enfim, rearranjar os setores definidos para
0 mapeamento e com isso, definir o perigo existente em cada um deles. O Projeto
Gides adota uma graduagdo de perigo que vai de P1 a P4, que se encontra
apresentada no Anexo | desse estudo.

c) Terceira Etapa: E constituida por analise do risco, na qual a vulnerabilidade
das edificagdes (cujas classes encontram-se apresentadas no Anexo Il)
passiveis de serem atingidas durante os movimentos gravitacionais de massa
foi avaliada e devidamente correlacionada com as informagdes da graduagao
de perigo desenvolvida na segunda etapa. O resultado desse cruzamento de
dados (perigo x vulnerabilidade) € a definicdo do grau de risco (cujas classes
encontram-se apresentadas no Anexo lll), que permitiu a conclusdo do

mapeamento.
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5.3 Mapa Topografico

Por meio da analise do mapa de curva de nivel do local de estudo, com auxilio do
Sistema Cartografico Municipal da PJF, datado em 2007, via Sigmapas, foi possivel
visualizar a variacdo da extensdo, amplitude, bem como algumas caracteristicas das
encostas. A partir desses dados, procedeu-se com as vistorias em campo, ratificando as

intervencdes antrépicas citadas no item 5.1.2.

Mapa Topografico - Trecha |

"

FROATIR T 1T0H .

Cigrepcs srairilyas F00
®  Bocas do ot

Figura 6 - Trecho | - Curvas de nivel
Fonte: Sistema cartografico municipal da PJF (2007).
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Figura 7 - Trecho Il - Curvas de nivel
Fonte: Sistema cartografico municipal da PJF (2007).

Mapa Topografica - Trecha I
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Figura 8 - Trecho Il - Curvas de nivel
Fonte: Sistema cartografico municipal da PJF (2007).
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Figura 9 - Trecho IV - Curvas de nivel
Fonte: Sistema cartografico municipal da PJF (2007).

5.4 Area Critica e Dispersao

ApOs a realizagdo dos estudos preliminares (analise da condi¢éo topografica,
do histérico de ocorréncias e histérico de ocupagao da regido estudada), deu-se
inicio a definigdo da area critica e dispersao desse mapeamento. Conforme CPRM
(2018), a area critica € a area com maior probabilidade a deflagracédo de
movimentos gravitacionais de massa e atingimento do material mobilizado.
Considera-se que a energia potencial do movimento ocorra de maneira concentrada
na area afetada. Ja a area de dispersao € a area sujeita a deposicdo do material
mobilizado durante um movimento gravitacional de massa. Considera-se que a
energia potencial do movimento ocorra de forma dispersa na area afetada. A

delimitagcado dessas areas pode ser visualizada por meio da Figura 10.
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Figura 10 - Mapa das margens da Rua José Lourengo apresentando a area critica e a area
de dispersao do estudo.
Fonte: SSPDC (2021).

Em relacdo a extensdo e a localizagao das areas criticas e de disperséo,
estas variam de acordo com o processo de movimento gravitacional de massa. A
qualificacdo dessas areas pode ser compreendida de forma resumida, por meio do
Anexo V. Foram considerados para o estudo, os casos de deslizamento planar.
Foram analisados critérios topograficos (altura do talude, inclinagdo, sentido
do fluxo do deslizamento). E importante ressaltar o seguinte ponto exposto pelo
CPRM (2018, p.72):
O usuario deve observar, por exemplo, que o bloco, o solo ou qualquer
outro material mobilizado pode nao ter energia suficiente para ultrapassar

determinada drenagem ou por¢do mais elevada. Nesses casos as areas
criticas e de dispersao terao seu tamanho e formato modificados.
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5.5 Setorizagao

Para a setorizacdo de risco, utiliza-se a percepgdo dos profissionais
envolvidos no mapeamento, em identificar os parametros basicos para identificagao
das situagdes de risco. Conforme exposto pelo IPT (2007), alguns dos parametros
basicos a serem observados em campo, sao os seguintes:

e Declividade/inclinagao do talude;

e Tipologia dos processos de movimentagcdo de massa;

e Posicdo que as ocupacodes estdo em relagcdo a encosta;

e Qualidade da ocupacao (condigcédo de vulnerabilidade).

Melo (2019) apresenta que a declividade/inclinacdo pode variar de acordo
com o tipo de solo, rocha, relevo ou de acordo com as intervengcdes antropicas,
como cortes e aterros. Existem alguns valores de referéncia para esse parametro,
acima dos quais a deflagragdo do processo de deslizamento é iminente. Como
referéncia, tem-se:

e lLei Lehman (Lei Federal n®° 6.766/79) - determina que as areas com
declividades acima de 30% devem ter sua ocupacao condicionada a nao
existéncia de riscos (verificado por laudo geoldgico-geotécnico);

e 20° - 25° - tendo em vista que essa é a declividade onde ja se iniciam os
deslizamentos na Serra do Mar, no litoral paulista.

Ja para o CPRM (2018), parametros determinados por meio da analise de
dados e experimentos em municipios brasileiros, indicam que as por¢des da
encosta que atendem aos critérios de inclinacao (i A 25°) e altura (H A 5,0 m) entre
os limites da condigéo topografica, devem ser identificados como areas de potencial
deflagracdo de movimentagao de massa.

Apos analise dessas 03 (trés) metodologias, do histérico de ocorréncia e da
visualizagdo das agdes antropicas no local (diversas habitagdes em condi¢cdes de
vulnerabilidade), optou-se por adotar para o estudo a sele¢ao das areas comi 4 20°
(primando pela seguranca). Tal definicdo foi realizada em escritério e aferida em
campo. Os setores foram subdivididos, de acordo com a identificacdo de condigdes

de perigo e vulnerabilidade.
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A partir disso, apresenta-se por meio da Figura 11, como ficou subdividido a
analise do perigo, vulnerabilidade e risco, as margens da Rua José Lourengo -
Bairro: Borboleta.

A nomenclatura dos setores ficou da seguinte forma - O_21 L1 _SXX, onde:

e O -Indica a regido onde esta situada a Rua José Lourenco (Regido Oeste);

e 21 -Indica o ano em que foi realizado o mapeamento de area de risco (2021);

e L1 -Indica o numero do levantamento realizado ao longo do ano, que para o
caso do mapeamento da Rua José Lourenco, € o primeiro do ano de 2021;

e SXX - Indica o numero do setor analisado no mapeamento.

L,
" + LY
AR

i

“ % Botof 11 A¥
il Setor 09
.= _Fgetor 10 :
FE A
g R -
Safor 13 Setor 12 -
L Setor 18
selor 15

il = .. . ._, e, -_ - ) '1. "
Figura 11 - Setorizagédo do estudo as margens da Rua José Lourengo
Fonte: SSPDC (2021).
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A analise por setor se encontra apresentada por meio de mapas no Anexo V

desse estudo.

5.6 Atribuicao do Perigo

ApoOs analise de campo foi possivel obter dados de forma a definir o grau de
perigo para os setores subdivididos e indicados no item 5.6 desse estudo. Em geral,
essas classes referendam observagdes para uma estagdo chuvosa normal, ou seja,
nao sao aplicaveis a situacdes climaticas consideradas extremas.

O CPRM (2018) expde que ao se vincular nos estudos o grau de perigo a
uma estacdo chuvosa considerada normal, isso faz referéncia aos indices de
precipitacdo padronizados por histéricos de medigdes climatolégicas e n&do aos
eventos climaticos extremos, os quais podem acrescentar sobrepeso as areas
analisada, de maneira que areas aqui definidas como P2, possam ser
transformadas em areas com perigo P4, dependendo do volume excepcional
registrado.

Os dados expostos no Anexo |, foram norteadores para definigdo dos graus
de perigo. Com isso, apds as analises de campo, obteve-se a Tabela 2, exposta a

seguir, com os graus de perigo de cada setor de estudo.

Tabela 2 - Identificacido dos indicios de instabilidade por setor

Definicao da Classe de Perigo nos Setores

Indicios de Instabilidade

Setores Trincas A Grau de Degrau Cicatriz
rvores »
no Inclinadas Saturagao/ de de
Terreno Surgéncia Abatimento Deslizamento

Setor 1 n
Setor 2
Setor 3 X X
Setor 4 P2
Setor 5
Setor 6 X X X
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Definicao da Classe de Perigo nos Setores

Indicios de Instabilidade

Setores Trincas Arvores Grau dﬂe Degrau Cicatriz Perigo
no Inclinadas Saturf\g.a_ol fje . e
Terreno Surgéncia Abatimento Deslizamento
Setor 7 P2
Setor 8
Setor 9 X X X
Setor 10
Setor 11
Setor 12 X X
Setor 13
Setor 14 X X X
Setor 15

Fonte: SSPDC (2021).

5.7 Atribuicao de vulnerabilidade

ApOs analise de campo foi possivel obter dados de forma a definir o grau de
vulnerabilidade para os setores subdivididos e indicados no item 5.6 desse estudo.

Conforme apresentado pelo CPRM (2018), a analise de vulnerabilidade é
baseada no tipo de construgdo das moradias e nos danos estruturais.

Além disso, a analise da vulnerabilidade deve ocorrer dentro da mesma area
que foi realizada a andlise quanto ao grau de perigo. Com isso, foram escolhidas
edificagcdes de maneira aleatéria em cada setor, de forma a subsidiar a definicdo da
vulnerabilidade. De acordo com o CPRM (2018), uma vez que a analise da
vulnerabilidade das construgdes esta associada ao fator fisico, ou seja, a resisténcia
que elas oferecem ao avango do movimento gravitacional de massa, as edificagdes
podem exercer determinada influéncia sobre o resultado final encontrado.

Em geral, para casos de deslizamentos planares, como definidos para esse

estudo, pode haver um resultado menos destrutivo, se na area de atingimento
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existirem constru¢cdes de menor vulnerabilidade ou um conjunto de ocupacdes que
ofereca determinada resisténcia ao movimento de massa.

Logo, tomando como base os dados apresentados no Anexo I, foi possivel
desenvolver a Tabela 3 a seguir, e definir a classe de vulnerabilidade de cada setor

do estudo.

Tabela 3 - Identificacdo do grau de vulnerabilidade nos setores de estudo

Definicao da Classe de Vulnerabilidade nos Setores

Alvenaria sem Laudo Técnico
Vulnerabilidade

Danos Danos

Sem Danos
Presentes Marcantes

Setor 1 X

Setor 2 X

Setor 3 X

Setor 4 X

Setor 5

X

Setor 6 X

Setor 7

Setor 8

Setor 9

Setor 10

Setor 11

Setor 12

X | X [ X | X |[X]X|X

Setor 13

Setor 14 X

Setor 15 X
Fonte: SSPDC (2021).

5.9 Definicao do Risco

A qualificagdo do grau de risco esta fundamentada em:

a) Historico de ocorréncias;
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b) ldentificacdo dos tipos de movimento gravitacional de massa - para o estudo
em questao foram considerados apenas deslizamentos planares;
c) Delimitacdo da estimativa de alcance dos eventos;
d) Reconhecimento de fei¢des de instabilidade no terreno;
e) Resisténcia das construgdes.
O Anexo lll apresenta as descrigdes ligadas a cada grau de risco, que foram
utilizadas para o desenvolvimento desse estudo.
De posse do grau de perigo e do grau de vulnerabilidade, procede-se a
qualificacdo do grau de risco, por meio de uma matriz de correlacédo entre a
vulnerabilidade das construgdes (V) e o grau de perigo do terreno (P).

A graduacéo de risco obtida é apresentada na Tabela 4 exposta a seguir.

Tabela 4 - Definicdo do grau de risco para os setores do estudo

Definicao da Grau de Risco

Perigo Vulnerabilidade
Setor 1 P2 \'/
Setor 2 AD do Setor 1
Setor 3 P4 V4
Setor 4 P2 V2 R3
Setor 5 AD dos Setores 3 e 4 R2
Setor 6 P4 V4 _
Setor 7 P2 V2 R3
Setor 8 AD dos Setores 7 e 8 R2
Setor 9 P4 V2 _
Setor 10 P2 V2 R3
Setor 11 AD dos Setores 9 e 10 R2
Setor 12 P4 V2 _
Setor 13 P2 V2 R3
Setor 14 P4 V4 _
30
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Definicdo da Grau de Risco

Perigo Vulnerabilidade

Setor 15 AD do Setor 14 R3
Fonte: SSPDC (2021).

5.10 Mapa de Risco

O produto final de todos os procedimentos € o mapa de risco geolégico da
area de estudo (Rua José Lourengo), que foi obtido com auxilio do software QGis. O

referido mapa encontra-se apresentado no Anexo VI desse estudo.

31



1 SRR | A
Juiz de Fora g,
Prefeitura sy

DEFESA

6. INTERVENGOES PARA MITIGAGAO DE RISCO

Nos trabalhos de campo realizados para fins do mapeamento de risco, foi
possivel identificar e mapear pontos que possuem feicdes de instabilidade, pontos
que ja possuem algum tipo de intervengao para protegao/contencéo do talude,
assim como, pontos onde é necessario que outros o6rgdos da PJF realizem
intervengdes para fins de uma melhoria geral da area de estudo. O resultado disso &

0 mapa de intervencdes apresentado no Anexo VII.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo em questao teve como finalidade desenvolver o mapeamento de
areas de risco de escorregamentos de solo, em parte da Rua José Lourengo -
Bairro: Borboleta. A area as margens da Rua José Lourengo, € alvo recorrente de
escorregamentos de solo ha muitos anos. Ao analisar o histérico de ocorréncias
nessa via, bem como, em realizacdo de vistorias no trecho, foi possivel perceber
que mesmo o numero de BO gerados pela Defesa Civil de Juiz de Fora nessa area
serem elevados, eles ainda ndo condizem com a totalidade de incidentes de
movimentagcdo de massa, tendo em vista, que existem diversos trechos sem
residéncias ao longo da via, com indicios de escorregamentos, porém sem registro
de acionamento da Defesa Civil, ou seja, ndo sendo registrados Boletins de
Ocorréncia nesses trechos. Além disso, o trecho ja possui diversos pontos onde se
constata a ocupacao desordenada, assim como outras intervengdes antropicas que
aumentam a possibilidade de escorregamentos de solo. Outro ponto importante que
foi levado em consideragao, € o trafego intenso de veiculos que ocorre diariamente
no local. Todo esse cenario foi elemento motivador para o desenvolvimento deste
estudo.

De maneira geral, o0 mapa de areas de risco € um importante instrumento
para o planejamento municipal, na medida em que permite a hierarquizagdo dos
problemas existentes no local. Um aspecto importante das informagdes existentes
em um mapa de areas de risco sdo as areas definidas como de alto risco (R4), por
nao serem objetos de ocupagdo planejada, estdo sempre sujeitas a novas
ocupacoes irregulares. O Plano Diretor e a Lei de Uso e Ocupagéo do Solo podem
definir o destino dessas éareas para urbanizagdo controlada, que garanta a
seguranga da encosta e impecga a sua ocupagao por moradias em situagao de risco.

Em relacdo ao estudo desenvolvido, adotou-se para o desenvolvimento a
metodologia proposta no Projeto GIDES (Gestao Integrada de Riscos em Desastres
Naturais), a qual busca identificar, por meio de critérios topograficos, 04 (quatro)
tipologias especificas de movimentos de massa (tanto existentes como potenciais),
delimitar projegdes para o seu comportamento (area de geragao e de atingimento) e
qualificar a sua gravidade, usando para isso indicios fisicos presentes no terreno.

Em relacdo a tipologia de movimento de massa observada na Rua José Lourenco,
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constatou-se uma predominancia na ocorréncia de deslizamentos do tipo planar.
Com isso, para o mapeamento de areas de risco da Rua José Lourenco, adotou-se
a metodologia voltada para casos de deslizamento planar.

Através dos critérios propostos na metodologia supracitada foi desenvolvida
uma proposta de setorizagdo do mapeamento, que posteriormente com as vistorias
a campo, sofreram alteracbes até sua disposicdo final. Os critérios para a
setorizagdo levaram em consideragédo a existéncia de interven¢des de engenharia
que mitigam o risco, a existéncia de cicatrizes de escorregamento e outras feigcdes
de instabilidade (trincas, degrau de abatimento), existéncia de drenagem nas vias a
montante, presenga de mata nativa, a ocupacdo desordenada, bem como a
vulnerabilidade das edificacbes a escorregamentos de solo.

Tais elementos possibilitaram o enquadramento dos setores nos seus
devidos graus de perigo e de vulnerabilidade. A partir desses dados, foi utilizada a
matriz de correlagdo de grau de risco proposta no Projeto Gides, que como
consequéncia gerou 0 mapa de areas de risco da Rua José Lourenco.

Esse mapeamento é de primordial importancia, tendo em vista que ele
possibilita agdes que irdo mitigar os riscos existentes, preservando assim, a vida e a
propriedade dos contribuintes que residem nessa area.

Outro produto importante gerado por meio desse mapeamento de area de
risco, foi 0 mapa de diagndstico e intervengdes da area da Rua José Lourengo.
Esse mapa apresenta as diversas manifestagdes patoldgicas existentes ao longo da
via, as intervengcbes necessarias a serem executadas, bem como o0s 0Orgaos
competentes na Administracao Direta e Indireta da Prefeitura de Juiz de Fora, a
realiza-las.

Por fim, espera-se que este documento seja um elemento propulsor para as
intervengdes necessarias para mitigagcao do risco ao longo do trecho mapeado na
Rua José Lourenco, levando maior segurangca a populagdo local, as suas

residéncias, bem como aos motoristas que la transitam diariamente.
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[ Ares de pedige modarade (P2
1 Area do perige alo (P3) S
I Aren de perige o aho (P4)
&  Desliramonis planar .~ ) /
L7 Area aritica / J
© Area de Gsporsso F'] -""'JLL ————— =

= THncAd Ao MTHnG

Fonte: CPRM (2018).
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Meédia Vulnerabilidade [V2)

Construgbes de ahkéenama visualmente bem construidas, sem danos
cslmusturais  (provocados  por movenmenbagbes no bemeno). Mao
netessitam de bado ecnech especairado

Alta Yulnerabilidade [V3)

Constnagbes de alvenana com danos estruturais presentes (provocados
por mowimentagdes no lermeno), ou construcdes mis {alvenana o
madeira) ou iolaimente de madeira, visualmenle bem construidas

Muitc Alta Vulnerabilidade (V4)

Fonte: CPRM (2018).

Sem
Danos

Danos

Danos .
Presentes

Marcantes
Alvenaria {com laudo técnico) : vi V3 Vi

Alvenaria (sem laudo técnico) I V2 v4 V4
Madeira V3 v4 V4
Mista V3 v4 V4

Fonte: CPRM (2018).
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Risco Descrigao

Hi ind pouco clares de instabikdade no temeno; allo o moderado nivel

de resisténcia das construg des. Mantidas as condigdes médias de chuvas

para o local, & moderada a possibifidade de destruicfo das construgfes

pod mavimento gravitacional de massa.

Indicios claros de instabiidade na lemrena, bamo a moderado nivel de |

Alto (R3) resisiéncia das construgdes. mmmmwm
' para o local, ¢ alta a possibisdade de destruicdo das construgBes por

S i e

Moderado (R2)

Fonte: CPRM (2018).

Vulnerabilidade

v2 V3

Analise de Risco

Analise de P3
Perigo P3d

APE [AC/AD]

+

apc[p1-pa] P2

P2c

P2d

Fonte: CPRM (2018).
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ANEXO IV - Delimitagdo de Areas Criticas (AC) e Areas de Dispersao (AD)

APE

[Base + 2H | M S0m)]

[0,8x L2 {Méx 250m})] Firn da Condigio Topografica

Semi-Confinade [H Sm 4 (LF) > H> Sm]

o g WCrE WA e e ¥ ou H> 5 4-[LF) 5[ V30" ou Ho5m
AD “""m‘:;“'“ 2 H [Milix 200m) [W20"] - (Fim CondicBoTopogrifica Lateral) [ v20]
AD FINAL AC 1 H [Méx 100m) Firm da Condico

Legenda: AC (drea critice), AD (drea de dispersBa), H (alwra), CN (Curva de Nivel), L1 (comprimento do deslizamento rataclonal), L2 {projecio do comprimento dol
deslizmaenta rotacional), Pl [Ponto de iniclo do flueo], PE (ponto de espralamento), INC [Inclinagdo), LF (linha de fiueo], ¥30° (dngulo de dispersfo = 30°), AX
{afloramento de rocha e/fou campo de blocos, dephsito de télus), ¥20° (Angulo de dispersio lateral = 20°)

Fonte: CPRM (2018).
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Desenedo: Setor 02 com e de
26 307 687 m2 ¢ mclinagho inferior a 25
pravs, Esse setor for obtido o partir da
metodologia proposta ne Projeto Gides,
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DEFESA
CIU;IL I Descnghin: Sefor 1600 com area e

12 TAR05 m e melmegdo supenor o 340
Eraes Fsse  sehw l@m come
cnrpcenslien ser ocupmlo quase  pop
completer por uma mescln de maio
nabiva {Racees tipe K - Indicoclas pora o
culabilizwciio do mlude) ¢ hambignal
{Rarzes tipo M - quee propaorciena um
aumente de resisiéne .-:|1|~:.:r|'|..'|:|l alow
talder Dhe momeim geml. nde fomm
copsinixla  rincos cacntreres e
deslenmento o oufms begdes  de
prstabnl]ade i LR [ 11 n

compromieter a estabilidasle |_;Inlul aliy
tahde  Com asso, o loepd  Fn
corclenzmdo com um pgrou de pengoe
P Mo pe do tnhule, exsiem .||;|:u1|_'n
residénins, que estho siuadas & Hun
[ |- TSR0 Eunaklbe Lodi. Pssns fomun consinodas
com abvenamn de vedsgho, mns wo
o bamdo  técmico e
comprovossem nosun esishilidnde, em
relogdo o deslieamentos. Bessalia-se
que ke hoviam danos presenles o
calmiturn desses imovels. semlo
carsciemzodns gssas ¢almifums em um
gran de sulnerbilslade V2 Ac e
cases dalos nn matriz de amalise de
risge, foi possivel verificar que o gra
de risco a que o talude esth submetido ¢
o rms B3

lpologia do Procesao: Deslizamento
planar
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[Descngiio; Sepor 11 oom area de
DEFESA 21,695 603 m* ¢ inclimagde muor que

CIVI 2% praux. Esse setor fem como

i FTIR 4 carpcleristica n presenga  de  mafa

nativa {Ruz tipo R = Indicaidas para a
ectnbilizagio do talude), bem como de
bambuznes (Kaz bipo M = Indecadn
P prover um asmento & ressiéncin
superticial do talwle) = Figum 2, Ainda
nessa area, foi possivel ver um irecho
ressdencial. executade em alvenana o
sem danos presenies as suas coiniiuras
{Figurma 1} Aindda & possivel apresentar
que diferente das vias no entomo, a
Rua Ewvalde Lodi, componeme do
Sepor 11,  posss wm pdmeno
considerivedl  de  dispositives  de
drenagem. ac longo de sus extensho
Mo cntante, ¢ possivel wenficar que
peowinmee a boca de loboe da Figura 3,
exigiem  diversos  residuos de
construgho civil, disposios de maneina
||‘|:|!|ﬂ||.|..1du. fuea |.r|.1d=n| a war oSt
e dusgrasitivg, (rarendn
poslEnormenie LTSS TR TN E a
populagEoe lecal. Pod ser uma area de
disgpersiio  do Seww I, pela
metadalogia do Projeto Cades, adota-
¢ um pran de nsco inferr, oo SHor
stuado a montnte, com eso, adoton-
e oum pran de nsoo mderacho| B2}
para o seor 11 Pam gque iso se
manfenhn, ¢ essEncial o colber o
acupagio rregular @ o desmatamento
no enfm

Tipalegn do Progesso. Deshzamenio
Planar

Cran de Risco: hlederado: R2
Escaln: 1:250:)
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Descng®o: Sefor 12 com dres de 18 67,202
m? 2 nchnagiio masor que 25 graes O
refendo frecho ¢ aguele que posan o
deslizamento mans grave a0 bngo de oda a

emcosta mveshigada, A Frgura | apresenta a
i = = i ‘ cicatnz do deshizamento ocormdo, que vem
se agrmvandd & loneo do tempo. A Figus 2
ApTesENIn qiss ji existe mncn em umn porghe
superiol do termeno, que apsnas esin SEpur,
pelas raizes do bambuzal i existente (essa
'-"t'j:'.\.“’lilf-'lﬂ 1ET COmD CMrBCIensicE Jumsniar &
resisténgia superficial do talude . Além disso,
o grau de ssiurogio desse trecho permancce
clevado, mesmoe ao longo do penodo seco
Tais cendinos sho de caractenstcas de pongo
mgifo sl (P4), o que j3 coloca pela
metodologia do Projeto Gides esse setor o
grau de risgo muie alte (R4) Ainda nesse
sefor fii  possivel wisualizar 8 presenga
considerivel de espote a céu abermo (Figurs
31, muite lxe na esquinag da Ria José
Louwrengo com a Kua Augusto Tielmann,
assiim como, diversas bananewras, que podem
coninbinl  pars  escomegamenios, em  un
techo ainds esidvel nesse setor Em geral,
eude gof ¢ pouco labitado, ¢ ad residéneias
la presemnies foram execwladas em alvenana
(zem laudo téenico)
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[escmgio: Setor 13 com area de 7 147,271
m? oo inchinagiio supencr a 23 graus. A
mmar extensio desse sehar & composin pog
mata nafiva dopmy uips f:.']u'*clu—: CLCHT
mizes tipo H. V-H ou R, indicadas para
estabilizogdo do wlude} - vide Figura 2
MNiox  fomm observadas  feigples de
instabilidade no sctor, ficando assim com
v gran de pengo (P2 Mo techo
remdencial.  parte  da Run  Augusto
Tielmann ¢ Fus Euvalde Lods, fsi possivel
venficar que 85 edificagdes  foram
execwindas  em alvenana  (sem  lando
téonica) - Figura | ¢ sem danos marcantes,
ficande  assin caactenzada  com
valnerababidade (V)  conforme  a
||.||'."I:-.'ldl.l|w_.'la da Pl-:.r_u.'lu Gides. Em i
das edificapdes vistonadas na Rua Augusta
Tielmann  (Marcenaria), b venficads o
derecionamento nadequado  da agua
advinda da lavagem da marcenana, bem
comp dag dpuas ploviais capradas  nas
calhaz (Figura 3) E essencial, que o
spelemin e drenagent  desse  SelT  Se)d
mlequadis, de mode a nio  pera
istabiladade fulum nesze talude

Tipogma  do Processe:  [esdlizamento
Planar

Caan de Risco: Alio (B3
Escaln: 1:250k
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[escnglo: Selor L4 coum dren de |00 74008

DEFESA w2 wchnogio superees o 25 grans, Mo lrecha
CWIL mins a4 pusanle do setor 14, e possie]

L7 OF FORA verificar em = porghio esquerda, a presmgn
il mwalin ety o oo suas mases lipe L Vs
Il e B conlnbinem parm a estabalizac@io do
lalyibe (Fignes | Ma porgio mais a direitn, Fn
mwsivel venlecar o ocupagdio di lermene por
edilicogdes de horo padrio, execulados em
alvennna (sem lmlo Weeneco) ¢ com alguns
lmios presentes, que demomsimm e s
o lemnm  pesssiéneen  pam suposior am
eventunl  desbizamento |'|-'|i_.:||ra 3 J6 o
parcela 4 monlante do o sdor 14, B posieel
verilicar o presengn de bananeiras, cientnss
de  deslznmentes, que sdo melicies  goe
fnvorecem a0 pengo, confimme propesio oo
||.1.,'|:|'..Iul-|'-5::| div Progeto Crides ||-'a|;_1|n: T e d)
Ma Figura 2. wm indicio pesilive & o presenga
abe e B, e I||'||'H.!|||.' e 0 Moy de g
plirviaas no via, cheguem @ corpss do taluode
Em geml, o venficsls o prosengn de pengeo
meniin -'lie"" (P4 e vulnershalidode muido alin
(V4L o que e matne do grow de nseo, imedsco
riseo [

= TR

Tipologia de processo: Desliznmento PFlan
Crrane dle Fiseo: Buio Adte (B-4)
Escaln: 125040
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DEFESA
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Dhesmngiio. Sedor 15 com drea de 32474 m' ¢
imchiiagks sperwd & 15 prads b shod (0w
vhtnde 3 partir da metodeboga proposta no rigeto
(mdes, oo sendho 4 s e dasperso (ALK do
St 1, Sepmmider o meledologia proposta, indone-
s b s AL Poiedicin wima gisdaco Je 7, i
gram inferier @ drea eriscn LU bogo, oosebor 158
clasalicaly oo & prai de peseo gl - B1 A
Frgora | mdica n presenga de vepetagio naliva, gque
pisienih B poval radFes o pipo H, VH o B aque
sl imlicadas para & captilidade do talude
nEgurlanls i im -1:,':'h.--| sl venham &
cotier 3 owoepagde repaler ¢ o hesamabamen|o nesse
Irechay, usibo ddia lismna [uhienlih a i =g}
ponlos de meighldade no inlude. A Figora 2
s g presones oo vatamenito do espgalo b ps Jda
lalude, algs recomente @ longe de kel o enceeas
na Bis Jow | oo Bod Ten, o Dgiia 3 asesla s
presenga de um reserval oo ds margens da via. Em
felache s cdhilagies e osclop, gesas Rowaii
cosalisilas om  alvenana, nko poecaem lmmdo
IeeTimae |.II|||'\-|'\-|h|-||‘.III|'b-| maisanles

Tapadivgra i o Dieslgeameantie Planar
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Legenda:
Areas de Risco
7593000 7593000
Risco de escorregamento de solo
R1 - Risco Baixo
R2 - Risco Moderado
7592800 7592800
R3 - Risco Alto
R4 - Risco Muito Alto
7592600 7592600 200 400 m
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RENCO - BAIRRO: BORBOLETA

RELATORIO DIAGNOSTICO

1. DENOMINACAOQ: MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO - RUA JOSE LOURENCO - BAIRRO BORBOLETA

o = OEGAOQ EESPONSAVEL : -
L. INTEEVENCOES - - OBSERVACAOD
S0 | DEMLUEE | EMPAV | CBAMMG| CESAMA DAP SMU SESMAUR
: ] ] Ieceszano manniencad e hmpeza
1. Limpeza (Retirada de Lixo/Entulhos) X periédica/’sugestdo de implantagio de ecoponto
2. Limpeza/Desobstrugio dos X ¥ Mecessiria limpeza periddica, tendo em vists a
Dispositivos de Drenagem velocidade de crescimento da vegetagio
E essencial a implantagiio de dispositives de
3. Implama:;ﬁn de Dispﬂsiﬁ\.’ﬂ 5 de ¥ drenagem principalments nas vias a montante da
Drenagem Urbana Fma Jose Lowrenge, de modo a evitar que as aguas
phrviais sejam direcionadas para o corpo do talude
. - . . - Foco principal nos trechos de risco B4 e onde ja
4 Fealizacdo de obras de contencdo X 5 Ak s
5. Captacio de lancamentos de esgoto X Principalmente nos pontes que sdo direcionsdos
indevidos para o corpo do talnds
£ = Tendo em vista a existéncia de possiveis
6. Recuperacio da rede de esgoto X e
3 - _ e, Com mais wgencis destacs-se a realizacio de
/. Fecuperacio do pavimento asfaltico X X operacio sapa-buraces
; - A - Aol de tods a via - ATY uteng A
8. Rebaixamento de vegetagio (Capina) X X Shms A e e
periodica
9 Ermradicacdo ou Poda de Arvore X
10. Remogio de Bananeira do Corpo do "
Talude
11. Notificacdo para remogao de capim v Necessirio para prevenir o inicio de incéndios a0
seco (mamitencdo do terreno) lonzn do perindo seco
12. Desobstrucao de drenos de estrutura s
e X Travessa 4
de contencio 4 existente
) Mos mechos onde scorreram deslizamentos prévios
13. Protecdo superficial do talude com x ¥ - paliativo até a execucio da estrotura de
lona contencso (amacio do CBMMG ocorrera proximo
20 periodo chvosa)
14. Notificagio para que seja realizado o _
correto direcionamento de aguas X Aplicavel ;t“:l':;m m':“:fg:x foram
B Cons eszas imegnlaridades
pluviais, bem como esgoto
Cazo constatada a propriedade da Prefeimara,
ancaminhar para que o Orgios Competantes
& T - . = providenciem a realizacio das intervengdes
15. Venficacdo de propriedades X necessarias (estsbilizacio de talude,
direcionamenta adequade de esgoto, drenagem
etc.).
16. Smahzacae de nsco com placa A definir
E essencial tendo em vista, que esta via & de
17. Esiudo de modificagdo do trafego na X trifeps intenso, & que estd wob elevado Hsco
area mapeada geologico. Deslizamentos podem estrangular as
faixas de trafego.
= Sugere-se tal medids proxime ao acesso da
:18' ]'Tu.lplantai;an de lombadas ao longo X Travessa A, bem como, nas proximidsdes dos
i POntos COmM Cicamizes de psCoITeEATEning.

VIDE LOCAIS PARA INTERVENCOES APRESENTADOS NO MAPA AO LADO - LEGENDA ABAIXO

LEGENDA:

Limpeza (Retirada de Lixo e entulbo) - sugestdo de implantacdo de ecoponto.
Dispositivos de Drenagem a serem desobstruidos periodicamente
Estrutura de Contencdo ja implantada - Descbstruir os drenos e corrigir as avanas
Reservatorio
® [Boca de Lobo
g Inserir dispositivos de drenagem na via
@  Trecho ja com obra de retaludamento
%ﬁ' Trechos com dcatrizes de deslizamento - necessario providendar contencdo ou protecio para o talude
)\ Asfalto Danificado - Recomposicio do pavimento
:f Antena
g Captar lancamentos de esgotos indevidos,/recuperar possiveis trechos com danos na rede
* Risco de Inicio de Incéndio - presenca de capim seco - Notificar para que se2ja realizada a manutencao do terreno
§ Poda ou supressdo de arvore

Feicbes de Instabilidade (trincas/erosdes) no terreno

Remocdo de bananeira do corpo do talude

ESCALA:

0 100 200 m

| l
1:2500
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