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SEI/MCTI - 12273244 - Extrato

EXTRATO
TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA

01245.010820/2024-85

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo - MCTI e o Instituto Federal do
Ceara — IFCE

Termo de Execu¢ao Descentralizada
Apoio ao projeto “Portal de experimentos remotos para a educagdo do Brasil.”

Funcional Programatica: 10.24101.19.572.2304.20UP.0001 - Apoio a Projetos
de Tecnologia Social e Assistiva

Fonte 1000 - PO 000R - PTRES 233715 - 3.3.90.39 - R$ 2.200,00 (dois mil e
duzentos reais);

Fonte 1000 - PO 000R - PTRES 233715 - 3.3.90.36 - R$ 39.000,00 (trinta e
nove mil reais);

Fonte 1000 - PO 000R - PTRES 233715 - 3.3.90.20 - R$ 93.600,00 (noventa e
trés mil e seiscentos reais);

Fonte 1000 - PO 000R - PTRES 233715 - 3.3.90.30 - R$ 16.560,00 (dezesseis
mil quinhentos e sessenta reais);

Fonte 1000 - PO 000Q - PTRES 233711 - 3.3.90.18 - R$ 151.200,00 (cento e
cinquenta e um mil e duzentos reais);

Fonte 1000 - PO 000Q - PTRES 233711 - 3.3.90.39 - R$ 33.600,00 (trinta ¢ trés
mil e seiscentos reais);

Fonte 1000 - PO 000M - PTRES 233700 - 4.4.90.52 - R$ 33.440,00 (trinta e
tr€s mil quatrocentos e quarenta reais).

24 de setembro de 2024

24 de setembro de 2024 a 23 de setembro de 2025

INACIO FRANCISCO DE ASSIS NUNES ARRUDA - Secretario de Ciéncia
e Tecnologia para o Desenvolvimento Social do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo - MCTI e JOSE WALLY MENDONCA MENEZES -
Reitor do Instituto Federal de Educagado, Ciéncia e Tecnologia do Ceara.

eil Documento assinado eletronicamente por Joao Barnabe da Silva Junior, Chefe da Divisdao de Andlise
5 . l'ﬁ] e Execug¢do Orcamentaria e Financeira das Transferéncias, em 24/09/2024, as 15:36 (horério oficial
eletrénica de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Referéncia: Processo n° 01250.034549/2019-37
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MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO

TERMO DE EXECUGAO DESCENTRALIZADA (TED)

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) Unidade Descentralizadora e Responsavel

Nome do érgdo ou entidade descentralizador(a): Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢ao - MCTI
Nome da autoridade competente: INACIO FRANCISCO DE ASSIS NUNES ARRUDA

Ndmero do CPF: ***,507.523-**

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execuc¢do do objeto
do TED: Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Social - SEDES Departamento de
Tecnologia Social, Economia Solidaria e Tecnologia Assistiva - DEPTS Coordenag¢ao-Geral de Tecnologia
Social e Economia Solidaria - CGES

Identificacdo do Ato que confere poderes para assinatura: Portaria MCTI n2 8.085, de 15 de abril de
2024.

b) UG SIAFI

Ndmero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizara o crédito: 240305/00001 - Coordenacdo-
Geral das Transferéncias Voluntarias - CGTV/MCTI

Numero e Nome da Unidade Gestora responsavel pelo acompanhamento da execuc¢do do objeto do
TED: 240317/00001 - Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Social - SEDES/MCTI.

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) Unidade Descentralizada e Responsavel

Nome do érgdo ou entidade descentralizada: Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Ceara

Nome da autoridade competente: JOSE WALLY MENDONCA MENEZES
Numero do CPF: ***,816.793.-**

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execu¢do do objeto do TED: Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE

Identificacdo do Ato que confere poderes para assinatura: Decreto de 12 de fevereiro de 2021,
Publicado em: 02/02/2021, Edigdo: 22, Sec¢do: 2, Pagina: 1

b) UG SIAFI

Numero e Nome da Unidade Gestora -UG que recebera o crédito: 158133/26405 - Instituto Federal de
Educagado, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE
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Ndmero e Nome da Unidade Gestora-UG Responsavel pela execu¢do do objeto do TED: 158133/26405 -
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE

3. OBJETO DO TERMO DE EXECUGAO DESCENTRALIZADA:

Portal de experimentos remotos para a educac¢ao do Brasil

4. OBRIGAGOES E COMPETENCIAS DOS PARTICIPES

4.1 Unidade Descentralizadora

| - analisar e aprovar a descentralizacdo de créditos;

Il - analisar, aprovar e acompanhar a execucdo do Plano de Trabalho;

Il - descentralizar os créditos orcamentarios;

IV -repassar os recursos financeiros em conformidade com o cronograma de desembolso;

V - aprovar a prorrogacao da vigéncia do TED ou realizar sua prorrogacao, de oficio, quando necessario;
VI - aprovar as alteracdes no TED;

VIl - solicitar Relatdrios parciais de Cumprimento do Objeto ou outros documentos necessarios a
comprovacao da execugao do objeto, quando necessario;

VIl - analisar e manifestar-se sobre o Relatdrio de Cumprimento do Objeto apresentado pela Unidade
Descentralizada;

IX - solicitar a Unidade Descentralizada que instaure a tomada de contas especial, ou promover
diretamente a instauracdo, quando cabivel;

X - emitir certificado de disponibilidade orgamentaria;
XI - registrar no SIAFI o TED e os aditivos, mantendo atualizada a execucdo até a conclusao;

XIl - prorrogar de oficio a vigéncia do TED quando ocorrer atraso na liberacdo de recursos, limitado ao
prazo do atraso;

XIII - publicar os extratos do TED e termos aditivos no sitio eletronico oficial, bem como disponibilizar a
integra do TED celebrado e do Plano de Trabalho atualizado, no prazo de vinte dias, contado da data da
assinatura;

XIV - designar os agentes publicos federais que atuardo como gestores titulares e suplentes do TED, no
prazo de vinte dias, contado da data da celebragdo do TED, devendo o ato de designagao ser publicado
no sitio eletronico oficial;

XV - instaurar tomada de contas especial, quando cabivel e a unidade descentralizada ndo o tenha feito
no prazo para tanto; e

XVI - suspender as descentralizacdes, na hipdtese de verificacdo de indicios de irregularidades durante a
execucdo do TED, com a tomada das providéncias previstas no art. 19 do Decreto n? 10.426/2020.

4.2 Unidade Descentralizada

| - elaborar e apresentar o Plano de Trabalho;
Il - apresentar a Declara¢do de Capacidade Técnica necessaria a execuc¢ao do objeto;
Il - apresentar a Declara¢do de Compatibilidade de Custos;

IV - executar os créditos orgamentarios descentralizados e os recursos financeiros recebidos;
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V - aprovar as alteragdes no TED;

VI - encaminhar a Unidade Descentralizadora:
a) Relatorios parciais de Cumprimento do Objeto, quando solicitado; e
b) o Relatdrio final de Cumprimento do Objeto;

VIl - zelar pela aplicagdo regular dos recursos recebidos e assegurar a conformidade dos documentos,
das informacbes e dos demonstrativos de natureza contabil, financeira, orcamentaria e operacional;

VIII - citar a Unidade Descentralizadora quando divulgar dados, resultados e publicacdes referentes ao
objeto do TED, quando necessario;

IX - instaurar tomada de contas especial, quando necessario, e dar conhecimento dos fatos a Unidade
Descentralizadora;

X - devolver a Unidade Descentralizadora os saldos dos créditos orcamentarios descentralizados e ndo
empenhados e os recursos financeiros nao utilizados, conforme disposto no § 12 do art. 72 do Decreto
n2 10.426, de 16 de julho de 2020;

XI - devolver os créditos orcamentarios e os recursos financeiros apds o encerramento do TED ou da
conclusdo da execuc¢do do objeto, conforme disposto no § 22 do art. 72 do Decreto n2 10.426, de 2020;

XIl - disponibilizar no sitio eletrénico oficial a integra do TED celebrado e do Plano de Trabalho
atualizado, no prazo de vinte dias, contado da data da assinatura;

XIll - devolver para a Unidade Descentralizadora os rendimentos de aplicacdo financeira auferidos em
parcerias celebradas com recursos do TED, nas hipdteses de restituicdo previstas na legislacdo
especifica;

XIV - designar os agentes publicos federais que atuardo como gestores titulares e suplentes do TED, no
prazo de vinte dias, contado da data da celebragdo do TED, devendo o ato de designacdo ser publicado
no sitio eletronico oficial; e

XV - disponibilizar, mediante solicitacdo, documentos comprobatdrios da aplicacdo regular dos recursos
aos orgdos de controle e a unidade descentralizadora.

5. VIGENCIA

O prazo de vigéncia deste Termo de Execucdo Descentralizada sera de 12 (doze) meses,
contados a partir da data de sua assinatura, podendo ser prorrogado de acordo com o disposto no art.
10 do Decreto n? 10.426, de 2020.

6. VALOR DO TED: R$ 369.600,00 (trezentos e sessenta e nove mil e seiscentos reais).

7. CLASSIFICACAO FUNCIONAL PROGRAMATICA: 10.24101.19.572.2304.20UP.0001 - Apoio a Projetos
de Tecnologia Social e Assistiva

Plano Orcamentdrio: 000M - Apoio a Projetos de P&D para Tecnologias Sociais, Extensdo Tecnoldgica e
de Inovagao para Inclusdo Social e Desenvolvimento Sustentavel

Plano de Trabalho Resumido (PTRES): 233700
Valor: RS 33.440,00 (trinta e trés mil quatrocentos e quarenta reais)

GND: 4

Plano Orcamentario: 000R - Fomento a Projetos e A¢Ges de Economia Popular, Solidaria e Sustentavel de
Base Tecnoldgica
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Plano de Trabalho Resumido (PTRES): 233715
Valor: RS 151.360,00 (cento e cinquenta e um mil trezentos e sessenta reais)
GND: 3

Plano Orcamentdrio: 000Q - Fomento a Tecnologias Aplicadas em Tecnologia Assistiva
Valor a ser disponibilizado: RS 184.800,00 (cento e oitenta e quatro mil e oitocentos reais)
Plano de Trabalho Resumido (PTRES): 233711

GND: 3

8. BENS REMANESCENTES

O Objeto do Termo de Execugdo Descentralizada contempla a aquisigdo, produgao ou construgdo de
bens?

( X)Sim
( )Nao

Se sim, informar a titularidade e a destinacdo dos bens quando da conclusdo do TED: Instituto Federal
de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE

9. DAS ALTERACOES

Ficam os participes facultados a alterar o presente Termo de Execuc¢do Descentralizada ou
o respectivo Plano de Trabalho, mediante termo aditivo, vedada a altera¢do do objeto aprovado.

As alteracdes no plano de trabalho que ndo impliquem alteracdes do valor global e da
vigéncia do TED poderao ser realizadas por meio de apostila ao termo original, sem necessidade de
celebracdo de termo aditivo, vedada a alteracdo do objeto aprovado, desde que sejam previamente
aprovados pelas unidades descentralizadora e descentralizada.

10. DA AVALIAGAO DOS RESULTADOS

A Unidade Descentralizada apresentara relatorio de cumprimento do objeto conforme
previsto no art. 23 do decreto n2 10.426, de 2020, cuja andlise ocorrera pela Unidade Descentralizadora
nos termos do art. 24 do mesmo normativo.

Rejeitado total ou parcialmente o relatorio de cumprimento do objeto pela Unidade
Descentralizadora, devera a unidade descentralizada instaurar tomada de contas especial para apurar
eventuais danos ao erdrio e respectivos responsaveis para fins de recomposicdo do erdrio publico.

11. DA DENUNCIA OU RESCISAO

11.1 Denuncia

O Termo de Execucdo Descentralizada podera ser denunciado a qualquer tempo, hipdtese
em que os participes ficardo responsaveis somente pelas obrigacdes pactuadas e auferirdo as vantagens
do periodo em que participaram voluntariamente do TED.

11.2 Rescisdao

Constituem motivos para rescisao do presente TED:

https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=13282374&infra_sist...
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| - o inadimplemento de qualquer das cldusulas pactuadas;
Il -a constatacao, a qualquer tempo, de irregularidades na execucdo do TED; e
Il - a verificacdo de circunstancias que ensejem a instauracdo de tomada de contas especial; ou

IV - a ocorréncia de caso fortuito ou de for¢ga maior que, mediante comprovacdo, impeca a execugao do
objeto.

12. SOLUGAO DE CONFLITO

Para dirimir quaisquer questdes de natureza juridica oriundas do presente Termo, os
participes comprometem-se a solicitar o auxilio da Camara de Conciliacdo e Arbitragem da
Administra¢do Federal da Advocacia-Geral da Unido - CCAF/AGU

13. PUBLICACAO

O TED e seus eventuais termos aditivos, que impliqguem em alteracdo de valor ou, ainda,
ampliacdo ou reducdo de prazo para execucdo do objeto, serdo assinados pelos participes e seus
extratos serdao publicados no sitio eletronico oficial da Unidade Descentralizadora, no prazo de vinte
dias, contado da data da assinatura, conforme disposto no art. 14 do Decreto n2 10.426, de 2020.

As Unidades Descentralizadora e Descentralizada disponibilizardo a integra do TED
celebrado e do Plano de Trabalho atualizado em seus sitios eletronicos oficiais no prazo a que se refere o
caput.

14. ASSINATURA

(Assinatura Eletrénica)
INACIO FRANCISCO DE ASSIS NUNES ARRUDA
Secretdrio de Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Social do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagao

(Assinatura Eletronica)
JOSE WALLY MENDONCA MENEZES
Reitor do Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Ceard

— =
eil Documento assinado eletronicamente por JOSE WALLY MENDONCA MENEZES (E), Usuario Externo,
2 - L‘ily em 23/09/2024, as 14:39 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto

assinatura

| eletrénica n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

—
eil Documento assinado eletronicamente por Inacio Francisco de Assis Nunes Arruda, Secretario de
;gimm':. L'lly Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Social, em 24/09/2024, as 14:09 (horério oficial de

| eletrénica Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

) " A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.mcti.gov.br/verifica.html,
DY informando o codigo verificador 12245572 e o codigo CRC 75166964.

Referéncia: Processo n° 01245.010820/2024-85 SEI n® 12245572
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MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO

PLANO DE TRABALHO

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

a) Unidade Descentralizadora e Responsavel

Nome do érgdo ou entidade descentralizador(a): Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao - MCTI
Nome da autoridade competente: INACIO FRANCISCO DE ASSIS NUNES ARRUDA

Ndmero do CPF: ***,507.523-**

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execugdo do objeto do TED: Secretaria
de Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Social - SEDES Departamento de Tecnologia Social, Economia Solidaria e
Tecnologia Assistiva - DEPTS Coordenagdo-Geral de Tecnologia Social e Economia Solidaria - CGES

Identificacdo do Ato que confere poderes para assinatura: Portaria MCTI n2 8.085, de 15 de abril de 2024.

b)UG SIAFI

Nidmero e Nome da Unidade Gestora -UG que descentralizara o crédito: 240305/00001 - Coordenagdo-Geral
das Transferéncias Voluntarias - CGTV/MCTI

Numero e Nome da Unidade Gestora-UG Responsavel pelo acompanhamento da execugdo do objeto do TED: 240317/00001 -
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Social - SEDES/MCTI

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) Unidade Descentralizada e Responsavel

Nome do érgdo ou entidade descentralizada: Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
Nome da autoridade competente: JOSE WALLY MENDONCA MENEZES

Nudmero do CPF: ***,816.793.-**

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execucdo do objeto do TED: Instituto Federal de Educacdo,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE

Identificagdo do Ato que confere poderes para assinatura: Decreto de 12 de fevereiro de 2021, Publicado em: 02/02/2021,
Edicdo: 22, Sec¢ao: 2, Pagina: 1

b) UG SIAFI

Ndmero e Nome da Unidade Gestora -UG que recebera o crédito: 158133/26405 - Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara - IFCE

Numero e Nome da Unidade Gestora-UG Responsavel pela execug¢do do objeto do TED: 158133/26405 - Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE

3. OBJETO:

Portal de experimentos remotos para a educacdo do Brasil.

4. DESCRIGAO DAS AGOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED
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4.1 META 1:

Contratagdo da Fundagdo de Apoio ao Instituto Federal do Ceara — FAIFCE

4.2 META 2:

Implementagdo de Bolsas IT e de inovagdo (SET - F - CNPq)

4.3 META 3:

Aquisicao de equipamentos, material de consumo.

4.4 META 4:

Aquisi¢ao de servicos de hospedagem em nuvem, programagao e adequagao de espaco fisico para estudio de midia.
4.5 META 5:

Implementagdo de contetidos de promogao de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo voltados ao publico jovem.
4.6 META 6:

Implementac¢ao do novo portal e testes com escolas.

4.7 META 7:

Implementagdo de novos experimentos e testes com escolas.

5. JUSTIFICATIVA E MOTIVAGAO PARA CELEBRAGAO DO TED:

Laboratérios remotos sdo arranjos de experimentos em que os alunos podem acessar instrumentos e
equipamentos reais, em tempo real, e controld-los remotamente usando uma interface de computador ou smartphone
(SOUSA, 2021). Esses laboratdérios podem estar em outros prédios, cidades ou paises e sdo projetados para ajudar os alunos a
aprenderem habilidades praticas em diferentes areas, como ciéncia, tecnologia, engenharia e matemadtica (STEM). Eles
permitem que os alunos tenham acesso a equipamentos de ponta, mesmo que sua escola ou universidade nao possua os
recursos necessarios. Além disso, os laboratdrios remotos permitem que os professores monitorem o progresso dos alunos e
fornecam feedback em tempo real.

O desenvolvimento da sociedade atual depende da capacidade de gerar, transmitir, processar e armazenar
informacGes. Nesse contexto, ha uma grande demanda para que as escolas oportunizem o acesso a esses instrumentos,
familiarizando os alunos com as TDIC (Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo) e introduzindo-os a produgdo e
difusdo do conhecimento por esses meios. Isso envolve, necessariamente, mais do que o simples acesso as tecnologias em si,
mas pressupde também a criagdo de novos ambientes de ensino e aprendizagem (Geraldi, 2016)

Com a pandemia da COVID-19, houve um movimento de adogdo intensiva das tecnologias na mediagao dos
processos educativos. Essa implementacdo acelerada e frequentemente pouco planejada acabou evidenciando recortes de
exclusdo digital que j& eram parte da realidade brasileira. E, portanto, imprescindivel refletir sobre a inclusdo digital, e de que
forma estamos oferecendo as mesmas condi¢Ges, no contexto da escola, para que os alunos possam aproveitar efetivamente
os beneficios dessas novas tecnologias em seu aprendizado (Marcon, 2020). Em vista disso, as TDIC e a internet compdem e
criam diversas alternativas didaticas que, adaptadas a cada realidade social e escolar, potencializam e possivelmente facilitam
determinadas estratégias pedagodgicas (Silva, 2020). Na area das ciéncias naturais, em especial, o uso de laboratdrios tem
papel especialmente relevante, e representa uma parte muitas vezes indispensavel das praticas de ensino-aprendizagem das
disciplinas de ciéncias dentro das escolas e de outros ambientes educacionais. H4, portanto, percep¢do cada vez maior do
valor da experiéncia pratica na construgdo e na transmissdo desse conhecimento de cunho cientifico de forma ativa. O debate
em torno da importancia da experimentagdo estd razoavelmente bem estabelecido, sendo considerado indicador de
exceléncia na avaliagdo de sistemas educativos (Hofstein & Lunetta, 1982) e (Sokolowska & Michelini, 2018).

Todavia, as instituicdes de ensino bdsico no Brasil ndo estdo preparadas para oferecer este tipo de atividade. De
acordo com o Censo Escolar de 2019 (Ministério da Educa¢do - MEC), apenas 40,9% das Escolas Publicas Estaduais de Ensino
Médio e 3,6% das Escolas Publicas Municipais de Ensino Fundamental no Brasil possuiam laboratérios de Ciéncias (BRASIL,
2020). Nesse contexto, os laboratdrios remotos surgem com a proposta de permitir a realizacdo de experimentos reais
remotamente, via internet, por meio de uma interface que conecta uma estrutura de hardware e um software que coleta
dados a distancia, o usuario consegue configurar, executar, observar e obter os resultados de um experimento na tela de seu
dispositivo (Vilela, 2019).

Em comparagdo com experimentos simulados, Sauter, Uttal, Rapp, Downing e Jona (2013) demonstraram que
experimentos remotos sdo superiores em muitos sentidos, e isso é apoiado por Ratamun e Osman (2018). No contexto da
criacdo, do uso e do aprimoramento dos laboratérios remotos, temas como simulagdo, aquisi¢ao, andlise e apresentagao
automatica de dados e a capacidade de controlar remotamente equipamentos e dispositivos tém desafiado os paradigmas
laboratoriais vigentes. Dessa forma, a possibilidade de obter as vantagens de uma experiéncia laboratorial, de construcdo de
conhecimento, de habilidade de experimentacdo, de analise critica e de resolucdo de problemas, utilizando plataformas
digitais, vem se mostrando cada vez mais promissora no ambiente educacional. (Silva, 2020).
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O Governo Federal introduziu recentemente o Programa Nacional de Popularizagdo da Ciéncia - Pop Ciéncia
(Decreto n? 11.754, de 25 de outubro de 2023), com o objetivo de desenvolver a cultura cientifica e estimular a pratica da
ciéncia, tecnologia e inovagao para promover a inclusdo social e reduzir as desigualdades sociais. A implementagao de um
portal de experimentos remotos para servir as escolas de educagdo basicas de todo o Brasil, bem como as experiéncias
adquiridas nas instituicGes parceiras do presente projeto certamente podem contribuir com essa politica publica de forma
eficiente.

World Pendulum Alliance A partir da perspectiva acima, em 2018 a Universidade de Brasilia, a Universidade
Estadual de Santa Cruz e a PUC-Rio integraram um projeto internacional World Pendulum Alliance - WPA
(http://wpa.tecnico.ulisboa.pt/~wpa.daemon/pt/project-overview-portugues/), que teve um objetivo de estabelecer uma
rede internacional de experimenta¢do remota, tendo como precursor a implementagdo do péndulo simples pelo Instituto
Superior Técnico (IST) da Universidade de Lisboa nas instituicdes parceiras na Europa e na América Latina.

O IST havia ha alguns anos implementado o e-lab (https://www.e-lab.ist.utl.pt/), um conjunto de experimentos
remotamente controlados por interface java, destinados a facilitar o acesso aos experimentos no ensino superior e basico.
Este projeto foi criado por iniciativa do Prof. Horacio Fernandes, que veio a propor e coordenar o WPA, desta vez como um
projeto financiado pela agéncia europeia Erasmus+(https://erasmus-plus.ec.europa.eu/).

Abrangendo uma parceria de Universidades no Brasil, Chile, Coldmbia e Panamd, Portugal, Espanha, Francga e
Republica Checa, péndulos remotamente controlados foram dispostos em instituicdes de ensino nos paises acima citados,
formando assim sub-redes sob a responsabilidade das institui¢des primarias (no Brasil UnB, PUC-Rio e UESC), cada uma com
um péndulo primario e 11 péndulos secundarios alocados em diferentes instituicGes e escolas parceiras (ver
http://wpa.tecnico.ulisboa.pt/~wpa.daemon/pt/rede-de-pendulo/), que no Brasil vdo de Porto Alegre-RS (UFRGS) a Sobral-CE
(IFCE). Entre as instituicGes parceiras locais estdo també, a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e a Universidade
Tecnoldgica do Parana, que compdem a sub-rede e-lab UnB.

O péndulo simples é um dos modelos mais conhecidos de sistemas oscilatérios e tem sido um tipico caso
didatico para fisica introdutéria, modelagem matematica e outras disciplinas, desde o ensino médio até cursos de pds-
graduacdo. Consiste em um experimento pelo qual se mede o periodo de oscilagdo de uma massa presa por um fio de massa
e deformacgdo desprezivel, com comprimento conhecido, o que permite a determinagdo da aceleragdo gravitacional g por
meio da equagdo g=L(2m/T)2, onde L é o comprimento do fio e T é o periodo de oscilagdo. Por meio desta estrutura, os alunos
podem verificar eles préprios que o valor da aceleragdo da gravidade ndo é o mesmo em todos os pontos do planeta. Isto
permite aos professores tratarem das diversas causas de sua variagdo, cria oportunidades para discutir implicagGes
interessantes, tais como os melhores locais no globo para langamento de foguetes (o porqué dos principais locais de
lancamento serem os mais préximos da linha do Equador).

A solucdo desenvolvida inclui os aspectos de controle e aquisicdo de dados por meio de controladores PIC e
gerenciamento local por meio de computador de baixo custo de desenho aberto (Raspberry Pi) e uma interface de controle
instalada em servidores de cada instituicdo primaria. A interface desenvolvida, inteiramente por meio de software livre,
denominou-se FREE (Framework for Remote Experiments for Education, ver http://pendulomundial.app.br:8000/) e permite a
utilizacdo por meio de computador ou dispositivos méveis, o que é necessdrio, uma vez que muitos estudantes apenas
disp0em de smartphone para conexdao com a internet. Os demais experimentos do e-lab também foram portados para a
interface FREE (acesso por https://elab.vps.tecnico.ulisboa.pt:8000/).

RexLab / Relle

O Laboratério de Experimentagdo Remota (RExLab) iniciou as atividades em 1997, sendo que no mesmo ano
disponibilizou o primeiro laboratério remoto denominado Remote Experiment Lab for 8051 (WISINTAINER ,1999). O RExLab,
ao longo de sua existéncia, construiu um histérico de interacdo com grupos de pesquisas de IES parceiras no Brasil e no
exterior, que vem se consolidando em longo prazo. O processo de internacionalizacdo do RExLab iniciou em 2005 com o
Projeto RExNet Yippee - Remote Experimentation Network - Yielding na Inter-University Peer-to-Peer e-Service, financiado
pela Comissdo Europeia, através do Programa ALFA Il (América Latina — Formacdo Académica). O projeto com trés anos de
duragdo agregou 12 Instituigdes de Ensino Superior (IES), 07 europeias e 05 da América Latina (ALVES et al, 2005). Outras
acOes de internacionalizagdo, através de projetos, foram as participagdes no projeto VISIR+ e no WPA.

O Projeto VISIR+: Educational Modules for Electric and Electronic Circuits Theory and Practice following an
Enquiry-based Teaching and Learning Methodology supported , realizado entre 2015 a 2018, foi apoiado pelo Programa
Erasmus+. Edital: KA2 — Cooperation for innovation and the exchange of good practices — Capacity Building in the field of
Higher Education. O projeto com trés anos de duragao agregou 11 instituicdes, 05 europeias e 04 da América Latina, além da
participacdo da Associacdo Brasileira de Educa¢do em Engenharia (ABENGE); e, IRICE (CONICET/ UNR) - Instituto Rosario de
Investigaciones en Ciencias de la Educacidén, Argentina. O projeto World Pendulum Alliance (WPA), ja abordado neste
documento, o RExLab/UFSC foi parceiro associado da Universidade de Brasilia (UnB) no projeto.

Nesta proposta o RExLab, além de recursos humanos e infraestrutura, estard disponibilizando a plataforma
digital modular aberta. A plataforma aberta é um ambiente computacional composto de um sistema para disponibilizagdo e
gestdo de laboratérios remotos (Remote Labs Learning Environment, RELLE, http://relle.ufsc.br/); ambiente virtual de ensino e
de aprendizagem (AVEA, https://intecedu.rexlab.ufsc.br/) para abrigar contetdos didaticos digitais dos cursos de capacitagdo
para professores e alunos parceiros; e, Repositério digital aberto e Comunidade de praticas contendo exemplos de uso de
praticas laboratoriais integrando laboratérios remotos e para abrigar e compartilhar praticas pedagdgicas desenvolvidas nos
cursos de capacitacdo (Labs4STEAM, http://labs4steam.rexlab.ufsc.br/).
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CDC-UESC e PiLab UnB

Além dos experimentos remotos, outro objetivo do WPA foi a criagdo de espagos nas instituicdes primarias
devotados a criagcdo de materiais de divulgacdo da ciéncia, especialmente junto aos estudantes do ensino basico e a realizagao
de atividades do tipo “portdes abertos” em que escolas podem visitar os espacos de pesquisa das Universidades. Estes
espacos foram denominados no WPA como Science Dissemination Centers e a UESC adotou a tradugdo direta (Centro de
Disseminacdo da Ciéncia - CDC), enquanto a UnB criou o PilLab.

Ambos  realizaram um  grande numero de  atividades e geraram  conteldos  (ver
https://www.instagram.com/cdcuesc/), que foram e continuam a ser utilizados para a promocao da ciéncia e a divulga¢do do
projeto WPA no ensino basico e nas préprias universidades.

LTE

O Laboratodrio de Tecnologia Educacional do Instituto de Biologia da UNICAMP atua desde 1999 na produgao de
recursos educacionais digitais, sendo desenvolvedor e mantenedor da Biblioteca Digital de Ciéncias (www.bdc.ib.unicamp.br),
e responsavel pelo projeto EMBRIAO, onde foram produzidos mais de 200 objetos educacionais digitais cobrindo todo
conteddo de Biologia do Ensino Médio com financiamento do MEC e FNDE. Em 2015 comecam a ser desenvolvidos os
primeiros experimentos remotos a partir da automacao de alguns microscépios antigos. O acervo do LTE conta hoje com uma
série de equipamentos que podem ser controlados remotamente a partir dos quais é possivel montar uma série de
experimentos, por exemplo:

- ObservagGes em microscdpios e lupas online, tanto de material fresco como fixado;
- Terrario;

- Estufa para estudo de fotossintese; - Aquario;

- Titulador online;

- Destilador online;

- Colorimetro online;

- Calorimetro online.

O LTE possui ainda um sistema web para construcdo e gerenciamento de experimentos. Alguns trabalhos
realizados com a estrutura do LTE sdo apresentados nos artigos de Girotto Junior 2022, Camejo 2021 e Cachichi 2020.

CREAD - IFCE

O Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard - IFCE é uma instituicdo que compde a Rede
Federal de Educagdo Profissional e Tecnoldgica. Tem por principio a formagdo verticalizada desde a oferta de ensino médio
integrado a educac¢do profissional até a formagdo superior stricto sensu oferecendo cursos de Mestrado e Doutorado a
comunidade dos 33 municipios que compdem sua estrutura no Ceara, em 35 unidades.

Por lei os Institutos Federais devem ofertar 20% de suas vagas para formagao de professores o que envolve as
licenciaturas e os cursos de pds-graduagao stricto sensu nas areas do ensino. Dessa forma o IFCE é uma instituicdo que tem
forte interacdo com a educacgao e a popularizacdo da ciéncia e tecnologia.

Reunindo essas caracteristicas e uma expertise de unir ensino e tecnologia o IFCE através do seu Centro de
Referéncia em Educacdo a Distdncia - CREAD, o IFCE pode contribuir muito com a intera¢do/integracdo da comunidade através
da Popularizagdo da Ciéncia, principalmente contando com iniciativas que estimulem o uso de tecnologias digitais, com vistas
a promover a inclusdo digital e a inovagdo na divulgagdo da ciéncia. A digitalizagdo de ambientes como laboratérios e
simulagdes cientificas sdo uma das possibilidades de imersdao propostas pelo projeto através do uso de inteligéncia artificial
nos ambientes virtuais de interagdo, trazendo uma experiéncia mais préxima do real, pautada na sustentabilidade, na
acessibilidade e na inclusao digital.

Para integrar essa acdo, além do CREAD, havera a parceria dos projetos do Programa Nacional de Mestrado
Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), programa nacional de pds-graduagdo de carater profissional, voltado a professores
de ensino médio e fundamental, com énfase principal em aspectos de conteddos na area de Fisica, coordenado pela
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF).

Dada sua tradicdo em desenvolvimento de softwares (abrigando unidade EMBRAPII de destaque na area),
inclusive voltados a educagdo e por ser uma das instituigdes parceiras que abriga péndulos secundarios da Alianga do Péndulo
Mundial (Fig. 16), o IFCE terd a tarefa de implementar ambiente de imersdo 3D como opgdo de acesso aos experimentos.

As competéncias combinadas destas e das demais instituicdes envolvidas no projeto constituem uma
oportunidade para a viabilizacdo de uma estrutura eficaz para apoiar as politicas publicas de uso eficaz da conectividade de
forma a facilitar e tornar mais interessante o ensino de ciéncias, além de fortalecer um conjunto de competéncias tecnoldgicas
para um grande numero de setores, conectando o ensino bdsico a inovacgao.

Importancia para Interiorizagao, democratiza¢cdo do ensino e Economia Solidaria

A deficiéncia em infraestrutura para experimentagdo nas escolas e materiais de referéncia a ciéncia e sua
relagdo com temas tipicos brasileiros é tdo pior quanto mais caminhamos das capitais para o interior e, especialmente, nas
regioes onde o IDH é mais baixo (ver AMARANTE-SEGUNDO, 2022). Dessa forma, tanto a implementagdo de tecnologias que
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diminuicdo de assimetrias sociais e econdmicas no Brasil.
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6. SUBDESCENTRALIZACAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizagdo para outro érgao ou entidade da administragao publica federal?
( )Sim
(X )Nao

7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS:

A forma de execucgdo dos créditos orcamentarios descentralizados podera ser:
() Direta, por meio da utilizagdo capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.
() Contratagdo de particulares, observadas as normas para contratos da administragdo publica.

( X') Descentralizada, por meio da celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos congéneres, com entes
federativos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais ou fundag¢des de apoio regidas pela Lei n®
8.958, de 20 de dezembro de 1994.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realizagdo de despesas com custos operacionais necessarios a consecugao do objeto
do TED?

(X)Sim
( )Nao
O pagamento sera destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 20% do valor global pactuado:

1. Pagamento das Despesas Operacionais e Administrativas da Fundag¢do de Apoio, referentes aos servigos operacionais de
gestdo financeira dos recursos oriundos do TED, no valor de RS 33.600,00 (trinta e trés mil e seiscentos reais).

Ressalta-se que a justificativa para a contratacao da Fundagao de Apoio esta contida na Declaragao Justificativa Fundagao
de Apoio (12171423).

9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

. Unidade Valor Valor
METAS DESCRICAO de Quantidade Inicio Fim
Medida Unitario Total
Contratacdo FAIFCE (Fundagdo
META 1 de apoio ao Instituto Federal do || un 01 33.600,00 || 33.600,00 10/2024 | 09/2025
Ceara)
PRODUTO | Contratag¢do da fundagao de apoio
META 2 Implementacdo de bolsas de || un 216 700,00 151.200,00 | 11/2024 | 10/2025
Iniciacdo Tecnoldgica (18
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bolsistas pelo periodo de 12
meses)
Implementacdo de bolsas de
Fixagdo e Capacitacio de

META 2 Recursos Humanos — Referéncia | un 24 3.900,00 93.600,00 11/2024 | 10/2025
SET - F Cnpg (2 bolsistas pelo
periodo de 12 meses)

PRODUTO | Aquisicao dos itens descritos na Meta 2
Aquisicdio de conjunto de .

META 3 . Cj 1 33.440,00 | 33.440,00 11/2024 | 05/2025
equipamentos
Aquisicdo de conjunto de .

META 3 D Cj 1 16.560,00 | 16.560,00 11/2024 | 05/2025
materiais de consumo

PRODUTO | Aquisi¢ao dos itens descritos na Meta 3

‘META4 Contratagdo  de servico de |, 1 2.200,00 | 2.200,00 | 11/2024 | 11/2024
nuvem

META4 | Contratagdo de servico de |, 1 39.000,00 | 39.000,00 | 11/2024 | 05/2025
Programador(a)

10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

PRODUTO | Aquisicdo dos itens descritos na Meta 4.

MES/ANO

VALOR

11. PLANO DE APLICAGAO CONSOLIDADO - PAD

outubro/2024 RS 369.600,00 (trezentos e sessenta e nove mil e seiscentos reais)

12. PROPOSICAO

CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA CUSTO INDIRETO VALOR PREVISTO
3.3.90.39 - SERVICOS DE TERCEIROS — PESSOA JURIDICA Nao RS 2.200,00
4.4.90.52.00 - EQUIPAMENTOS N3o RS 33.440,00
3.3.90.36 - SERVICOS DE TERCEIROS — PESSOA FiSICA Nao RS 39.000,00
3.3.90.18 — BOLSAS PARA ESTUDANTES Nao RS 151.200,00
3.3.90.20 — BOLSAS PARA PESQUISADORES N3o RS 93.600,00
3.3.90.30.00 - MATERIAL DE CONSUMO Nao RS 16.560,00
3.3.90.39 - Outros servigos de terceiros — Pessoa Juridica
(Despesas Operacionais e Administrativas da Fundagdo de Sim RS 33.600,00
Apoio)

TOTAL RS 369.600,00

L | e |

(Assinatura Eletrénica)
JOSE WALLY MENDONCA MENEZES
Reitor do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara

13. APROVACAO

https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=13282283&infra_sist...

(Assinatura Eletrénica)
INACIO FRANCISCO DE ASSIS NUNES ARRUDA
Secretdrio de Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Social do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagado
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e
p
JEl! tll Documento assinado eletronicamente por JOSE WALLY MENDONCA MENEZES (E), Usuario Externo, em 23/09/2024, as

assinatura 14:40 (hordrio oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

eletronica

e
eil Documento assinado eletronicamente por Inacio Francisco de Assis Nunes Arruda, Secretario de Ciéncia e Tecnologia para
3 - E o Desenvolvimento Social, em 24/09/2024, as 14:09 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do

assinatura

| eletronica Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Fay= A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cédigo
verificador 12245482 e o c6digo CRC 28579C15.

Referéncia: Processo n° 01245.010820/2024-85 SEI n°® 12245482

https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=13282283&infra_sist...
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

