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EXTRATO
TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA

Processo n°: 01245.018419/2023-11
Partes: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao - MCTI e a Universidade Federal de Cataldao - UFCAT
Espécie: Termo de Execucdo Descentralizada

“Desenvolvimento de Cadeia de Valor Circular para o Quartzo de Cristalina/GO como Mineral Estratégico para a Producao de

Objeto: Painéis Solares”.

Funcional Programatica:

19.572.2208.20V6.0001 - PO 000B - Empreendedorismo e Inova¢do em Tecnologias Setoriais — PTRES 172526 - R$
350.000,00 (trezentos e cinquenta mil reais);

19.572.2208.20UQ.0001 - PO 000M Fomento a Tecnologias e ao Desenvolvimento Sustentavel — PTRES 172545 - R$
Crédito Or¢amentario:  34.300,00 (oitenta e quatro mil e trezentos reais);

19.572.2208.20UQ.0001 - PO 0000 Fomento a Tecnologias Aplicadas as Energias Renovaveis e a Eficiéncia Renovaveis —
PTRES 172549 - R$ 205.800,00 (duzentos e cinco mil e oitocentos reais).

Data da assinatura: 13 de setembro de 2023
Vigéncia: 13 de setembro de 2023 a 12 de setembro de 2025
GUILHERME COUTINHO CALHEIROS - Secretario de Desenvolvimento Tecnologico e Inovagdo do Ministério da
Signatarios: Ciéncia Tecnologia e Inovagdo - MCTI e ROSELMA LUCCHESE - Reitora Pro Tempore da Universidade Federal de
Cataldo.

Documento assinado eletronicamente por Joao Barnabe da Silva Junior, Chefe da Divisao de Analise e Execu¢ao Or¢camentdria e Financeira das
Transferéncias, em 14/09/2023, as 20:04 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

il 3
assinatura
eletronica

= A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cddigo verificador 11366779 e o cédigo CRC
B871437E.

Referéncia: Processo n° 01250.034549/2019-37 SEI n° 4418763
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MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO

TERMO DE EXECUGAO DESCENTRALIZADA (TED)

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) Unidade Descentralizadora e Responsavel

Nome do érgdo ou entidade descentralizador(a): Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inova¢ao

Nome da autoridade competente: Guilherme Coutinho Calheiros

Ndmero do CPF: ***,830.834-**

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execu¢do do objeto do TED: SETEC/DEPIN/CGTS

Identificagdo do Ato que confere poderes para assinatura: Portaria MCTIC n2 2.860, de 11.06.2019, vide Parecer n2 00187/2023/CONJUR-MCTI/CGU/AGU
(11200078)

b) UG SIAFI

Ndmero e Nome da Unidade Gestora -UG que descentralizara o crédito: 240305/0001 - Coordenagdo-Geral de Transferéncias Voluntarias - CGTV/MCTI

Numero e Nome da Unidade Gestora responsavel pelo acompanhamento da execugdo do objeto do TED: 240318/0001 - Secretaria de Desenvolvimento
Tecnolégico e Inovagdo - SETEC/MCTI

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a)Unidade Descentralizada e Responsavel

Nome do 6rgdo ou entidade descentralizada: UNIVERSIDADE FEDERAL DE CATALAO - UFCAT
Nome da autoridade competente: : Roselma Lucchese

Numero do CPF: ***,208.828-**

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execu¢do do objeto do TED: UFCAT

Identificacdo do Ato que confere poderes para assinatura: : Portaria MEC n2 2.119 de 10/12/2019

b)UG SIAFI

Numero e Nome da Unidade Gestora -UG que receberd o crédito: 156679/26452 — UNIVERSIDADE FEDERAL DE CATALAO - UFCAT
Numero e Nome da Unidade Gestora-UG responsdvel pela execuc¢do do objeto do TED: 156679/26452 — UNIVERSIDADE FEDERAL DE CATALAO - UFCAT

3. OBJETO DO TERMO DE EXECUGAO DESCENTRALIZADA:

Desenvolvimento de Cadeia de Valor Circular para o Quartzo de Cristalina/GO como Mineral Estratégico para a Producdo de Painéis Solares.

4. OBRIGAGOES E COMPETENCIAS DOS PARTICIPES

4.1 Unidade Descentralizadora

| - analisar e aprovar a descentralizacdo de créditos;

Il - analisar, aprovar e acompanhar a execucdo do Plano de Trabalho;

Il - descentralizar os créditos orcamentarios;

IV -repassar os recursos financeiros em conformidade com o cronograma de desembolso;

V - aprovar a prorrogacao da vigéncia do TED ou realizar sua prorrogacao, de oficio, quando necessario;

VI - aprovar as alteracdes no TED;

VIl - solicitar Relatdrios parciais de Cumprimento do Objeto ou outros documentos necessdarios a comprovacado da execucdo do objeto, quando necessario;
VIII - analisar e manifestar-se sobre o Relatdrio de Cumprimento do Objeto apresentado pela Unidade Descentralizada;

IX - solicitar a Unidade Descentralizada que instaure a tomada de contas especial, ou promover diretamente a instauracdo, quando cabivel;

X - emitir certificado de disponibilidade orcamentaria;

https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=12346037&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110003265&infra_hash=57db...
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XI - registrar no SIAFI o TED e os aditivos, mantendo atualizada a execuc¢do até a conclusdo;

XII - prorrogar de oficio a vigéncia do TED quando ocorrer atraso na liberacdao de recursos, limitado ao prazo do atraso;

XIII - publicar os extratos do TED e termos aditivos no sitio eletrénico oficial, bem como disponibilizar a integra do TED celebrado e do Plano de Trabalho
atualizado, no prazo de vinte dias, contado da data da assinatura;

XIV - designar os agentes publicos federais que atuardo como gestores titulares e suplentes do TED, no prazo de vinte dias, contado da data da celebracao
do TED, devendo o ato de designacdo ser publicado no sitio eletronico oficial;

XV - instaurar tomada de contas especial, quando cabivel e a unidade descentralizada nao o tenha feito no prazo para tanto; e

XVI - suspender as descentralizacdes, na hipdtese de verificacdo de indicios de irregularidades durante a execucdo do TED, com a tomada das providéncias
previstas no art. 19 do Decreto n? 10.426/2020.

4.2 Unidade Descentralizada

| - elaborar e apresentar o Plano de Trabalho;

Il - apresentar a Declara¢do de Capacidade Técnica necessaria a execuc¢ao do objeto;

Il - apresentar a Declaracdo de Compatibilidade de Custos;

IV - executar os créditos orgamentarios descentralizados e os recursos financeiros recebidos;
V - aprovar as alteragdes no TED;

VI - encaminhar a Unidade Descentralizadora:

a) Relatérios parciais de Cumprimento do Objeto, quando solicitado; e

b) o Relatdrio final de Cumprimento do Objeto;

VIl - zelar pela aplicagdo regular dos recursos recebidos e assegurar a conformidade dos documentos, das informacdes e dos demonstrativos de natureza
contabil, financeira, orgamentdria e operacional;

VIII - citar a Unidade Descentralizadora quando divulgar dados, resultados e publicacdes referentes ao objeto do TED, quando necessario;
IX - instaurar tomada de contas especial, quando necessario, e dar conhecimento dos fatos a Unidade Descentralizadora;

X - devolver a Unidade Descentralizadora os saldos dos créditos orcamentarios descentralizados e ndo empenhados e os recursos financeiros ndao
utilizados, conforme disposto no § 12 do art. 72 do Decreto n2 10.426, de 16 de julho de 2020;

XI - devolver os créditos orcamentarios e os recursos financeiros apés o encerramento do TED ou da conclusdo da execugdo do objeto, conforme disposto
no § 22 do art. 72 do Decreto n? 10.426, de 2020;

XII - disponibilizar no sitio eletronico oficial a integra do TED celebrado e do Plano de Trabalho atualizado, no prazo de vinte dias, contado da data da
assinatura;

XIII - devolver para a Unidade Descentralizadora os rendimentos de aplicacdo financeira auferidos em parcerias celebradas com recursos do TED, nas
hipdteses de restituicao previstas na legislacdo especifica;

XIV - designar os agentes publicos federais que atuardo como gestores titulares e suplentes do TED, no prazo de vinte dias, contado da data da celebracao
do TED, devendo o ato de designacdo ser publicado no sitio eletronico oficial; e

XV - disponibilizar, mediante solicitacdo, documentos comprobatdérios da aplicagdo regular dos recursos aos drgaos de controle e a unidade
descentralizadora.

5. VIGENCIA

O prazo de vigéncia deste Termo de Execucdo Descentralizada serd de 24 (vinte e quatro) meses, contados a partir da data de sua assinatura, podendo ser
prorrogado de acordo com o disposto no art. 10 do Decreto n? 10.426, de 2020.

6. VALOR DO TED: RS 640.100,00 (seiscentos e quarenta mil e cem reais).

7. CLASSIFICACAO FUNCIONAL PROGRAMATICA:

19.572.2208.20V6.0001 - PO 000B - Empreendedorismo e Inova¢do em Tecnologias Setoriais — PTRES 172526 - RS 350.000,00 (trezentos e cinquenta mil
reais)

19.572.2208.20UQ.0001 - PO 000M Fomento a Tecnologias e ao Desenvolvimento Sustentavel — PTRES 172545 - RS 84.300,00 (oitenta e quatro mil e
trezentos reais)

19.572.2208.20UQ.0001 - PO 0000 Fomento a Tecnologias Aplicadas as Energias Renovaveis e a Eficiéncia Renovaveis — PTRES 172549 - RS 205.800,00
(duzentos e cinco mil e oitocentos reais)

8. BENS REMANESCENTES

O Objeto do Termo de Execugdo Descentralizada contempla a aquisicdo, produgdo ou construcdo de bens?
(X)Sim
( )Nao

Se sim, informar a titularidade e a destinac3o dos bens quando da conclusdo do TED: UNIVERSIDADE FEDERAL DE CATALAO

9. DAS ALTERAGOES

aditivo, vedada a altera¢do do objeto aprovado.
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As alteracdes no plano de trabalho que ndo impliguem altera¢cGes do valor global e da vigéncia do TED poderdo ser realizadas por meio de
apostila ao termo original, sem necessidade de celebracdo de termo aditivo, vedada a alteracdo do objeto aprovado, desde que sejam previamente
aprovados pelas unidades descentralizadora e descentralizada.

10. DA AVALIAGAO DOS RESULTADOS

A Unidade Descentralizada apresentara relatério de cumprimento do objeto conforme previsto no art. 23 do decreto n? 10.426, de 2020,
cuja analise ocorrerd pela Unidade Descentralizadora nos termos do art. 24 do mesmo normativo.

Rejeitado total ou parcialmente o relatério de cumprimento do objeto pela Unidade Descentralizadora, deverd a unidade descentralizada
instaurar tomada de contas especial para apurar eventuais danos ao erdrio e respectivos responsaveis para fins de recomposi¢do do erdrio publico.

11. DA DENUNCIA OU RESCISAO

11.1 Denuincia

O Termo de Execucdo Descentralizada podera ser denunciado a qualquer tempo, hipétese em que os participes ficardo responsaveis
somente pelas obrigacGes pactuadas e auferirdo as vantagens do periodo em que participaram voluntariamente do TED.

11.2 Rescisao

Constituem motivos para rescisao do presente TED:

| - o inadimplemento de qualquer das clausulas pactuadas;

Il -a constatacdo, a qualquer tempo, de irregularidades na execucdo do TED; e

Il - a verificagdo de circunstancias que ensejem a instaura¢ao de tomada de contas especial; ou

IV - a ocorréncia de caso fortuito ou de forca maior que, mediante comprovacao, impeca a execucao do objeto.

12. SOLUCAO DE CONFLITO

Para dirimir quaisquer questdes de natureza juridica oriundas do presente Termo, os participes comprometem-se a solicitar o auxilio da
Camara de Conciliacdo e Arbitragem da Administracdo Federal da Advocacia-Geral da Unido - CCAF/AGU.

13. PUBLICACAO

O TED e seus eventuais termos aditivos,que impliquem em alteracdo de valor ou, ainda,ampliacdo ou reducdo de prazo para execucao do
objeto,serdo assinados pelos participes e seus extratos serdo publicados no sitio eletronico oficial da Unidade Descentralizadora, no prazo de vinte dias,
contado da data da assinatura,conforme disposto no art. 14 do Decreto n2 10.426, de 2020.

As Unidades Descentralizadora e Descentralizada disponibilizardo a integra do TED celebrado e do Plano de Trabalho atualizado em seus
sitios eletrénicos oficiais no prazo a que se refere o caput.

14. ASSINATURA

(Assinatura Eletrénica)
GUILHERME COUTINHO CALHEIROS
Secretario de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdo do Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovacao

(Assinatura Eletrénica)
ROSELMA LUCCHESE
Reitora Pro Tempore da Universidade Federal de Cataldo

e
r
JE'! Documento assinado eletronicamente por Roselma Lucchese (E), Usudrio Externo, em 13/09/2023, as 09:24 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no
' :?;j?g:#{'; : § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

-

-
_»,El! Documento assinado eletronicamente por Guilherme Coutinho Calheiros, Secretario de Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagdo, em 13/09/2023, as
' aisinatura U 117:09 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

LA~ A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cédigo verificador 11355292 e o cédigo CRC
699C21A6.
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MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO

PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE EXECUGAO DESCENTRALIZADA

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

a) Unidade Descentralizadora e Responsavel

Nome do érgdo ou entidade descentralizador(a): Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo

Nome da autoridade competente: Guilherme Coutinho Calheiros

Ndmero do CPF: ***,830.834-**

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execuc¢do do objeto do TED: SETEC/DEPIN/CGTS

b)UG SIAFI
Numero e Nome da Unidade Gestora -UG que descentralizara o crédito: 240305/0001 - Coordenagado-Geral de Transferéncias Voluntarias - CGTV/MCTI

Ndmero e Nome da Unidade Gestora-UG Responsavel pelo acompanhamento da execu¢do do objeto do TED: 240318/0001 - Secretaria de
Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagdo - SETEC/MCTI

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) Unidade Descentralizada e Responsavel

Nome do 6rgdo ou entidade descentralizada: UNIVERSIDADE FEDERAL DE CATALAO - UFCAT
Nome da autoridade competente: Roselma Lucchese

Ndmero do CPF: ***,208.828-**

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execugdo do objeto do TED: UFCAT

b) UG SIAFI
Numero e Nome da Unidade Gestora -UG que receberd o crédito: 156679/26452 — UNIVERSIDADE FEDERAL DE CATALAO - UFCAT
Numero e Nome da Unidade Gestora-UG Responsavel pela execucdo do objeto do TED: 156679/26452 — UNIVERSIDADE FEDERAL DE CATALAO - UFCAT

3. OBIJETO:

Desenvolvimento de cadeia de valor circular para o quartzo de cristalina/go como mineral estratégico para a producdo de painéis solares.

4. DESCRIGAO DAS AGOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED:

O projeto proposto possui dez metas a serem desenvolvidas em parceria entre a Universidade Federal de Cataldo e o Instituto Federal
Goiano (Campus Cristalina e Cataldo), que ocorrerdo em série e de forma complementar. As mesmas versam sobre a coleta de amostras representativas do
depdsito de quartzo de Cristalina, sua caracterizacdo e purificacdo, e a producdo de corpos de prova vitreos, de modo a agregar valor na cadeia produtiva
deste bem mineral. Ndo obstante, a producdo de conhecimento e a divulgacdo cientifica sdo pontos-chave no presente projeto, estando presentes no
mesmo, integrando suas metas. Para a correta realizacdo do presente projeto sdo solicitadas dez (10) bolsas com vigéncia de 24 meses, sendo elas duas
bolsas para pesquisadores séniores com doutorado (IDTI-A), Prof. Dr. André Carlos Silva e Prof.2 Dr.2 Elenice Maria Schons Silva da UFCAT, uma bolsa para
pesquisadora com doutorado (IDTI-B), Prof. 2 Dr.2 Débora N. Souza do IF Goiano, duas bolsas para pesquisadores com mestrado (IDTI-C), Prof. MSc. Eduardo
Vasconcelos e MSc. Fernando Augusto dos Santos do IF Goiano, trés bolsas de Iniciagao Cientifica Junior (ICJ) para discentes do IF Goiano e duas bolsas de
Iniciacdo Cientifica (IC) para discentes da UFCAT. Destaca-se que todos os bolsistas atuardo em todas as metas do presente projeto. Assim sendo, as metas a
serem atingidas sdo:

1. Mapeamento topografico com drones das areas a serem amostradas:

Um mapeamento topografico superficial das areas onde serdo coletadas amostras sera realizado com drones, de modo a produzir mapas
planialtimétricos das areas. Tais mapas permitirdao a melhor localizacdo dos pontos onde serdo coletadas as amostras, bem como o planejamento desta
etapa. O produto esperado desta meta sdo os mapas planialtimétricos com as coordenadas dos pontos a serem amostrados.

2. Coleta de amostras de quartzo representativas do depésito de Cristalina/GO:

Amostras de quartzo serdao coletadas em campo, em uma campanha que envolverd mapeamento geoldgico basico e considerando
levantamentos anteriormente realizados nos processos ANM 860.1341994, 860.2572017, 860.3442017, 860.5542015, 860.5552015, 862.1722005,
860.0702001, 860.2822004, 860.4342014, 860.4352014, 860.4922014,860.5792003 e 861.3152003. As amostras minerais serdo coletadas em trincheiras
rasas, a serem abertas com o uso de retroescavadeiras. Apds a coleta as amostras serdo transportadas para o LaMPPMin da UFCAT, onde serao analisadas.
Como produtos desta meta espera-se a coleta de aproximadamente 650 kg de amostras.

3. Preparac¢ao das amostras para caracterizacdo mineraldgica e quimica:

De modo a permitir a caracterizacdo mineraldgica e quimica das amostras de quartzo as mesmas serao britadas em dois britadores
(mandibulas e rolos) e moidas a seco com o uso de um moinho cerdmico operando com corpos moedores (bolas) também ceramico. Tal acdo de faz
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necessaria de modo a evitar a contaminagao das amostras cominuidas com limalhas de ferro durante a moagem, uma vez que este é o maior contaminante
presente em depdsitos de quartzo. Na sequéncia as amostras serdo classificadas granulometricamente com o uso de peneiras e hidrociclones. Finalmente
as amostras serdo homogeneizadas e quarteadas, gerando aliquotas a serem enviadas para as etapas de caracterizacdo mineraldgica e quimica. Nesta meta
serd adquirido um britador conico em escala de bancada (Britador conico Conbrit da Brastorno). Os produtos desta meta sao aliquotas das amostras de
qguartzo preparadas para as demais etapas de caracterizagdo mineraldgica e quimica e a aquisicao do britador conico. No total serdao gerados 10 kg de
amostras.

4. Analise mineraldgica e quimica das amostras in situ:

As aliquotas das amostras coletadas em campo serdo analisadas por DRX, FRX, ICP (MS e OES) e MEV/EDS. A conjuncdo destas técnicas é de
suma importancia para o entendimento, ndo sé da mineralogia local, mas como também a forma de ocorréncia dos elementos contaminantes no minério.
S6 assim serd possivel o processamento do quartzo de Cristalina/GO, bem como a realizagdo da remocdo das impurezas presentes no mesmo. O produto
desta meta é um extenso relatério da mineralogia e composicdo quimicas das amostras coletadas em campo.

5. Determinagdo das curvas de moabilidade das amostras de quartzo:

Considerando que a moagem é a etapa que mais consome energia no processamento de minerais, estudos que venham a minimizar este
gasto sdo sempre importantes. Desta formas, ensaios de moagem serdo realizados a seco em um moinho tubular cerdmico com corpos moedores
ceramicos operando em diferentes condicdes, tais como tempo de moagem, velocidade de rotacdo e carga de bolas. Ao final desta etapa serdo produzido
um relatdrio contendo as condi¢des étimas de moagem das amostras, bem como a analise quimica por FRX dos produtos moidos. Tais dados serdo usados
diretamente na meta 6.

6. Preparacao das amostras para a concentragdao mineral:

Esta meta serd realizadas de forma analoga meta 3, com duas diferencas: a moagem serd realizada com os parametros operacionais
definidos na etapa 5 e serao produzidos 400 kg de amostras devidamente homogeneizadas e quarteadas para uso nas metas subsequentes do presente
projeto (metas 7, 8 e 9). Ensaios de separacdo eletrostatica e magnética serdo realizados nesta etapa. Para tal sera adquirido um separador eletrostatico do
tipo Corona. Os produtos desta meta sdo as amostras (400 kg) de quartzo a serem usadas nas metas subsequentes e a aquisicdo do separador eletrostatico.

7. Flotagdao em célula mecanica tipo Denver:

Ensaios de flotacdo em escala de banca serdo realizados usando uma célula mecénica do tipo Denver. Serdo testados diferentes coletores e
depressores, tanto para flotacdo direta como reversa, a depender dos resultados da meta 4. Espera-se a remogdo dos contaminantes, de modo a permitir o
uso do concentrado de quartzo nas metas 8 e 9. Para tal é necessdria a aquisicao de dois agitadores magnéticos com aquecimento em inox com capacidade
para 20 litros de agua e velocidade ajustavel de 250 a 4200 rpm, trés medidores de pH (pHmetro) de bancada com faixa de leitura de pH de 1 a 14. O
produto desta etapa serdo amostras purificadas de quartzo (10 kg), com teor de SiO2 acima de 95%, a aquisicao dos equipamentos e um relatério técnico
contendo as condi¢cOes operacionais testadas, teores e recuperacdes, de modo a permitir o dimensionamento de uma planta de processamento deste
mineral.

8. Desenvolvimento do quartzo como matéria prima para a fabrica¢ao de vidros:

Pretende-se nesta meta usar as amostras de quartzo purificado do depdsito de Cristalina/GO para a producdo de vidros, focando ndo
somente em vidros do tipo soda/cal, o tipo mais comum de vidro produzido no mundo, mas também em vidros especiais, tais como vidros borosilicatados
(usados em laboratdrios) e vitroceramicos (usados atualmente em pecas condutoras de calor, tais como panelas e cook tops). Para tal é necessaria a
aquisicdo de um forno mufla digital microprocessado com sete rampas e sete patamares com capacidade interna minima de 16 litros e temperatura
maxima de 1200 °C. Serdo produzidos e caracterizados aproximadamente 30 corpos de prova vitreos.

9. Purificagao do concentrado de quartzo:

Testes de lixiviacdo acida serdo realizados com amostras purificadas de quartzo caso os parametros fisico-quimicos de qualidade das mesmas
nao atendam as especificacdes de mercado para este bem mineral. A lixiviagdo acida consiste em uma extracao sélido-liquido, fazendo com que a impureza
contida no material sélido seja solubilizada no solvente liquido. Serdo realizados ensaios de lixiviacdo utilizando-se os acidos cloridrico, sulfurico, tartarico e
nitrico, concentrados, com variacdo de temperatura de reacdo (75 e 110°C), variagdo no tempo (2, 4, 6 e 8 horas), com tamanho de particulas fixo (100%
passante na malha de 35 um), agitagdo constante (600 rpm) e razdo sélido/liquido de 10% (m/v). Apds cada ensaio de lixiviagdo o sélido final sera lavado
com dagua destilada, seco e analisado por fluorescéncia de Raios-X. O produto desta meta serdo amostras de quartzo (aproximadamente 1,5 kg) com pureza
acima de 99,0% (teor de SiO2 acima de 99,5%).

10. Analise estatistica dos resultados obtidos, elaboragao de artigos cientificos e do relatdrio final da pesquisa:

Apds a compilacdo de todos os dados gerados serd realizada uma anadlise estatistica criteriosa dos resultados obtidos. Apds a mesma serao
escritos artigos cientificos a serem submetidos para periddicos de alto impacto. Espera-se a publicacdo de, pelo menos, trés artigos.

5. JUSTIFICATIVA E MOTIVAGAO PARA CELEBRAGAO DO TED:

O quartzo é a principal matéria-prima para producdo de silicio (Si) metalico. Contudo, apesar do elevado teor de SiO2, costuma estar
associado a outros minerais, os quais contém elementos considerados como impurezas, principalmente ferro (Fe), aluminio (Al), titanio (Ti), boro (B), célcio
(Ca), niguel (Ni), potassio (K), sédio (Na), fésforo (P), magnésio (Mg), cromo (Cr), niquel (Ni), manganés (Mn), molibdénio (Mo), zirconio (Zr), vanadio (V) e
cobre (Cu). A complexidade da remogdo de tais elementos como minerais de ganga, visando obter um concentrado com teor de SiO2 acima de 95%, é fator
decisivo para a definicdo da rota de processo conforme o uso pretendido. O silicio grau metalurgico (ou SiGM), matéria-prima de partida, é o mais usado na
producdo do silicio grau solar (SiGS), e deve possuir um teor de Si entre 98,70 e 99,50%. A pureza minima necessaria do Si para aplicacdes fotovoltaicas é
de 99,9999% em peso, referido como SiGS.

O mercado internacional de SiGS vem crescendo em ritmo acelerado e a previsdo é de que continue com aumento na demanda de
aproximadamente 40% ao ano. Cerca de 90% dos painéis fotovoltaicos produzidos utilizam silicio; a expectativa de intensificacdo do uso desses sistemas
solares no mundo demandarad uma quantidade de silicio diversas vezes superior a atual producao. Existe espaco para a entrada de novos fabricantes, assim
como oportunidades para que os atuais produtores aumentem sua capacidade. Entretanto, muitas empresas pelo mundo estdo se preparando para
adentrar neste mercado, prevendo assim um considerdvel aumento da atual oferta de silicio grau solar. O mercado brasileiro para SiGS é praticamente
inexistente. As oportunidades de mercado encontram-se fora do pais. Contudo, com o aumento da producdo do SiGS no Brasil, espera-se que isso
represente um incentivo para a instalacdo de um parque tecnolégico e industrial visando o atendimento ao segmento da energia fotovoltaica com a
producdo de células e mddulos solares, que utilizam o Si como insumo. Com o barateamento destes produtos, por serem industrializados em territério
nacional, o mercado fotovoltaico doméstico deverd ser incentivado.

O presente projeto visa realizar a caracterizacdo tecnoldgica e definicdo de rota de processo de um minério de quartzo de depdsitos situados
em Cristalina/GO, de forma a definir os pardametros 6timos para obtencdo quartzo de alta pureza. Atualmente o municipio de Cristalina/GO tem como
principal atividade econémica a agricultura. Porém, o municipio teve seu inicio por meio da exploracdo de cristais, mais precisamente o garimpo de quartzo
hialino, ou cristal de rocha como também é chamado, encontrado em grande abundancia na regido e exportado para varios paises.
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O presente projeto sera realizado em parceria entre a UFCAT e o IF Goiano. Tais instituicGes possuem pessoal altamente capacitado para
execucao da pesquisa proposta. Ainda além, esperase o desenvolvimento de parcerias com outros ICT's de notdrio conhecimento na area, criando um
ambiente favordvel a producao de conhecimento sobre o objeto de estudo proposto, a agregacado de valor na cadeia produtiva de quartzo.

Nesse cendrio, entende-se que a UFCAT e o IF Goiano poderao contribuir com a geracao de informacgao estratégica para o Estado Brasileiro,
com vistas ao desenvolvimento regional da regido de Cristalina/GO, pautando pelo emprego de termos apropriados a realidade dos mesmos.

Por fim, cumpre destacar que UFCAT e o IF Goiano assumem o compromisso de ampliar e qualificar as informacGes disponiveis para
sociedade, bem como inovar quanto a acessibilidade e ao intercambio das informagdes do setor no Brasil.

Cabe ainda citar que os pesquisadores do presente projeto irdo se empenhar na busca por fontes adicionais de recursos financeiros junto
aos demais orgdos de fomento brasileiros, tais como FAPEG, CNPg e CAPES, bem como junto a iniciativa privada. Tais recursos adicionais permitirdo o
desenvolvimentos de metas complementares, tais como novas etapas de purificacao e refino do quartzo, bem como a producdao em larga escala de vidros e
materiais refratarios.

6. SUBDESCENTRALIZACAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizagao para outro 6rgdo ou entidade da administragdo publica federal?
( )Sim
(X)Nao

7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS:

A forma de execucgdo dos créditos orcamentarios descentralizados podera ser:

( ) Direta, por meio da utilizagdo capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.

( ) Contratacdo de particulares, observadas as normas para contratos da administracao publica.

(X) Descentralizada, por meio da celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos congéneres, com entes federativos, entidades privadas
sem fins lucrativos, organismos internacionais ou fundacdes de apoio regidas pela Lei n2 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realizagdo de despesas com custos operacionais necessarios a consecug¢ao do objeto do TED?
(X)Sim

( )Nao

O pagamento serd destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 20% do valor global pactuado:

1. Havera instrumento de contratacdo de Fundacdo de Apoio, com base na Lei 8.958, de 20 de dezembro de 1994, combinado com o inciso Xlll do art. 24
da Lei 866 de 21 de junho de 1993, dentro do limite de até 20% do valor global pactuado.

9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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= : : : Valor Valor |
METAS DESCRICAC Unidade de Medida |Quantidade 5 0 Inicio [Fim
Unitario (RS) | Total (RS)

Mapeamento topografico com drones das dreas a

META 1 Hectare (ha) 80 664,00 53.120,00 1 2
serem amostradas

PRODUTO|Mapas planialtimétricos com as coordenadas dos pontos a serem amostrados

Coleta de amostras de quartzo representativas do Massa (kg) de

META 2 o d ; 650 68,80 44.720,00 1 2
depdsito de Cristalina/GO amostras coletadas

Amaostras de quartzo com massa total de 650 kg coletadas em Cristalina/G0 e transportadas o LaMPPMin da UFCAT situado em

PRODUTO A
Cataldo/GO

Massa (kg) de

META 3 |Preparagdo das amostras para caracterizagdo 10 9.540,00 95.400,00 | 2 5
amaostras preparadas
e Aliguotas das amostras de quartzo (10 kg) preparadas para as demais etapas de caracterizagdo mineralogica e quimica.
Aquisicdo de um britador cénico em escala de bancada.
META 4 |Analises quimicas das amostras in situ Relatdrio de analises 4 12.234,00 | 43.936,00 | 5 | 8

PRODUTO|Extensos relatdrios da mineralogia e composicdo guimicas das amostras de quartzo coletadas em Cristalina/GO.

Determinagdo das curvas de moabilidade das

META 5 Relatdrio de analises 1 47.149,00 | 47.149,00 | 5 8
amostras de guartzo
SERee Relatdrio técnico contendo as condigoes otimas para a moagem das amostras de quartzo de Cristalina/GO, bem como a
analise gquimica por FRX dos produtos moidos.
& s Massa (kg) de
META 6 |Preparagao das amostras para a concentragao mineral 400 286,00 114.400,00| 6 10
amostras preparadas
o Aliguotas das amostras de quartzo (400 kg) preparadas para uso nas metas subsequentes do presente projeto (metas 7, 8 e 9).
Aquisicdo de um separador eletrostatico do tipo Corona.
- ’ b e Massa (kg) de
META 7 |Flotagio em célula mecdnica tipo Denver el 10 6.736,00 67.360,00 | 10 | 16
amostras purificada
Amostras purificadas de quartzo (10 kg), com teor de Si02 acima de 95% e um relatorio técnico contendo as condigoes
R operacionais testadas, teores e recuperactes, de modo a permitir o dimensionamento de uma planta de processamento

deste mineral. Aquisigio de dois agitadores magnéticos com aquecimento em inox com capacidade para 20 litros de dgua e
velocidade ajustavel de 250 a 4200 rpm, trés medidores de pH (pHmetro) de bancada com faixa de leiturade pHde 1 a 14.
Desenvolvimento do quartzo como matéria prima Corpos de prova
META 8 e e : 30
para a fabricagao de vidros vitreos
Corpos de prova vitreos produzido com amostras purificadas de quartzo de Cristalina/GO, bem como o relatdrio técnico da
PRODUTO|caracterizacdo dos mesmaos. Aquisicdo de um forno mufla digital microprocessado com sete rampas e sete patamares com
capacidade interna minima de 16 litros e temperatura maxima de 1200 °C.
Massa (kg) de
amostras de alta 1,5
pureza
PRODUTO|Amostras de quartzo {aproximadamente 1,5 kg) com pureza acima de 99,0% (teor de 5i02 acima de 99,5%).
Analise estatistica dos resultados obtidos,

2.437,00 73.110,00 | 10 | 18

META 9 |Purificagdo do concentrado de quartzo 38.390,00 | 57.58500( 16 | 22

Analise estatistica,
META 10 |elaboragdo de artigos cientificos e do relatério final relatério final e 5
da pesquisa artigos cientificos
Analise estatistica, um relatério final com todos os resultados obtidos e submissdo de trés artigos cientificos para periddicos
de alto impacto.

7.664,00 38.320,00 | 21 | 24

PRODUTO

10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

MES/ANO VALOR

10/2023 640.100,00

L | B —

11. PLANO DE APLICAGAO CONSOLIDADO - PAD

CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA CUSTO INDIRETO VALOR PREVISTO
33.90.39 - OUTROS SERVIGOS DE TERCEIROS - PESSOA JURIDICA (Ndo) 434.758,52
33.90.39 - OUTROS SERVIGOS DE TERCEIROS - PESSOA JURIDICA — Taxa Administrativa da FUNAPE — 10 % (Sim) 64.010,00
44.90.52 - EQUIPAMENTO E MATERIAL PERMANENTE (Ndo) 141.331,48
Total 640.100,00

Observagdo: o destaque orcamentario sera feito na rubrica 44.90.39 para capital e 33.90.39 para custeio.

_ |

12. PROPOSICAO

(Assinatura Eletrénica)
ROSELMA LUCCHESE
Reitora Pro Tempore da Universidade Federal de Catalao

13. APROVACAO
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(Assinatura Eletrénica)
GUILHERME COUTINHO CALHEIROS
Secretario de Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacdo do Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovacdo

I
r
JEl! d Documento assinado eletronicamente por Roselma Lucchese (E), Usuario Externo, em 13/09/2023, as 09:23 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no
: § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

assinatura
eletrénica

-

-
_»,El! tl’ Documento assinado eletronicamente por Guilherme Coutinho Calheiros, Secretario de Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagdo, em 13/09/2023, as
“117:09 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

assinatura
eletrénica

Referéncia: Processo n° 01245.018419/2023-11 SEIn° 11355291
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