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1 Sumario Executivo

1.1 Introducao

Este documento fornece subsidios técnicos para que o Conselho Gestor do Fundo
para o Desenvolvimento Tecnoldgico das Telecomunicagdes - Funttel promova a
analise dos resultados alcancados em 2021, em razdo da execugao do Plano de
Aplicagao de Recursos — PAR da Fundagao CPQD.

Cabe ao Conselho, 6rgédo colegiado que desempenha papel estratégico em relagcdo
a politica publica implementada por meio do Fundo, acompanhar a execugéo do PAR,
conforme determina o inciso Il do art. 3° da Lei n® 10.052, de 28 de novembro de
2000 - lei que instituiu o Funttel, e monitorar e avaliar os resultados da aplicagdo de
recursos do Fundo.

Assim, a apresentacao deste Relatorio atende ao disposto no §4° do art. 6° da Lei n°
10.052, de 2000, e no art. 33 da Resolugdo n° 66, de 28 de outubro de 2010, do
Conselho Gestor do Funttel. E por meio deste documento que a Fundagdo CPQD
presta contas ao Conselho Gestor, apresentando os projetos em andamento ou
concluidos no exercicio, bem como as consideracbes a respeito das acdes
empreendidas e dos resultados obtidos com a aplicagdo de recursos do Fundo.

Dessa forma, o Relatério contém a execucdo fisico-financeiro dos projetos de
pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico realizados durante o ano de 2021 pela
Fundagdo CPqD com recursos do Funttel a ela alocados diretamente, conforme
aprovados pelo Conselho Gestor do Funttel. E constituido por dois volumes:

» VOLUME 1, intitulado “SUMARIO EXECUTIVO DE GESTAO DE 2021”, com
apresentacdo das principais informacdes relacionadas a execucao fisica de cada
projeto de pesquisa e desenvolvimento (P&D) durante o ano de 2021, bem como
dos demonstrativos consolidados da execucao financeira desses projetos.

¢ VOLUME 2, intitulado “RELATORIO DE GESTAO DE 20217, constituido de duas
partes:

* Uma, intitulada “RELATORIO DA EXECUCAO FiSICA DE 2021”, com
apresentagdo dos detalhamentos da execugao fisica em 2021, por projeto
P&D, entre outros, dos seus objetivos, das suas atividades e metas
realizadas, dos seus resultados obtidos, dos seus Indicadores de Progresso;
€

= Outra parte, intitulada “RELATORIO DA EXECUGAO FINANCEIRA DE
2021", com a apresentacdo dos detalhamentos da execugdo financeira
mensal de 2021, por projeto de P&D, compreendendo as suas Fontes de
recursos (saldo inicial, liberagdes financeiras recebidas e rendimentos de
aplicacdes financeiras), bem como os seus Usos (despesas de infraestrutura
e suporte a atividade de P&D, despesas administrativas e demais despesas
de custeio e de capital).

O VOLUME 1 - SUMARIO EXECUTIVO DE GESTAO DE 2021 apresenta as
informacgdes referentes aos seguintes projetos:
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a. PROJETO PLATAFORMA ABERTA DE TECNOLOGIAS PARA INTERNET
DAS COISAS E SUAS APLICACOES (PLAT-IOT),

b. PROJETO IoT-BLOCKCHAIN - PLATAFORMA BLOCKCHAIN PARA
DESENVOLVIMENTO DE APLICACOES SEGURAS EM loT - FASE 2;

c. PROJETO TERANET — SISTEMAS OPTICOS EM 1 Tb/s PARA INTERNET
DO FUTURO - FASE 2;

d. PROJETO PLATAFORMA 5G BR;

e. PROJETO PLATAFORMA DE INOVAQAO DIGITAL DE REFERENCIA PARA
UMA AGROPECUARIA SUSTENTAVEL EM PEQUENOS E MEDIOS
PRODUTORES - SEMEAR-0;

f. DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS E METODOLOGIA DE
AVALIACAO E INVESTIGAGAO DE SEGURANCA PARA REDES E
APLICACOES DE GOVERNO DIGITAL (TECSEG); e

g. GESTAO 4.0 DE TELECOM (GR 4.0)
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1.2 PROJETO PLATAFORMA ABERTA DE TECNOLOGIAS PARA INTERNET
DAS COISAS E SUAS APLICACOES (PLAT-IOT)

O projeto esta em fase final de execugao com previsao de finalizagao em fevereiro
de 2022. Foram diversos os desafios: financeiros, tecnolégicos e aqueles
decorrentes da pandemia do COVID-19. No entanto, a rede formada neste projeto
através de quatro entidades: CPQD, Instituto Atlantico, FACTI e CTI foi capaz de
encontrar estratégias inovadoras e criativas para atender ao escopo inicialmente
planejado para este projeto e estender os resultados gerando solugbes para outras
areas.

Foram muitos os resultados e parcerias estabelecidas que poderdo ser evoluidas
através de novos projetos ou negoécios levando tecnologia brasileira para a
sociedade.

Com a instalacdo em 2021 da Plataforma dojot-loT no Centro de Tecnologia da
Informacao Renato Archer (dojot CTl), tornou-se possivel o desenvolvimento de
aplicacdes e a realizag@o de provas de conceito (PoC) para analises de viabilidade
de desenvolvimento de projetos em loT. Essas aplicagbes utilizaram recursos
técnicos presentes na dojot associados a integracdo de dispositivos para
sensoriamento e atuagao, dispositivos esses conectados em rede. Nesse contexto
nasceu a prova de conceito realizada em uma ETE (Estacdo de Tratamento de
Esgoto) () G cm Braganca (SP), visando avaliar a tecnologia para
monitoramento e diagndstico da agua em tempo real e permitindo um
acompanhamento continuo do monitoramento, via uma aplicagdo loT com a dojot, da
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e do nivel de O2 dissolvido (OD) nos
afluentes e efluentes da ETE. Para isto, foram montados dispositivos de
monitoramento de DBO e OD, com a selegdo de sensor de medi¢do para oxigénio
dissolvido em agua e demais sensores e atuadores, integrados via CPU local.

A plataforma dojot tem o objetivo de facilitar a elaboracéo de solugGes relacionadas
ao ecossistema |oT. A construgdo da plataforma foi uma tarefa complexa e que
contou com a utilizagdo das tecnologias mais recentes para abordagens de
desenvolvimento cloud-native. A busca no mercado por profissionais com
experiéncias nessas tecnologias tem sido muito grande e a saida de colaboradores
do projeto foi um fato recorrente. Para amenizar os impactos, foi montado um
processo de capacitagao para novos colaboradores nessas tecnologias e, dentro do
projeto, um processo de capacitacado inicial, no middleware IoT dojot, através de
treinamentos gravados.

Uma outra dificuldade encontrada foi a manutengao de ambientes para
desenvolvimento e testes, ja que a plataforma exige, em certas situagGes, poder
computacional e de armazenamento elasticos. Para resolver essas necessidades, a
solugdo foi a contratagao de servigos de nuvem que foram muito Uteis para o projeto.

Além disso, iniciativas da gestdo foram aplicadas visando promover encontros e
conversas com os colaboradores diariamente, estimulando o espirito colaborativo de
equipe.

Além das questdes mencionadas, o proprio desafio técnico de evolugdo do sistema
foi constante, mas com resultados consistentes descritos nas diversas verses
liberadas da plataforma loT dojot.

Vale destacar a importancia da dojot, um middleware de cédigo aberto, com suporte
a funcionalidades essenciais para solugdes 10T, que contribui, sobremaneira, na
otimizacdo de servicos de diversos setores. A busca por eficiéncia energética,
melhoria em sistemas de saude e melhoria em sistemas de produgdo sdo alguns
exemplos onde a plataforma esta inserida. Tais sistemas necessitam de
infraestrutura de telecomunicagdes para funcionarem, pois tém necessidade grande
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de comunicagéo de dispositivos com o restante da solugéo. Assim, os sistemas loT
tém trazido demandas para a area de telecomunicagdes, que vai se modernizando,
provendo infraestrutura para diversas solucées e que geram outras necessidades no
setor.

Na area da Saude, o esforco empenhado do Instituto Atlantico na disponibilizagdo da
PoC junto 2@l <sultou no contrato formal entre as duas instituicoes. Muito além
de um contrato, este resultado simboliza a confianga do parceiro e o reconhecimento
da qualidade do trabalho realizado durante a PoC.

Na area de Mobilidade Urbana, o projeto do aplicativo SafeToGo, desenvolvido no
Subprojeto E, envolveu uma jornada de design colaborativo em parceria com o
G c o Rio de Janeiro e com a empresa (GGG <
também, com o apoio de ciclistas voluntarios do Rio de Janeiro e de Fortaleza. Os
ciclistas voluntarios adotaram o desafio de utilizar o aplicativo e o dispositivo 10T
ainda na versao de testes para apoiar com feedbacks para melhorias e incrementos
funcionais, na coleta de dados e na validagao das solugdes.

Ja na area de Seguranga Publica, a PoC realizada em parceria com a (D
voltada para a coleta de imagens via streaming de video, mostrou resultados
interessantes e o potencial de uso futuro da solugao. Em fung¢do dessa prova de
conceito, a @ esta aprovando e comegcando novos projetos de
desenvolvimento com o CPQD visando a integragdo do middleware loT dojot com
sistemas de telemetria de veiculos e monitoramento de caminhdes de transporte da
cadeia fria.

Ainda na area de Seguranca, a PoC Janus foi projetada com base em conhecimentos
adquiridos por revisoes bibliograficas da literatura. As revisdes mostram que grande
parte dos problemas de seguranca em loT estao relacionados com os processos de
identificagao, autenticagdo e autorizagdo e que 0s mecanismos atuais sao
insuficientes para prover uma estrutura amplamente segura, pois depende da
exposicao de dados sigilosos para emitir identidades. Com base nesse contexto, a
PoC Janus propds uma solugdo mais adequada e gerou resultados satisfatorios no
campo de identidade descentralizada no dominio de IoT. Foi concluido que esta é
uma abordagem inovadora e com forte apelo de aplicabilidade no ecossistema loT
que pode mitigar diversos riscos e promover a identidade auto soberana de
dispositivos 0T, incluindo uma robusta camada de seguranca e privacidade.

Conforme mencionado brevemente acima, foram muitos os resultados obtidos ao
longo de mais um ano deste projeto.

1.3 PROJETO IoT-BLOCKCHAIN - PLATAFORMA BLOCKCHAIN PARA
DESENVOLVIMENTO DE APLICACOES SEGURAS EM IoT — FASE 2

O contexto

Conforme colocado no sumario de 2020, as Distributed Ledger Tecnologies (DLTs)
e respectivas aplicacdes estao migrando do estagio de desenvolvimento de provas
de conceito (PoC) e produtos minimos viaveis (MVVPs) para a entrada em operagao
das solugbes baseadas em DLTs. A consolidagdo das plataformas de
desenvolvimento continua ocorrendo, com destaque para a Hyperledger Fabric e
Besu para as aplicagbes permissionadas e Ethereum para as aplicagbes nao
permissionadas. Chama a atencdo também as iniciativas relacionadas com a
interoperabilidade entre frameworks tal como o projeto Cactus da Hyperledger
Foundation.

Com a perspectiva de entrada em produgdo das solugdes baseadas em DLTs,
aumentaram também as demandas dos parceiros por desenvolvimento de
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frameworks de governancga, assim como a necessidade de infraestrutura de redes
DLTs.

Com o advento dos ataques cibernéticos e as demandas associadas as leis gerais
de protecdo de dados, aumentou também o interesse das empresas e governos por
solugdes mais seguras de identidade digital de pessoas fisicas e juridicas, assim
como a possibilidade de convergéncia entre os sistemas descentralizados baseados
em Blockchain e os sistemas centralizados de identidade digital, tal como a ICP-
Brasil.

Com o crescimento das aplicagoes loT aumentaram os ataques criptograficos aos
dispositivos 10T e, em alguns casos, comprometendo infraestruturas criticas de
alguns paises. Consequentemente, prevé-se, para o curto prazo, o aumento da
demanda por solugbes mais seguras de loT utilizando a identidade digital
descentralizada para coisas.

Em relacao as iniciativas de governo, o BNDES lidera uma iniciativa denominada
Rede Blockchain Brasil (RBB), que tem como objetivo “fomentar a inovagéo no uso
das tecnologias Blockchain e DLT para aplicagdes de interesse publico, com énfase
em habilitar a confianga necessaria para medidas de combate a fraude e pro-
transparéncia”. Na sua versao inicial, a rede sera composta por varias entidades de
governo e pelo CPQD.

As atividades realizadas no projeto ao longo dos ultimos 12 meses contribuem, de
forma direta ou indireta, para o atendimento das demandas acima colocadas,
contribuindo para o avango do ecossistema Blockchain no Brasil.

As atividades

Dentro deste cenario, o CPQD desenvolveu, novos componentes para os frameworks
Hyperledger Fabric e Indy e também evoluiu a arquitetura da plataforma identidade
digital descentralizada, viabilizando assim a evolugao da plataforma de identidade
descentralizada CPQD iD. Além disso, foram desenvolvidos componentes para a
identidade digital de coisas. Portanto, pode-se afirmar que as atividades realizadas
atenderam plenamente ao planejamento do projeto. Dentre os resultados gerados,
valem os seguintes destaques:

¢ Incentivo a inovagdo para empresas nacionais - alguns componentes
desenvolvidos foram utilizados em projetos com recursos EMBRAPII no
CPQD, tais como:

o Emissdo de certificados e diplomas baseado em credenciais
verificaveis desenvolvido com a empresa (D

o Gestao da identidade dos pacientes baseado em identidade digital
descentralizada no projeto Central de Dados de Paciente,
desenvolvido em parceria com a empresa (I

e Apoio ao (ll na implantacdo e desenvolvimento do framework de
governanca da Rede Blockchain Brasil onde o CPQD é coordenador do grupo
de identidade digital;

« Apoio 2 (I 22 2 implantacdo da testnet de

identidade digital descentralizada;

e Contribuicées para difusdo do conhecimento de blockchain no Brasil:(i)
participacao de especialistas do CPQD em varios eventos promovidos por
diferentes instituicdes no Brasil, como por exemplo o MAPA, para divulgagdo
da tecnologia e potenciais aplicagdes, assim como (ii) aplicagdo de cursos de
identidade digital descentralizada e blockchain para universidades;
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Desenvolvimento um framework genérico de governanca de redes blockchain
e estrutura de documentos associados e adaptag¢ao deste para as empresas
parceiras;

A partir de componentes desenvolvidos no projeto, o CPQD esta estruturando
uma oferta de implantacdo e operagdo de redes blockchain para que as
empresas parceiras possam colocar suas solugdes em operagao.

Os indicadores de P&D

Todo o trabalho desenvolvido neste ano esta evidenciado através dos indicadores
fisicos relativos a cada uma das atividades, no entanto, o que reforga os resultados
alcangcados € a producao tecnolégica produzida, constituida por trés artigos
publicados, trés pedidos de Patente e onze Registros de Software junto ao INPI,
conforme detalhes abaixo:

Artigo: “RegConID — Gestdo do Registro de Consentimento e Identidade no
Open Banking FORMIGONI, J.R.F. et al’. Revista do Laboratorio de
Inovagdes Financeiras e Tecnologicas - LIFT. 3a. Edigao, 2021. Disponivel
em: <https://revista.liftlab.com.br/lift/article/view/71>. Acesso em: 18/12/2021.

Artigo:"FinID - ldentidade Digital Descentralizada para o Setor Financeiro.
Revista do Laboratorio de Inovagdes Financeiras e Tecnoldgicas - MARINO,
F., MORI, L., FORMIGONI, JR., RIBEIRO, S., OLIVEIRA, V. BANCO
CENTRAL e FENASBAC" -22 Edigdo, p. 245, 2020. Disponivel em:
<https://revista liftlab.com.br/lift/issue/view/15/27>. Acesso em: 18/12/2021.

Artigo: “Risk Analysis Methodology to Blockchain-based Solutions -
RAMBIlock - Use Case: FINID Self-sovereign Identity Solution”. IEEE
BRAINS'20” RIBEIRO, S.L.; BARBOSA, [LAP. - Blockchain Research &
Application for Innovative Networks and Services.

Artigo: “Multi-Ledger Blockchain-Based Pseudonymization - Security and
Privacy in Emerging Decentralized Approach” RIBEIRO, S.L. Springer ICBC
2020 - 2020 International Conference on Blockchain.

Patente:

G  Dcosito: Foi depositado em 23/12/2021, no
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), em nome do CPQD o

pedido de registro de patentes e caracterizado pelo titulo acima. Processo
numero BR 10 2021 026263 0

Patente: (D (D GEED GEEED G D

@ D<= osito: Foi depositado em 28/12/2021, no Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI), em nome do CPQD o pedido de registro de
patentes e caracterizado pelo titulo acima. Processo numero BR 10 2021
026638 4

Patente: D D D

. Deposito: Foi depositado
em 17/12/2021, no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), em
nome do CPQD o pedido de registro de patentes e caracterizado pelo titulo
acima. Processo numero BR 10 2021 025626 5.

Sao dois componentes no registro: GG < 1 plugin

que tem como fung¢do se integrar ao Keycloak e permitir a autenticagao do
usuario via Qrcode. O componente (D ¢ um microsservico que tem
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como fungdo fazer uma ponte entre o componente (I IENENEGEGEGEGEED
G (o depositado em 28/10/2021, no Instituto Nacional da

Propriedade Industrial (INPI), em nome do CPQD o pedido de registro de
software e caracterizado pelo titulo acima. Processo numero 512021002513-

[ ]

G  Foi depositado em 26/10/2021, no Instituto Nacional
da Propriedade Industrial (INPI), em nome do CPQD o pedido de registro de
software e caracterizado pelo titulo acima. Processo numero 512021002511-

[ ]
‘ 5'0

S
G G Frocesso de deposito no Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI), em nome do CPQD em andamento,

aguardando ndmero do processo.

. Processo de deposito no Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), em nome do CPQD em andamento,
aguardando nimero do processo.

@ FProcesso de depdsito no Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPI), em nome do CPQD em andamento, aguardando nimero do processo.

3

Processo de deposito no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI),
em nome do CPQD em andamento, aguardando numero do processo.

. X X 1
G O B 8 Frocesso de depdsito no Instituto

Nacional da Propriedade Industrial (INPI), em nome do CPQD em andamento,
aguardando nuamero do processo.

G Foi depositado em 29/11/2021, no

Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), em nome do CPQD o
pedido de registro de software e caracterizado pelo titulo acima. Processo
numero 512021003156-3.

]
G o depositado em 21/12/2021, no Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI), em nome do CPQD o pedido de registro de
software e caracterizado pelo titulo acima. Processo numero 512021003158-

e

U Foi depositado em 21/12/2021, no Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), em nome do CPQD o pedido de
registro de software e caracterizado pelo titulo acima. Processo nimero
512021003156-3.

- ) Foi depositado em 22/12/2021, no Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPIl), em nome do CPQD o pedido de
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registro de software e caracterizado pelo titulo acima. Processo nimero
512021003159-8.

Os desafios

Alguns desafios foram identificados no inicio do projeto e permaneceram, porém
outros surgiram:

Dificuldade de encontrar recursos humanos devidamente capacitados em
blockchain no mercado brasileiro, o que nos levou a desenvolver cursos para
capacitar os novos integrantes da equipe, demandando mais recursos e
tempo de projeto. Trata-se de um desafio que permanece, porém a situacao
ficou mais critica com o advento do trabalho remoto com muitas ofertas de
trabalho por empresas estrangeiras € remuneragdo em dodlar ou euro;

Imaturidade tecnolégica componentes em desenvolvimento em diferentes
comunidades de software aberto, afetando diretamente na padronizac&o, que
ainda nao esta consolidada, impactando diretamente a construgdo um
roadmap tecnoldgico estavel de médio e longo prazo. O desafio permanece,
o que demandou um esforgco do CPQD no acompanhamento nas discussdes
de padronizacido em diferentes foruns;

Indefinigdes de mercado em relagao (i) as grandes demandas potenciais, tais
como setor financeiro e governo, (ii) diversidade de modelos de negécio para
cada um dos papéis do ecossistema, assim como (iii) a falta clareza sobre o
quanto os clientes estdo dispostos a pagar pelos servigos prestados. A
imaturidade continua com varios modelos sendo testados no mercado. O
CPQD, com o lancamento da plataforma CPQD iD, também esta testando
modelos de negécio no mercado;

Inseguranga regulatéria, com destaque para as aplicagbes de identidade
digital descentralizada para pessoas, onde observa-se, por um lado o
Governo Federal na procura por novas solugbes de identidade digital,
conforme colocado no objetivo 12.4 do decreto 10.332 que institui a Estratégia
de Governo Digital para o periodo de 2020 a 2022 (Objetivo 12.4 -
Disponibilizar novos mecanismos de assinatura digital ao cidadao, até 2022)
e de outro as empresas ligadas ao ICP Brasil resistindo as iniciativas
inovadoras de identidade digital e assinatura eletrénica. O CPDQ continua
contribuindo para a discussdao no Brasil e acompanhando a discussao na
Europa. Existe uma tendéncia de convergéncia dos modelos centralizados
(ICP - Brasil) e descentralizado (IDD);

Necessidade de desenvolvimento de frameworks de governanga para
definicho de regras de negocio e operagcdao das redes blockchain
permissionadas que suportardo as aplicagbes descentralizadas
desenvolvidas para as empresas parceiras.

Os resultados obtidos no projeto suportaram agdes do CPQD no desenvolvimento do
ecossistema blockchain no Brasil atraveés de contribuicdes junto ao Governo Federal
e no aporte de componentes tecnolégicos nos projetos de P&D desenvolvidos com
empresas parceiras dentro do programa de inovacao aberta. Além disso, os
resultados alcangados viabilizaram o desenvolvimento de dois novos produtos
baseados em Blockchain, ampliando o portfolio do CPQD.
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1.4 PROJETO TeraNET — SISTEMAS OPTICOS EM 1 Tb/s PARA INTERNET
DO FUTURO - FASE 2

O Projeto “TERANET: Sistemas Opticos em 1 Tb/s para Internet do Futuro — Fase 2”
visa explorar a convergéncia de tecnologias optoeletronicas para a concepg¢ao de
sistemas de transporte 6ptico que operam com taxa agregada de 1 Th/s por canal e
habilitar a construgdo da Internet do futuro. Dentre as tecnologias exploradas,
objetiva-se o desenvolvimento de técnicas inovadoras para a transmissao em
sistemas de altas taxas, incluindo meétodos de otimizacdo sistémica, o
processamento digital de sinais, integracao fotonica para a construcdo dos elementos
basicos de transceptores Opticos, técnicas de amplificagdo Optica com banda
estendida e métodos de controle para redes optica flexiveis. Estas tecnologias séo
fundamentais para habilitar a transmissao optica de informagao digital entre grandes
centros urbanos, bem como a interconexao entre/em Data Centers de larga escala.
Este ultimo, por conta do aumento massivo de consumo de informagao digital,
demanda cada vez mais rapida a adogao de tecnologias inovadoras em fotonica e
microeletronica, dadas as restricdbes de espago e consumo energético. Além dos
objetivos técnicos, o presente projeto visa também a criagdo e a manutencdo de
capital humano na fronteira do conhecimento, que permite ao Brasil a independéncia
tecnologica em sistemas de telecomunicagGes atraves do desenvolvimento industrial
nacional e econémico.

O projeto original foi dividido em duas fases, sendo que a Fase 1, que compreendeu
um periodo de 12 meses, envolveu fundamentalmente o estudo tedrico e simulagdes
computacionais visando determinar a viabilidade das tecnologias presentes no
estado da técnica e a definicdo dos requisitos sistémicos, especificacdo dos
dispositivos em foténica integrada e arquitetura dos blocos de coédigos de
processamento de sinais para que um sistema seja capaz de transmitir sinais a altas
taxas seja factivel. A segunda fase do projeto teve inicio em novembro de 2019 e
originalmente tinha um prazo de 24 meses. Entretanto, por conta principalmente da
situacdo epidemiolégica global que nos atingiu, a execug¢ao das atividades nao
ocorreu conforme o cronograma previsto e o projeto teve uma prorrogagao de prazo
de 12 meses, até novembro de 2022.

O projeto Teranet - Fase 2 envolve o desenvolvimento e validagdo das tecnologias
opticas avaliadas na Fase 1 através das seguintes metas: M1 - Cenarios e Arquitetura
de Sistemas Opticos 1 Th/s, M2 - Pesquisa e Desenvolvimento de Dispositivos de
Foténica Integrada, M3 - Pesquisa e Desenvolvimento de Processamento Digital de
Sinais e Codificagao, M4 - Pesquisa e Desenvolvimento de Transceptor Optico 1Tb/s,
M5 - Pesquisa e Desenvolvimento de Elementos de Amplificacdo e Redes e,
finalmente, M6 - Planejamento e Acompanhamento Técnico do Projeto.

1.5 PROJETO PLATAFORMA 5G BR

O primeiro ano de projeto permitiu grandes avangos considerando a pesquisa em
tecnologias de ponta em plataformas de codigo aberto para a implementacao de
redes 5G. Dentre os principais avangos podemos citar:

o Capacitagao da equipe técnica em 5G por meio das comunidades e foruns de
desenvolvimento dos padroes e de solugdbes de cddigo aberto considerando
a rede de acesso (RAN), o core da rede 5G, orquestracao, RIC (RAN
Intelligence Controller), aplicagao de blockchain no cenario 5G e integragao
com sistemas de gerenciamento;
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e Com a associagao do CPQD as comunidades de desenvolvimento do 5G
como o TIP (Telecom Infra Project), O-RAN (Open Radio Access Network)
Alliance e ONF (Open Networking Foundation) foi possivel uma pesquisa
sobre as potenciais plataformas de codigo aberto para o desenvolvimento da
solugcao como um todo;

e Analise e escolha da plataforma para a rede de acesso (RAN) - (D

L

¢ Analise e escolha da plataforma para a rede core 5G - (DD
T

* Analise e escolha da plataforma para automacao de redes - (D
L

e Analise e escolha da plataforma para desenvolvimento de protétipo

blockchain - (D

e« Estudo das APIs disponiveis nas solugcdes abertas para integracdo com
sistemas de geréncia;

o Especificagdo da arquitetura minima para a implementagdo da prova de
conceito com inicio em uma arquitetura 4G para evolu¢do para o 5G;

o Estudos das aplicagdes de codigo aberto desenvolvidas no contexto da RIC
(RAN Intelligence Controller) e evolugdo para um cenario com aplicagéo de
IA;

» Estudos, especificacdo e inicio de desenvolvimento de um protdtipo utilizando
blockchain para a implementagdo de um mercado de oferta de servigos 5G
utilizando uma plataforma segura e contratos inteligentes;

« Estudos e avaliagdes para integragao e evolugao de sistemas de geréncia ao
cenario 5G desagregado e virtualizado;

¢ A partir da arquitetura minima foi possivel iniciar experimentos em laboratério
com as plataformas escolhidas para cada parte que compde a solucdo
proposta:

o (N 022 @ implementacdo da rede de acesso

(RAN) utilizando os conceitos do Open RAN com a segregacgao de
funcionalidades dos componentes da RAN - cenarios em split;

o @ instalacdo e utilizacdo da versao (G P22 2

avaliacdo das funcionalidades do orquestrador desenvolvido pelo

o D - instalacdo e experimentagcdo com a plataforma de codigo
aberto (il rara a implementacgao do core de rede 4G;

o Integracdo das plataformas (I rroporcionando uma
demonstracdo de uma solu¢ao fim-a-fim 4G.

Todas estas atividades permitiram ao CPQD a obteng¢do de um conhecimento em
tecnologias de ponta, ainda em desenvolvimento, que vao promover a
implementacdo de redes 5G privadas no pais. Ha4 uma grande demanda de redes
privadas em servigos diversos como petroleo, energia, agricultura entre outros, ndo
atendido atualmente pelas principais operadoras. Além disso, estas redes também
sao potenciais para os pequenos provedores de Internet (Internet Service Providers
— ISPs) que atenderao areas com menor densidade urbana, areas rurais e areas nao
cobertas atualmente, promovendo o crescimento da conectividade no Brasil.

10
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A utilizagdo da tecnologia Open RAN permite que as funcionalidades sejam
segregadas e virtualizadas. Desta forma, ha uma independéncia de fornecedor e os
componentes podem ser instalados em hardware convencional (Common Off The
Shell - COTS) diminuindo muito o custo de implantacao das redes. A segregacao de
funcionalidades também permite uma grande flexibilidade na implantacdao de
diversas arquiteturas de rede de acordo com as necessidades especificas da rede
privada ou da regido a ser atendida.

Nas proximas fases do trabalho o CPQD ira evoluir a prova de conceito para a
tecnologia 5G. Além disso, as funcionalidades de automagao da rede e de
inteligéncia artificial serdo agregadas para a melhoria de desempenho e de controle
darede. E de grande importancia o acompanhamento das comunidades e dos 6rgéos
de padronizagdo para a evolugdo dos trabalhos, sendo que muitas das
funcionalidades ainda nao foram implementadas nas plataformas de cédigo aberto
ou estao em roadmap.

O trabalho com tecnologias emergentes € um grande desafio no sentido de se obter
uma implantagao minima estavel em plataformas que estdao em constante evolugédo
e atualizacdo pela comunidade mundial. Dentre as dificuldades encontradas no
projeto, além da instabilidade e ndo completude de funcionalidades nas plataformas
abertas, pode-se citar a falta de recursos de imobilizado que nao permitiu a aquisigao
de servidores para a implantacdo adequada das plataformas da RAN e de
orquestragao. Os requisitos minimos de hardware sao necessarios para se garantir
o correto funcionamento e o desempenho esperado para as solugdes escolhidas.

1.6 PROJETO PLATAFORMA DE INOVAQ'&O DIGITAL DE REFERENCIA
PARA UMA AGROPECUARIA SUSTENTAVEL EM PEQUENOS E MEDIOS
PRODUTORES - SEMEAR-0

O projeto foi iniciado em janeiro/2021, com a alocagdo dos primeiros perfis
necessarios.

Varias acdes foram desenvolvidas demandando muita interagdo com varios atores
ao longo do processo de definicao do Distrito Agro-Tecnoldgico (DAT) Experimental,
até que conseguissemos selecionar o local mais adequado para satisfazer os
requisitos do projeto.

A seguir, para iniciarmos a avaliagdo das camadas “conectividade” e “aplicacdes de
fazenda inteligente da arquitetura de referéncia”, precisamos conhecer o perfil dos
produtores do territoério do DAT. Com o auxilio do apoio local que arregimentamos
para o projeto organizamos o grupo de produtores que viriam a fazer parte das
pesquisas que precisavamos aplicar. Diante da impossibilidade de fazermos reunies
presenciais devido a pandemia do Corona virus, precisamos estabelecer muitos
contatos por telefone e contar com a atuacdao de parceiro local na abordagem
presencial de varios produtores.

Aplicamos uma pesquisa eletrénica para conhecimento das caracteristicas dos
produtores.

Com os resultados apresentando uma primeira visao, foi realizada uma etapa de
aprofundamento da pesquisa de identificacdo dos cenarios de aplica¢ao de fazenda
inteligente significativos para os produtores do DAT. Optamos por efetuar um
processo de “design thinking” junto a um conjunto de produtores da area selecionada,
para levantamento das necessidades.

A partir de entdo pudemos destacar os temas através dos quais o projeto mais
colaboraria na solugéo de problemas e satisfagcao de necessidades dos produtores
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rurais do DAT Experimental, e a partir dai iniciamos a busca por startups e a definigao
da aplicacao inovadora que o projeto desenvolveria.

Para tratar da conectividade, executamos medigcbes da cobertura de celular
atualmente disponivel no territério, para identificar as deficiéncias e nos orientar
sobre a melhoria que o projeto deveria buscar proporcionar.

Iniciamos entdo os estudos para a proposta de cobertura que melhor atenderia o
DAT. Para cada alternativa tecnolégica cogitada foi necessario validar os marcos
regulatérios e o equilibrio entre custos estimados e o orgamento disponivel no
projeto. Foram realizadas interag6es com técnicos da Anatel e com fabricantes de
equipamentos para embasar nossas analises.

Uma vez formada a ideia central do projeto de conectividade, langamos uma
Chamada Publica para arregimentar parceiros para o projeto que pudessem se tornar
provedores de internet para o territorio do DAT e, posteriormente, provedores dos
servicos de fazenda inteligente.

Apos varias interagoes entre atores que responderam a Chamada Publica e aos
quais apresentamos o projeto, chegamos a concluséo de que agregariamos como
parceiro do projeto um provedor que ja tem atuacdo no municipio onde esta o DAT,
porque identificamos que o trabalho em conjunto com esse provedor seria a melhor
alternativa para conseguirmos atender a maior quantidade possivel de produtores do
territério com o orgamento do projeto. A partir deste ponto passamos a trabalhar
conjuntamente com o provedor |local no detalhamento do projeto de conectividade.

Uma vez validado que o custo das aquisicdes mapeadas no projeto de conectividade
era compativel com o orcamento do projeto, demos inicic ao processo formal de
compra dos equipamentos, levando em conta os requisitos do fundo de fomento.
Finalmente, ao longo do ultimo més do periodo comegcamos a receber os
equipamentos no CPQD, para conferéncia e incorporagio ao imobilizado do CPQD.

Em outra frente de implantagado do DAT Experimental estamos buscando compor um
portfolio de aplicacbes de fazenda inteligente a ser disponibilizado para os
produtores. Nessa frente, foi contratado o servico de um reconhecido hub de
inovagao para o agronegocio, para mapear e estabelecer nosso relacionamento com
empresas, startups e aplicagdes que possamos agregar ao DAT Experimental e
também nos auxiliar com o embasamento para a especificacdo da aplicagdo
inovadora para fazenda inteligente que & escopo deste projeto. Os contatos com
startups estéo sendo feitos visando a confirmagdo de parcerias.

Nesse trabalho de prospeccao pudemos constatar que ja existe um grande namero
de solucdes que atendem as necessidades dos produtores, cabendo-nos selecionar
aquelas que serao disponibilizadas no DAT Experimental. Passamos a entender que
nao esta no desenvolvimento de novas solugdes de negécio a melhor oportunidade
de inovagéo que o projeto pode oferecer, diante da variedade de solugbes ja
existentes. Considerando que o publico do DAT é majoritariamente pouco fluente em
aspectos tecnologicos, a facilidade de uso é um requisito importante para garantir a
utilizac@o sustentavel das facilidades oferecidas.

Explorando essa visao, levantamos algumas alternativas e acabamos decidindo que
poderiamos contribuir com os produtores facilitando o acesso deles ao conjunto
diversificado de solugdes que Ihes serdo disponibilizadas. A proposta é oferecer um
portal unificado através do qual, de forma simples, o produtor podera executar varias
aplicagOes, fornecidas por startups e empresas diferentes, que |he ajudaréo na sua
operagao. Sera um mecanismo que simplificara a utilizagdo de aplicagbes de negocio
integradas em um unico portal, com interface de usuario bastante intuitiva.
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1.7 DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS E METODOLOGIA DE
AVALIACAO E INVESTIGACAO DE SEGURANCA PARA REDES E
APLICACOES DE GOVERNO DIGITAL (TECSEG)

O contexto

O Projeto TecSEG, visa o desenvolvimento de componentes tecnologicos de
seguran¢a, assim como o desenvolvimento de metodologias de avaliagao e
investigagdo de seguranga para atendimento das demandas atuais e futuras
relacionadas com o processo de transformacao digital que vem ocorrendo no Brasil,
incluindo os esforgos do governo nas iniciativas de Governo Digital.

O desenvolvimento de um conjunto de componentes de seguranga contemplara o
uso de novas tecnologias de seguranca que possibilitem o desenvolvimento de
aplicacdes seguras e de facil utilizacdo. Prevé-se desenvolvimento de componentes
e aplicagées que busquem mitigagdo de problemas cronicos de seguranca
relacionados a identidade digital de pessoas e coisas e também a mitigacdo de
problemas de seguranca relacionados com dispositivos |oT no Brasil.

O desenvolvimento das metodologias de avaliagao e investigacdo de seguranga visa
o atendimento das necessidades imediatas, tais como a analise de vulnerabilidades
das aplicagbes de governo digital, das aplicacdes e dispositivos |oT e infraestrutura
critica. Considerando as demandas de curto e médio prazo, o projeto prevé também
o desenvolvimento de metodologias de avaliagdo e investigacdo de redes 5G, a qual
esta sendo considerada por diversos paises, inclusive Brasil, como tema relacionado
a seguranga nacional e das aplicagdes baseadas em Distributed Ledger Technology
(DLT), que por sua vez tem sido aplicada em varios setores da economia, incluindo
entre eles o setor de telecomunicagdes. DLTs é considerada, juntamente com loT e
Inteligéncia Artificial (I1A), a tecnologia primordial para a sucesso da implantagio da
transformacao digital plena do pais.

As atividades

Considerando que o projeto teve seu inicio em 10/12/21, encontra-se atualmente em
fase de planejamento junto as equipes das diversas frentes, para a realizagdo das
atividades previstas no Plano de Trabalho.

Os indicadores de P&D

Apesar do curto periodo decorrido desde o inicio do projeto, gragas a estudos que
vinham em andamento, ja foi possivel uma contribuicdo para a producdo Técnico
Cientifica do projeto com o depésito de um pedido de patente cujos detalhes seguem
abaixo:

« Patente: (D G GEEED GEEEED GO GEEEEED GD
K. N N N NN
G

e Numero do Processo: BR 10 2021 025626 5

¢ Sintese: Trata-se de um novo método de analise baseada em contexto para
definicdo da governanca de redes e de aplicagdes blockchain. Esse método
considera o contexto de uso de uma rede blockchain e da(s) aplicagao(des)
que ela executa, e sugere, de forma objetiva, o arranjo de governanga mais
adequado ao referido contexto, de modo a contribuir para a eficiéncia e a
transparéncia dos processos decisorios necessarios a gestdo de suas
atividades cotidianas e as tratativas de incidentes e imprevistos.

Os desafios
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Em sintese os desafios envolvem o desenvolvimento de componentes tecnoloégicos
e de metodologia, que mitiguem os riscos dos ataques cibernéticos que estao se
tornando mais complexos, direcionados e diversificados. Além da complexidade
tecnolégica, que por si sO ja representa um consideravel desafio, ha que se
considerar a taxa elevada na rotatividade de colaboradores na area de
desenvolvimento tecnolégico, apesar da pandemia, o que certamente contribui para
tornar o desafio ainda maior.

1.8 GESTAO 4.0 DE TELECOM (GR 4.0)

O contexto

Este projeto tem como objetivo o desenvolvimento de uma plataforma de apoio as
equipes de escritorio e de campo das empresas de telecomunicagdes na gestao das
redes de telecomunicagdes como, por exemplo, redes opticas e 5G, com aplicages
que utilizem Inteligéncia Artificial (IA), processamento de imagens, projeto
automatico, sensores |oT (Internet of Things) para coleta de dados e realidade
aumentada para suportar processos de operagdo, manutencao, planejamento e
auditoria destas redes.

O aumento da complexidade das novas redes demanda solugbes inovadoras que
atendam aos processos de opera¢do, manutencéo, planejamento e auditoria.

A concepc¢ao desta plataforma e suas aplicacdes seguird os seguintes direcionadores
estratégicos:

« Uso de tecnologias existentes combinadas para que seja possivel
manuteng¢ao e divulgagdo do conhecimento nos processos de gestao
de redes.

« Desenvolvimento de componentes que possam fazer parte da
plataforma de Gestao 4.0 e facilitar a implantagao dessa plataforma.

Também se pretende propiciar a inclusdo de mais pessoas para suportar o
crescimento da complexidade e exigéncia das novas redes. Para tanto, a concepgao
desta plataforma e suas tecnologias seguira os seguintes direcionadores
estratégicos:

» Estreitar a disténcia entre o ambiente dentro do escritério e o ambiente
em campo.

« Agilizar a velocidade do compartilhamento do conhecimento.

Todas essas agdes visam aumentar a resiliéncia das redes e com isso possibilitar o
avanco das novas aplicagdes permitindo utilizar as novas redes em ambiente criticos
como por exemplo em intervengdes remotas e a utilizagdo de equipamentos
auténomos na manutencao.

O cenario atual, com o aumento da presenca das redes para suportar servigos de
banda larga, tecnologia 5G e loT, aponta para uma crescente demanda em
tecnologias baseadas em:

« Inteligéncia artificial: Os provedores de telecomunica¢gdes buscam
solugbes baseadas em IA para processar e analisar grandes
quantidades de dados disponibilizados pelos equipamentos
conectados. A partir de dados coletados e de dados histéricos a
identificagdo da causa raiz (root cause) ou a predicao de uma falha
podem ser realizadas. Neste cenario, predigdes confirmadas
realimentam a base de dados.
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Assisténcia virtual e técnicas imersivas: As novas redes incorporam
recursos tecnologicos para recuperacdo automatica dos servigos,
embora entenda-se que em casos nao ftriviais sera necessario o
acompanhamento de um especialista técnico. Para que possa
suportar técnico de campo é necessario dotar este especialista de
todas as informacdes necessarias para o diagnostico da situacéao,
atuacao e verificagao da solugdo executada.

Base de conhecimento: Sem a construcdo de uma base de
conhecimento bem estruturada e continuamente atualizada é
humanamente impossivel atender as demandas por recuperag¢ao ou
melhoria de servicos nos prazos (SLA) requeridos.

A plataforma proposta deve ser fundamenta sobre estes trés pilares tecnoldgicos.

As atividades

Nao houve tempo habil de realizar qualquer execugéo significativa em 2021, pois a
emissdo da Nota de Empenho deste projeto, aportando a primeira parcela dos
recursos aprovado pelo CGF, ocorreu nos ultimos dias uteis do ano. O planejamento
e a execucao do projeto ocorrerdo ao longo do ano de 2022.

Conclusdes

O andamento da execugao deste projeto gerara os seguintes resultados esperados:

Desenvolvimento de uma plataforma de gestdo de redes de telecom
possibilitando suportar uma base de conhecimento, algoritmos de
inteligéncia de gestdao e o assistente técnico virtual para apoio as
equipes de escritdrio e campo.

Construgcéo de uma base de conhecimento a partir de varias fontes de
informacgéo, tais como: Processamento de Imagens, Nuvens de
pontos, BIM/GIS, Plataforma loT e organizando os dados através de
técnicas como ontologia e IA.

Conjunto de modelos, técnicas e métodos implementados através de
um software protdtipo para acompanhar e apoiar a tomada de decisao
de forma preventiva para preservar a resiliéncia da rede de
telecomunicacbes e manter os parametros de qualidade da rede
exigidos pelas novas aplicagées.

Construcdo de algoritmos de inteligéncia de gestao, como analise
preditiva de interrupgdes ou degradagdes dos servigos através do uso
da base de conhecimento e criagdo de Modelos de Predigao (Machine
Learning).

Construgao de um assistente técnico virtual para: Permitir ao
especialista técnico no escritério atuar de forma coordenada com
técnico de campo na resolucdo de problemas mais complexos; e
Auxilio remoto as equipes em campo através de recursos como
realidade aumentada e um assistente virtual em acbes de
recuperagao, corregao ou melhoria na qualidade do servigo.
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1.10Indicadores

Nos Capitulos correspondentes aos projetos

individuais,

s80

relacionados

indicadores de progresso obtidos durante o exercicio de 2021. As tabelas a seguir

apresentam um resumo quantitativo destes indicadores.

1.10.1 Indicadores consolidados de todos os projetos

Cédigo

Indicador

Quantidade
planejada
2021

Quantidade
realizada
2021

PTC

Producao técnico-cientifica
Producgdes técnico cientificas na forma de Anais de
eventos nacionais e internacionais, Artigos em
periédicos nacionais e internacionais, livros com ISBN,
capitulos de livros com ISBN, Dissertagdes de mestrado
e Teses de doutorado.

Artigos cientificos e papers publicados em veiculos de
divulgagdo classificados, pelo sistema Qualis da Capes,
com qualidade correspondente a A1, A2, B1 e B2 ou
equivalentes

22

42

DP

Desenvolvimento de pessoas
Somatoria da média mensal de pesquisadores alocados
em cada projeto ou atividade apoiada pelo Funttel, em
todas as instituicbes, no ano de referéncia

78,00

4517

Pl

Propriedade Intelectual
Quantidade de pedidos de registro de propriedade
intelectual - Patentes, Registros de Software, Modelos
de Utilidade, Desenhos Industriais, Segredos
Industriais, Marcas, Topografias de Circuitos Integrados
e Liceng¢as Free Open Source Software - resultantes
dos projetos ou atividades apoiadas pelo Funttel

22

37

ProdTecC

Produtos e Tecnologias Comercializaveis
Quantidade de tecnologias transferiveis e ou produtos
prontos para comercializag@o ou industrializa¢éo
resultantes de projetos ou atividades apoiadas pelo
Funttel

14

12

16
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1.10.2 Indicadores por projeto

Geragao de Conhecimento

Produgao Técnico - Cientifica— PTC

Produgdes técnico cientificas na forma de Anais de eventos nacionais e internacionais, Artigos em

periddicos nacionais e internacionais, livros com ISBN, capitulos de livros com ISBN, DissertagGes

de mestrado e Teses de doutorado

Artigos cientificos e papers publicados em veiculos de divulgagao classificados, pelo sistema Qualis
da Capes, com qualidade correspondente a A1, A2, B1 e B2 ou equivalentes

Projetos Planejado | Realizado | Desvio | Justificativa (se desvio menor que zero)

Plat loT B 8 -+

TeraNet Fase 2 10 27 17

BlockChain Fase 2 3 4 1
A execugao do projeto foi replanejada

Semann 8 0 - consider%:mdo sSa érorrogaggo deJ prazo
Um dos artigos submetidos néo foi aceito e

Plat 5G 4 3 -1 outros dois foram aceitos apenas em
janeiro/2022.

TECSEG 0 0 0

Gestdo 4.0 0 0 0

Total 24 42 18

Geragédo de Conhecimento

Desenvolvimento de Pessoas — DP
(contribuicdo do Funttel para o desenvolvimento de pessoas e equipes através da atuacao
em projetos de P&D)
Somatoria da média mensal de pesquisadores alocados em cada projeto ou atividade apoiada pelo
Funttel, em todas as instituigdes, no ano de referéncia

Projetos

Planejado

Realizado

Desvio

Justificativa (se desvio menor que zero)

Plat loT

14,00

17,48

3,48

TeraNet Fase 2

22,00

12,98

-9,02

Durante o ano de 2021 muitas atividades de
laboratdrio ndo foram executadas em
funcéo da pandemia (Covid-19) e por este
motivo o ndmero de pesquisadores foi
inferior ao previsto inicialmente.

BlockChain Fase
2

22,00

7,07

-14,93

Perda de profissionais para o mercado e
dificil reposigao em tempo habil,
ocasionaram alteracdo da equipe executora,
Pesquisadores mais experientes (DT2 e
DT3) foram alocados, com o objetivo de
aumentar a produtividade e manter as
entregas planejadas para o projeto.

SemeAR

0,00

1,61

1,61

Plat 5G

14,00

9,74

-4,26

Perda de profissionais para 0 mercado e
dificuldades para captar recursos com os
perfis necessarios ao projeto.

TECSEG

3,00

3,36

0,36

Gestdo 4.0

3,00

0,00

-3,00

Nao houve tempo habil de realizar qualquer
execucao significativa em 2021, pois a
emissio da Nota de Empenho deste
projeto, aportando a primeira parcela dos
recursos aprovado pelo CGF, ocorreu nos
ultimos dias uteis do ano. O planejamento e
a execugdo do projeto ocorrerdo ao longo
do ano de 2022.

Total

78,00

45,17

-25,76

Relatério de Gestao de 2021



Sumario Executivo

coce

Inovacgao Tecnoldgica
Propriedade Intelectual — PI
Quantidade de pedidos de registro de propriedade intelectual - Patentes, Registros de Software,
Modelos de Utilidade, Desenhos Industriais, Segredos Industriais, Marcas, Topografias de Circuitos
Integrados e Licencas Free Open Source Software - resultantes dos projetos ou atividades apoiadas

pelo Funttel
Projetos Planejado | Realizado | Desvio | Justificativa (se desvio menor que zero)
Plat loT 3 4 1
TeraNet Fase 2 4 17 13
BlockChain Fase 2 10 14 4
A execugcao do projeto foi replanejada
SemeAR 1 0 . consider%ndo plPorrJogagéo dg prajzo
Desafios para obtencao de propriedade
Plat 5G 4 1 -3 intelectual no primeiroc ano do projeto dado o
uso ainda inicial das plataformas open source.
TECSEG 0 1 1
Gestdo 4.0 0 0 0
Total 22 37 15

Inovagédo Tecnolégica

Produtos e Tecnologias Comercializaveis — ProdTecC
Quantidade de tecnologias transferiveis e ou produtos prontos para comercializagdo ou
industrializag&o resultantes de projetos ou atividades apoiadas pelo Funttel

Projetos Planejado | Realizado | Desvio | Justificativa (se desvio menor que zero)
Plat IoT 3 9 6
As possiveis tecnologias transferiveis foram
registradas como pedidos de patente ou
registros de software, inclusive superando a
meta planejada, por isso este campo ficou
zerado. Eventuais protoétipos decorrentes do
kit Feca £ 7 0 =t desenvolvimento de componentes em fotdnica
integrada ainda estéo sendo fabricados em
foundry no exterior e estamos aguardando o
recebimento para eventuais testes de
validacao.
BlockChain Fase 2 2 1
0 1 A execucao do projeto foi replanejada
SemeAR considerando prorrogagéo de prazo
1 0 1 A execugdo do projeto foi replanejada
Plat 5G considerando prorrogagio de prazo
TECSEG Como desdobramento dos trabalhos deste
0 0 0 projeto, foi iniciado o trabalho para
produtizagéo do C2N que € resultado dos
trabalhos na area de core.
Gestdo 4.0 0 0 0
Total 14 12 -2
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C p q d RELATORIO DE GESTAO 2021 DA FUNDAGAO CPqD

FUNTTEL ALOCADO DIRETAMENTE FUNTTEL
RELATORIO DE GESTAO DE 2021
RELATORIO DE GESTAO DE 2021 DA FUNDAGCAO CPqD - FUNTTEL ALOCADO DIRETAMENTE
CONSOLIDADO DO ANO DE 2021
PROJETOS PAGINA
PLATAFORMA loT - PLATAFORMA ABERTA DE TECNOLOGIAS PARA INTERNET DAS COISAS E SUAS APLICACOES 2
BLOCKCHAIN FASE 2 - PLATAFORMA BLOCKCHAIN PARA DESENVOLVIMENTO DE APLICACOES SEGURAS EM IoT - FASE 2 3




TERANET FASE 2 - SISTEMAS OPTICOS EM 1 Th/s PARA INTERNET DO FUTURO - FASE 2 8
PLATAFORMA 5G BR 8
SEMEAR - PLATAFORMA DE INOVAGAO DIGITAL DE REFERENCIA PARA UMA AGROPECUARIA SUSTENTAVEL EM 10
PEQUENOS E MEDIOS PRODUTORES
TECSEG - DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS E METODOLOGIA DE AVALIAGAO E INVESTIGAGAO DE SEGURANGA 12
PARA REDES E APLICACOES DE GOVERNO DIGITAL
13

GR 4.0 - GESTAO 4.0 DE TELECOM




SIGLA DO PROJETO: PLATAFORMA loT
TITULO DO PROJETO: PLATAFORMA ABERTA DE TECNOLOGIAS PARA INTERNET DAS COISAS E SUAS APLICACOES ‘r

C p q d“ NUMERO DO CONVENIO: 01.16.0053.00

REFERENCIA FINEP: 00345/16 FUNTTEL

RELATORIO DA EXECUCAO FINANCEIRA 2021 DA FUNDACAO CPqD - PAGINA 13

CONSOLIDADO DO ANO DE 2021

FONTES RS Us0os RS
DESPESAS DE INFRAESTRUTURA E SUPORTE A ATIVIDADE DE
SALDO INICIAL NO ANO 970.764,27 2 254.110,80
P&D (RESOLUCAO No. 90-CGF) NO ANO
RECEBIMENTO DE LIBERACOES FINANCEIRAS NO ANO 4.233.906,40 z:sgss.t\s BEMINSTRATIVAS IRESOLLEN0 e, M- CRELND 40.522,71
RENDIMENTOS DE APLICACOES FINANCEIRAS  (RAFs) 310606 DEMAIS PAGAMENTOS DAS DESPESAS DE CUSTEIO E DE T eI
RECEBIDOS NO ANO " [CAPITAL EFETUADOS NO ANO i
SALDO FINANCEIRO NO FINAL DO ANO 1.216.324,01
TOTAL 5.235.777,63 TOTAL 5.235.777,63
Observagdes:

1) Os valores ora apresentados encontram-se em conformidade com os respectivos Extratos Bancarios da Conta Corrente vinculada ao Convénio do Projeto, assim como das respectivas Prestacdes de
Contas apresentadas e/ou a serem apresentadas a FINEP.

non

2) Nao foram incluidos os pagamentos das despesas efetuadas pela Fundagdo CPgD, com seu recursos proprios, conforme estabelecido na letra "g" do item 2.5.4 do "Manual de Convénios e Termos de
Cooperagao” da FINEP: "g) Excepcionalmente e caso ocorra atraso na liberagdo de recursos durante a vigéncia do instrumento que ndo possa ser imputado aos convenentes, executores ou
intervenientes, os gastos previstos no Plano de Trabalho relativos as parcelas em atraso, poderdo ser ressarcidos, desde que necessarios a continuidade do objeto. g) Os pagamentos devem ser
realizados da conta corrente especifica do projeto para o credor, sendo vedado o ressarcimento ou reembolso de despesas, exceto no caso de diérias e vencimentos e obrigagbes patronais, desde que
haja a devida comprovacdo dos gastos. A movimentagdo financeira para fins de ressarcimento devera ser especifica e realizada a cada pagamento efetuado;”. Em decorréncia, esses pagamentos serao
considerados pela Fundagdo CPgD na medida em que for recebendo as liberacdes financeiras para o Projeto.




cpge

SIGLA DO PROJETO: BLOCKCHAIN FASE 2
TITULO DO PROJETO: PLATAFORMA BLOCKCHAIN PARA DESENVOLVIMENTO DE APLICACOES SEGURAS EM loT - FASE 2

NUMERO DO CONVENIO: 01.19.0089.00
REFERENCIA FINEP: 0393/19

FUNTTEL

RELATORIO DA EXECUCAO FINANCEIRA 2021 DA FUNDACAO CPqD - PAGINA 26

CONSOLIDADO DO ANO DE 2021

FONTES RS uUsos RS
DESPESAS DE INFRAESTRUTURA E SUPORTE A ATIVIDADE DE
SALDO INICIAL NO ANO 1.361.411,87 3 728.890,78
P&D (RESOLUCAO No. 90-CGF) NO ANO
RECEBIMENTO DE LIBERACOES FINANCEIRAS NO ANO 1.610.145,95 E:sgssns BEMINSTRATIVAS IRESOLLEN0 e, M- CRELND 133.078,69
RENDIMENTOS DE APLICACOES FINANCEIRAS  (RAFs) Mo 60 DEMAIS PAGAMENTOS DAS DESPESAS DE CUSTEIO E DE i
RECEBIDOS NO ANO """ |CAPITAL EFETUADOS NO ANO bt
SALDO FINANCEIRO NO FINAL DO ANO 451.863,62
TOTAL 2.976.553,72 TOTAL 2.976.553,72

Observagdes:

1) Os valores ora apresentados encontram-se em conformidade com os respectivos Extratos Bancarios da Conta Corrente vinculada ao Convénio do Projeto, assim como das respectivas PrestacGes de

Contas apresentadas e/ou a serem apresentadas a FINEP.

2) Nao foram incluidos os pagamentos das despesas efetuadas pela Fundagdo CPgD, com seu recursos proprios, conforme estabelecido na letra "g" do item 2.5.4 do "Manual de Convénios e Termos de

Cooperacdo" da FINEP: "g) Excepcionalmente e caso ocorra atraso na liberagdo de recursos durante a vigéncia do instrumento que ndo possa ser imputado aos convenentes, executores ou

intervenientes, os gastos previstos no Plano de Trabalho relativos as parcelas em atraso, poderdo ser ressarcidos, desde que necessarios a continuidade do objeto. g) Os pagamentos devem ser

realizados da conta corrente especifica do projeto para o credor, sendo vedado o ressarcimento ou reembolso de despesas, exceto no caso de didrias e vencimentos e obrigagtes patronais, desde que
hajo o devida comprovacdo dos gastos. A movimentagdo financeira para fins de ressarcimento devera ser especifica e realizada a cada pagamento efetuado,”. Em decorréncia, esses pagamentos serdo
considerados pela Fundagdo CPgD na medida em que for recebendo as liberagdes financeiras para o Projeto.




SIGLA DO PROJETO: TERANET FASE 2 §
TITULO DO PROJETO: SISTEMAS OPTICOS EM 1 Th/S PARA INTERNET DO FUTURO - FASE 2 ‘r

C p q d* NUMERO DO CONVENIO: 01.19.0088.00

REFERENCIA FINEP: 0392/19 FUNTTEL

RELATORIO DA EXECUCAO FINANCEIRA 2021 DA FUNDACAO CPqD - PAGINA 39

CONSOLIDADO DO ANO DE 2021

FONTES RS Us0os RS
DESPESAS DE INFRAESTRUTURA E SUPORTE A ATIVIDADE DE
SALDO INICIAL NO ANO 2.485.113,65 2 1.508.803,44
P&D (RESOLUCAO No. 90-CGF) NO ANO
RECEBIMENTO DE LIBERACOES FINANCEIRAS NO ANO 2.418.918,60 z:sgss.t\s BEMINSTRATIVAS IRESOLLEN0 e, M- CRELND 254.521,50
RENDIMENTOS DE APLICACOES FINANCEIRAS  (RAFs) cechED DEMAIS PAGAMENTOS DAS DESPESAS DE CUSTEIO E DE TR
RECEBIDOS NO ANO " |CAPITAL EFETUADOS NO ANO SSRGS
- |SALDO FINANCEIRO NO FINAL DO ANO 93.888,42
TOTAL 4.910.692,94 TOTAL 4,910.692,94
Observagdes:

1) Os valores ora apresentados encontram-se em conformidade com os respectivos Extratos Bancarios da Conta Corrente vinculada ao Convénio do Projeto, assim como das respectivas Prestagdes de
Contas apresentadas e/ou a serem apresentadas 3 FINEP.

2) N&o foram incluidos os pagamentos das despesas efetuadas pela Fundagdo CPqD, com seu recursos proprios, conforme estabelecido na letra "g" do item 2.5.4 do "Manual de Convénios e Termos de
Cooperagdo" da FINEP: "g) Excepcionalmente e caso ocorra atraso na liberagéo de recursos durante a vigéncia do instrumento que ndo possa ser imputado aos convenentes, executores ou
intervenientes, os gastos previstos no Plano de Trabalho relativos as parcelas em atraso, poderdo ser ressarcidos, desde que necessarios a continuidade do objeto. g) Os pagamentos devem ser
realizados da conta corrente especifica do projeto para o credor, sendo vedado o ressarcimento ou reembolso de despesas, exceto no caso de didrias e vencimentos e obrigagBes patronais, desde que
haja a devida comprovagdo dos gastos. A movimentacdo financeira para fins de ressarcimento deverd ser especifica e realizada a cada pagamento efetuado,”. Em decorréncia, esses pagamentos serdo
considerados pela Fundagdo CPgD na medida em que for recebendo as liberagdes financeiras para o Projeto.




SIGLA DO PROJETO: PLATAFORMA 5G BR
TITULO DO PROJETO: PLATAFORMA 5G BR "r

C p q d.. NUMERO DO CONVENIO: 01.20.0179.00

REFERENCIA FINEP: 0731/20 FUNTTEL

RELATORIO DA EXECUCAO FINANCEIRA 2021 DA FUNDACAO CPqD - PAGINA 52

CONSOLIDADO DO ANO DE 2021

FONTES RS uUsos RS
DESPESAS DE INFRAESTRUTURA E SUPORTE A ATIVIDADE DE
SALDO INICIAL NO ANO 3.000.043,32 3 891.003,21
P&D (RESOLUCAO No. 90-CGF) NO ANO
RECEBIMENTO DE LIBERACOES FINANCEIRAS NO ANO 4.738.743,91 E:sgssns BEMINSTRATIVAS IRESOLLEN0 e, M- CRELND 150.304,19
RENDIMENTOS DE APLICACOES FINANCEIRAS  (RAFs) DEMAIS PAGAMENTOS DAS DESPESAS DE CUSTEIO E DE
RECEBIDOS NO ANO 1025708 CAPITAL EFETUADOS NO ANO 1.652.3749
SALDO FINANCEIRO NO FINAL DO ANO 5.107.675,72
TOTAL 7.841.357,81 TOTAL 7.841.357,81

Observagdes:

1) Os valores ora apresentados encontram-se em conformidade com os respectivos Extratos Bancarios da Conta Corrente vinculada ao Convénio do Projeto, assim como das respectivas Prestacdes de
Contas apresentadas e/ou a serem apresentadas a FINEP.

2) N&o foram incluidos os pagamentos das despesas efetuadas pela Fundagdo CPqD, com seu recursos proprios, conforme estabelecido na letra "g" do item 2.5.4 do "Manual de Convénios e Termos de
Cooperag3o" da FINEP: "g) Excepcionalmente e caso ocorra atraso na liberagéio de recursos durante a vigéncia do instrumento que ndo possa ser imputado aos convenentes, executores ou
intervenientes, os gastos previstos no Plano de Trabalho relativos as parcelas em atraso, poderdo ser ressarcidos, desde que necessdrios a continuidade do objeto. g) Os pagamentos devem ser
realizados da conta corrente especifica do projeto para o credor, sendo vedado o ressarcimento ou reembolso de despesas, exceto no caso de didrias e vencimentos e obrigacGes patronais, desde que
haja a devida comprovagdo dos gastos. A movimentacdo financeira para fins de ressarcimento deverd ser especifica e realizada a cada pagamento efetuado;". Em decorréncia, esses pagamentos serdo
considerados pela Fundagdo CPqD na medida em que for recebendo as liberagdes financeiras para o Projeto.

3) Aporte de RS 1,00 efetuado na conta corrente especifica do projeto, dia 16/10/2018, para que a conta ndo fosse inativada por falta de movimentac&o financeira pelo Banco do Brasil.




SIGLA DO PROIJETO: SEMEAR
TITULO DO PROJETO: PLATAFORMA DE INOVACAO DIGITAL DE REFERENCIA PARA UMA AGROPECUARIA SUSTENTAVEL EM PEQUENOS E MEDIOS PRODUTORES

- o W
NUMERO DO CONVENIO: 01.20.0180.00 "
C c :

REFERENCIA FINEP: 1089/20

e — LINTIEL
RELATORIO DA EXECUCAO FINANCEIRA 2021 DA FUNDACAO CPqD - PAGINA 65
CONSOLIDADO DO ANO DE 2021
FONTES RS uUsos RS
DESPESAS DE INFRAESTRUTURA E SUPORTE A ATIVIDADE DE
SALDO INICIAL NO ANO 2.000.028,88 £ 25.091,64
P&D (RESOLUCAO No. 90-CGF) NO ANO
RECEBIMENTO DE LIBERA(;f)ES FINANCEIRAS NO ANO - 2:S§ESAS ADMINSTRATIVAS [RESOLLICAD No. 50-CGFLND 4.211,18
RENDIMENTOS DE APLICACOES FINANCEIRAS (RAFs) 36,712 57 |PEMAIS PAGAMENTOS DAS DESPESAS DE CUSTEIO E DE So.3r0%0
RECEBIDOS NO ANO i i CAPITAL EFETUADOS NO ANO = i
SALDO FINANCEIRO NO FINAL DO ANO 1.607.068,08
TOTAL 2.036.741,40 TOTAL 2.036.741,40

Observagdes:

1) Os valores ora apresentados encontram-se em conformidade com os respectivos Extratos Bancarios da Conta Corrente vinculada ao Convénio do Projeto, assim como das respectivas Prestacdes de
Contas apresentadas e/ou a serem apresentadas a FINEP.

non

2) N&o foram incluidos os pagamentos das despesas efetuadas pela Fundag¢do CPgD, com seu recursos praprios, conforme estabelecido na letra "g" do item 2.5.4 do "Manual de Convénios e Termos de
Cooperagao" da FINEP: "g) Excepcionalmente e caso ocorra atraso na liberagdo de recursos durante a vigéncia do instrumento que nédo possa ser imputado aos convenentes, executores ou
intervenientes, os gastos previstos no Plano de Trabalho relativos as parcelas em atraso, poderdo ser ressarcidos, desde que necessdrios a continuidade do objeto. g) Os pagamentos devem ser
realizados da conta corrente especifica do projeto para o credor, sendo vedado o ressarcimento ou reembolso de despesas, exceto no caso de didrias e vencimentos e obrigagoes patronais, desde que
haja a devida comprovagdo dos gastos. A movimentagdo financeira para fins de ressarcimento deverd ser especifica e realizada a cada pagamento efetuado;”. Em decorréncia, esses pagamentos serao
considerados pela Fundagdo CPqD na medida em que for recebendo as liberagdes financeiras para o Projeto.




SIGLA DO PROJETO: TECSEG
TITULO DO PROJETO: DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS E METODOLOGIA E AVALIAGAD E INVESTIGACAO DE SEGURANCA PARA REDES E APLICACOES DE GOVERNO DIGITAL

, . e

NUMERO DO CONVENIO: 01.21.0163.00 ‘

coce A -
REFERENCIA FINEP: 1196/21 FUNTTEL

RELATORIO DA EXECUCAO FINANCEIRA 2021 DA FUNDACAO CPqD - PAGINA 78

CONSOLIDADO DO ANO DE 2021

FONTES RS Us0os RS
DESPESAS DE INFRAESTRUTURA E SUPORTE A ATIVIDADE DE
SALDO INICIAL NO ANO < E =
P&D (RESOLUCAO No. 90-CGF) NO ANO
RECEBIMENTO DE LIBERACOES FINANCEIRAS NO ANO 750.000,00 z:sgss.t\s BEMINSTRATIVAS IRESOLLEN0 e, M- CRELND -
RENDIMENTOS DE APLICACOES FINANCEIRAS  (RAFs) | DEMAIS PAGAMENTOS DAS DESPESAS DE CUSTEIO E DE )
RECEBIDOS NO ANO CAPITAL EFETUADOS NO ANO
SALDO FINANCEIRO NO FINAL DO ANO 750.000,00
TOTAL 750.000,00 TOTAL 750.000,00
Observagdes:

1) Os valores ora apresentados encontram-se em conformidade com os respectivos Extratos Bancarios da Conta Corrente vinculada ao Convénio do Projeto, assim como das respectivas Prestacdes de
Contas apresentadas e/ou a serem apresentadas a FINEP.

non

2) N&o foram incluidos os pagamentos das despesas efetuadas pela Fundag¢do CPgD, com seu recursos praprios, conforme estabelecido na letra "g" do item 2.5.4 do "Manual de Convénios e Termos de
Cooperagao" da FINEP: "g) Excepcionalmente e caso ocorra atraso na liberagdo de recursos durante a vigéncia do instrumento que nédo possa ser imputado aos convenentes, executores ou
intervenientes, os gastos previstos no Plano de Trabalho relativos as parcelas em atraso, poderdo ser ressarcidos, desde que necessdrios a continuidade do objeto. g) Os pagamentos devem ser
realizados da conta corrente especifica do projeto para o credor, sendo vedado o ressarcimento ou reembolso de despesas, exceto no caso de didrias e vencimentos e obrigagoes patronais, desde que
haja a devida comprovagdo dos gastos. A movimentagdo financeira para fins de ressarcimento deverd ser especifica e realizada a cada pagamento efetuado;”. Em decorréncia, esses pagamentos serao
considerados pela Fundagdo CPqD na medida em que for recebendo as liberagdes financeiras para o Projeto.




SIGLA DO PROJETO: GR 4.0
TITULO DO PROJETO: GESTAO 4.0 DE TELECOM

)
NUMERO DO CONVENIO: 01.21.0162.00 ‘
coce - -
REFERENCIA FINEP: 1195/21 FUNTTEL
. ]

RELATORIO DA EXECUCAO FINANCEIRA 2021 DA FUNDACAO CPqD - PAGINA 91

CONSOLIDADO DO ANO DE 2021

FONTES RS Usos RS
DESPESAS DE INFRAESTRUTURA E SUPORTE A ATIVIDADE DE
SALRO/INICIAL O AN " |P&D (RESOLUCAO No. 90-CGF) NO ANO :
RECEBIMENTO DE LIBERACOES FINANCEIRAS NO ANO 500.000,00 E:?ESAS ABMINGTRATHAS IRESOLUCHO NG, 30-CEL 1O -
RENDIMENTOS DE APLICACOES FINANCEIRAS  (RAFs) DEMAIS PAGAMENTOS DAS DESPESAS DE CUSTEIO E DE
RECEBIDOS NO ANO CAPITAL EFETUADOS NO ANO
SALDO FINANCEIRO NO FINAL DO ANO 500.000,00
TOTAL 500.000,00 TOTAL 500.000,00
Observagdes:

1) Os valores ora apresentados encontram-se em conformidade com os respectivos Extratos Bancarios da Conta Corrente vinculada ao Convénio do Projeto, assim como das respectivas Prestacdes de
Contas apresentadas e/ou a serem apresentadas & FINEP.

2) N&o foram incluidos os pagamentos das despesas efetuadas pela Fundagdo CPqD, com seu recursos proprios, conforme estabelecido na letra "g" do item 2.5.4 do "Manual de Convénios e Termos de
Cooperagao" da FINEP: "g) Excepcionalmente e caso ocorra atraso na liberagdo de recursos durante a vigéncia do instrumento que ndo possa ser imputado aos convenentes, executores ou
intervenientes, os gastos previstos no Plano de Trabalho relativos as parcelas em atraso, poderdo ser ressarcidos, desde que necessarios & continuidade do objeto. g) Os pagamentos devem ser
realizados da conta corrente especifica do projeto para o credor, sendo vedado o ressarcimento ou reembolso de despesas, exceto no caso de didrias e vencimentos e obrigagoes patronais, desde que
haja a devida comprovacdo dos gastos. A movimentacdo financeira para fins de ressarcimento deverd ser especifica e realizada a cada pagamento efetuado;”. Em decorréncia, esses pagamentos serdo
considerados pela Fundagdo CPgD na medida em que for recebendo as liberagdes financeiras para o Projeto.
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