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Novo telescopio para o
OPD chega ao LNA

Dia 10 de margco de 2023 foi entre-
gue no LNA o novo telescopio de
80 cm para o OPD. O telescopio ASA
AZ800 foi adquirido com verba do MCTI
para modernizar o parque de telescépi-
os disponiveis para a comunidade usua-
ria.

Fabricado pela empresa austriaca ASA,
o telescopio Ritchey-Chrétien /6.85 for-
nece um campo efetivo de 1,25 graus e
escala de placa de 37 segundos de arco
por mm, com dois focos Nasmyth. Ele
vem com uma montagem altazimutal e
estd preparado para ser automatizado e
robotizado. O telescépio é ideal para le-
vantamentos fotométricos, alvos de
oportunidade, séries temporais multi-
banda e imageamento.

A clpula para este telescopio também
ja foi adquirida e ha verba em projeto
FAPEMIG liderado pelo pesquisador

Eder Martioli para sua instrumentagao.
A construgcdo do prédio para abrigar o
AZ800 deve ocorrer este ano e o teles-
copio deve ser colocado em testes em
2024.

Esta prevista a instalagdo de um detec-
tor CMOS de 4k x 4k pixels de 11 mi-
crons, sem RF. Um conceito de um
imageador multibandas simultaneo esta
sendo estudado. O telescépio sera ro-
botizado e preparado para fotometria
multibandas, apontamento rapido e lei-
tura rapida; sendo ideal para pesquisas
como asteroides, cometas, ocultagbes
estelares para estudo de corpos do sis-
tema solar, Novas, supernovas, Estrelas
varigveis: binarias eclipsantes, variabili-
dade estelar, varidveis cataclismicas,
exoplanetas (método de transitos e mi-
crolentes gravitacionais) e aglomerados
estelares; entre outras possibilidades.

Figura 1 - Telescpio AZ800
(foto do fabricante)
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Figuras de 2 a 4 - O telescdpio sendo desembarcado no LNA.
Clemens Gneiding acompanhando o desembarque.
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O terceiro cabo de fibras
oticas foi1 instalado no
Telescopio Subaru

Décio Ferreira

O tempo voa: ja se passaram alguns
meses desde o Ultimo artigo. Nos
ultimos meses, a integracao dos Mdédu-
los dos Espectrografos do PFS (SMs) e
cameras vem ocorrendo no LAM (Labo-
ratoire  d’Astrophisique de Marseil-
le/Franca) e JHU (Johns Hopkins
University/EUA). No Telescépio Subaru,
o segundo Mdédulo de Espectrégrafo
(SM3) recebeu a primeira luz (teste de
Engenharia) em Novembro de 2022, lo-
go apds o seu recebimento.

No entanto, os dois eventos sequentes
de teste de Engenharia foram cancela-
das devido ao mau tempo para a opera-
cao do telescopio. Enquanto isso, uma
equipe técnica do ASIAA (Academia Si-
nica — Institute of Astronomy and As-
trophysics/Taiwan) visitou o Telescopio
Subaru e realizou modificagdes no Ins-
trumento de Primeiro Foco (PFl) e na
Camera de Metrologia.

Ha vérias histérias como essas descri-
tas acima, e dentre elas, uma das gran-
des é a instalagdo da terceira unidade
de cabo de fibra ética no telescépio.

O cabo de fibra ética do instrumento
PFS tem cerca de 60 m de comprimen-
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Figura 1 - (acima) Remogéo da caixa de
transporte e posicionamento em base giratdria
para desenrolar sem ocasionar torcéo das fibras
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to no total. Ele € composto por trés se-
¢Oes para se adequar a necessidade de
troca de instrumentos e permitir o de-
sempenho dos sistemas com mais efici-
éncia. O cabo principal e mais longo
tem cerca de 55 m de comprimento e
fornece a luz de objetos celestes captu-
rados no plano focal principal do teles-
copio Subaru para os Modulos de
Espectrografos no 4° andar do edificio
da cupula.

Para o instrumento PFS foram desen-
volvidos 4 unidades de cabos de fibras
oticas, sob responsabilidade do LNA
(Laboratério Nacional de Astrofisi-
ca/Brasil), sendo que o primeiro e o se-
gundo cabos foram instalados no
telescopio em 2021 e 2022, respectiva-
mente. Esse terceiro cabo foi instalado
recentemente, em Fevereiro de 2023.

Como o cabo de fibra 6tica tem 55 m de
comprimento, é bastante dificil remover
da embalagem e manusea-lo. Varias
equipes iniciaram o trabalho de instala-
¢ao retirando o cabo enrolado do interi-
or da caixa de transporte,
acomodando-o0 no chdao o mais solto
possivel e testando seu desempenho
antes da instalagcéo.

4

Figura 2 - (abaixo) Preparagdo para

realizagéo de testes de desempenho
ético (no solo), antes da instalagao na
estrutura do telescdpio Subaru

Décio Ferreira é tecnologista
do LNA.
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O mau tempo do inverno no Havai im-  operacional do telescopio e do time de
pediu de iniciar a instalagado no dia origi-  Projeto PFS, toda a instalagédo foi con-
nalmente programado, mas devido aos cluida no periodo de dois dias.

grandes esforgos das equipes de apoio

3
Figura 3 - (acima) Vista aérea do topo do
telescopio mostra o terceiro cabo sendo

preparado para instalacéo

Figura 5 - (acima) Conectores terminais do cabo j  Figura 4 - (acima) Fixagdo do cabo
instalados para conexao com o PFI, quando necessario. verticalmente na estrutura lateral do telescopio
para alcangar seu topo.

Figura 6 - (ao lado) Outra extremidade do cabo
sendo elevada para atravessar a parede e
alcancar a Sala de Espectrografos.
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Figura 8 - (ao lado)
Passagem da
extremidade do cabo
para o interior da sala
(4° andar), para conexao
com o Espectrégrafo.

O monitoramento do desempenho é
realizado através da medicdo do valor
chamado “FRD” (Focal Radio
Degradation), que permite avaliar se os
cabos de fibra dtica sofreram
tensionamento durante a instalacdo. A
“FRD” & um fenébmeno em que a luz de

Figura 7 - (ao lado)
Fixacdo no teto do 3°
piso (sob a Sala de
Espectrografos)

saida aumenta em comparagdo com a
luz de entrada quando a fibra é
estressada. Se a “FRD” piorar e/ou
mudar enquanto o telescopio estiver em
movimento, os espectros observados
serdo afetados.

Fonte dessa matéria: https:/pfs.ipmu.jp/blog/2023/03/p2170

Saiba mais sobre o Projeto PFS em:
https://pfs.ipmu.jp/

https://www.instagram.com/pfs_collaboration/?hl=en

Saiba mais sobre os cabos de fibras éticas em:

https://pfs.ipmu.jp/blog/2017/04/p447

https://pfs.ipmu.jp/blog/2020/11/p1745
https://pfs.ipmu.jp/blog/2020/12/p1765
https://pfs.ipmu.jp/blog/2021/02/p1785
https://pfs.ipmu.jp/blog/2021/07/p1837
https://pfs.ipmu.jp/blog/2021/10/p1924
https://pfs.ipmu.jp/blog/2022/01/p2005
https://pfs.ipmu.jp/blog/2022/04/p2037
https://pfs.ipmu.jp/blog/2022/11/p2146
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MOSAIC 1nici1

Bruno Castilho

colaboragdo MOSAIC realizou o
Kick-off Meeting da Fase B1 em
Paris (e on-line) nos dias 14 e 15 de
marco. A reunido de gestdo aconteceu

A MOSAIC

Figura 1 - Cartaz da reunido de kick-off.

A lista de parceiros inclui: Universidade

de Viena (Austria), Universidade de Séo

Paulo e LNA (Brasil), Universidades de

Helsinque e Turku (Finlandia), LAM,

GEPI e IRAP (Franga), AIP e Universi-

Bruno Castilho e pesquisadordo  dade de Heidelberg (Alemanha), INAF
LNA e gerente doprojeto (Jtig), NOVA (Holanda), F. Ciencias e
MOSAICnoBrasl  GAUP (Portugal), Universidade de Ma-

drid e IAA (Espanha), Universidades de

MOSAIC

o

a a fase Bl

na tarde do dia 14/03, com a presenga
de representantes do ESO. O dia 15/03
foi dedicado as reunides técnicas e ci-
entificas da equipe de desenvolvimento.

Essa reunido da inicio a Fase B1 do
projeto ELT-MOSAIC, que terd a du-
racdo de 18 meses e ira até a Revi-
sdo de Especificagbes e Arquitetura
(SAR). Essa fase visa consolidar a ar-
quitetura do instrumento e a disponi-
bilidade dos recursos, um passo
importante para este projeto ELT con-
duzido por um consorcio internacional
que inclui 22 parceiros institucionais
localizados em 13 paises, liderados
pelo CNRS.

Lund, Estocolmo e Uppsala (Suécia),
Universidade de Genebra e EPFL (Sui-
¢a), STFC/ATC , Universidade de
Durham e Oxford RAL (Reino Unido) e
Universidade de Michigan (EUA). Mais
de 350 cientistas e engenheiros partici-
pam no desenvolvimento do MOSAIC.

Mais informagdes em mosaic-elt.eu

Figura 2 - Conceito do posicionamento do MOSAIC no ELT.
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CUBES 1nicia fase C

Bruno Castilho

o dia 26 de janeiro de 2023 foi rea-

lizada, em Trieste (a equipe brasi-
leira participou por videoconferéncia), a
reunido de Kick-off da Fase C do de-
senvolvimento do espectrografo CU-
BES (Cassegrain U-Band Efficient
Spectrograph). Tendo sido aprovado
pelo ESO na revisao do desenho con-

ceitual, iniciamos agora a fase de deta-
Ihamento do projeto e prototipagem.

No fim de 2023 teremos a revisao final
do desenho do projeto, para inicio da
fabricacao.

Mais informacbes em:
bes.inaf.it/

https://cu-

Novo plano diretor para o
LNA

LNA esta trabalhando no desen-
volvimento de seu novo plano dire-
tor. Para que o LNA possa se adequar
as novas demandas da astronomia bra-
sileira e oferecer infraestrutura observa-
cional, de dados e laboratorial que
possa manter a astronomia brasileira na
fronteira do conhecimento, é necessario
que a instituicdo e suas metas estraté-
gicas acompanhem as novas tendénci-
as cientificas internacionais.

Uma comissdo interna esta realizando

reunides para realizar as discussdes de
base e levantamentos internos e exter-
nos irdo balizar as novas estratégias e
metas institucionais. O LNA esta tendo
0 suporte da empresa de consultoria
OPEN Educacgéo e Estratégia Corpora-
tiva, que ja trabalhou em PDEs de ou-
tras unidades de pesquisa do MCTI.
Esse plano devera ser apresentado pa-
ra o MCTI até o inicio do segundo se-
mestre de 2023 e tera validade de 2024
a 2028.

Equipe do LNA reunida para o
desenvolvimento no novo Plano Diretor

Bruno Castilho e pesquisador
do LNA e gerente do projeto
CUBES no Brasil
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Planetas pequenos em
Orbita de estrelas de baixa

massa detectados com o
instrumento SPIRou/CFHT
e o satélite TESS/NASA

Eder Martioli

Desde a descoberta em 1995 de um planeta orbitando uma estrela que néo o Sol,
a pesquisa em exoplanetologia tem revolucionado nosso conhecimento dos
sistemas planetarios. O instrumento SPIRou, instalado no Telescopio Canada-
Franca-Havai, contribui para esses resultados, em particular, observando possiveis
planetas identificados pelo observatério espacial TESS da NASA. Combinando dados
de ambos os instrumentos, uma equipe internacional, liderada pelo Instituto de
Astrofisica de Paris (IAP) em colaboragdo com o Laboratério Nacional de Astrofisica
(LNA-MCTI), descobriu o exoplaneta TOI-1695b, um pequeno planeta revelado pelo
SPIRou em torno de uma estrela menos massiva e mais fria que o Sol, classificado
como um planeta do tipo sub-Netuno. Esses resultados ajudam a entender melhor

Eder Martioli é pesquisador e
Coordenador Substituto da
Coordenacéo de Astrofisica do LNA

esse tipo de planeta que ndo existe no Sistema Solar.

Durante séculos, apenas os planetas do
Sistema Solar eram conhecidos e ob-
servados: quatro planetas gigantes dis-
tantes do Sol e quatro planetas tellricos
(incluindo a Terra) mais préximos de
nossa estrela. No pensamento moderno
dos séculos 19 e 20, parecia muito pro-
vavel que muitas, sendo todas, outras
estrelas também tivessem seus propri-
os sistemas planetarios; sendo inaces-
siveis aos nossos meios de
observacdo, estes permaneceram no
entanto no dominio do imaginario ou da
ficcdo cientifica. Portanto, ndo se sabia
se esses possiveis sistemas planetarios
extrassolares realmente existiam e se
eram semelhantes aos do Sistema So-

lar ou se tinham propriedades diferen-
tes.

A situagdo mudou em 1995 com a pri-
meira deteccdo de um planeta extrasso-
lar, realizada no Observatério de
Haute-Provence pelos astronomos Mi-
chel Mayor e Didier Queloz, posterior-
mente premiados com o Prémio Nobel
de Fisica [http://www.iap.fr/actualites/
avoir/2019/0Outubro/NobelPhysics2019-

fr.html]. Novos instrumentos foram de-
senvolvidos desde entdo, permitindo a
detecga@o e caracterizagdo de milhares
de exoplanetas, revolucionando o nosso
conhecimento dos sistemas planetarios
e, em particular, da sua formagédo e
evolugao.

Figura 1: O telescdpio CFHT
no topo do Mauna Kea.
© JC Cuillandre, CFHT
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Figura 2: O instrumento
SPIRou durante sua

Telescopio Canada-

© Sébastien Chastanet,

Durante séculos, apenas os planetas do
Sistema Solar eram conhecidos e ob-
servados: quatro planetas gigantes dis-
tantes do Sol e quatro planetas tellricos
(incluindo a Terra) mais préximos de
nossa estrela. No pensamento moderno
dos séculos 19 e 20, parecia muito pro-
vavel que muitas, sendo todas, outras
estrelas também tivessem seus propri-
os sistemas planetarios; sendo inaces-
siveis aos nossos meios de
observacdo, estes permaneceram no
entanto no dominio do imaginario ou da
ficgao cientifica. Portanto, ndo se sabia
se esses possiveis sistemas planetarios
extrassolares realmente existiam e se
eram semelhantes aos do Sistema So-
lar ou se tinham propriedades diferen-
tes.

A situagdo mudou em 1995 com a pri-
meira detecgdo de um planeta extrasso-
lar, realizada no Observatério de
Haute-Provence pelos astrbnomos Mi-
chel Mayor e Didier Queloz, posterior-
mente premiados com o Prémio Nobel
de Fisica [hitp://www.iap.fr/actualites/
avoir/2019/0utubro/NobelPhysics2019-

fr.html]. Novos instrumentos foram de-
senvolvidos desde entdo, permitindo a
detecgéo e caracterizagdo de milhares
de exoplanetas, revolucionando o nos-
so conhecimento dos sistemas planeta-
rios e, em particular, da sua formagéo e

integracéo no
Franca-Havai
OMP/IRAP/CNRS

E neste contexto que os pesquisadores
apresentam a descoberta e caracteriza-
¢ao do novo planeta TOI-1695 b. Quase
duas vezes maior, mas seis vezes mais
massivo que a Terra, esse novo planeta
tem uma densidade, portanto, ligeira-
mente inferior & da Terra. TOI-1695 b &
um planeta do tipo sub-Netuno, ou seja,
um pouco menor que Netuno. Sua tem-

evolucédo.Entre eles, uma colaboragao
internacional liderada por institutos fran-
ceses, com a participagéo brasileira por
meio do Laboratério Nacional de Astro-
fisica (LNA), deu uma contribuigdo im-
portante com o desenvolvimento do
instrumento SPIRou [http://spi-
rou.irap.omp.eu] instalado no Telesco-
pio Canada-Franga-Havai, situado na
llha Grande do Havai. O SPIRou é um
espectropolarimetro (ver Figura 2) ope-
rando na faixa do infravermelho que
permite a busca de planetas em torno
de estrelas menos massivas, menores e
menos quentes do que o Sol, as anas
vermelhas (sua temperatura esta entre
2.500 e 4.000°C, enquanto o Sol esta a
5.500°C). O SPIRou também permite
estudar a atividade magnética dessas
pequenas estrelas, que sdo as estrelas
mais numerosas da nossa galaxia. As
equipes cientificas utilizam o SPIRou
em particular para caracterizar os can-
didatos a planetas (objetos classificados
como possiveis planetas) que foram
identificados em torno de estrelas anas
vermelhas pelo Transiting Exoplanet
Survey Satellite (TESS), um observato-
rio espacial da NASA, onde as observa-
¢bes com o instrumento SPIRou

representam um papel importante para
estabelecer a natureza planetaria des-
ses objetos.

peratura, no entanto, é algumas cente-
nas de graus mais alta que a de
Netuno, e sua atmosfera provavelmente
contém grandes quantidades de hidro-
génio, hélio e vapor d'agua. Esse plane-
ta completa uma érbita em torno de sua
estrela and vermelha em apenas trés
dias. Algumas semanas atras, a mesma
equipe ja havia anunciado as descober-
tas da super-Terra TOI-1452 b (uma su-

Eder Martioli é pesquisador e
Coordenador Substituto da
Coordenacéo de Astrofisica do LNA
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per-Terra € um planeta um pouco maior
que a Terra) e do sub-Netuno TOI-1759
b. Assim como TOI-1695 b, esses dois
planetas também orbitam uma estrela
ana vermelha. O tamanho desses trés
planetas esta entre 1,7 e 3,1 vezes o da
Terra, e suas massas entre 5 e 7 vezes
a da Terra. Eles séo, portanto, planetas
intermediarios entre a Terra e Netuno,
mas estdo mais proximos de suas es-
trelas hospedeiras (de 6 a 18 milhdes
de km, em comparagdo com os 150 mi-
Ihdes de km da distancia Terra-Sol). A
recente descoberta de um grande nu-
mero de super-Terras e sub-Netunos
confirma que tais planetas, embora ine-
xistentes no Sistema Solar, sdo muito

abundantes em nossa galaxia. Os trés
novos planetas detectados e caracteri-
zados com o SPIRou permitirdao enten-
der melhor essa nova populagédo
planetaria.

Uma questdo em particular que deve
ser explicada com esses objetos é co-
mo, no processo de formagdo planeta-
ria, alguns desses planetas se tornaram
gigantes gasosos enquanto outros se
tornaram planetas rochosos, apesar de
terem massas semelhantes. Responder
a esta pergunta poderia ajudar a expli-
car a dicotomia dos planetas do Siste-
ma Solar, entre planetas pequenos,
telUricos e gigantes gasosos.

| =
un o w S}

Velocidade radial da estrela
; TOI-1695 (em m/s)
LS
o

0.2 0.4

e
(<]

Fase orbital (periodo = 3,13428 dias)

0.6 0.8 1.0

Figura 3: Velocidade radial da estrela TOI-1695 medida com o instrumento SPIRou mostrando que a estrela se
afasta e se aproxima de nés periodicamente. Essas variagdes possibilitam a deteccéo e caracterizagao do planeta
TOI-1695 b (Kiefer et al. 2022). O método da velocidade radial € um método indireto para detectar e caracterizar
planetas extra-solares. Baseia-se na interacéo gravitacional entre um planeta e sua estrela, onde, o planeta em
orbita de sua estrela, que é muito mais massiva, perturba ligeiramente o movimento da estrela. Medindo-se com
muita precisdo o movimento da estrela e, mais particularmente, da sua velocidade radial, pode-se deduzir que ela
abriga um planeta em drbita ao seu redor.

Artigos cientificos:

- A sub-Neptune planet around TOI-1695 discovered and characterized with SPIRou
and TESS, por Kiefer, Hébrard, Martioli, Artigau, Doyon, Donati, Cadieux, Carmona,
Ciardi, Cristofari et al. 2022 (A&A, in press, arXiv:2211.06205) ;

- TOI-1452b: SPIRou and TESS Reveal a Super-Earth in a Temperate Orbit Transiting
an M4 Dwarf, por Cadieux, Doyon, Plotnykov, Hébrard, Jahandar, Artigau, Valencia,
Cook, Martioli, Vandal et al. 2022 (AJ 164, 96) ;

- TOI-1759b: A transiting sub-Neptune around a low mass star characterized with
SPIRou and TESS, por Martioli, Hébrard, Fouqué, Artigau, Donati, Cadieux, Bellotti,
Lecavelier des Etangs, Doyon, do Nascimento et al. 2022 (A&A 660, A86).

Links:

http://www.iap.fr/users/hebrard/spirou
https://spirou.omp.eu
https://www.aanda.org/component/forthcoming
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DENF: 2023 ¢

retomada

Mariangela de Oliveira-Abans

aulatinamente, o LNA vai retoman-

do seu grande leque de atividades
em Divulgacdo e Ensino Nao Formal —
DENF. Os ultimos anos foram marca-
dos ndo so6 pela pandemia do Covid-19,
pela suspensdo dos servigos de esta-
giarios e da preocupacdo em nao pro-
mover a aglomeragdo de pessoas,
principalmente escolares, mas também
por novas iniciativas, que tiveram resul-
tados bastante positivos.

O ciclo de palestras noturnas presenci-
ais chamado “Sabados Crescentes” deu
lugar aos “Séabados Crescentes Virtu-
ais”, que passaram a ocorrer em noites
que nao sdo de Lua em Quarto Cres-
cente. Para atender a demanda do pu-
blico por observagbes com telescopios,
o LNA tornou-se parceiro do Observato-
rio Nacional — ON/MCTI — e seus diver-
sos colaboradores -- astrénomos
amadores e clubes de astronomia loca-
lizados em diversas partes do Brasil, na
realizagdo do programa “O Céu em Sua
Casa”. Desta forma, além de contribuir
com a expertise de seus astrébnomos, o
LNA também leva o evento a milhares
de webespectadores através das redes
sociais e grupos em aplicativos multi-
plataforma de mensagens instantaneas
do tipo Whatsapp. No futuro em médio
prazo, os Sébados Crescentes deverao
tornar-se um evento hibrido, ja que o al-
cance fisico restringe-se principalmente
a regido Sul de Minas Gerais e porque
0 publico participante de forma virtual ja
expressou sua satisfacdo com o servigo
e seu desejo de que assim continue.

As palestras em escolas estdo sendo
novamente ministradas. As duas primei-
ras deste ano ocorreram no Colégio XIX

um ano de

de Marco em ltajuba e na E. E. Dino
Ambrosio Pereira em Bom Sucesso; os
temas foram , respectivamente, Polui-
¢ao Luminosa e depoimento sobre a
carreira de pesquisa em Astronomia em
comemoragao ao Dia Internacional da
Mulher. Outros convites ja comegaram a
chegar!

Em 2022 o LNA entrou como um dos
varios parceiros do ON no projeto “Olhai
pro Céu, Brasil’, proposto ao
CNPg/MCTI/FNDCT em atengdo ao
Edital Chamada CNPg/MCTI/FNDCT
namero 36/2022 — Do Parque da Cién-
cia a Exploragao Espacial, Astronomia e
Astronautica — Exposigdes ltinerantes,
Popularizagdo e Interiorizagéo da Cién-
cia, de abrangéncia nacional. O projeto
CNPq 408.666/2022-6, coordenado por
Josina Oliveira Nascimento, foi contem-
plado com mais de R$ 750 mil e con-
templa, entre outros, a concessdo de
bolsas, a aquisicdo de planetarios mo-
veis com domo, telescopios solares e
sunspotters, cameras digitais para
transmissao ao vivo de observagdes do
céu, totens digitais e demais equipa-
mentos para a modernizacdo da Biblio-
teca ltinerante de astronomia do LNA —
BIA, distribuicdo de kits de experimen-
tos em Astronomia para professores,
oferecimento de Encontros de Capaci-
tacdo de professores etc.

Vérios experimentos novos estdo em
fase de projeto, bem como melhorias
nos ja existentes, visando a futura reto-
mada das atividades presencias.

O ano de 2023 promete ser um ano de
muito trabalho e de satisfagcdo muito
grande, tanto do LNA como do publico
que sempre o prestigia.

Mariéngela de Oliveira-Abans é
pesquisadora do LNA e reponsavel
pela Divulgacéo e Ensino Nao
Formal de Astronomia

LNA em Dia | Margo de 2023 | Numero 61 | Pagina 11



Noticias do Gemini

Chamada para propostas

Observatorio Gemini —
Semestre 2023B

Alberto Rodriguez Ardila é
pesquisador, gerente do
Escritério Nacional do Gemini
e Diretor Substituto do LNA.

Alberto Rodriguez Ardila

Data limite de submissao:

03 de abril de 2023 as 23:59
Horario de Brasilia

Tempo disponivel para a comunidade brasileira:

Gemini Norte

60h

Gemini Sul

4%9h

A Comissao de Alocacao de Tempo alerta:

1. Propostas que néo respeitarem o nu-
mero limite de paginas ou que néo res-
peitarem as Regras para Propostas da
NTAC serao desconsideradas.

2. Nao sera permitido qualquer altera-
¢ao na proposta depois da data limite
para submisséo.

3. As propostas devem ser redigidas de
acordo com as regras de duplo anoni-

mato para garantir que os revisores nao
possam identificar os autores das mes-

mas. Maiores informagdes podem ser
obtidas na pagina:
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mc-
ti/lna/composicao/coast/obs/gemini/in-
formacoes/DARP

4. Dois anexos deverdo ser carregados
ao PIT. Um contendo a justificativa ci-
entifica, desenho experimental e justifi-
cativa técnica. Outro, com a informacao
da equipe, tempo solicitado anterior-
mente e publicagbes prévias com dados
do Gemini.

Destaques Gerais:

- Em 2023B Gemini Norte e Sul
aceitardo propostas no modo de
visitante prioritario.

- Gemini Norte e Gemini Sul estardo
fechados para trabalhos de engenharia
nos seguintes periodos: Gemini Norte
entre 30 de outubro e 03 de novembro
de 2023 e Gemini Sul entre 25 de
setembro e 24 de outubro de 2023.
Essas datas sdo provisorias e podem
estar sujeitas a mudangas caso seja
necessario.

- Os instrumentos visitantes Alopeke,
IGRINS, MAROON e Zorro estardo

disponiveis em 2023B, sempre sujeitos
a demanda.

- O modo de Optica adaptativa do
Gemini Norte Altair esta plenamente
disponivel nos modos NGS e LGS+P1.
Contudo, o modo LGS tem problemas
técnicos em vias de ser solucionados
podendo impactar a disponibilidade do
modo LGS em 2023B. Potenciais
usuarios do modo LGS devem checar a
pagina web do instrumento para
atualizagdes.
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Confira abaixo os instrumentos disponiveis para 2023B.

Gemini Norte

Os alvos devem estar limitados as coor-
denadas 17 h < AR < 13.5 h e -37° <
dec < +90°. Restricdes adicionais po-
dem ser aplicadas a instrumentos espe-
cificos. Favor conferir caso a caso na
pagina do Gemini em https:// www.gemi-
ni.edu/

- GMOS-N (0.36-1.03 micrometros —
imageador e espectrografo): disponivel
todo o semestre. Uma nova rede (B480)
esté disponivel. A rede de R600 nao se-
ra oferecida.

- GNIRS (1 - 5 micrometros; espectro-
metro no infravermelho):  Disponivel
com ou sem o médulo de 6ptica adapta-
tiva Altair. A camera curta no vermelho
(short red camera) ndo estara disponi-
vel para 2023B. Imageamento YJHK
esta disponivel através da camara de
aquisicdo. Duas novas unidades IFUs
estao atualmente em comissionamento,
de modo que propostas que precisem
do IFU devem solicitar o NIFS.

Gemini Sul

Os alvos devem estar limitados as coor-
denadas 16 h< AR < 12 h e -90° < dec
< +28°. Devido ao fechamento progra-
mado para manutengédo (25 de setem-
bro a 24 de outubro de 2023), o tempo
disponivel no RAs entre 20h e 6h sera
reduzido de 20 a 30%. Pesquisadores
com os alvos nesse intervalo sdo acon-
selhados a terem alvos alternativos.
Restricbes adicionais podem ser aplica-
das a instrumentos especificos. Favor
conferir caso a caso.

- GMOS-S (0.36-1.03 micrometros —
imageador e espectrometro): A expec-
tativa € que esteja disponivel com um
novo detector a partir de junho de 2023.
Potenciais usuarios devem consultar a
pagina do instrumento em
(https://www.gemini.edu/instrumentati-
on/gmos) para atualizagoes.

- FLAMINGOS-2 (0.9-2.4 micrometros —
Imageador e espectrégrafo no infraver-
melho préximo). E oferecido como ins-
trumento regular nos modos de
imagem, fenda longa e MOS.

- NIFS (0.95 - 2.4 micrometros; espec-
trbmetro de campo integral no infraver-
melho): disponivel todo o semestre para
projetos com ou sem Optica adaptativa
(AO). Este instrumento compartilha o
mesmo porto com NIRI e Maroon-X, de
modo que sera oferecido em dois ou
trés blocos com duragéo individual de 1
més. Se ao longo de 2023 os dois IFUs
do GNIRS sdo comissionados com su-
cesso, 2023B serd o ultimo semestre
em que o NIFS estara disponivel.

Intrumentos Visitantes no GN: ofereci-
dos em 2023B (sujeito a demanda), so-
mente em modo fila:

ALOPEKE: camera ultra rapida que for-
nece imagens no limite de difragcdo, no-
va geragao da camera DSSI.

MAROON-X: (espectégrafo oéptico de
alta resolugéo, R~80.000) estara dispo-
nivel para ciéncia (sujeito a demanda)
no Gemini Norte em 2023B.

- GSAOI (0.9-2.4 micrometros - Imagea-
dor de 6ptica adaptativa no IV préximo)
+ Sistema de Optica Adaptativa GeMS:
Espera-se que entre dois a trés blocos
de observagédo com 7 noites cada sejam
alocados em 2023B. O numero final de
blocos alocados dependera da deman-
da. Existem limitagGes importantes para
as estrelas de guiagem. Os proponen-
tes devem verificar a disponibilidade de
uma constelagdo de estrelas de guia-
gem através do Observing Tool antes
de submeter uma proposta. Observa-
¢bes em Q85 sdo possiveis para pro-
gramas que pretendem obter imagens
com FWHM ~ 0,2", diferente das ima-
gens com FWHM < 0,1" obtidas com
1Q70 ou 1Q20 (ver Performance & Limi-
ting magnitude). Observagdes sob con-
dicbes nao-fotométricas e extingao
uniforme de 0.1 mag sdo também pos-
siveis com condicdes muito boas de
qualidade de imagem (IQ70 ou 1Q20).
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Intrumentos Visitantes no GS: ofereci-
dos em 2023B (sujeito a demanda), so-
mente em modo fila:

Zorro: imageador optico de dois canais
que fornece imagens simultdneas em
dois filtros no limite de difragdo, com um
campo de 2,8 segundos de arco;

IGRINS (Immersion Grating Infrared
Spectrometer): espectégrafo echelle de
alta resolugdo (R~45.000) no infraver-
melho préximo (1.45-2.5 micrometros)

Instrucdes de envio da Fase | para 2023B

Os pedidos de observagao para o Ge-
mini e para o Subaru por meio do pro-
grama de troca de tempo
Gemini-Subaru devem usar a ferramen-
ta Gemini de Fase | (PIT) (/obser-
ving/phase-i/pit). Modelos em latex e
Word estdo disponiveis (http://softwa-
re.gemini.edu/phase1/templa-

tes/2023B/) para criar os dois anexos
em PDF que inclui os casos cientificos
e técnicos (anexo 1) e a informagao da
equipe proponente, uso prévio do Ge-
mini e publicacdes do Pl relacionadas
com a proposta (anexo 2). Todas_as
propostas submetidas ao Gemini, se-
mestre 2023B, devem usar_0_novo
template 23B de Fase I. O template foi
atualizado para permitir 0 processo de
revisdo andnima e para uniformizar os
requisitos das propostas de todos os
parceiros. Certifique-se que esteja utili-

zando o template correto. Na parte su-
perior do template, a marca “Semester
2023B” deve aparecer.

Consulte a pagina do PIT (/obser-
ving/phase-i/pit) para informacdes de
instalagdo e célculo do tempo de inte-
gracdo através das ferramentas dispo-
niveis em todas as paginas dos
instrumentos (https://www.gemi-
ni.edu/instrumentation/current-instru-
ments), com excegcdo de alguns
instrumentos visitantes. Pls com alvos
que podem ser observados com o Ge-
mini Norte ou Sul (por exemplo, alvos
equatoriais podem ser observados com
um dos instrumentos GMOS) devem
especificar apenas o lugar de preferén-
cia, deixando claro na justificativa técni-
ca que observagbes de ambos os
telescopios séo aceitas.

Troca de tempo com o Telescopio Subaru

A troca de tempo entre Gemini e Suba-
ru continuard em 2023B. A expectativa
€ de disponibilizar aos usuarios do Ge-
mini até 5 noites no Subaru. As propos-
tas dentro do esquema de troca de
tempo devem ser submetidas através
do PIT 2023B do Gemini durante a cha-
mada regular. Um resumo da instru-
mentagéo disponivel ¢é detalhado a
continuagdo. Aconselhamos aos Pls
consultar também a chamada de pro-
postas especifica desse telescopio.

Instrumentos oferecidos no Subaru em
2023B:

+ AO188 (Sistema de éptica adaptativa
de 188 elementos do Subaru). Disponi-
vel unicamente no modo Natural Guide
Star. O modo LGS-AO sera oferecido
unicamente no modo de risco comparti-
Ihado.

* FOCAS (optical camera and spectro-
graph).

» HDS (optical high dispersion spectro-
meter).

* Hyper Suprime-Cam (HSC - very wide
field optical to far-red imager). Disponi-
vel para uso unicamente mediante auto-
rizagao previa. Estao previstos dois ou
no maximo trés turnos de observacao
em agosto, setembro e janeiro. Entre
outubro e dezembro o HSC passara por
trabalhos de engenharia.

* IRCS (infrared camera and spectrome-
ter, with Adaptive Optics capability).
Disponivel junto com o modo NGS AO.
O modo IRCS LGS+AQ esta disponivel
pela primeira vez em risco compartilha-
do. O modo polarimétrico esta sendo
oferecido em risco-compartilhado.
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fEstado do espelho primario do Gemini Norte (atualizado em 16/03/23) )

O Gemini informou que a lasca de vidro que se desprendeu durante o incidente
com o espelho primario do Gemini Norte pode ser colada com sucesso no espelho!
Apesar das condigoes climaticas desafiadoras em Mauna Kea, a Safran-REOSC,
empresa contratada para o reparo, conseguiu terminar a retificacdo e o polimento
das regides danificadas do espelho.

Os membros da equipe da REOSC realizaram testes finais de birrefringéncia, que
ajudam a determinar as propriedades 6pticas do material, e confirmaram que o
espelho esta livre de qualquer estresse. A equipe do Gemini/NOIRLab realizou
inspegdes iniciais do trabalho e considera-se muito satisfeita com os resultados.

Ainda é necessario recolocar o suporte lateral préximo da regido danificada,
depositar uma nova camada refletora, remontar o telescopio e realizar uma série
de verificagdes antes de retornar as operagdes noturnas.

A previsdo € que até finais de abril de 2023 o telescopio esteja novamente em
\operagéo. J

fTempo Brasileiro no modo de Fast-Turnaround A

Em 2023A Brasil esgotou rapidamente o tempo que tinha disponivel no modo Fast
Turnaound. No telescépio Gemini Norte, todo o tempo disponivel (5.2 h) foi rever-
tido para a fila regular por causa do semestre mais curto. Na época da reunido da
ITAC (International Time Allocation Committee) em dezembro de 2022, seria ne-
cessario tirar programas brasileiros da fila pré-aprovada na nossa TAC ja que o se-
mestre teria menos horas daquelas incialmente disponibilizadas por causa do
problema no espelho (o inicio do semestre foi reprogramado para finais de abril, ao
invés de fevereiro, como € habitual). Para evitar essa situagao, o Escritério Nacio-
nal do Gemini optou por reverter o nosso tempo de FT para a fila de observagao.
Ja no Gemini Sul, o tempo disponivel para 2023A (4.9 h) foi praticamente todo utili-
zado em um pedido de tempo de 4.7 h aprovado em janeiro. Por esse motivo, sé
em 2023B a comunidade brasileira podera voltar a solicitar tempo nessa modalida-
de de observagao. )

.
~

Comissionamento do Ghost — Gemini High Resolution Optical
Spectrograph

O GHOST (Gemini High Resolution Optical Spectrograph, ou Espectrégrafo
optico de alta resolugédo espectral do Gemini) € um novo instrumento que esta em
fase de comissionamento no Gemini Sul, com previsdo de ser oferecido para uso
geral da comunidade em 2024A. O espectrografo permite obter espectros no inter-
valo 363 — 950 nm com resolu¢do de R = 50000 no modo dois alvos simultaneos,
ou com R=75000 no mode de um Unico alvo. Testes ja realizados ao longo de
2022B e 2023A mostraram que o espectrografo cumpre com as especificagdes
contratadas. O instrumento terd um periodo de system verification (SV) em maio. O
objetivo é coletar dados para testar o instrumento (calculadora de tempo, software
de reducéo de dados, estratégias de aquisigdo. limitacdes, eficiéncia, etc) em dife-
rentes tipos de objetos de interesse cientifico. Nao se espera que essas observa-
¢Oes permitam realizar ciéncia competitiva.

Adicionalmente, esta previsto um periodo de science verification, ou verificagcdo
cientifica, durante duas semanas em finais de outubro/inicios de novembro de
2023. Uma chamada extra sera divulgada dentro da comunidade para selecionar
projetos que visem realizar ciéncia, em modo de risco compartilhado, com os da-
dos coletados com GHOST nesse periodo. A chamada usara a plataforma do Fast
Turnaround (FT). Espera-se que parte do tempo de FT brasileiro no Gemini Sul
possa utilizado para esse fim. A previsdo € que até 5 h de tempo brasileiro sejam
disponibilizadas a comunidade. Potenciais usuérios do GHOST podem consultar a
pagina do instrumento disponivel em  https://www.gemini.edu/instrumentati-
on/ghost, explorar suas funcionalidades e diferentes configuragbes e propor proje-
tos de verificagao cientifica do seu interesse.

- J
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oticias do SOAR

Chamada para envio de
propostas de observacao

Luciano Fraga é
pesquisador, coordenador
da Astrofisica e gerente
nacional do SOAR

SOAR 2023B

Luciano Fraga

Data limite de submisséo:

17 de abril de 2023 as 17h
Horario de Brasilia

ATENCAO: *Fique atento a data e horéario para submisséo de propostas.

Comisséao Brasileira de Programas

do SOAR (CBP/SOAR) informa a
comunidade que esta aberta a chama-
da para submisséo de propostas no Te-
lescopio SOAR - semestre 2023B. A
previsdo é de que aproximadamente 48
noites estejam disponiveis para o Brasil
neste semestre. Serdo disponibilizadas
10 noites para propostas de longo pra-
zo.

O texto completo da chamada junto
com a instrumentacdo oferecida e for-
mulario para submisséo para 2023B es-
tao disponiveis no endereco:

https://www.gov.br/Ina/pt-br/composi-
cao-1/coast/obs/soar/chamadas/chama-
da-para-envio-de-propostas-de-observ
acao-soar-2023B

As observagdes poderdo ser solicitadas
SOMENTE no modo classico/remoto.

Seis instrumentos serdo oferecidos pa-
ra o semestre 2023B: o imageador 6pti-

co do SOAR SOI; o espectrografo e
imageador 6ptico Goodman, incluindo o
modo de espectroscopia multi-objeto
(MOS)*; o imageador infravermelho
Spartan, o espectrégrafo de campo in-
tegral do SOAR (SIFS), o médulo de
optica adaptativa do SOAR, SAM e o
espectrografo infravermelho TripleSpec
(ex-ARCOoIRIS).

Telescépio Blanco: observagdo em mo-
do remoto disponivel

O ndmero méaximo de noites disponiveis
para a troca com o telescopio Blanco é
de 4 noites no total. E importante men-
cionar que a troca de tempo entre o
SOAR e o Blanco somente sera realiza-
da se existir a demanda por troca de
tempo de ambos os lados.
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Balan¢o de Operacoes do
Telescopio SOAR -
Semestre 2022A

Murilo Marinello e Luciano Fraga

No semestre 2022A, referente ao
periodo de 01/02/2022 a
31/07/2022, a Comissao Brasileira de
Programas do SOAR (CBP/SOAR)
aprovou 18 projetos regulares além da
continuagao de 2 projetos de longo pra-
zo. Inicialmente, foram distribuidas
446,96 horas entre os projetos selecio-
nados, além de 33,03 horas para pro-
gramas que solicitaram Tempo de
Diretor. Ao todo, foram disponibilizadas

480 horas, equivalente a 50 noites, ao
Brasil em 2022A.

Na tabela 1 é possivel ver a distribuicdo
de horas para cada més do semestre
onde o numero total de horas observa-
das, perdidas devido ao mau tempo, por
falhas instrumentais e o total de horas
disponiveis estdo representadas nas
colunas 2, 3, 4 e 5 respectivamente.

Tabela 1: Balango da utilizagdo das horas disponiveis por més em 2022A no

Telescépio SOAR.

Més Observadas Mau Tempo | Falhas Disponiveis

Fevereiro 66,42 5,50 0,75 72,67
Margo 44,76 0,00 3,00 47,76
Abril 61,90 14,00 1,50 78,90
Maio 68,90 2214 2,00 95,70
Junho 55,05 14,88 6,50 76,43
Julho 0,00 75,50 0,00 75,50
T | | | |

Os resultados apresentados na tabela pectivamente. O demais meses

acima podem ser visualizados a partir
da figura 1. O més de Julho foi o mais
afetado pelas condigdes climaticas. Em
Julho tivemos uma perda de 100% do
tempo disponivel para observagao devi-
do ao mau tempo. Os meses de Abril,
Maio e Junho também apresentaram,
apesar de menores, uma perda consi-
deravel de 17,7%, 23,1% e 19,4%, res-

sofreram menos com as condic¢oes cli-
maticas, com perdas inferioes a 1%,
particularmente Marco néo foi afetado
em nenhuma noite brasileira.

Outro ponto a ser considerado é o nu-
mero de horas perdidas devido a falhas
instrumentais. No entanto, nesse quesi-
to nenhum més foi severamente afeta-
do, com perdas inferiores a 1%.

Luciano Fraga é pesquisador, coordenador
da Astrofisica e gerente nacional do SOAR.
Murilo Marinello é bolsista do LNA.
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Horas

Utilizagdo do Tempo Semestre 2022A
Total disponivel - 455h

100,00

75,00
50,00
25,00

0,00

?e\‘e@\* W ot

B Falhas

We® 5\)“‘0 W

Mau Tempo [l Observadas

Figura 1: Distribuicéo de tempo efetivamente utilizado para observagéo (em azul) e o tempo perdido devido as
falhas instrumentais (em vermelho) e mas condicdes climaticas (em amarelo).

Devido ao semestre 2022A ser afetado
principalmente pelas condigdes climati-
cas, houve um aproveitamento mediano
do tempo de telescopio. O tempo utili-
zado para a obtengédo de dados de ci-
éncia ao longo do semestre somam
67,1% do tempo disponivel para obser-

vagbes, como mostra a figura 2. O
aproveitamento das horas do telescépio
foi significatimante afetado se compara-
do aos dois semestres anterioes, o
quais tiverem aproveitamento superio-
res as 85%.

Utilizacao do Tempo - Semestre 2022A

132,02 (29,8%)

@ Observadas

Mau Tempo

@® Falhas

Figura 2: Comparacéo entre o tempo efetivamente utilizado para observagéo (em azul), tempo perdido devido a
falhas instrumentais (em vermelho) e més condicdes climaticas (em amarelo).
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Horas

A figura 3 compara as horas alocadas e
executadas para os diferentes projetos
aprovados em 2022A. No eixo horizon-
tal encontra-se o ID do projeto e no eixo
vertical o nimero de horas. O gréfico
mostra que dos 18 projetos regulares
aprovados neste semestre 9 foram exe-
cutados acima de 85% dos quais 6 fo-
ram concluidos em sua totalidade. Além
destes, 5 projetos tiveram pelo menos

metade de seu tempo alocado observa-
do. Estes projetos foram observados
entre 50% e 85% de sua totalidade,
apesar de terem sidos afetados por fa-
lhas mecanicas e/ou condi¢des climati-
cas no telescépio. O restante dos
projetos ficaram abaixo de 50%, sendo
este afetado severamente pelas condi-
¢Oes climaticas em durante as noites de
observacgao.

Horas Alocadas vs Observadas por Projetos
Semestre 2022A

60,00

40,00

20,00

0,00

N R B A D 90N 0D NP

ID do projeto

B Alocadas M Observadas

Figura 3: Tempo concedido (barra azul) e observado (barra verde) para os diferentes projetos aprovados 2022A no
Telescdpio SOAR. Cada programa ¢é identificado de acordo com a sequéncia SO202A-0XX, onde XX corresponde
ao numero apresentado no eixo horizontal. Projetos com identificacdo 101 e 102 s&o aqueles aprovados como
‘longo prazo’, e os identificados com 103 e 201 s&o projetos aprovados para o uso do tempo de diretor.
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Balanc¢o de Operagodes do
Telescopio SOAR -
Semestre 2022B

Murilo Marinello e Luciano Fraga

No semestre 2022B, referente ao
periodo de 01/08/2022 a
31/01/2023, a Comissdo Brasileira de
Programas do SOAR (CBP/SOAR)
aprovou 18 projetos regulares. Inicial-
mente, foram distribuidas 401,6 horas
entre os projetos, selecionados, além
de 25,05 horas para programas que so-
licitaram Tempo de Diretor. Ao todo, fo-

equivalente a 53 noites, ao Brasil em
2022B.

Na tabela 1 é possivel ver a distribuicao
de horas para cada més do semestre,
onde o numero total de horas observa-
das, perdidas devido ao mau tempo, por
falhas instrumentais e o total de horas
disponiveis estdo representadas nas
colunas 2, 3, 4 e 5 respectivamente.

ram disponibilizadas 426,6 horas,

Tabela 1: Balango da utilizagdo das horas disponiveis por més em 2022B no
Telescopio SOAR.

Més Observado Mau Tempo Falhas Disponivel

Agosto

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

Janeiro

TOTAL

Luciano Fraga é pesquisador,

coordenador da Astrofisica e gerente  Og resultados apresentados na tabela

nacional do SOAR.
Murilo Marinello é bolsista do LNA.

acima podem ser visualizados a partir
da figura 1. O més de Setembro foi o
mais afetado pelas condi¢bes climati-
cas. Em Setembro tivemos uma perda
de 25% do tempo disponivel para ob-
servagao devido ao mau tempo. Agosto
e Janeiro também foram afetados devi-
do as condicdes climaticas, ambos per-
dendo 7 horas. Os demais meses
apresentaram melhores condi¢bes de

observacdo e consequentemente um
melhor aproveitamento do tempo dispo-
nivel, sem perdas significativas. Outro
ponto a ser considerado é o nimero de
horas perdidas devido a falhas instru-
mentais. Nesse quesito, 0 més de Outu-
bro foi o mais afetado, resultando numa
perda de aproximadamente 17.5% do
tempo do telescépio, e Janeiro houve
uma perda de 6% do tempo disponivel
devido a falhas.
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Utilizacao do Tempo - Semestre 2022B
Total disponivel - 393,3h

Falhas [ Mau Tempo [ Observado

100,0

75,0

50,0

Horas

25,0

0,0

Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro

Figura 1: Distribuicéo de tempo efetivamente utilizado para observagao (em azul) e o tempo perdido devido as
falhas instrumentais (em amarelo) e mas condicdes climaticas (em vermelho).

Embora o semestre 2022B tenha sido
afetado pelas condigbes climaticas e
por falhas instrumentais, em geral hou-
ve um bom aproveitamento do tempo

de telescépio, onde 87% do tempo dis-
ponivel para observagéo foi utilizado de
forma eficiente para obtencdo de dados
de ciéncia, como mostra a figura 2.

Utilizacao do Tempo - Semestre 2022B
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4,0%

Mau Tempo
9,0%
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87,0%

Figura 2: Comparacéo entre o tempo efetivamente utilizado para observacao (em azul), tempo perdido devido a
falhas instrumentais (em vermelho) e més condicdes climaticas (em amarelo).
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Horas

A figura 3 compara as horas alocadas e
executadas para os diferentes projetos
aprovados em 2022B. No eixo horizon-
tal encontra-se o ID do projeto e no eixo
vertical o nimero de horas. Podemos
perceber que dos 18 projetos aprova-
dos neste semestre 12 foram executa-
dos acima de 85% dos quais 7 foram
concluidos em sua totalidade. Dentre
estes, o projeto SO2022B-015 foi exe-
cutado pelo telescopio Blanco, usando

0 programa de troca de tempo Blanco-
SOAR. Além destes, 3 projetos foram
executados acima de 70% de sua totali-
dade, 1 acima de 55%. Um Unico proje-
to foi severamente afetado por
condigbes climaticas e falhas instru-
mentais, tendo sido completado apenas
em 20%. O projeto SO2022B-008 pos-
suia tempo cativo para observagéo de
alvos de oportunidade, porém néao foi
ativado.

Horas Alocadas vs Observadas por Projetos
Semestre 2022B
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Figura 3: Tempo concedido (barra azul) e observado (barra vermelha) para os diferentes projetos aprovados 2022B
no Telescépio SOAR. Cada programa ¢é identificado de acordo com a sequéncia SO2022B-0XX, onde XX
corresponde ao nlimero apresentado no eixo horizontal.
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