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Gestao de Residuos NORM C P

Garantindo a seguranca e possibilitando a sustentabilidade

v' A gest3o segura e sustentdvel de residuos e rejeitos NORM é um
[ desafio para muitos paises, pois requer a implementacao de
BSEA | cconowc | &SEA politicas, estratégias e um quadro regulatdrio adequado.

SUSTAINABILITY

$e L . . . . .
an mm"l@ v’ Algumas iniciativas tem sido realizadas no Brasil para discutir a
infraestrutura nacional para lidar com a gestao de NORM de forma
integrada, com relacdo aos aspectos como:

* National Workshop on Holistic Approach to NORM Management, realizado no escopo do Projeto de CT com AIEA, em 202 1.
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Politica e estratégias para gestao de NORM
Garantindo a seguranca e possibilitando a sustentabilidade

v’ Politicas e estratégias devem ser consistentes com as atividades

LAND Jd LAND
- e gue geram residuos NORM e devem abordar o controle sobre a
~v& sua geragao;

LAND
SEA

v’ Devem ser consideradas as politicas existentes de seguranca, de saude
ocupacional, de gestao de residuos perigosos e de residuos radioativos;

v O esforco regulatdrio deve ser proporcional aos riscos, com otimizacdo de
recursos;

v’ Atribuicdo de responsabilidades entre autoridades;



Politica e estratégias para gestdao de NORM

Garantindo a seguranca e possibilitando a sustentabilidade

% v Avaliacdo das capacidades nacionais (industrias, tecnologias,

LAND
ECONOMIC &SEA

- laboratorios, etc.);

v' Identificacdo de diferentes fluxos e caracterizacdo do inventario de
NORM (ex: descomissionamento);

v’ Incentivar a reutilizac3o, reciclagem e a gest3o circular de residuos como
uma opcao no processo de otimizacao e no desenho da sustentabilidade.

v" Melhorar o conhecimento e as capacidades dos participantes e das partes
interessadas.
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Legislagdo e Estrutura Regulatdria para S Sovmm s
Gestdo de Residuos NORM

- Lei Federal 10.308 (2001)

___________________ * Dispde sobre a selecdo de locais, a
/5\ construgao, o licenciamento, a operagao, a
- Y /o fiscalizagao, os custos, a indenizacao, a
D responsabilidade civil e as garantias

e ———————— referentes aos depdsitos de rejeitos
Ordem internacional r‘ad ioati\/os'

Constituicao

Lei Federal

Decreto - Portaria — Regulamento- v/ Estd bem estabelecida para a gestdo de residuos
Acsolugzo radioativos de instalacdes nucleares e radioativas.



Legislacao e Estrutura Regulatéria para Ké CnEn
Gestao de Residuos NORM

* CNEN NN 8.01 - Gerenciamento de rejeitos

radioativos de baixo e médio nivel de radiacao.
(Resolucdo N° 167/2014).

* CNEN NN 8.02 — Licenciamento de depdsitos de

/A\ /7/ rejeitos radioativos de BMNR (Resolugao N°
4 . Tratados

168/2014). (NORM = Depdsitos iniciais)

/ (’Ionstituigé'd N » /lnternacionais
] ¢ CNEN NN 3.01 - Requisitos Basicos de
Lei Federal e Radioprotecao e Segurancga Radiologica de Fontes
—_———— de Radiagao (Resolugao N2 323, 2024)
" Decteto-Portaria~Regulamento-

peolicant —F’ * Resolugdo CNEN 288/2021 - Estabelece os

requisitos para o registro de instalagdes de E&P de
Oleo e gds para atividade de limpeza e
acondicionamento de rejeitos NORM.
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Norma CNEN NN 3.01 - Requisitos Basicos de F= ks

Radioprotecao e Seguranca Radioldgica de Fontes
de Radiacao (2024)

IAEA GSR-Part 3 (2014) e ICRP Pub.103 (2007)
* Situagdo de Exposi¢do Planejada
 Situacao de Exposicao de Emergéncia

» Situacao de Exposicao Existente

Remediacao pos-emergéncia, Sitios Legados, Exposicdo a radiacdo
natural e Industrias relacionadas ao NORM

Situacdo de exposicao a uma fonte de radiacdo que ja existe no ambiente de forma
involuntaria, ndo planejada e nem justificada, cujas decisdes sobre o controle ou remediagao
devam ser tomadas apos a sua caracterizacao.



Critérios paraa lsencéao

Art. 136 e Art. 145

Paragrafo Unico. A CNEN
determinard, de acordo com a
abordagem gradativa, os requisitos
para a instalagcdo ou atividade,
considerando desde a isencao até a
aplicacao dos requisitos regulatorios
previstos para situagao de exposigao
planejada.

Materiais contendo
radionuclideos de
origem natural

l

< 1Bqg/g sériesdo Ue Th
e
< 10 Bg/g K-40

NAO l

Abaixo de T mSv/ano,
paragrandes
guantidades (casoa
caso)

NAO i

Controle Regulatdrio
Apropriado
(Abordagem Gradativa)

SIM

SIM

Fora do escopo da
Norma (Art. 4°)

|sengdo (Art. 29)




Materiais contendo

Critérios paraDispensa radionuclideos de

origem natural

l

Dispensa Incondicional
Art. 33 (11)
<1Bqg/g sériesdo Ue Th
<10 Bg/g K-40

SIM

Material ndo
radioativo

l NAD

Dispensa Condicional
— (<1 mSv em um ano)
Art. 32 (1° paragrafo)

Deposicéo Rejeitos Radioativos
Aterro Industrial (permanecem no
Art. 33 (111) controle)

Reuso/Reciclagem
Art. 33 (111)
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. s quo D
Abordagem regulatdria para gestao de residuos== sese s
NORM

Materiais que excedem o nivel de dispensa genérico de 1 Bqg/g sao
considerados dentro do escopo regulatorio.

O controle regulatoério inclui a opcao de isencao (atividade e
materiais), caso as doses sejam inferiores a ImSv/ano.

Abordagem Gradual

Aplicacao de requisitos de acordo com as carateristicas da atividade
ou da fonte e a magnitude da exposicao.
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Abordagem regulatdria para gestao de residuos== s
NORM

Nivel de dispensa genérico

Radionuclideo Concentragdo de Atividade (Bqg/g)
K-40 10
Radionuclideos da cadeia do U e Th 1

Nivel de dispensa condicional

Aplicavel a finalidades claramente definidas de reciclagem/reutilizacdo ou
disposicdo de NORM em aterro industrial, com base em critério de dose de 1
mSv/ano.

Residuos e/ou rejeitos que potencialmente impliquem em doses acima dos critérios
regulatorios deverdao ser consistentes com uma gestdo a longo prazo, em
instalacdes dedicadas ao NORM (deposicao final).




Abordagem regulatdria para gestdo de < bk

de Energia Nuclear

residuos NORM Dispensa Condicional
Projeto de Cooperagao com CDTN:

v' Os residuos NORM que excedam o nivel de dispensa genérico poderdo ser
dispensados sem qualquer consideracao radiolégica adicional para aterros industriais,
desde que sejam cumpridos o critério de dose estabelecido na norma CNEN NN 3.01.

v Os niveis de dispensa condicional devem ser implementados através da derivagdo do
intervalo de concentragdo de atividade (Bq/g).

v' A disposicdo em aterros industriais € uma solucdo potencialmente segura e
sustentavel, pois estdo sujeitos aos controles ambientais para residuos perigosos.

v' Abordagem sustentdvel e econdmica, pois reduz o inventdrio que precisard ser
gerenciado a longo prazo.
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Resolucio CNEN 288/2021 7 palest

v’ Requisitos para o registro de instalacdes de E&P de dleo e gas para a realizacdo de
atividade de limpeza e acondicionamento de rejeitos (Classe 2.2), para fins de
controle de riscos aos trabalhadores, o publico e 0 meio ambiente.

v' A pessoa juridica responsavel pela instalacdo de E&P deverd enviar requerimento
para obtencdo de registro, contendo o PPR e o PGR (Anexo |).

v As instalacBes que desejem terceirizar o servigo de limpeza e acondicionamento de
rejeitos deverdo cooperar com a contratada, no que se refere a protecdo radiologica.

v" O titular da instalacdo é o responsavel pela manutengio dos registros do programa de
monitoracao radiologica.

v' O titular deverd receber das empresas contratadas, relatério das exposicdes dos
trabalhadores, por meio de monitoracdo individual e de area.



Resolugao CNEN 288/2022 9

v" O programa de monitoracio radioldgica tem a finalidade de avaliar as exposices dos
trabalhadores, de modo a demonstrar que as doses estdo compativeis com a
exposicao do publico.

v" No caso de instalagdo onshore: monitoracdo radioldgica ambiental nas instalacées
gue realizam atividades de limpeza e de descontaminacdao de equipamentos, com a
finalidade de:

| - monitorar a liberagao dos efluentes da instalacao; e
Il - detectar libera¢des inadvertidas de radionuclideos para o meio ambiente.

v’ As atividades devem ser acompanhadas por Supervisor de Protecdo Radioldgica com
certificacao da qualificacao da Classe II: Geréncia de Rejeitos.



Resolucdao CNEN 288/2022 g

v A geréncia de rejeitos onshore e offshore, englobam operacdes de:

| - a limpeza de tanques, tubos, dutos e outros equipamentos contaminados;
Il - a segregacao, tratamento e o acondicionamento de rejeitos;

lIl - a caracterizacdao dos rejeitos; e

IV - 0 armazenamento e a destinacao dos rejeitos.

v" No planejamento das atividades operacionais e no descomissionamento, a geréncia
de rejeitos devera garantir que o manuseio dos rejeitos provenientes de limpeza e
descontaminacado seja realizado de acordo com o PPR e o PGR.



Descomissionamento de ativos de E&P

Expectativa de aumento significativo na geracao de residuos
NORM presentes em equipamentos e linhas flexiveis;

Necessidade de identificar e caracterizar os residuos;

Deteccdo de NORM e remocao (aspecto critico);

Destinacdo (dispensa condicional, depdsito inicial licenciado,
outros?);

Reciclagem de materiais proveniente de processos de descomissionamento (limites
para liberacao de diferentes tipos de materiais);

Métodos de tratamento para reducao do volume de residuos NORM;

Incentivos para a introducdo de materiais e residuos provenientes de
descomissionamento na economia circular.



Consideracdes Finais

v A gestdo de NORM requer um quadro regulatério adequado que considere os
requisitos de seguranca e o0s principios de sustentabilidade, promovendo
oportunidades, beneficios para o ambiente e otimizacao de recursos.

v" O gerenciamento a longo prazo e a deposic3o final ndo € a Unica solucdo segura;

v’ Dispensa condicional aplicada em funcdo do tipo de material e do cendrio de
reutilizacao, reciclagem ou deposigao em aterro, incentiva a economia circular e reduz
a quantidade de residuos que requerem armazenamento ou deposicao a longo prazo.

v A gestdo de residuos NORM requer inovacdes para incentivar a circularidade.

v" Envolvimento das partes interessadas e comunicacdo com o publico.



OBRIGADA!

flavia.schenato@cnen.gov.br
WWW.gov.br/cnen
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