Prestacao de Servigos por
Laboratorios Particulares

Fortunato Resende Guimaraes
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TAIS

M As analises laboratoriais estdo sempre relacionadas a um Programa de
onitoracao;

2) Qualquer Programa de Monitoracéo € idealizado sobre os seus Objetivos e as
suas Finalidades;

3) Portanto, a Mineracao e o Laboratério devem estar em uma mesma sintonia;

4) dPara Isso, & importante que ambas as partes conheg¢a as particularidades de
cada um.

Lembre-se:
Saber pedir tem impacto direto na interpretacao dos dados.

Objetivo:
1) proposito, fim, finalidade, objeto, alvo, meta, destino, intengédo, intuito, intento,
tencao, escopo, fito, mira, designio, querer, sonho.

https://www.sinonimos.com.br/objetivo/
Finalidade:

Intencao ou motivacao para a realizagao ou existéncia (de algo); objetivo,
proposito, fim.

https://www.google.com/search
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Algumas

definicoes:

”

Para nossas aplicacgoes:

* Objetivo: Meio;

* Finalidade: Fim.

* Plano: Planejamento

* Programa: Execucao do Plano

N\

\
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apresentacao: Mostrar, em 30 minutos, de forma global,
Objetivo: um conjunto de  conhecimentos

necessarios para auxiliar o SPR a atingir
os objetivos e finalidades dos planos
de monitoracao ambiental, ocupacional
ou de processo.

I

Finalidade: Diminuir retrabalhos nos planos de monitoraz;]?’)
das instalacbes Minero-Industriais e 0S

laboratorios. — > 4
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GUIA NACIONAL DE COLETA E PRESERVACAO
DE AMOSTRAS

AGUA, SEDIMENTO, COMUNIDADES
AQUATICAS E EFLUENTES LIQUIDOS

22 EDICAO

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

Ministério da Integracao e do Desenvolvimento
Regional

Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

AGUA, SEDIMENTO,
COMUNIDADES
AQUATICASE
EFLUENTES LIQUIDOS

2:EDIGAO

.

CETESB
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SERVICOS AMBIENTAIS

(0)

R

CONHECER OS OBJETIVOS DO PROGRAMA

LEVANTAR OS DADOS EXISTENTES NA AREA DE
INFLUENCIA A SER ESTUDADA E PROCEDER AUM
RECOMNHECIMENTO DA MESMA

SELECIONAR POSSIVEISLOCAIS DE AMOSTRAGEM,
EXAMINANDO A HOMOGENEIDADE ESPACIAL E TEMPORAL

LOCAL HOMOGENEQ LOCAL NAQO HOMOGENEQ

SELECIONAR LOCAIS
ALTERNATIVOS

NAO SE OBTENDO LOCAIS
ALTERNATIVOS, DEFINIR
DIFERENTES PONTOS DE

COLETA NO MESMO LOCAL

VERIFICAR SE O PROGRAMA E
ECONOMICAMENTE VIAVEL

ELABORAR PLANO DE AMOSTRAGEM

INICIAR O PROGRAMA DE
AMOSTRAGEM E ANALISES

Figura 1. Planejamento para a selecao de
locais e posicoes de monitoramento

DEFINICAD CLARA
DOS OBJETIVOS

SELECAOD DOS PARAMETROS E LOCAIS
DE AMOSTRAGEM

SELECAD DO NUMERQ DE AMOSTRAS
E TEMPO DE AMOSTRAGEM

SELECAD DOS METODOS ANALITICOS

SELECAO DOS EQUIPAMENTOS E METODOS DE
COLETA E PRESERVACAO DE AMOSTRAS

PLANO DE AMOSTRAGEM

REAVALIACAO DA METODOLOGIA
E INTERPRETACAO DE DADOS

Figura 2. Etapas principais para o planejamento de
programas de amostragem.
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* PLANEJAMENTO DE AMOSTRAGEM

Local e Pontos de Coleta

Apoio Operacional

Capacidade Analitica Laboratorial
Recursos Financeiros e Humanos

¢ ORGANIZACAO DOS TRABALHOS DE
CAMPO

Selecao de itinerarios
Preparacao de tabelas ou listas de verificagao

Preparacao de recipientes, etiquetas,
equipamentos, brancos, preservacao etc.

Embarcacoées, EPI, ...
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CONTROLE DE
QUALIDADE NA
AMOSTRAGEM

* Brancos
* Branco de Campo e de Viagem
* Branco de Equipamentos
* Branco de Frascaria
* Branco de Sistema de Filtracao

e Duplicata de Campo

 Temperatura de Transporte e
Armazenamento

* Incerteza da Amostragem
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« Amostradores de Superficie
* Balde de Aco Inox
e Coletor com Braco Retratil
* Batiscafo

|
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EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM

e Amostradores de Profundidade
(coluna d’agua)
* Garrafa de van Dorn .
* Garrafa de Niskin \
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* Amostradores de Fundo
Pegador de Ekman-Birge
Pegador Petersen e Van Veen
Pegador Pons
Pegador Shi

* Amostradores de
Aparelhos de Pescq Passivo
Aparelhos de Pesca Ativos
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Muito Importante!

e Cadeia de Custodia.

* A Cadeia de Custodia € um processo usado para manter e
documentar a histdria cronoldgica da evidéncia, para garantir a
idoneidade e o rastreamento das evidéncias utilizadas em
processos judiciais.

« LOPES, M.; GABRIEL, M. M. ; BARETA, G. M. S. - CADEIA DE CUSTODIA: UMA ABORDAGEM
PRELIMINAR

* Ela é importante porque garante a idoneidade e rastreabilidade
dos vestigios com a finalidade de preservar a confiabilidade e
transparéncia até que o processo seja concluido.
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SERVICOS AMBIENTAIS

Cadeia de Custodia

& SIEVER]

SIEVERT LABORATORIO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA. - CNPJ: 06.960.555/0001-40

Objeto do Confrato:

[ ]Feita

Informacées de Projeto Tempo de Anlise Outros requisitos especifi cc;e?;tgnré%jfatofﬂomentériﬂsf Limites de %-
- ]
- . " . = =
Mome do Projeto: Servico de Analises Radiométricas RUSH Padro
Local do Projeto: f[-}at_a
im:
Projeto #:
Gerente do projeto:
Mota Fiscal para: Relatério para: ANALISES REQUISITADAS 'g
Mome da Companhia: Mome da Empresa: g
Aos Cuidados de: Atencio: 318 Fle|t 2
Endereco: Endereco: 3 = Lelele ]
Tel [ Pedido #. Tel o .
Email: Email:
Identificacdo Local da Amostragem An‘iaatfmiim Hora da Matriz da Iniciais do
da Amostra: : (dd/mm .fg:aaaj Amostragem Amostra amostrador .
01 =
02 o
03
04
05
06
o7
08
09 .
10 &
Requisitos Requlatorios/ Manuseio da « Observacbes: e
Limites de Relatdrio Amostra Praservagdo de Amosira o %u
Estadual /Federal Critérios|  Movimentagdo de ”IEIE Chézg aria E;azer no N.1. ~Nao informado g
tambores &




ASIEVERT
Cadela de Custodia

Dados de coleta

Empresa: Material particulado: Responsavel pela coleta: Data da coleta:
Poeira de Chaminé Christian Kody 07/04/2022
Setor: CPF: N° da bomba de amostragem: Cadigo do filtro:
16124101 FMCEE37
Atividade/Equipamento/Local avaliados: MNome do trabalhador: Numero da Amostra | Horario de trabalho:
220407 - 02
Tipo de coleta Tipo do dispositivo de Fracdo coletada Tempo de coleta
Ed ira ari 2 e e e i
individual | Bomba Gravimétrica = Res!:lTavel Hv:.:urarlo 1 2 3 4 Tempo total (min)
. Toracica Liga
com Ciclone de iralivel Seel
. Aluminio e Cassete de nalave c5Iga
Estatica N Subtotal
trés partes Total .
(min)
Descricdo da atividade/equipamento Observacdes gerais quanto as medidas de controle, sistema de exaustio, substancias
Empresa funcionando normalmente
Bomba de amostragem Volume de ar
Calibragdo inicial Calibracdo final

Vazdo inicial (L/min) Vazio inicial média (L/min) Vazio final (L/min) Vazio final média (L/min) Massa do Filtro (mg)

Inicial Final

NA NA

Variacdo média:
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Muito Importante!

Preservacao de amostras liquidas:
pH< 2 (preferencialmente acido nitrico).

Preservacao de amostras solidas Inorganicas:
Nao ha. Nunca colocar gelo.

Preservacao de amostras solidas Organicas:
Controle de Temperatura.
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Muito Importante!

* Nao enviar amostras de solos e sedimentos com pedras, nem
material organico.

* Enviar amostras de solos e sedimentos em potes fechados.
Evitar sacos plasticos.

e Nao deixar lixo nos locais de coleta de amostra.



eConceitos Fundamentais
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SERVICOS AMBIENTAIS

Cadelas de Decaimento
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activity

combined activity

original radionudide

\ decay product

\

I I T T - |
l | time /
| S |
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ingrowth

Equilibrio Secular

activity

combined activity

S

original mdiPnudidE

.

|

|

A

| | secular
decay product | aquilibrium

time |

. . -#l
period of ingrowth

original radionuclide

decay product
A N wﬂty

activity

I - no equilibrium

period of
ingrowth

Importante: Meia vida do radionuclideo filho
O equilibrio acontecede 7a 10 T4 ,5 fiiho
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26
=Ra
16 ky

Equilibrio Secular

“Rn
18 * Tempo para o 214Bi entrar em equilibrio
secularcom o 226Ra:
| - 3,8 dias x 8 = 30,4 dias
“PO
3.1 min
l.- “Bi

=Pb

27 min
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Analises Laboratoriais

Conceitos
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Equipamentos de Laboratorio

* Espectrometro Alfa

Detector PIPS
(silicio planar implantado passivado)

Vantagens:
* Baixo Limite de deteccao.

Desvantagens:
 Necessitade separacao radioquimica.

[0y Alpha Analyst —9 i,wfw
. =

e
e ="' -
| f "
7] |
| | -
| |
! l ) f
> L et R
— =2 7 ol 9
r )" S ==
s o
s
|



LABORATORIO

SERVICOS AMBIENTAIS

Vantagens:

* Baixo Limite de deteccao.

Desvantagens:
 Necessitade separacao radioquimica.

Espectrometria beta




LABORATORIO

SSSSSSSSSSSSSSSSSS

Equipamentos de Laboratorio

Vantagens:

* Espectrometro Gama

* Baixo Limite de deteccao.
* Nao exige grande preparacao da amostra.

Desvantagens:
* Baixa produtividade em amostras ambientais.
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SERVICOS AMBIENTAIS

Equipamentos de Laboratorio

* Contador Proporcional de Fluxo Gasoso

Vantagens:

* Baixo Limite de deteccao.

Desvantagens:
* Necessitade separacao radioquimica.
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Equipamentos de Laboratorio

Vantagens:
* Baixo Limite de deteccao

Desvantagens: Alto valor de equipamento, de instalacdo e de
operacao.










LABORATORIO

Conclusoes

Os laboratérios de analises de radionuclideos sao parte dos Planos
de Monitoracdao Radiolégica Ambiental e Protecdao Radioldgica
Ocupacional (PMRA e PPRO).

Os PMRA e PPRO possuem uma sequéncia de coleta, preservacao,
transporte e analise das amostras, bem como avaliacdo dos
resultados, que devem ser adequadamente planejados e
executados de forma a atingir os objetivos e finalidades para os
quais foram propostos.

O sucesso dos planos depende do conhecimento de cada fase
desse processo e experiéncia das pessoas envolvidas.



Muito obrigado pela atencao.

fortunato@labsievert.com
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