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Porque caracterizar NORM?

Compreender niveis de radiacao de base pre-
operacional

Compreender as caracteristicas dos materiais
(minério, residuos, etc.)

Para fins regulatorios (determinar classificacao —
Isencao e liberacao da regulamentacéao)

Para informacdes adicionais sobre avaliacdes de
dose

Remediacéo para areas contaminadas com
NORM

Tomada de decisao informada sobre o
gerenciamento de residuos e rejeitos de NORM



Entendendo o material NORM
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Propriedades radiologicas

» 36 radionuclideos sao encontrados nas series
de decaimento naturais

* Quais radionuclideos devem ser analisados e
guantificados?

» Foco em radionuclideos de meia-vida longa

o /

-

s/
A

Propriedades nao-radiologicas

O material pode conter minerais que resultam
na formacéao de acidos

» Solubilidade das matrizes
« O material gera poeira/particulados?
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Amostragem

Metodo de amostragem e 0s requisitos de
V sensibilidade da analise dependem da
natureza do material e do tipo de avaliacao.

baseadas em critérios estatisticamente

| ]‘1 As técnicas de amostragem devem ser
rigorosos.

I E importante obter uma amostra
Il representativa do material para andalise.

. Muitas amostras podem precisar ser
Ao coletadas, misturadas e homogeneizadas
para se obter uma amostra representativa.




Instrumentacao Especifica de Medida de Radioatividade

Processo operacional

Preparag¢ao de amostras solidas

Abertura de amostras solidas:

Ataque acido

Fusao alcalina

Fusao TBLI

Britagem

Moagem



Instrumentacao Especifica de Medida de Radioatividade

Processo operacional

Espectrometro de Fluorescéncia de Raios X

Amostras Solidas

e Determinacgoes: Uranio, Torio e
Varreduras Semiquantitativa

* Desafio: Materiais de referéncia
certificados para U e Th

As seguintes conversoes de massa
para atividade radionuclideo podem
ser utilizadas:

- 1 ppm de uranio = 12,3 mBq de ***U
por grama de material;

- 1 ppm de torio = 4,1 mBq de 232Th
por grama de material.



Instrumentacao Especifica de Medida de Radioatividade

Processo operacional

Espectrometro de emissao otica - ICPOES

I

Amostras liquidas e sélidas (apds abertura)
Determinagoes: Espécies estaveis —
caracterizagao de matrizes



Instrumentacao Especifica de Medida de Radioatividade

Processo operacional

Espectrometro de massas por plasma - ICP-MS

Amostras liquidas e sélidas (apds abertura)
Determinag¢oes: Uranio e Torio por massa
Desafio: Custo e robustez do instrumento



Instrumentacao Especifica de Medida de Radioatividade

Processo operacional

Amostras Liquidas
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Espectrometria alfa

e Separacao U do Th por resina especifica
* Eletrodeposicao/Microprecipitacao

* Obtencao dos espectros alfa

Separagao sequencial para Determinacao de U-238, U-234, Th-228,
determinacao de Pb-210, Ra-226 Th-232, Th-230 e Po-210
e Ra-228 por contagem alfa e beta



Instrumentacao Especifica de Medida de Radioatividade

Processo operacional

Espectrometria gama para amostras solidas

Detector de HPGe
Espectros obtidos para quantificagao dos

radionuclideos

Determinag¢odes: Pb-210, Ra-226 e Ra-228



O LAPOC € a maior referéncia brasileira em caracterizacao
NORM

Integrante da
17025:2017 Mais de 30 anos de Membro da Rede de RANET/IAEA (Suporte
I ACCREDITED experiéncia nestes Laboratorios da AIEA Radioanalitico a
LABORATORY - (ALMERA) desde sua PO
ensaios Emergéncias) desde

fundacao 2021

Primeiro laboratorio Atualizagdo e

brasileiro acreditado I1ISO Disponibilidade de toda -
17025 (ensaios de instrumentacao c Oarl]%rtgrr]]?éadngecngcr)p o
mediacéo e radiacao necessaria radioanalitico

lonizante) desde 2017

Difusor de conhecimento ,

de ambito internacional: V/ —g
treinamentos on-the job; \ |
gestédo do conhecimento; (/ (° )/

= fellowships nacionais e | , |
= internacionais .
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