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Topicos a serem abordados

Origens da regulamentacéo;
Regulamentacao aplicavel;

Classificacao de materiais e volumes (Foco em
NORM);

Ensaios para volumes (Foco em NORM);

Isenc&o de NORM e discussoes internacionais sobre
0 tema;

Exportacao de NORM,;

Problemas de transporte enfrentados pela industria
NORM;

Garantia da conformidade e sua aplicac&o no Brasil;
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O que é transportado no Brasil?

Ciclo do Combustivel nuclear
Minério
Yellow Cake
UF6 (Cilindros 30B e 48Y)
Elemento combustivel

Medicina
Radiofarmacos
Fontes utilizadas em outras técnicas medicinais e diagndstico

Industria
Gamagrafia
Petréleo
Irradiacdo industrial
Instrumentos e artigos

Pesquisa
Tracadores
Fontes de calibracao

Rejeitos e NORM
Fontes em desuso das atividades listadas acima

Fontes de Co-60 outrora utilizadas em equipamentos de teleterapia
NORM
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O que é considerado
material radioativo para
fins de transporte?

Art. 39, §292 Material Radioativo é qualquer
material contendo radionuclideos onde tanto a
concentracao de atividade como a atividade total
na expedicao excedam os valores especificados
nas colunas 5 e 6 da Tabela Il.

TABELA Il
VALORES DE A, A; E NIVEIS DE ISENCR{]
Valores de A, Valores de A; Niveis de Isencio

ELEMENTOE RADIONUCLIDEO A Az CONCENTRACAO LIMITE DE
Hll!ﬂERl’l (TBq) (TBq) DE ATIVIDADE ATIVIDADE

ATOMICO PARA MATERIAL PARA
ISENTO EXPEDICAO

(Bg/g) ISENTA

(Bq)
. _ -1 -3 1 4
z‘ﬂlﬂtiﬂlﬂ-ﬂ{:} AE-ZE:I{E} 8 X 1[} f.l x l{] l X 1[} l X l{]
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Abordagem gradual

Art. 6° Os requisitos desta Norma sao
satisfeitos:

| - aplicando-se uma abordagem gradual para
umitar os  conteudos radioativos em
embalagens e em meios de transporte e para
estabelecer o requerido desempenho de
projetos de volumes, em funcao dos riscos
associados, levando em consideracao as
condicoes:

a) rotineiras (sem incidentes)
0) normais (com incidentes)
c) acidentais

Condicoes de
transporte
Rotineiras

Normais

Acidentes

Tipos de volumes

Exceptivo; Industrial VI-
1,2e3;TiposA,BeC

Industrial VI-2 e 3; Tipos
A, BeC

TipoBe Tipo C
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TABLE 5. INDUSTRIAL PACKAGE REQUIREMENTS
LSA MATERIAL, SCO-I AND SCO-II

] ipOS de Volumes
o o Radioactive contents
= I n d u st rl a I s Exclusive use Not under exclusive

Industrial package type

L5A-1

Solid * Type IP-1 Tipe IP-1
Volume Industrial é o volume Liquid Type IP-1 Tipe IP-2
no qual a embalagem, do LSA-11
tipo industrial reforcado, Solid Type IP-2 Tipe IP-2
contém material de baixa Liquid and gas Type IP-2 Type IP-3
atividade especifica - BAE LSA-III Type IP-2 Type IP-3
(LSA) ou Objeto SCO-1* Tipe IP-1 Tipe IP-1
Contaminado na Superficie - sco-u Tipe IP-2 Type IP-2
OCS (SCO) com atividade s
conforme estabelecido na ¥ % e
norma. % Lo 'J_h:i

i m Al

}l,}«;%é»ii
‘.u_l_‘

wli.
| il |
o




GOVERNO FEDERAL

. CNEN . Aspectos regulatérios e protecio radiolégica no transporte de NORM i SLEn e“ \ Al

Tipos de Volumes - Industriais

VI-1 VI-2 VI-3
Requisitos gerais de Requisitos para VI-1; Requisitos para VI-1;
projeto; Ensaios: Queda livre e Requisitos para volumes
Menor dimensao externa compressao. Tipo A;
de\{e ser maior que 10 Ensaios: Jato d’agua,
St Queda livre,
N3ao sao necessarios Compressao, Penetracao.
ensaios.

O VI apresentado para transporte de material BAE ou OCS deve ser restrito de modo

que a taxa de dose externa a 3m do material sem blindagem ndo ultrapasse 10 mSv/h.




Ensaios
Condicoes Normais

Tipos de ensaios:

Jato de agua (5 cm/h durante
1h);

Queda livre (0,3m: massa >
15t a 1,2m: massa < 5t);

Compressao (5x peso ou 13
kPa x area projecao vertical,
por 24h);

Penetracao (barra 6kg cal
desde 1m).
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Materiais BAE

BAE-II Materiais de

BAE-I

a)

b)

d)

Minérios de U e Th,
concentrados destes
minérios e outros minérios
gue contém radionuclideos
de ocorréncia natural;

Unat, Uemp, Thnat ou
compostos sél/lig desses
elementos ou suas misturas;
nao irradiados e em forma
sol/liq;

MR cujo A2 é llimitado;
Outros MR nos quais a
atividade é uniformemente
distribuida e a atividade
especifica ndo exceda 30x os
valores de CA isenta.

BAE sdo MR

a) Agua com concentracdo de tricio até
0.8 TBg/L;

b) Material no qual a atividade ¢é
uniformemente  distribuida e a
atividade especifica ndo exceda 10+#
A2/g (sol/gas) ou 10 A2/g (liq).

BAE-III

a) MR é distribuido em um sélido ou é uniformemente
distribuido em um material aglutinante compacto sélido (tais
como concreto, betume, ceramica etc.);

b) Atividade especifica do sdlido, excluindo qualquer material de
blindagem, ndo exceda a 2x10-3A2/g.



IAEA Safety Standards

1or protecting People and Bhe environment

Regulations for the
Safe Transport of
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Radioactive Material
2018 Edution

Specific Safety Requirements
No. SSR-6 (Rewv. 1)
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“107. These Regulations do not apply to any of the following: (f)
Natural material and ores containing naturally occurring
radionuclides, which may have been processed, provided the activity
concentration of the material does not exceed 10 times the values
specified in Table 2, or calculated in accordance with paras 403(a)
and 404-407. For natural materials and ores containing naturally
occurring radionuclides that are not in secular equilibrium the
calculation of the activity concentration shall be performed in
accordance with para. 405.”

“Art. 42 Esta Norma ndo se aplica: VI - aos materiais naturais e minérios
contendo radionuclideos de ocorréncia natural que possam ter sido
processados, desde que a concentracao de atividade do material nao
exceda a 10 vezes os valores especificados na Tabela Il, ou que tenham
sido calculados de acordo com o estabelecido nos Art.26 e Art.28 a 30.
VIl — aos materiais naturais e minérios contendo radionuclideos de
ocorréncia natural que ndo estejam em equilibrio secular o célculo da
concentracdo de atividade deve ser feito com base no Paragrafo 32 do
Art.29”
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Calculo de Concentracao de Atividade de

Ex: Minério composto de:

U-238 3,0
Th-232 2,0
Ra-226 3,0
Ra-228 2,0

C.A (Total) 10,0

100
100
100
100
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m o f(i)
2 %()

f(i): Fracdo da C.A do nuclideo (i) na mistura;

X(1): C.Alimite para material isento (Tabela 2 da Norma CNEN NN 5.01);
¥ f(i)/X(i) = [(0,3/100)+(0,2/100)+(0,3/100)+(0,2/100)] = 0,01
C.A limite da mistura: X, = 100

Logo, C.A Total da mistura (10 Bg/g) < C.A limite da mistura (100 Bg/g), trata-se de
NORM isento do cumprimento da Norma CNEN NN 5.01.
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Principais discussoes internacionais

Isencao de NORM

Proposta da Alemanha a IMO: Aumentar o valor de isencéo para Tantalita via maritima de
10 para 30 Bq/q;

IMO consultou a AIEA, que negou, tendo em vista ser apenas para um material em
especifico e apenas um modal de transporte;

Com base na consulta foi formado um grupo de estudo (NORMEX — NORM Exemptions);

Levantamentos do grupo: Inconsisténcias entre as provisoes de isencdo do IAEA BSS
(GSR Part 3) e 0 SSR-6, em especial a previsdo de valores especificos para transporte
de NORM em grandes quantidades. Com base na inconsisténcia, 0 grupo se propos a
calcular os valores de isencéo para NORM em grandes quantidades (bulk quantities);

“A granel" refere-se a mercadorias que sao
transportadas ou armazenadas sem embalagem,
em grandes quantidades. Exemplos comuns
incluem graos, carvao, 6leo e minérios. Em inglés,
isso é conhecido como "bulk” (>1 ton).
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Principais discussoes internacionais

Origem dos valores: Isencdo baseada em uma dose trivial (10uSv/a). Com base neste valor, foram calculados os valores de
isencdo para quantidades moderadas de diversos radionuclideos em diversos cendrios de exposicao (mas nao transporte);

A decisao de utilizar estes valores de isencao foi baseada em um estudo que demonstrou que os valores de isencao para
cenarios de transporte estavam a uma ordem de grandeza de distancia. Com base nisso foi incluido o fator x10 para
isencao de NORM;

Ap0ds alguns anos, novas publicagdes surgiram e o conceito de isencao evoluiu;

ICRP 104 (2007) sugeriu uma dose de 1 mSv/a como critério apropriado para isencdo de NORM;

SSR-6: Nao absorveu a evolug¢ao de conceitos, mantendo os mesmos valores (sem distincao de quantidades moderadas e
grandes e sem considerar 1ImSv/a como critério de isencdo de NORM).




Principais
discussoes
internacionais
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Material NORM ¢é transportado geralmente em
grandes quantidades, portanto, os valores de isencao
podem nao ser apropriados;

Valores atuais de isencao de NORM estao baseados no
critério de 10 pSv/a (com o fator de x10), o que pode
ser demasiado restritivo para a industria NORM;

Recusas e demoras devido aos baixos valores de
isencao;

Necessidade de equilibrio dos valores de isencao
conforme a evolucao do entendimento sobre o
assunto;

O grupo trabalha no calculo de novos valores de
isencdo de radionuclideos de ocorréncia natural
transportados em grandes quantidades usando o
critério de dose de 1 mSv/a (e ndo 10 uSv/a);

Metodologia de calculo baseada em métodos de
Monte Carlo, abrangendo todos os modais de
transporte e tipos de NORM.

GOVERNO FEDERAL
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Exportacao e
destinacao final de
NORM (Petroleo)

Forma: Borras e incrustracoes;

Determinacdao das C.A: Analises por espectrometria
gama (Ra-226, Ra-228 e Pb-210, em Bqg/g) e
espectrometria de massa por plasma indutivamente
acoplado (Urdnio e Torio totais, em mg/kg);

Classificacdo (Norma CNEN NN 5.01): BAE-I (ONU
2912);

Acondicionamento: Sacos plasticos resistentes +
bombona plastica/tambor metalico de 200 litros + VI-
1 + rotulacdo + container;

Origem: Plataformas;

Destino: EUA (Empresa licenciada para destinacao
final).




GOVERNO FEDERAL

> CNEN - Aspectos regulatérios e protecdo radiolégica no transporte de NORM 2 CNEN e reenoioan o A Ap

-:I;.'En-:-rgl.aNu-:I-:;r E INOVAGAO

UNIAD E RECONSTRU cAo

~No
o B Exportacao e
Brine we A AW R '.\: d i a f. I d
Recovery Well s '\ DiSHoss! Wl s eN eStlna?ao Ina e
__I\ S I -
J e NORM (Petroleo)

L ¢

Destinacao final: Unidade de
\ 1 < injecao de NORM em pocgo
Bedded ] T " profundo.

Salt Fformatio
|

Impermeable
i
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Problemas enfrentados

RPMs

RPM (Radiation Portal Monitor):
Recusas e demoras Monitores de Radiacao tipo PORTAL
instalados nos postos fronteiricos
(rodoviarios, ferroviarios,
aeroportos, portos maritimos) para
detectar a presenca de contrabando
de materiais nucleares e outros
materiais radioativos.

Cruzamentos de pedestres

Carga conteinerizada nos
portos maritimos

Cruzamentos
ferroviarios

Veiculos em passagens de
fronteira terrestre
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Alguns casos

Notificacao da
Autoridade Nuclear da
Holanda

Porto de transbordo:
Porto de Rotterdam
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Problemas enfrentados

Recusas e Quando, apesar de obedecer a
demoras? regulamentagdo, ocorre uma
: recusa ou demora no transporte.

40 contéineres de minério (NORM
com origem no Porto de Belém e
com destino final a China. Os
contéineres passam direto de uma
embarcagao para a outra,
entretanto um deles passou por um
detector do tipo portal e foi
acionado o alarme de presenca de
radiacdo (30microSv/h

Material cerca de 10x acima
dos niveis de isencao, mas foi
enviado como carga nao
classificada. Devido aos riscos
radioldgico limitados, a carga
foi liberada

Contatos com a CNEN
foram feitos para averiguar
o caso, evitando futuros
transtornos (a carga ter que
retornar ao Brasil)

Expedidor desconhecia os
tramites necessarios para
classificar a carga.
Possivelmente fazia desta
forma e pela primeira vez
ocorreu de acionar o alarme
devido a parada em Rotterdam.
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Problemas enfrentados
Alguns casos

Quando, apesar de obedecer a
X : Recusas e '
Notificacdo da US.NRC; regulamentacdo, ocorre uma

?
demoras’ recusa ou demora no transporte.

Destino: Porto de Galveston (Texas);
Origem: Porto de Cartagena (Colombia);
Detectores tipo portal: Acionados os alarmes. Carga classificada, porém com niveis acima do normal;

Destinatario: Empresa licenciada para destinar NORM. Ela recebe materiais radioativos da industria de
exploracao e producao de petroleo e gas para disposicéao final por injecao nos pocos locais;

Investigacdes posteriores indicaram possivel causa dos niveis de radiacdo a uma fonte de césio-137
utilizada em perfilagem de pocos;

Devido ao alto risco radioldgico, a carga foi barrada no Porto de Galveston (destinatario) e retornou ao
Porto de Cartagena (expedidor).



Alguns casos

Carga de minério sai do
Porto de Santos com
destino ao cliente,
passando pelo Porto de
Bilbao/Espanha;

(_ CNEN . Aspectos regulatérios e protecio radiolégica no transporte de NORM

Carga aciona alarme no
Porto de Bilbao, com
suspeita de exceder os
limites regulatorios;

gfcn n

Problemas enfrentados
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Recusas e
demoras?

Quando, apesar de obedecer a
regulamentagdo, ocorre uma
recusa ou demora no transporte.

Apesar do longo histérico
de parcerias comerciais
entre os envolvidos, a carga
permaneceu por 3 meses
presa no porto;

A recusa causou
prejuizos financeiros ao
expedidor;

Andlise feita pelo expedidor
identificou o material como
isento, mas a analise da
CSN, como nao isento;

Apesar das tentativas, o
material teve que retornar
ao Brasil e contatos foram
feitos para harmonizar os

entendimentos.




Carantia da
conformidade

Os segmentos deste circulo
representam as caracteristicas
essenciais de um programa de
garantia da conformidade de
uma autoridade competente.

As atividades nao precisam ser
sequenciais, mas podem ser
realizadas simultaneamente.

A garantia da conformidade é
definida como "um programa
sistematico de medidas aplicado
por uma autoridade
competente, destinado a
garantir que as disposicoes do
Regulamento sejam cumpridas
na pratica."

O CNEN - Aspectos regulatérios e protecdo radiolégica no transporte de NORM
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Interagency Inspections of

liaison and management
cooperation systems

Training and
distribution of
information

Review of national
and international

regulations

Compliance
assurance
programme

Enforcement actions
and investigations of
incidents

Inspection of
maintenance

arrangements
Inspection of

manufacturing

Fonte: SSG-78 (Specific Safety Guide — AIEA)
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COMISSAD MACIOMAL DE ENERGIA NUCLEAR
Rua General Severiano, 90, - Bairro Botafogo, Rio de Janeiro/Rl, CEP 22280-001
Telefone: «55(21|2586-1305 - hitp:/fwww.cnen.gevbr

Oficio nt deibiiidinibibih

Rio de Janeiro, seeemesssienibil:
llmo. Senhor

Aprovacao Normal de Transporte;

Aprovacgao Especial de Transporte; _

Assunto: Autorizagio para transporte - Plano Geral de Transporte (PGT).

A p rova gé O d e P I a n O G e ra I d e Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n e ekt
Tra ns porte ( PGT); Prezado Senhar,

1. A CNEN informa gue recebeu e avaliou o documento "Plano Geral de Transporte” (PGT),
bem como as respostas as exigéncias solicitadas por esta Comissdo, submetido pela transportadora

Aprovacao de Plano Especifico de :

2. O Supervisor de Protecdo Radioldgica, elaborador do PGT e responsdvel pelas atividades de

T PET R transporte, € o SPR
ra nS po rte ( ), 3. Apds avaliacdo, o PGT foi considerado satisfatdrio para o transporte dos materials

radicativos nele descritos.

~ 5 . 0 Nc 4. Condigdes Gerais desta Autorizagdo: Cabe ao Titular da transportadora a responsabilidade
A p rova ga O d e Re | ato rl O d e A na I IS e legal pela adogdo e o cumprimento das medidas de protec3o radioldgica que garantam a prote¢do dos

individuos ocupacionalmente expostos, da populagdo e do meio ambiente. O ndo cumprimento das
condicbes aqui estabelecidas ou das Normas da CNEN aplicavels, em especial a Norma CNEN NN 5.01

d e Seg u ra n ga ( RAS) d e p roj etos d e e CMEN NN 5.05, podera acarretar a cassacdo desta autorizagdo e demais sangbes cablveis.

5. Este oficio ndo substitul demais autorizacBes porventura necessdrias. O escopo deste oficio
restringe-se ao transporte de materiais radioativos, conforme estabelecido na Norma CNEN NN 5.01 e

embalagens e materiais.

6. A CNEN reserva-se a prerrogativa de, a qualquer momento e sem aviso prévio, realizar
fiscalizacdo regulatdria nas instalacdes da transportadora ou em operacBes de transporte em curso.

7. 0 prazo de validade desta autorizagdo € de 5 anos, a contar de sua emiss3o. Recomenda-se
solicitar sua renovacdo com 60 [sessenta) dias de antecedéncla, mediante atendimento ao disposto na Lei
nt 14.222 de 15/10/2021.




r

\

é@:) CNEN . Aspectos regulatérios e protecao radiolégica no transporte de NORM =t v aycwnotodih

Plano de Transporte

O Plano Geral de Transporte (PGT) refere-se a
operacdes de transporte, remunerado ou nao, de
materiais radioativos diversos, em quantidades e
frequéncias variaveis, conforme a demanda de um
cliente ou parceiro.

O Plano Especifico de Transporte (PET) refere-se a
uma operacao de transporte de um uUnico material em
especifico a ser realizada uma uUnica vez, ou a
operacdes de transporte, remunerado ou nao, de um
ou mais tipos de materiais especificos relacionados a
uma determinada atividade.

O requerimento para transporte de
NORM é feito por meio da submissao
de um PET, quando aplicavel.

CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVACAO

GOVERNO FEDERAL
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- Cnen MINISTERIO DA
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~ Comissdo Nackany
de Tnerge Nuchear £ INOVAGAOD ‘ s f

ONSTRUCAD

DIRETORIA DE RADIOPROTECAO E SEGURANCA NUCLEAR

Divisio de Suporte Técnico

DITEC/DRS/CNEN

GUIA DE LICENOAMENTO 5.1

FORMATO PADRAO E CONTEUDO PARA ELABORACAO DO
PLANO DE TRANSPORTE

Fonte: Site CNEN

®
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contro Ie Relacdo de transportadoras com Plano Geral de

Transporte considerado satisfatorio pela CNEN
(Prestadoras de servico remunerado de transporte frequente de materiais
radioativas em atuacdo que estejam fora desta lista, ou com autorizacdo expirada,
estio em desacordo com a Morma CNEN NN 5.01)

(Atualizada em outubro de 2023)

Transportadoras especializadas em classe 7;

BMD BIONUCLEAR DIAGNGSTICA [Autorizacio valida até: 09/02/2027)
SPR Titular/Responsdvel: Edson Benedito Marcos - TR 0009

Expedidores de material ra dioativo ( HOSpitaiS’ Material transportado: Materiais radioativas classe 7
C I I, n i C a S e C e nt ro S p ro d uto re S d e E::i?t:&rﬁ::tit:t:iltlarice Xavier Proenga - TR 0032 utarzacio it st S0/ 22
radiofarmacos);

Material transportado: Materiais radioativos classe 7

EXPRESS0 MILLENIUM LOG [Autorizacdo valida até: 14,/08/2028)
SPR Titular/Responsdvel: Sérgio Saturnino da Cunha - TR-0017
~ Material transportado: Materiais radioativos classe 7
Acompanhamento de operacoes de
FTMED SOLUCOES BIONUCLEARES {Autorizacso valida até: 05/10/2026

5PR Titular/Responsdvel: Everton Rodrigues da Silva - TR 0035

t ra n S po rte; Material transportado: Materiais radioativas classe 7

FUSION TRANSPORTES [Autorizacio valida até: 11/04/3028)

Testemu n ho de testes, I icenciamento de SPR Titular/Responsavel: Durval Mescua Vargas Neto - TR 0012

Material transportado: Materiais radioativos classe 7

embalagens e validacao de certificados. INSTRUMENTOS LNcE (Autrizacto vl ae: 18/107200

SPR Titular/Responsdvel: Anderson Rodrigues Cardoso - TR 0038
Material transportado: Materiais radioativos classe 7

A r m a Ze n a m e n to e m t ré n S ito d e m ate ri a i S IABARRA RADIOPROTECAD [Autorizacao valida até: D6/02/2028)

SPR Titular/Responsdvel: Luiza Portugal Muniz - TR 0047

ra d i O ati VO S (ga I p 6 e S I Og Ilsti CO S ) " Material transportado: Materiais radioativos classe 7
Fonte: Site CNEN
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Fiscalizacao e
CNEN Diretoria de Radioprotecdo e Seguranga Nuclear
co n t ro I e S e Divisdo de Suporte Técnico

Lista de Verificagcio para Fiscalizagdo Regulataria

Organizagdo Inspecionada:

Equipe de Fiscalizagda:

Fiscalizacao em  expedidores e :

transportadores de material radioativo Data da Fiscalzagho:

Item Descrigio Atendido Mo N&o Observacio
atendido | aplicavel

SecSo A: Registros das operagies de transporte

01 Verificar o histdrics de
aperacbes de trangports
para constatar Se oas
materigis  Eransportados
astln pravistes no Plang
de Transporte.

02 Werificar o historico de
operacbes de transporte
para constatar & o5 [T
méximos 50 respeitadas.

03 Werificar o historico de
operacbes de transporte
para constatar e o8
doturmentas de
transporte estha de
acordo com &  MNorma
CNEN 5.01 & ABNT 7303.

(17 Verficar o procadiments
para solicitagBo de
aprovagho especial de
transporte para a
transparte de& um Arranjo
Ezpeacial.

05 | Verificar os registros de
comprovagio de gue a
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Certificaciao de Supervisores de
Protecao Radiolégica em transporte
e renovacoes (SPR-TR)

Supervisores de Radioprotecao
Transporte de Rejeitos Radioativos - Posicio em 09/01/2024

Credenciamento Validade
ADRIAND OL IRA DOS SANTOS GOULART TR-0004 29/11/2016 {11/ 29/11/2026
ALBERTO TEODOSIO DE MELO TR-0033 19/12/2011 24/03/2022 24/03/2027
ANDERSON RODRIGUES CARDOSO TR-0038 21/0z/2020 21/02/2025
ANTONIO NUNES MADEIRA TR-0027 02/08/2006 17/03/2021 17/03/2026
CLARICE PESSAMNHA JABARRA TR-0043 30/1z/2021 30/12/2026
CLARICE XAVIER PROENCA TR-0032 03/11/2010 03/11/2020 03/11/2025
EDSON BENEDITO MARCOS TR-0009 05/07/1991 23/10/202 23/10/2025
EDUARDO GONCALVES DIAZ ANDRE TR-004%5 16/02/2023 16/02/2028
EVERTOM RODRIGUES DA SILVA TR-0035 25/03/2013 02/03/2028
GUSTAVO FORTINS DE AQUINO TR-0044 30/12/2021 30/12/2026
HEBER. SIMOES VIDEIRA TR-0007 1z/01/2016 12/01/ 12/01/2026
ISABEL CRISTINA ABRANTES CARRASCO TR-0018 17/03/1999 15/07/2019 15/07/2024
ITALO DE SOUSA PADILHA TR-0013 20/10/2017 31/10/2022 31/10/2027
10A0 MARIO FERNANDES DE JESUS TR-0039 21/02/2020 21/02/2025
JOEL ALVARENGA DE SOUSA TR-0011 28/06/2001 [02/ 01/02/2027
JOELAN ANGELO DE LUCENA SANTOS TR-0045 30/12/2021 30/12/2026
JORGE ALVES DE PAULA VARGAS TR-0040 30/1z/2021 30/12/2026
LAURA RODRIGUES DA SILVA TR-0042 30/12/2021 30/12/2026
LUIZA PORTUGAL MUNIZ TR-0047 30/12/2021 30/12/2026
MARTIN KRUEL ELBERN TR-0003 29/11/2016 29/11/2021 29/11/2026
MOIZES COUTINHO BASTOS FILHO TR-0041 30/1z/2021 30/12/2026
PABLO ANTONIO VASQUEZ SALVADOR TR-0030 03/11/2010 02/12/2020 02/12/2025
PAULO ROBERTO RELA TR-0034 19/12/2011 01/02/2022 01/02/2027
PEDRO HENRIQUE PREZA DA SILVEIRA COSTA TR-0048 16/02/2023 16/02/2028
SERGIO SATURNINO DA CUNHA TR-0017 04/12/1998 23/03/2020 23/03/2025
UBIRAJARA APARECIDO FRANZINI TR-0019 17/03/1999 06/02/2019 06/02/2024
WALBER. AMORIM CASTRO TR-0031 03/11/2010 24/03/2022 24/03/2027
WILTON JOSE DA SILVA TR-0046 30/12/2021 30/12/2026

Fonte: Site CNEN
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~N l ~Ny
| E | E Diretoria de Radioprotegio e Seguranga
Servigo de Avaliagdo de Seguranga do Transporte de Materiais Radioativos

Acompanhamento de Operagdo de Transporte

Operacdo de Transporte:
Equipe de Inspecio:
Data da Inspecio:

1- DADOS GERAIS DA EXPEDIGAD
Nome do Expedidor

Enderepgo Completo:

Tranzportador:

Enderapo Complato:

Destinatdrio:

Enderepgo Completo:

Vaiculo Transportador,
Marcs -
Modelo:
Flaca :

2 - DOCUMENTAGAO DE TRANSPORTE

1. Declarapic do Expedidor de Material Radicative (CNEN ME 5.01): Sim (O Néo O
Preenchida correfamente e 3zsingds;  Sim O nNde O

2 Fichs de Emergéncia (ABNTNBR 7503 Sim O Nso O
Preenchida corretamente: Sim O N O
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Inspecao de
fabricacio e testes

Testemunho de testes e
licenciamento de embalagens
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Treinamento e disseminaciao de
informacoes



GOVERNO FEDERAL

~ CNEN - Aspectos regulatérios e protegéo radiolégica no transporte de NORM Z Cl cltnmxr:!li:intlgc;: [ LA. l
\ c E INOVAGAO
UNIAD E RECONSTRUGAD

s CNEN

Comissao Nacional

~Ny )
Conexao e
M M
~Ny
coo p e r a ?a o NOTA TECNICA CONJUNTA IBAMA-CNEN 01-2013

(Revisao 1)

® e
I nte rde pa rta m e nta I TRANSPORTE DE MATERIAIS RADIOATIVOS

Elaborado por

F

4 f - Vi
= v&%qc&?% Wosleldudel
fl;rdo .S. Matos Natanael C. no évila Peres aCrﬁi

DITEC/DRS/CNEN DITEC/DRS/CNEN DENEF/DILIC/IBAMA

Nota Tecnica Conjunta IBAMA CNEN e

/s

Ricardo Fraga rres Trindade
Diretor de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear e Ambiental
DRS/CNEN/MCTIC DILIC/IBAMA/MMA

Resumo:

Esta Nota Técnica Conjunta apresenta a base para a definicdo das operagdes de transporte de matenais nucleares
& outros materiais radioativos que necessitam da Autorizago Ambiental de Transporte a ser emitida pelo IBAMA
e da Aprovagdo de Transporte a ser emitida pela CNEN.

S30 aqui reunidas e descritas a legislacio e a regulamentagdo aplicivels as operagdes de transporte para
disciplinar e orientar o processo de obten¢do das autorizagdes e aprovagdes, sem introduzir qualquer nove
requisito de seguranca além daqueles previstos na regulamentagdo nacional e internacional.

Esta Nota Técnica Conjunta apresenta em seu Anexo | um modelo aceitdvel pelo IBAMA e pela CNEN para a
elaboragdo dos planos de transporte, documento no qual o requerente de uma autorizacho ou aprovagdo de
transporte descreve as agdes e medidas de seguranca a serem adotadas nas operagbes de transporte, de forma
a estabelecer e manter o nivel de seguranga exigido pela regulamentago.

Os anexos 11 e IlI orlentam a apresentacdo dos planos de transporte respectivamente @ CNEN e ao IBAMA,
enquanto o Anexo 1V consolida o entendimento sobre a responsabilidade pela seguranca desde a origem até o
destine final da carga radioativa.
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Avaliacao de projeto

Principais referéncias para avaliacao de projetos:

Guia 7.9 US.NRC (proposta rev 3, 2022 e edicdao anterior de
2005), elaborado pela Comissdao Regulatéria Nuclear dos
Estados Unidos (US NRC);

PDSR (Package Design Safety Report) (edicao 2014),
elaborado por alguns paises europeus para ser um guia
voltado para a avaliacao de RAS no ambito das autoridades
reguladoras européias;

SSG-66 (Format and Content of the Package Design Safety
Report) (edicdo 2022), elaborado pelos paises membros da
Agéncia Internacional de Energia Atomica (AIEA), com o
objetivo de servir de guia mundial para avaliacao de RAS;

GOVERND FEDERAL

CIENCIA, TECHOLOGIA
EINOVACAD

CNEN MINISTERIO DA

DIRETORIA DE RADIOPROTECAO E SEGURANCA NUCLEAR

Divisdo de Suporte Técnico

GUIA DE LICENCIAMENTO 5.2

~ FORMATO PADRAO E CONTEUDO PARA
RELATORIOS DE ANALISE DE SEGURANCA DE EMBALAGEM
PARA TRANSPORTE DE MATERIAIS RADIOATIVOS

Fonte: Site CNEN




GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DA L
CIENCIA, TECNOLOGIA . A . l
E INOVAGAO

UNIAD E RECONSTRUGAD

Acoes coercitivas e
investigacao de
acidentes

“CNEN NN 5.01 - Art. 208. O nao cumprimento de requisitos desta
Norma, assegurado o contraditério e a ampla defesa, acarretara a
adocao das seguintes sancoes:

| - adverténcia ao titular da instalagao ou atividade;

Il - antecipa¢ao do prazo de validade do Plano de Transporte,...;

lll - suspensao temporaria dos Atos Administrativos emitidos ...;

IV — cassa¢ao dos Atos Administrativos emitidos, em func¢ao do
descumprimento das condicdes para sua manutengao, por
reiteracao de infracdes ou cometimento de faltas graves.

Art. 209. Na hipotese de a CNEN, no curso de atividade de
fiscalizacdo ou por qualquer outra forma, tomar conhecimento de
atividade supostamente criminosa, devera notificar imediatamente
a Delegacia da Policia Federal e o Ministério Publico Federal, para
gue esses entes adotem as medidas apropriadas.”

cnen

COMISSAD MACIDMAL DE ENERGIA NUCLEAR
Rua General Severiano, 90, - Bairra Botafogo, Rio de laneiro/RI, CEP 22290-201
Telefone: <55[21)2586-1305 - hitp.f'wew.cnen.govhbr
Oficio n? eww2021-DRS/CNEN
Rio de Janeiro, s de Setembro de 2021

Ao Senhor -
L}

Assunto: Suspensdo Tempordria das atividades de transporte pela transportadora ——

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n#

Base juridica: Lei n® 4.118 de 27 de agosto de 1962, que cria a Comissao Nacional de Energia Nuclear, Lei
n? 6.189 de 16 de dezembro de 1974, que da a CNEN a prerrogativa de expedir normas, licencas e
autorizacoes referentes ac transporte de material radicativo e Resolugdo n® 271 de 05 de margo de 2021,
qgue aprova a Norma CNEN NN 5.01.

Prezado Senhor,

1. Em virtude das investigacdes referentes ac acidente ocorrido na BR-040, em que houve
transporte de material radicativo juntamente com produtos alimenticios, a CNEN tomou a decisdo de
aplicar sangdo de Suspensdo Tempordria de todas as atividades que envolvam transporte de materiais
radicativos pela transportadora ee—

2. A emmems  comente retomara suas atividades de transporte apds submeter um novo Plano
Geral de Transporte (PGT) para avaliacdo de seguranga da CNEN. Apds a avaliagdo do PGT, caso a CNEN
conclua pela adequacdo do Plano aos requisitos de seguranga da Morma CMEN NN 5.01, a

receberd um Oficio de Autorizagdo de Transporte vadlido por 5 anos e a san¢ao de Suspensdc Tempordria
estara automaticamente revogada.

3. 0O descumprimente do disposto neste Oficio poderd acarretar a cassagdo do ato
administrativo que concedeu a transportadora a autorizagdo para transportar materiais radicativos.

4. Adicionalmente, informo que fol enviada ao IPEN e demais institutos da CMNEN, bem
como a ANTT, comunicagdo oficial dando ciéncia desta sangdo de Suspensdo Tempordria aplicada a ™

Atenciosamente,
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Comissao Nacional
de Energia Nuclear
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Leonardo Vicente da Silva Matos .
E-mail: Leonardo.matos@cnen.gov.br =
DITEC/DRS/CNEN =S58

GOVERNO FEDERAL

ann MINISTERIO DA
Comi . CIENCIA, TECNOLOGIA
omissao Nacional
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