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INTRODUCAO

No Brasil existem diversas empresas de mineracao e metalurgia que processam
minérios/materiais com uranio e/ou tério associados e seus filhos das séries naturais de

decaimento radioativo (principalmente Ra-226, Ra-228 e Pb-210)

Subprodutos,
Minérios/materiais _ - residuos e efluentes
. Operacoes de Beneficiamento e .
com baixos teores de Metalurgia com teores maiores
uranio e/ou torio de uranio e/ou tdrio
e seus descendentes

Possiveis impactos ao meio ambiente e trabalhadores
Atuacao da CNEN com a classificacao das instalacdoes com base na Norma CNEN 4.01 —
“Requisitos de Seguranca e Protecao Radioldgica para Instalacdes Minero Industriais”



NORMA CNEN 4.01 A LAPOC [ CDEN

e Critérios de classificacao das instalacoes:

— Categoria I: concentracdo de atividade total dos radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tério
superior a 500 Bq/g

— Categoria ll: concentracao de atividade total dos radionuclideos das séries naturais do urdnio e/ou tério
compreendida entre 500 Bqg/g e 100 Bg/g

— Categoria lll: concentracdo de atividade total dos radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tério
inferior a 100 Bqg/g e superior a 10 Bg/g

* De acordo com a classificacao, a instalacdao deve apresentar a CNEN/DRS documentos técnicos
especificos

 Uma vez atendidos os requisitos da Norma, a CNEN emite o ato regulatério “Autorizacao para a Posse,
Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das
Séries Naturais do Uranio e/ou Torio”.

Obs. Posse: A Instalacao deve ter a responsabilidade de manter sob seu controle materiais contendo
radionuclideos das séries naturais. Nao pode dispor dos materiais livremente.
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* Asinstalacdoes sao fiscalizadas periodicamente por
equipes de inspetores da CNEN/DRS

* AsinspecOes sao realizadas em diferentes areas da
seguranca nuclear:

— Processos Operacionais

— Protecdo Radioldgica Ambiental
— Protecao Radioldgica Ocupacional
— Geréncia de Rejeitos Radioativos

* Asinspecdes sao realizadas com objetivo de
verificar o cumprimento dos requisitos de
seguranca estabelecidos pela CNEN/DRS e a
classificacao da Instalacao.




DESTINACAO DOS RESIDUOS PRODUZIDOS /& wapPoc [ G

Depdsito,
utilizacao ou
comercializacao
sem o controle

6@\*0 da CNEN.
Limite
RESIDUO de O material se Grande problema
isencao constitui como parainstalacao
3oy, NORM{) e deve pois sdo geradas
g seguir critérios de quantidades
gerenciamento de elevadas desses
rejeitos da CNEN materiais

(*) NORM: Naturally Occurring Radioactive Material ou Materiais Radioativos de Ocorréncia Natural



DESTINACAO DOS RESIDUOS PRODUZIDOS /& wapPoc [ G

A aplicacao dos NORM esta sujeita a uma avaliacao da CNEN, baseada na dose e em possiveis
impactos radiologicos

* Algumas instalacdes vém desenvolvendo pesquisas com o objetivo de encontrar aplicacoes
destes

e Pesquisas nessa area de conhecimento sao muito especificas, o que leva a dificuldades técnicas
para os seus desenvolvimentos



INSTALAGCOES DO BRASIL QUE PODUZEM NORM (MINERO INDUSTRIAIS)

Seq. Instalacao Negdcio Localizacao Siruagdo
Arax3d/MG - Mina Classificada
1 CBMM Nidbio
Araxa/MG - Usina Classificada
Catal3o/GO - Mina Classificada
) CMOC — NIOBRAS Ni6bio Ouvidor/GO - “Taillings Classificada
Ouvidor/GO .
Unidade Metalurgica Classificada
. Nidbio
AMG — Materials Tantalo S50 Jo3o Del Rei/MG Classificada
3 Especiais
Estanho
Niébio Nazareno/MG - Mina Isenta
AMG — Minerais Tantalo
Criticos Estanho
4 Feldspato Nazareno/MG - Usina Classificada

2/ LAPOC [A

CNEN

Comissao Nacional
de Energia Nuclear



INSTALAGCOES DO BRASIL QUE PODUZEM NORM (MINERO INDUSTRIAIS)

Seq. Instalagao Negdcio Localizagao Classificagao
Mina Sta. Barbara .
Itapod do Oeste/RO Classificada
5 ERSA Estanho
Metalurgia .
Ariquemes/RO Classificada
Arlquemes(RO Classificada
Metalurgia
6 White Solder Estanho
.R !O Crespo/RO L. Classificada
Beneficiamento de escoria
Mina Cachoeirinha Classificada
Itapod do Oeste/RO
7 Melt Estanho Metalmig-Beneficiamento -
) Classificada
Ariquemes/RO
Melt-Metalurgia
Ariguemes/RO Classificada
8 Melt Estanho S30 Jodo Del Rei/MG Classificada
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INSTALAGCOES DO BRASIL QUE PODUZEM NORM (MINERO INDUSTRIAIS)

Seq. Instalagao Negdcio Localizacgdo Classificagdo
Presidente
Figueiredo/AM Classificada
Mina
Presidente
Figueiredo/AM Classificada
Estanho UBC
9 Taboca - Pitinga Nidbio
Tantalo Presidente
Figueiredo/AM Classificada
UBM
Presidente
Figueiredo/AM Classificada
Metalurgia
10 Taboca Estanho Pirapora do Bom Jesus/SP Classificada
11 Resind Estanho S30 Jodo Del Rei/MG Classificada
outros
12 TRONOX B Unidade T'taAmf) Mataraca/PB Classificada
Paraiba Zircbnio
13 TRONOX - Unidade Titanio Camacari/BA Classificada
Camacari/BA ¢
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INSTALAGCOES DO BRASIL QUE PODUZEM NORM (MINERO INDUSTRIAIS)

Seq. Instalagao Negdcio Localizacgdo Classificagdo
Consorcio Santa
14 Quitéria Fosfato Santa Quitéria/CE Classificada
(INB/Galvani)
Ouvidor/GO
(Mina) Classificada
15 CMOC - COPEBRAS Fosfato Ouw.d.or/GO Classificada
(Beneficiamento)
Catala_o/GO - Classificada
(Complexo Mineroquimico)
16 CMOC - COPEBRAS Fosfato Cubat3o/SP Classificada
Cataldo/GO .
(Mina) Classificada
. Cataldo/GO .
17 Mosaic — CMC Fosfato (CMC1) Classificada
Cataldo/GO .
(CMC2) Classificada
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INSTALAGCOES DO BRASIL QUE PODUZEM NORM (MINERO INDUSTRIAIS)

Seq. Instalagao Negdcio Localizacgdo Classificagdo
Araxa/MG .
(Mina) Classificada
18 Mosaic — CMA Fosfato
Araxa.\/ MG Classificada
(Usina)
Tapira/MG (Mina) Classificada
19 Vale - Tapira Fosfato
Tapira/MG (Usina) Classificada
20 Mosaic - CMP Fosfato Patrocinio/MG (Mina) Classificada
21 Vale - Uberaba Fosfato Uberaba/MG Classificada
22 Yara - Cubatao Fosfato Cubat3o/SP Classificada
23 Vale —.Patos de Fosfato Patos de Minas/MG Isenta
Minas

2/ LAPOC [A

CNEN

Comissao Nacional
de Energia Nuclear



INSTALAGCOES DO BRASIL QUE PODUZEM NORM (MINERO INDUSTRIAIS)

Seq. Instalagao Negdcio Localizacgdo Classificagdo
Cajati/SP (Mina) Isenta
24 Mosaic — CMCJ Fosfato
Cajati/SP (Usina) Classificada
Galvani/
25 Yara — Angico dos Fosfato Campo Alegre de Lourdes/BA Isenta
Dias
26 Euro;hem Fosfato Serrado Salltre/MG (Mina e lsenta
Salitre Usina)
27 Galvam/, . Fosfato Paulinia/SP Classificada
Yara - Paulinia
28 Galvam/A Fosfato Irecé/BA Em anélise
Yara — Irecé
29 Galvani/ Fosfato Lagamar/MG Isenta
Yara - Lagamar
30 Paranapanema Cobre Dias D"Avila/BA Isenta
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INSTALAGCOES DO BRASIL QUE PODUZEM NORM (MINERO INDUSTRIAIS)

Seq. Instalagdo Negdcio Localiza¢do Classificagdo
31 Vale — Sossego Cobre Cana3 dos Carajas/PA Isenta
32 Vale — Salobo Cobre Maraba/PA Isenta
33 Ca. Ca rbonlffara do Carvdo Figueira/PR Classificada

Cambui
34 D.esert _Sun/ i Ouro Jacobina/BA lsenta
Jacobina Mineracao
Minagu/GO (Mina) Isenta
35 Serra Vgrde Pe~qu|sa Terras raras
e Mineragao
Minagu/GO (Usina) Classificada
36 Metec?rlc Caldelra Terras Raras Pocos de Caldas/MG Em andlise
Mineragao
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INSTALAGCOES DO BRASIL QUE PODUZEM NORM (MINERO INDUSTRIAIS)

Seq. Instalagdo Negdcio Localiza¢do Classificagdo
MTR — Mi a ‘1
37 INeragao Terras Raras Pocos de Caldas/MG Em andlise
Terras Raras
38 Largo Vana<'j|o Vanadio Maracas/BA Em analise
De Maracas
Boston Nidbio
39 Electrometallurgical Tantalo Coronel Xavier Chaves/MG Em andlise
Corporation Brasil Estanho
40 Magnus Estanho S30 Jodo Del Rey/MG Em andlise
41 Yar_a_Brasﬂ Fosfato Rio Grande/RS Em andlise
Fertilizantes
42 RO Metais Estanho Ariquemes/RO Em analise
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INSTALAGCOES DO BRASIL QUE PODUZEM NORM (MINERO INDUSTRIAIS)
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Classificacao das Instalagoes Minero Industriais /2 LAPOC [ Gt

Categoria I: 13 instalacdes

Categoria ll: 7 instalacoes

Categoria lll: 22 instalagcoes

Isentas: 11 instalacoes

Em Analise: 8 instalacOes

Obs. 1) Uma Instalacao Minero Industrial pode ser classificada como duas ou mais instalagdes distintas (em
localizacdes nao adjacentes), de acordo com a Norma CNEN 4.01

2) Instalacdes isentas sao aguelas em que a Norma CNEN 4.01 nao se aplica. Medidas
aplicadas por trés anos. Concentracao de Atividade Total < 10 Bg/g; Dose |IOEs < 1mSV/ano;
Dose Grupo Critico < 0,3 mSV/ano



NORM DE INSTALACOES DE OLEO E GAS

* Empresas:

— Petrobras
— Shell
— Equinor

e Geram residuo NORM contendo os radionuclideos Ra-226 e Ra-228
* Limite de dispensa incondicional:

— 1 Bq/g para cada radionuclideo (Norma CNEN NN 8.01 — “Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e
Médio Niveis de Radiacao”, Anexo VI)

* Estratégias de gerenciamento atuais:
— Armazenamento em depdsitos de rejeitos radioativos
— Deposicao final fora do pais

* Ambas apresentam elevado custo e sdo invidveis a longo prazo mmmms) Busca por aplicagbes que ndo
causem impactos radioldgicos



CONHECA MAIS SOBRE O LAPOC 2/ LAPOC [@ Sher
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Vocés podem encontrar mais informacdes sobre a CNEN e o LAPOC nos sites
www.gov.br/cnen/pt-br

www.gov.br/lapoc/pt-br

Além disso o LAPOC esta no Facebook e no Instagram
N

https://www.facebook.com/CNEN.LAPOC (- catass nia apresents contaminacso 3 g

https://www.instagram.com/lapoc.oficial/

https://www.youtube.com/@Ilaboratoriodepocosdecaldas B e ——————
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