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Legislacao Aplicavel a Instalagoes Minero-Industriais

Lei n® 7781, de 27 de junho de 1989

Art. 2° Compete a CNEN:

IX- expedir normas, licengas e autorizagoes relativas a:

b) posse, uso, armazenamento e transporte de material
nuclear;

XIll especificar:

Os elementos que devam ser considerados nucleares,
além do uranio, tério e plutonio;



Legislacao Aplicavel a Instalagcdes Minero-Industriais

Lei n®°14.222, de 15 de outubro de 2021
Cria a Autoridade Nacional de Segurangca Nuclear (ANSN)
Art. 6° Compete a ANSN:

V- avaliar a seguranga, fiscalizar e expedir, conforme o
caso, licencas, autorizacoes, aprovacoes e certificacoes
para:

a) selecao e aprovagao de local, de construgao, de
comissionamento, de operacao, de modificacao e de
descomissionamento de instalacoes nucleares, radiativas e
minero-industriais que contenham materiais radioativos e
de depositos de rejeitos radioativos.



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01

A revisao da Norma CNEN NN 3.01/2024 considera trés
situacoes de exposicao a radiacao:

e SITUACAO DE EXPOSICAO PLANEJADA (Semelhante a
PRATICA - requisitos de seguranga radioldgica,
radioprotecao, licenciamento e fiscalizagao aplicaveis)

e SITUACAO DE EXPOSICAO EXISTENTE (Semelhante a
INTERVENCAO : adogio de agbes protetoras e
remediadoras)

e SITUACAO DE EXPOSICAO DE EMERGENCIA



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01

SITUACAO DE EXPOSICAO PLANEJADA

Art. 35. As situagoes de exposicao planejada se aplicam as seguintes
instalagoes e atividades para as quais esta Norma estabelece requisitos:

| - 0 manuseio, a produc¢ao, a posse, a utilizagao, o transporte,
0 armazenamento e a deposicao de material radioativo ou de
rejeito e de dispositivos que contenham material radioativo,
incluindo fontes seladas e nao seladas e produtos de consumo;
(depositos, instalagoes radiativas)

Il - a producao e uso de dispositivos que geram radiacao
ionizante, compreendendo os aceleradores de particulas e
geradores de raios X;

lll - a geragcao de energia nuclear, incluindo quaisquer
atividades dentro do ciclo do combustivel nuclear
(instalagOes nucleares);



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01

Art. 35. (continua)

IV - 0 uso de radiacao ionizante ou material radioativo para
fins médicos, industriais, veterinarios, agricolas, juridicos ou
de seguranca (instalacoes radiativas);

V - a utilizacao de radiacao ionizante ou de material
radioativo para fins educacionais, capacitacao ou pesquisa;
(instalacoOes radiativas)

VI - qualquer outra instalacao ou atividade a ser
especificada pela CNEN.
(minero-industriais, conforme AIEA ?)



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01

De acordo com General Safety Requirements Part 3/2014
da IAEA (GSR Part 3)

SITUACAO DE EXPOSICAO PLANEJADA ABRANGE

f) a mineracao e o processamento de matérias-primas que
envolva exposicao devido a material radioativo;



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01

SITUACAO DE EXPOSICAO EXISTENTE

Art. 122. As situacoes de exposicao existente para as
quais esta Norma se aplica incluem:

| - exposicao devido a contaminac¢ao de areas por
material radioativo residual derivado de:

a) atividades anteriores que nunca estiveram sujeitas ao
controle regulatorio;

b) atividades que foram reguladas em um marco
regulatdrio anterior do vigente e requerem uma
reavaliacao;



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01

Art. 122. (continua¢ao) Situacao de Exposicao Existente

c) emergéncia radioldgica ou nuclear, apds a emergéncia ter sido
declarada encerrada;

Il - exposicao devido a commodities que contenham
radionuclideos naturais ou artificiais derivados de material
radioativo residual, incluindo alimentos, racoes, agua
potavel, fertilizantes e materiais de construcao;

lll - exposicao nas instalacoes que processam materiais
contendo radionuclideos naturais, tais como industria de
minerac¢ao e beneficiamento, oleo e gas, nos quais a
concentracao de atividade de qualquer radionuclideo da
cadeia de decaimento do uranio ou do tério exceda a 1 Bq/g
e a concentracgdo de atividade de K-40 exceda a 10 Bq/g;



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01

Art. 122. (continua¢ao) Situacao de Exposicao Existente
IV - exposi¢ao devido a fontes naturais, incluindo:

a) radonio (Rn-222 2 Rn-220) seus produtos de decaimento,
em residéncias e locais de trabalho cuja origem do
radonio nao seja oriunda de uma situag¢ao de exposicao
planejada, mas que a radioatividade no solo e no
material de construcao o exija;

b) b) radionuclideos de origem natural presentes em
commodities como, alimentos, ra¢cdes, agua potavel,
fertilizantes agricolas, corretivos de solo e materiais de
construcao; e

c) exposicao da tripulagao de aeronaves ou naves espaciais

a radiacao cosmica.



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01

Seguranca de Fontes ou Seguranca Radiologica - conjunto de
medidas e dispositivos para o controle de fontes de radiacao
durante todo o seu ciclo de vida, com o objetivo de prevenir
acidentes ou incidentes e mitigar suas consequéncias.

Radioprotecao ou Protecao radioldgica - conjunto de
principios e medidas que visam evitar exposicoes
desnecessarias a radiacao com o objetivo de proteger o ser
humano e seus descendentes, assim como o meio ambiente
dos possiveis efeitos indesejados causados pela radiacao
ionizante.



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01
EXPOSICOES PLANEJADAS REQUEREM

Licenca ou Autorizacao — ato administrativo concedido
pela CNEN para uma pessoa fisica ou juridica referente a
uma instalacao ou atividade;

Analise de Seguranca - estudo, exame e descricao do
comportamento previsto da instalacao durante toda sua
vida, em situagoes normais, transitorias e de acidentes
postulados, com o objetivo de determinar: - as margens de
seguranca previstas em operacao normal e em regime
transitodrio; - a adequacao de itens para prevenir acidentes
e atenuar as consequéncias dos acidentes que possam
ocorrer.



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01
EXPOSICOES EXISTENTES REQUEREM:

Acao protetora - agao tomada com o objetivo de evitar
ou reduzir doses que poderiam ser recebidas em
situacoes de exposicao de emergéncia ou situagao de
exposicao existente;

Acao remediadora - agao tomada em situacao de
exposicoes existentes com o objetivo de reduzir a dose
efetiva residual;



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01
SITUACAO DE EXPOSICAO EXISTENTE

Exposicdo de Trabalhadores em Industrias que Processam Materiais
contendo Radionuclideos de Ocorréncia Natural

Art. 145 As pessoas fisicas ou juridicas devem aplicar uma abordagem
gradativa de modo que os esforcos e recursos despendidos na
protecao, sejam proporcionais aos riscos radioldgicos estimados.

Paragrafo unico. A CNEN determinara, de acordo com a
abordagem gradativa, os requisitos para a classificacao da
instalacao, considerando desde a isencao até a aplicacao de
requisitos regulatorios previstos para situagcao de
exposicao planejada
(ou seja, requisitos de ‘Pratica’).



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01
SITUACAO DE EXPOSICAO EXISTENTE

Exposicdo do PUblico em decorréncia de Industrias que Processam
Materiais contendo Radionuclideos de Ocorréncia Natural

Art. 136 As pessoas fisicas ou juridicas responsaveis pelas
instalacoes e atividades devem submeter requerimento para
obtencao dos atos administrativos pertinentes, considerando o
conceito de abordagem gradativa e normas aplicaveis da CNEN.

Paragrafo unico. A CNEN determinara, de acordo com a
abordagem gradativa, os requisitos para a instalacao ou
atividade, considerando desde a isencao até a aplicacao
dos requisitos regulatorios previstos para situacao de
exposicao planejada.

(ou seja, requisitos de ‘Pratica’)



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01

CRITERIOS DE ISENCAO PARA GRANDES QUANTIDADES

Art. 33. No caso de grandes quantidades de material radioativo
dentro de uma instalacao ou atividade sob controle regulatério,
a dispensa sem consideracao inicial pode ser estabelecida desde
que:

| radionuclideos de origem artificial.....

lI- as concentracoes de atividade dos radionuclideos de
origem natural ndo excedam os valores de 1 Bq/g para
radionuclideos das séries do uranio e do torio e de 10 Bq/g
para o K-40.



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01

CRITERIOS DE DISPENSA PARA RECICLAGEM E
VALORIZACAO DE RESIDUOS

Art. 33 (continuacao)

Paragrafo unico . Entende-se por grandes quantidades de
material o que se segue:

a) quantidades superiores a 1 tonelada de materiais

contendo radionuclideos;

b) materiais advindos de operagoes de desmonte ou
descomissionamento de instalagoes; e

c) rejeitos e estéreis de mineracao.



Aspectos Relevantes da Revisao 2024 da NORMA CNEN NN 3.01

ESTABELECIMENTO DE DIRETRIZES DE RADIOPROTECAO PARA
RADONIO EM AMBIENTES FECHADOS
Subsecao il
Exposicao do publico em decorréncia de industrias que processam
materiais contendo radionuclideos de ocorréncia natural
Art. 135. A exposi¢ao ao radonio deve ser controlada separadamente

observando o valor de referéncia de 300 Bg/m? para ambientes
fechados.

Subsecao IV
Exposicao do publico devido ao radonio em ambientes fechados

Art. 139 § 3° Nos locais de trabalho em que nao for possivel
reduzir as concentragoes de radonio a valores inferiores a 1000
Bg/m?3, devem ser aplicados os requisitos relevantes para
exposicao ocupacional em situacao de exposicao planejada.
(minas subterraneas)



Aspectos a serem considerados na Revisao da Norma 4.01

 Estabelecer, inicialmente, apenas as informacoes
preliminares necessarias para verificar se a instalacao é
isenta de processo de licenciamento/requisitos de
radioprotecao e seguranc¢a radiologica;

e Manter as informacdes preliminares remanescentes
como requisitos para a Categoria lll;

e Deixar mais claro, no Art. 7° que ao apresentar o
balanco de massa, devem ser incluidas, em tabela, as
concentragoes de atividade dos radionuclideos em cada
etapa do processo, bem como nos rejeitos;



Aspectos a serem considerados na Revisao da Norma 4.01

e Inserir requisitos para Relatorio de Analise de Seguranca
Radiologica de Depdsitos Iniciais de Residuos /Rejeitos
Radioativos;

e Complementar requisitos para Descomissionamento.

eIncluir requisitos para dispensa condicional de residuos e
rejeitos;



Aspectos que podem ser Considerados na Revisao da
Norma CNEN NN 4.01/2016

eIncluir Artigo com requisito para isencao de transporte
de materiais radioativos para mistura de radionuclideos,
remetendo ao estabelecido na Norma CNEN NN 5.01
“Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais
Radioativos” Revisao 2021”

e Considerar a aplicacao da regra estabelecida para
dispensa de material contendo mais de um radionuclideo
de origem artificial para dispensa de NORM.



Aspectos a serem considerados na Revisao da Norma 4.01

De acordo com a seguinte nota abaixo da Tabela C-lll da Norma
NN 3.01/2024 sobre Niveis de Isen¢dao de material com
radionuclideos de origem artificial:

Para a dispensa de material radioativo contendo mais de um
radionuclideo de origem artificial, a condicao é que a soma das
concentracoes de atividade para radionuclideos individuais € menor
do que o nivel de dispensa derivado para a mistura (Xm), determinado
da seguinte forma:
Xm= 1/ X f(i)/x(i)

X(m) é o nivel de dispensa derivado para a mistura
f (i) é a fragdo da concentragdo de atividade do radionuclideo i na
mistura;

X(i) é o nivel de isen¢do aplicavel para o radionuclideo |

A expressao acima é também empregada para isen¢ao na NN 5.01



EXEMPLO - Fonte: IAEA, SSG-26, Rev. 1 (2022)

No processo de extracao de dleo e gas natural, incrustagoes contendo
os radionuclideos Ra-226 e Ra-228 sao formadas em tubulagoes.

Usando medidas de concentra¢ao de atividade apresentadas na
referéncia citada, a soma das fragoes de concentracao de atividade dos
radionuclideos presentes é dada como:

OBS: Os niveis de isencao do Ra-226, Pb-210, Po-210 e Ra-228 sao
iguais a 10 Bq/g e do Th-228 = 1Bq/g

f(Ra-226) + f(Pb-210) + f(Po-210) + f(Ra-228) = 0.84,
f(Th-228) = 0.16, entdo:
1/(0,84/10 + 0,16/1) = 4,1 Bq/g (nivel de dispensa para mistura)

Para isencdo de transporte seria 4,1 x 10 = 41 Bq/g



OUTRO EXEMPLO

Concentracao de Atividade na Mistura Nivel de Isencao
U-238 - 3,3 Bq/g 1 Bq/g
Ra-226 - 3,9 Bq/g 10 Bqg/g
Pb-210- 0,45 Bq/g 10 Bq/g
CTU=5x3,3+6x3,9+3x0,45=41,25Bq/g

Th-232 - 2,7 Bqg/g 1 Bq/g
Ra-228 - 2,9 Bq/g 10 Bq/g

CTTh=2,7+9x2,9=28,8Bq/g
CTU+CTTh=41,25+ 28,8 =70,05
Xm= 1/ X f(i)/x(i)
f (U-238) = (3,3x5)/70,05=0,236
f(Ra-226) = (3,9 x 6)/ 70,05 = 0,334
f(Pb-210) = (0,45 x 3) / 70,05= 0,0193
f(Th-232) = (2,7 x 1) / 70,05 = 0,0385
F(Ra-228) =(2,9x9) / 70,05 = 0,373
0,236/1 + 0,332/10 + 0,0193/10 + 0,0385/1 + 0,373/10 =0,347
Xm=1/0,347 = 2,9 Bq/g (nivel de dispensa para mistura)
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