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PROGRAMACAO

Dia 04/07/2024

09h00 as 09h15 - ABERTURA

09h15 — Palestra como Dr. Marcelo Trindade Nascimento

IMPACTOS DO USO DO SOLO E DAS MUDANCAS CLIMATICAS NA VEGETA(;AO E NA
FLORA ARBOREA DA MATA ATLANTICA: O NORTE/NOROESTE FLUMINENSE COMO
ESTUDO DE CASO

10h:00 as 11h45 - APRESENTACOES ORAIS

10h00 — Ana Beatriz Pires Arcanjo
PRODUCAO DE CARBONATO DE CALCIO EM RECIFES RASOS E BANCOS DE RODOLITOS
DA PLATAFORMA CONTINENTAL DE ABROLHOS (BRASIL)

10h15 — Cgmila Ar]dressa de Gama Oliveira B
VARIACAO DO OLEO ESSENCIAL DE Piper aduncum L. EM CONDICOES DE CULTIVO
AGROECOLOGICO: CICLO CIRCADIANO EMESTACAO SECA

10h30 As 10h45 — INTERVALO

10h45 — Carolina Cezar da Silva _
CHECKLISTS DAS MACROALGAS MARINHAS EM UNIDADES DE CONSERVACAO DO
BRASIL

11h00 — Carolina Santos de L. Freire da Fonseca
ONTOGENIA E ANATOMIA FLORAL EM STRONGYLODON E ATELEIA (FABACEAE:
PAPILIONOIDEAE)

11h15- Carolyne Cristina Miranda Miguel
BIOLOGIA DA POLINIZACAO DA JAQUEIRA (ARTOCARPUS HETEROPHYLLUS,
MORACEAE), ESPECIE EXOTICA INVASORA NA MATA ATLANTICA

11h30 — Caué Machado Tompson ) _ 3
MODELAGEM DE NICHO ECOLOGICO EM CONSERVACAO DE POPULACOES DE
RESTINGA: Pleroma hirsutissimum & Pleroma clavatum (Melastomataceae).
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14h00 — Clara Barbato Vieira da Silva Santos ) R
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14h15 - Yago Chagas Groba 3
MUDANGCAS NA MORFOFISIOLOGIA DAS RAIZES DE EPIPREMNUM AUREUM DURANTE A
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14h30 — Fabricio Kayat Hess A
EVO’LUCAO DQ ANDROCEU EM GENEROS DE PRIMULACEAE: ESTUDO DE CASO UMA
ESPECIE DO GENERO ARDISIA

14h45 — Felipe Pinto Biolchini Pereira
ENSAIO PARA O ESTUDO TAXONOMICO DE Triumfetta L. (MALVACEAE) NO BRASIL

15h00 — Fernanda Valois Pizzolante Mannarino
ANATOMIA DE Thismia riberoi (THISMIACEAE)

15h15 —~Gabriel Libgrio de Andraqe Oliveira
REVISAO TAXONOMICA DO GENERO PTEROGYNE (FABACEAE: CAESALPINIOIDEAE)

15h30 - Beatriz de Macedo Zappa
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Dia 05/07/2024

09h30 as 12h00 — APRESENTACOES ORAIS

09h30 — lasmin Gongalves

O USO DE ARMADILHAS FOTOGRAFICAS E INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO ESTUDO DAS
INTERACOES ANIMAL-PLANTA EM UM SISTEMA SOCIOECOLOGICO DO ESTADO DO RIO
DE JANEIRO

09h45 —Alsabela Bezerra Diniz~ _
INFLUENCIA DA PREDACAO PARCIAL DE SEMENTES NA GERMINACAO DE EUTERPE
EDULIS MART E EUTERPE OLERACEA MART.

10h00 — Laura Mendes do Espirito Santo
ESTUDO TAXONOMICQ DAS ESPECIES DE EUGENIA L. (MYRTACEAE) DA RESERVA
BIOLOGICA DO TINGUA, RJ

10h30 — Victor Guimaraes Fernangles Souza )
DESENVOLVIMENTO DO GRAO DE POLEN EM HIBRIDOS NATURAIS DE EPIDENDRUM
(ORQUIDACEAE)

10h30 — Louise Klein Madureira
DENSIDADE DA MADEIRA: CONSTITUINDO BASE DE DADOS

10h45 — Lucas Ferreira Lopes Moreno 3 ) )
QUANTIFICAGCAO DA VIABILIDADE POLINICA EM ESPECIE ANEMOFILA DO PARQUE
NACIONAL DO ITATIAIA

11h00 as 11h15 - INTERVALO

11h15 - Luca§ Passos Marcicano
COMPOSICAO DE EPIFITAS VASCULARES NO JARDIM DO PALACIO DO CATETE, MUSEU
DA REPUBLICA, RIO DE JANEIRO

11h30 - Luisa Ridolph Tostes Braga ) )

DOCUMENTACAO CIENTIFICA E ANALISE FILOGENETICA DAS PLANTAS MEDICINAIS DA
COLECAO TEMATICA DO INSTITUTO DE PESQUISAS DO JARDIM BOTANICO DO RIO DE
JANEIRO

11h45 — Luiz Carlos Rosa Machado ) _
PIPERACEAE DA RESERVABIOLOGICA UNIAO, RIO DE JANEIRO, BRASIL

12h00 — Maria Clara Tavares Reis
PIPERACEAE DO PARQUE ESTADUAL DA PEDRA BRANCA, RIO DE JANEIRO, BRASIL



12h15 as 15h00 - ALMOCO

14h00 — Maria Izabel Ramalho de Oliveira
EXPLORANDO A LINHA EVOLUTIVA DAS SAMAMBAIAS E LICOFITAS: TRILHA
INTERPRETATIVA NO JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO

14h15 — Maria Cecilia Vicente Liberato Moreira
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14h45 — Viviane Aparecida Do Nascimento Citeli

ONTOGENIA E ANATOMIA FLORAL EM BRODRIGUESIA SANTOSII (FABACEAE -
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PRODUCAO DE CARBONATO DE CALCIO EM RECIFES RASOS E BANCOS DE
RODOLITOS DA PLATAFORMA CONTINENTAL DE ABROLHOS (BRASIL)

Ana Beatriz Pires Arcanjo; Graduagdo em Ciéncias Ambientais (UNIRIO); Ingresso na graduacéo -
04/2022; Previsédo de conclusdo de curso — 12/2025; Ingresso no PIBIC — 09/2023; Orientador:
Leonardo Tavares Salgado; Coorientadora: MSc. Maria Julia Willemes.

INTRODUCAO
Os ecossistemas recifais sdo altamente biodiversos, complexos e produtivos, fornecendo servigos

essenciais e possuindo grande importancia socioecondémica (Moura et al. 2013). Grande parte da
funcionalidade desses ambientes esta ligada a sua estrutura tridimensional de carbonato de célcio
(CaCO0:»), derivada de fatores fisicos, quimicos e bioldgicos (Perry et al. 2008). Os recifes classicos
outipicos (e.g Caribe e Indo-Pacifico) sdo caracterizados por possuirem uma abundante diversidade
e uma alta cobertura de corais escleractineos, aguas oligotroficas, baixos niveis de nutrientes e
poucas variagbes de temperatura (Perry & Larcombe 2003), sendo condigcdes ideais para
bioconstrucdo de CaCO3. Em contraste, recifes marginais desenvolvem-se em ambientes
subotimos, com altas taxas de sedimentacdo, aguas turvas e com grande input de nutrientes,
resultando em uma baixa riqueza de espécies associadas (Perry & Larcombe 2003; Burt et al. 2020),
predominando algas calcérias incrustantes (ACI) (CCA — Crustose Coralline Algae) e briozoarios
(Randi et al. 2021; Soares et al. 2021). No Atlantico Sul, os recifes marginais localizados na
Plataforma Continental dos Abrolhos, tambem conhecido como Banco dos Abrolhos, com uma
area de aproximadamente 46.000 km? localizada entre o sul da Bahia e o norte do Espirito Santo,
apresentam elevado nivel de endemismo, com formacdes recifais cogumelares de crescimento
anico e continuo (chapeirdes) e 0 maior banco de rodolitos do mundo (Moura et al. 2013; Francini-
Filho et al. 2013; Amado-Filho et al. 2012). Esta regido difere de outros modelos recifais devido a
sua biodiversidade composta majoritariamente de CCA e briozoarios (Amado-Filho et al. 2012;
Reis et al. 2016; Bastos et al. 2018). Apesar de sua enorme importancia biolégica e econémica,
esses recifes sdo menos estudados em relacdo a outros globalmente (e.g. Caribe e Pacifico) e nas
Gltimas décadas vém sendo ameacados por fatores naturais e, principalmente, antrépicos, como
mudancas climaticas e desastres ambientais (e.g. 0 desastre da mineradora Samarco) (Ledo et al.
2003; Randi et al. 2021; Teixeira et al. 2019; 2021; Miranda & Marques 2016). O monitoramento
in situ desses recifes é crucial para entender suas dindmicas e respostas as mudancas ambientais. A
producdo de CaCOs e a abundancia de organismos construtores de crescimento lento (e.g. CCA e
briozoarios) em comparacdo com 0s nao construtores de crescimento rapido (e.g. tufos e
macroalgas) rapido sdo indicadores importantes das condicdes ambientais dos recifes (Johnson et
al. 2022; Hughes 1994; Bellwood et al. 2004). Métodos ndo invasivos, como as Unidades de
Acrecdo e Calcificacdo (CAUSs), permitem simular processos ecolégicos naturais, auxiliando na
andlise da colonizacdo e sucessdo das comunidades recifais e na deteccdo de variacdes nas taxas de
calcificacdo (Price et al. 2012; VVargas-Angel et al. 2015; Reis et al. 2016; Randi et al. 2021).

OBJETIVO

Avaliar a saude dos recifes coralineos e bancos de rodolitos das Plataformas Continentais de Abrolhos
(Brasil), considerando a determinacéo da producéo liquida de CaCOs e dos principais organismos
construtores e ndo-construtores.



MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido na Plataforma Continental de Abrolhos na porgéo norte em trés areas do
arco costeiro, Pedra de Leste (PL), Sebastido Gomes (SG) e Timbebas (TIM). Trés areas no arco
externo, Arquipélago dos Abrolhos (AA), Parcel dos Abrolhos (PAB) e Banco de Rodolito Raso
(BRR). Ja na porcdo Sul da Plataforma o estudo foi desenvolvido no Recife Esquecido Norte
(REN), Recife Esquecido Sul (RES) e Banco de Rodolitos (Espirito Santo) (BRES) (Figura 1). A
producdo de CaCO3 foi mensurada através da instalacdo de estruturas artificiais de colonizacao
conhecidas como CAUSs (Calcification Accretion Units), que ficaram 12 meses in situ (2022-2023)
(n=4) (Figura 2). Em laboratoério, as placas das CAUs foram processadas para o calculo de massa
carbonatica e ndo-carbonéatica e a composicdo da comunidade foi feita pela analise do percentual
de cobertura dos organismos atraves da utilizagdo do software ImageJ 1.48 (Abramoff 2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante 2022-2023, a producdo média de CaCOs nos recifes foi de 281 + 102 g.m™2.ano™, e nos
bancos de rodolitos foi de 235 + 200 g.m2.ano%. Apesar de similares, houve diferenca significativa
entre as areas (PERMANOVA,; p = 0,003), especialmente no Recife Esquecido Sul e Banco de
Rodolitos do Espirito Santo, com as menores producdes (Figura 3). Nos recifes da por¢do norte do
Banco dos Abrolhos, apesar das condicdes bidticas e abidticas muito distintas, ndo houve diferenca
na producdo de CaCOsdevido a composigdo similar dos organismos. A producdo de massa néo
calcéria variou significativamente entre as areas, destacando-se o Banco de Rodolito Raso com
maior producdo. Na Plataforma de Abrolhos, a cobertura total média dos organismos nas CAUs foi
de 74% (x 6,6), com os recifes registrando 76% (£ 3,8) e Bancos de Rodolitos 66% (+ 8,6). Os
recifes tiveram 34% de organismos construtores, enquanto os Bancos de Rodolitos tiveram 8%.
Nos Bancos de Rodolitos, 58% eram organismos ndo construtores, comparado a 42% nos recifes.
Briozoérios foram os principais construtores nos recifes de Parcel dos Abrolhos (PA) (11%), Recife
Esquecido Norte (REN) (24%) e Recife Esquecido Sul (13%). Enquanto isso, macroalgas foram
majoritarias no Banco de Rodolito Raso, o que pode indicar desbalanceamento ecoldgico (Bruce et
al. 2012) (Figura 4). No Banco de Rodolitos do Espirito Santo (BRES), ascidias prevaleceram
devido a maior profundidade e baixa luminosidade (Francini-Filho et al. 2013).

CONCLUSAO

Os resultados obtidos nesse estudo revelaram padrdes de producdo de CaCO3z e composi¢cdo dos
organismos nos recifes e bancos de rodolitos do Banco dos Abrolhos. Observou-se maior
colonizacdo de organismos construtores nos recifes rasos e de ndo construtores nos bancos de
rodolitos. Os habitats sdo dominados por organismos construtores nao-corais, como algas calcarias
incrustantes (CCA) e briozoarios, o que reforca as caracteristicas marginais dos recifes de Abrolhos
e, consequentemente, a importancia de metodologias complementares, como a utilizagdo das CAUs
A bioacumulacdo de CaCOs por esses organismos estabiliza e estrutura os recifes, e por isso 0
monitoramento da producdo de CaCOs e a cobertura dos organismos e crucial para entender a
dinamica e a satde dos recifes ao longo do tempo.
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ANEXO

Figura 1: Distribuicdo dos sitios de instalacdo das

CAUs (Calcification Accretion Units) no Banco dos

Abrolhos, na por¢do mais ao norte e mais ao sul, ao
longo do periodo analisado (2022-2023).
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carbonaticas e ndo carbonéticas (g.m?. a?)
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Figura 2: CAU instalada no topo do recife. (A) Recém-
instalada, ainda ndo colonizada. (B) CAU colonizada
apos doze meses in situ.
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VARIACAO DO OLEO ESSENCIAL DE Piper aduncum L. EM CONDICOES DE
CULTIVO AGROECOLOGICO: CICLO CIRCADIANO EM ESTACAO SECA

Camila Andressa da Gama Oliveira; Ciéncias Bioldgicas - Biotecnologia e Producdo; UERJ ZO:
Universidade do Estado do Rio de Janeiro da Zona Oeste; Periodo da Graduacdo: agosto 2014 a
dezembro 2024; Periodo Bolsista PIBIC: dezembro de 2023 a outubro de 2024; Orientador: Dr.
Davyson de Lima Moreira

INTRODUGCAO: A familia Piperaceae representa aproximadamente 1,7% das angiospermas
mundiais, totalizando cerca de 4.300 espécies. No Brasil sdo registradas mais de 460 espécies,
encontradas de Norte a Sul do pais (GUIMARAES et al., 2024). A espécie Piper aduncum L.
pertencente a familia Piperaceae, possui grande potencial medicinal, especialmente devido ao
dilapiol, principal substancia do 6leo essencial (OE) de um quimiotipo especifico, que apresenta
atividades inseticidas, larvicidas, antifungicas, antiparasitarias, antibacterianas e antitumorais
(POHLIT; PINTO; MAUSE, 2006). O teor percentual do dilapiol no OE pode variar de acordo com
fatores ambientais, sendo, portanto, primordial preservar caracteristicas produtivas de clones que
sejam ricos nesse arilpropanoide. Em estudos anteriores realizados pelo nosso grupo, observou-se
que o OE das folhas frescas de um espécime de P. aduncum cultivado no Centro de
Responsabilidade Socioambiental do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (CRS-JBRJ) alcangou o
teor percentual de até 95% de dilapiol e rendimento de até 1% (ASSUNCAO et al., 2023). Valioso
comercialmente, 10 mg de dilapiol (pureza > 95%) sdo comercializados por cerca de R$ 800,00
pela Sigma-Aldrich. Assim, a partir de 100 g de folhas frescas, com rendimento de 1%, ou seja, 1
mL (~ 0,8 g de dilapiol), em valor comercial tem-se R$ 80.000,00. Portanto, compreender a
producdo de dilapiol em P. aduncum a partir do OE durante as diferentes estacdes do ano e horarios
do dia permitira otimizar a colheita. Isso tornaria 0 OE de P. aduncum uma fonte comercialmente
viavel de dilapiol, pois sua extracdo por hidrodestilacdo € simples, ambientalmente seguro e de
baixo custo. Em relacdo a presenca dessa substancia nas folhas, pode-se considerar que deva
exercer algum efeito de protecdo para P. aduncum, pois conforme mencionado, esse arilpropanoide
apresenta atividade inseticida, fungicida e bactericida (LUNA et al., 2024).

OBJETIVO:
Investigar o perfil quimico do 6leo essencial de folhas frescas de Piper aduncum L. ao longo de
24h, a fim de determinar o momento ideal para a colheita das folhas.

MATERIAL E METODOS:

Identificacdo botanica: O exemplar de P. aduncum em cultivo foi originado a partir da propagacéo
de um individuo silvestre, que foi encontrado na area da Reserva Biologica do Tingua, em outubro
de 2017, sob autorizacdo de coleta concedidas pelo SISBIO (numero 57296- 1; cddigo de
autenticacdo 47749568) e CGEN (010771/2014-0). O exemplar foi transplantado no Sistema de
Horta Agroecoldgica de Cultivo do CRS/JBRJ. Atualmente, o espécime cultivado possui seis anos
de idade e cerca de oito metros de altura. O espécime em cultivo foi identificado pela Dra. Elsie
Franklin Guimardes (IPJBRJ) e pelo Dr. George Azevedo Queiroz (UERJ-ZO). As amostras
herborizadas foram depositadas no Herbario RB/JBRJ (RB01426180), acompanhadas de suas
descricdes e localizacdo (S 22° 58 07/ O 43° 13” 43”).

Colheita do material vegetal: As folhas de P. aduncum (50 g) foram colhidas no sistema de cultivo
agroecoldgico do CRS-JBRJ, a cada 3h durante um periodo de 24h, nos horarios de 09:00h, 12:00h,
15:00h, 18:00h, 21:00h, 00:00h, 03:00h e 06:00h, na estacdo seca (agosto de 2023) e chuvosa
(marco de 2024) (RAMOS et al., 2020). Os dados da estacdo chuvosa ainda estdo em anélise. Os
dados climaticos da area de colheita (microclima) foram registrados para cada horario de coleta do
ciclo circadiano a partir dos medidores manuais: I - Anemdmetro digital



para avaliacdo de temperatura e umidade relativa do ar (Anemémetro Digital Windmeter —
SIN2919025384); Il — Luximetro para avaliacdo do fluxo luminoso do local (EXBOM TDI 330).
Caracterizacao quimica do 6leo essencial: Houve extracdo dos OEs do espécime de P.
aduncum em cultivo pelo método de hidrodestilacdo em aparelho do tipo Clevenger modificado
por 2 h, de acordo com Wasicky (1963). As amostras de folhas frescas foram pesadas em
recipiente plastico, cominuidas com auxilio de uma tesoura e inseridas em baldo de vidro de 2 L
contendo 700 mL de &gua destilada. Logo ap6s o fim da hidrodestilacdo, os OEs puros foram
separados e armazenados em frascos escuros ambar fechados, em freezer a -20°C até o momento
das anélises (RAMOS et al., 2020; ASSUNCAO et al., 2023). Para o célculo do rendimento total
dos OEs, utilizou-se o valor percentual, considerando-se o peso do OE e das folhas frescas em
gramas. Para a obtencdo do perfil quimico dos OEs das folhas de P. aduncum, os OEs foram
solubilizados emdiclorometano P.A. (Tedia, Brasil) até atingir a concentragdo final de 1000 ppm.
Logo apds, as solucbes foram submetidas a analise por cromatografia em fase gasosa acoplada a
espectrometria de massas (CG-EM) em equipamento HP Agilent GC 6890 — MS 5973, para
obtencdo dos espectros de massas. Para quantificar os constituintes presentes nas amostras e
determinar o indice de retencdo (IR) foram realizadas analises por CG acoplada ao detector por
ionizacdo em chama (DIC) em equipamento HP-Agilent 6890. Ambas as analises foram
realizadas na Plataforma Analitica de Farmanguinhos, FIOCRUZ, Rio de Janeiro. As analises por
CG-EM e CG-DIC foram feitas conforme Ramos e col. (2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Os principais constituintes quimicos identificados na estacdo seca foram o monoterpeno néo-
oxigenado E-B-ocimeno (1,58% - 3,08%), o sesquiterpeno oxigenado globulol (0,91% - 1,45%), 0s
sesquiterpenos ndo-oxigenados E-cariofileno (1,02% - 2,01%) e biciclogermacreno (1,09% -
1,73%). O arilpropanoide dilapiol apresentou notavel teor percentual relativo, variando de 85,4%
a 95,82%. Observou-se que as 15:00h o rendimento do OE de P. aduncum atingiu maior
porcentagem (0,70%), sendo proporcional a maior teor percentual do arilpropanoide dilapiol
(95,82%) (Tabela 1). Esses metabolitos sdo produzidos tambeém a partir de interacGes da planta
com o ambiente, e podem variar quanti- e qualitativamente durante 24h (RAMOS et al., 2018).
Nosso grupo tem descrito a importéancia de alguns fatores bioticos e abioticos na constituicdo de
OEs em espécies do género de Piper L., realizando estudos em periodos sazonais longos (chuvoso
e Seco), assim como em sazonais curtos (ciclo circadiano), e em relacdo a ontogenia (RAMOS et
al., 2020). O estudo em questdo é o primeiro com uma espécie de Piper L. cultivada em sistema
agroecologico.

CONCLUSOES: A analise do ciclo circadiano durante o periodo seco revelou que a substancia
dilapiol alcancou seu maior teor percentual relativo no OE de P. aduncum as 15h. Além disso, foi
nesse horario que se observou o maior rendimento de OE. Estes resultados sugerem que a colheita
de folhas de P. aduncum as 15h € ideal para maximizar a producdo e a concentracao de dilapiol no
OE. Assim, essa pratica se mostra promissora para otimizar a producédo em larga escala e pode
beneficiar futuros testes e aplicaces industriais, bem como esse espécime pode se um modelo para
estudos ecoldgicos.
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Tabela 1: Constituicdo quimica e rendimento de éleos essenciais de Piper aduncum cultivada em
sistema agroecoldgico no Centro de Responsabilidade Socioambiental do Jardim Botéanico do Rio de
Janeiro, ao longo de 24h.

Ciclo Circadiano - Agosto de 2023

Substancias* IRt Area Percentual Relativa (%)

09:00h 12:00h 15:00h 18:00h 21:00h 00:00h 03:00h 06:00h
a-pineno 932 942 - 0,31 - 037 044 068 025 049
B-pineno 974 982 086 0091 - 09 1,16 068 0,73 -
a-felandreno 1002 1006 - 0,33 - 0,36 0,40 - 0,24 041
limoneno 1024 1027 - - - 0,09 - - - -
(Z2)-p-ocimeno 1032 1032 0,80 0,88 - 094 111 057 069 1,18
(E)-p-ocimeno 1044 1043 2,14 2,38 - 246 281 158 187 3,08
NI - 1367 - - - 0,1 - - - -
B-elemeno 1389 1388 - - - 0,1 - - - -
(E)-cariofileno 1417 1416 1,85 1,47 1,02 2,01 1,68 1,72 1,16 1,36
a-humuleno 1452 1451 - - - - 0,26 - - -

y-muuroleno 1478 1476 094 0,70 053 106 084 0,74 049 -

biciclogermacre

163 1,37 1,09 1,30

no 1500 1490 1,73 1,44 142 1,18
n-pentadecano 1500 1496 - - - 0,38 0,37 - - -
y-cadineno 1513 1510 - 055 061 09 084 044 065 0,49
miristicina 1517 1513 - - - 0,14 - - - -
germacreno B 1559 1549 - - - 0,11 - - - -
(E)-nerolidol 1561 1555 - - - 0,31 0,25 - - -
NI - 1567 - - - 0,37 0,35 - - -
NI - 1572 - - - 0,11 - - - -
globulol 1590 1584 0,97 1,09 0,92 1,45 1,40 091 1,14 1,00
ledol 1602 1594 - - - 0,12 - - - -
dilapiol 1620 1610 90,81 90,01 95,82 854 86,45 91,26 91,26 88,86
epi-a-muurolol 1640 1643 - - - 0,2 0,19 - - -

Monoterpenos nao

. 3,8 481 000 512 592 351 3,78 516
oxigenados

Monoterpenos oxigenados - - - - - - - -



Sesquiterpenos nao 442 409 325 585 506 432 348 315

oxigenados
Sesquiterpenos oxigenados 0,97 109 092 208 184 091 114 1,00
Arilpropanoides 90,81 90,01 95,82 8554 8645 91,26 91,26 88,86
Outras substancias - - - 096 0,72 - - -

NUmero de Substancias
Identificadas 8 11 6 22 16 10 11 9

Total de Substancia
Quantificada (%) 100 100 99,99 9966 9999 100 99,66 98,17

Rendimento do OE (%) 054 049 070 059 069 069 024 047

Legenda: IRcaic = Indice de retencdo calculado (coluna HP-5MS); IRji: = indice de Retencdo da
literatura (Adams, 2007); * = Todas as substancias foram identificadas por espectrometria de massas
e indice de retencio. OE = Oleo essencial. Substancias majoritarias estdo em negrito. tr = Traco
(valor percentual menor que 0,05%); NI = substancia ndo identificada; - = Substancia

ausente.



CHECKLISTS DAS MACROALGAS MARINHAS EM UNIDADES DE CONSERVACAO
DO BRASIL

Carolina Cezar da Silva; Graduagdo em Ciéncias Ambientais, Universidade Federal do Estado do
Rio de Janeiro (UNIRIO); Ingresso na graduacdo — 04/2022; Previsdo de conclusédo de curso —
12/2025; data de Ingresso no PIBIC — 09/2023; orientador: Dr. Leonardo Tavares Salgado.

INTRODUCAO

As algas marinhas sdo organismos realizadores de fotossintese, transformando luz em energia
quimica, absorvendo dioxido de carbono, agua e sais minerais, e liberando oxigénio. Elas prosperam
emambientes aquaticos e Umidos, e se classificam em dois grupos principais: microalgas e macroalgas
(Pereira, 2021). Microalgas sdo organismos unicelulares e microscépicos, habitando zonas euféticas.
J& as macroalgas sdo macroscépicas, bentdnicas, podem alcancar até 65 metros e formar enormes
florestas aquaticas, sendo classificadas em trés filos: Chlorophyta (verdes), Ochrophyta (pardas) e
Rhodophyta (vermelhas) (Pereira, 2009). As Unidades de Conservacdo (UCs) sdo instrumentos
essenciais de gestdo territorial, visando proteger o meio ambiente e preservar o equilibrio dos
ecossistemas e a diversidade biologica (Brasil, 2000; Vila-Nova & Ferreira, 2016). As regides
costeiras e marinhas no Brasil enfrentam impactos como poluicdo e pesca ilegal, resultando na
destruicdo de ecossistemas e declinio da biodiversidade (Brito, 2000; Agostinho et al., 2005).Assim,
a implementacdo de Unidades de Conservacdo (UCs) é uma medida crucial para preservar essa
biodiversidade e mitigar os impactos negativos (Brito, 2000), além disso, as UCs oferecem
oportunidades valiosas para pesquisa, permitindo a restauracéo da vida aquatica e abrigam espécies
importantes (Amaral & Jablonski, 2005). Considerando a importancia das UCs e das macroalgas, é
crucial realizar estudos de flora e fauna nessas regides para compreender melhor sua diversidade e
distribuicdes geograficas, além de monitorar as espécies a longo prazo para entender a evolucao da
area (Agostinho et al., 2005). O inventario das macroalgas em UCs pode colocar em evidéncia a
riqueza de espécies, alem de revelar a saide do ambiente, sendo fundamentais e muito importantes
para o historico das espécies e seu rastreamento, do impacto ambiental.

OBJETIVO
Avaliar a diversidade, similaridade e riqueza das macroalgas em UCs marinhas brasileiras.

MATERIAL E METODOS

Ao todo foram estudadas dez UCs (Figural), sendo cinco listas publicadas no site do Catalogo de
Plantas das UCs do Brasil do Jardim Botéanico do Rio de Janeiro, e trés estdo em preparacdo. As
listas foram confeccionadas seguindo a disponibilidade de vouchers nos bancos de dados Jabot-
Consulta e Flora e Funga do Brasil- REFLORA, e herbarios nacionais, além de uma pesquisa na
literatura disponivel (livros e artigos cientificos). Apds, os dados foram compilados em uma
planilha cujo modelo foi retirado do site “Catidlogo de Plantas das UCs do Brasil”. Depois de
prontas, as listas foram validadas por especialistas em taxonomia de macroalgas do Brasil. Com as
informac0es, foi realizada uma analise dos registros da riqueza e similaridade das UCs com base
na presenca/auséncia de taxons.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o0 momento cinco listas foram publicadas no Catélogo de Plantas das UCs do Brasil do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro e trés encontram-se em fase de preparacao para publicacdo. Ao todo,
foram encontrados 578 registros de macroalgas em sete UCs estudadas, encontrando-se 361
registros de Rhodophyta, 126 Chlorophyta e 89 Ochrophyta, sendo a maior diversidade encontrada
na RESEX Marinha de Arraial do Cabo (250 espécies) e a menor diversidade encontrada na APA
do Arquipélago de S&o Pedro e S8 Paulo (68 espécies). Em relacdo a



diversidade, todas as UCs apresentaram uma maior diversidade de Rhodophyta (Figura 2). Além
disso, algumas areas apresentaram um nmero pequeno de registros com vouchers, como o caso da
APA do Arquipélago de S&o Pedro e Sdo Paulo. As UCs que apresentaram maior riqueza por filo,
foram: RESEX Marinha do Arraial do Cabo com 164 registros de Rhodophyta, APA Costa das
Algas com 58 registros de Chlorophyta e RESEX Marinha de Arraial do Cabo com 44 registrosde
Ochrophyta. Atualmente no Flora e Funga do Brasil (2024), existem 902 espécies de macroalgas
registradas no Brasil, sendo 578 o0 nimero de espécies encontradas em sete UCs, pode-se chegar a
concluséo de que existe uma grande diversidade de macroalgas em areas protegidas. No que se
refere a similaridade entre as areas, a APA do Arquipélago de Sdo Pedro e Sdo Paulo apresentou
uma composicdo de espécies de macroalgas distinta com relagdo a outras UCs, com similaridade
de apenas 20%, podendo ser explicado pelo seu isolamento geogréfico. As UCs do Litoral Norte e
do Arraial de Cabo apresentaram uma similaridade de 40% separando das outras UCs (Costa das
Algas, Abrolhos, Atol das Rocas, Fernando Noronha) que também foram similares entre si em
40%.

CONCLUSAO

Os checklists de macroalgas nas Unidades de Conservacao € um trabalho extremamente relevante,
pois torna evidente a riqueza que existe nas UCs, além de aprimorar os bancos de dados com mais
informagdes. Um problema grave detectado foi a falta de vouchers de um numero importante de
registros em algumas Unidades de Conservacao, principalmente as ilhas oceanicas (como na APA
do Arquipélago de S&o Pedro e Sdo Paulo, a APA do Arquipélago de Trindade e Martim Vaz e o
Monumento Natural do Arquipélago das llas Cagarras). A continuacdo dos estudos em UCs pode
trazer diversos beneficios para a literatura acerca das macroalgas, visto que existe uma deficiéncia
de estudos em UCs brasileiras, e os checklists podem ser usados para diversos artigos, revisoes
literarias e consultas.
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Figura 1. Mapa com a localizagéo dos poligonos das Unidades de Conservacdo. (SPSP: APA do
Arquipélago Sao Pedro e Sdo Paulo; FN: Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha; AR:
Reserva Bioldgica Atol das Rocas; TMV: Area de Protecio Ambiental do Arquipélago de Trindade
e Martim Vaz; AB: Parque Nacional Marinho dos Abrolhos; CA: Area de Protecio Ambiental
Costa das Algas; SC: Reflugio de Vida Silvestre de Santa Cruz; AC: Reserva Extrativista Marinha
do Arraial do Cabo; IC: Monumento Natural do Arquipélago das Ilhas Carragas; LN:area de
Protecdo Ambiental Marinha do Litoral Norte).

Chlorophyta

Ochrophyta

Figura 2: Riqueza por filo do total das espécies de macroalgas em UCs



ONTOGENIA E ANATOMIA FLORAL EM STRONGYLODON E ATELEIA (FABACEAE:
PAPILIONOIDEAE)

Carolina Santos De Luna Freire da Fonseca; Graduacdo em Ciéncias Biologicas. UFRJ; Ingresso na
graduacdo: 04/2022; previsdo de conclusdo do curso: 12/2026; ingresso como bolsista PIBIC:
09/2023; orientador: Vidal de Freitas Mansano; coorientador: Marcus José de Azevedo Falc&o.

INTRODUCAO

A familia Fabaceae, ou Leguminosae, € uma das maiores familias de plantas, compreendendo cerca
de 22 mil espécies (LPWG, 2017). Fabaceae € conhecida pela sua grande diversidade morfoldgica.
A maior subfamilia, Papilionoideae, inclui espécies economicamente importantes como soja e feijdo,
além de plantas ornamentais e medicinais (LPWG, 2017).

Entre as tribos da subfamilia Papilionoideae, a tribo Phaseoleae inclui o género Strongylodon (Choi
et al., 2022), distribuido paleotropicalmente. Strongylodon macrobotrys, conhecida como trepadeira
de jade, apresenta inflorescéncias péndulas, flores papilionadas e ressupinadas com caracteristicas
morfologicas incomuns como a fusdo das petalas laterais nas abaxiais e a placentacdo bisseriada dos
Ovulos. A espécie é polinizada por morcegos, refletindo adaptacdes especificas como a cor azul das
grandes pétalas atrativas a noite e odor adocicado (Huang, 1991).

Outra tribo de Papilionoideae é Swartzieae, que inclui o género Ateleia, caracterizado por uma
morfologia floral distinta, com eventos de reducéo da corola e proliferacdo de estames (Choi et al.,
2022). Ateleia glazioveana neotropical e suas flores apresentam calice campanulado, uma Unica pétala
e geralmente oito estames, além de serem plantas dioicas. Sua morfologia floral sugere polinizacéo
pelo vento (Tucker 1990; Ireland, 2001).

A ontogenia floral € uma ferramenta valiosa na investigacdo taxonémica e na reconstrucao evolutiva,
esclarecendo caracteristicas compartilhadas e derivadas entre os diferentes grupos botanicos (Tucker
1990; Paulino et al., 2013). Este estudo visou descrever o desenvolvimento das inflorescéncias e flores
de Strongylodon macrobotrys e Ateleia glazioveana, avaliando anatomicamente a natureza nectarifera
dos seus hipanto, comparando ontogenias de diferentes géneros dentro da subfamilia Papilionoideae.

OBJETIVO

Descrever a ontogenia das inflorescéncias e flores de Strongylodon macrobotrys e Ateleia
glazioveana, e avaliar a natureza nectarifera de seus hipantos.

MATERIAIS E METODOS
Andlise de Superficie (MEV)

Inflorescéncias de S. macrobotrys e A. glazioveana foram coletadas no Arboreto do Jardim Botanico
do Rio de Janeiro. Os materiais foram fixados em FAA, dissecados sob estereoscopio, desidratados,
secos ao ponto critico e metalizados. Imagens foram capturadas em microscopios eletronicos de
varredura e processadas no Adobe Photoshop CS5.



Microscopia de Luz (ML)

Inflorescéncias foram fixadas em glutaraldeido, desidratadas e envoltas em resina de glicol-
metacrilato. Secgdes estdo sendo cortadas e tingidas com azul de Toluidina, montadas em resina
sintética e observadas em microscépio de luz com camera digital anexada.

RESULTADOS

Strongylodon macrobotrys apresenta inflorescéncias terminais, paniculadas, com nédulos dilatados
que emitem de trés a cinco flores, cada uma com brécteas e bractéolas glabras. As flores possuem
botbes alongados, pedicelo e calice gamossépalo, corola dialipétala com estandarte e alas de formas
caracteristicas, androceu diplostémone e diadelfo, e ovario supero com dupla fileira de 6vulos. A
organogénese das inflorescéncias e flores envolve um desenvolvimento acrépeto modificado, com
iniciacdo de bréacteas de forma helicoidal e formacdo sequencial das flores, onde os estames
antessépalos surgem antes dos antepétalos.

Ateleia glazioveana exibe inflorescéncias terminais, compostas e paniculadas, com botdes florais
globosos e pedicelados. As flores apresentam calice campanulado e corola com uma Gnica pétala,
alem de androceu com anteras dorsifixas e ovario stupero contendo dois dvulos. A organogénese da
inflorescéncia e da flor inicia-se de maneira acropeta com padrao helicoidal, com o célice formando-
se unidirecionalmente. A Unica pétala desenvolve-se adaxialmente, seguida pelo anel estaminal,
carpelo e estames.

DISCUSSAO
Strongylodon macrobotrys

Caélice inicia-se de forma unidirecional e a corola simultaneamente, um padrdo raro em
Papilionoideae. A ontogenia mostra curta plastocronia entre o surgimento das pecas florais quando
comparada com outros taxons da tribo (Souza et al., in prep.). As caracteristicas mais notaveis do
género em relacdo a outros proximamente relacionados, como o anel de tricomas observado no
estigma, a fusdo de cada uma das pétalas laterais a uma das pétalas abaxiais e a placentacdo bisseriada
dos dvulos se da em estagios bem tardios do desenvolvimento floral, s6 sendo evidentes em flores
com todos os Orgaos ja formados e com suas partes diferenciadas, corroborando com a hipétese de
Tucker (1987) de que caracteristicas mais especificas diferenciando géneros ou espécies tendem a
surgir em estagios tardios do desenvolvimento

Ateleia glazioveana

Ateleia glazioveana destaca-se por suas caracteristicas florais Unicas, especialmente quando
comparada a outras espécies do mesmo género, como Ateleia herbert-smithii (Tucker, 1990), e a
espécies de géneros proximos, como Swartzia (Tucker, 2003). Enquanto A. herbert-smithii possui
inflorescéncias axilares, A. glazioveana apresenta inflorescéncias terminais. Ambas compartilham a
peculiaridade de desenvolverem um meristema anelar antes da iniciacdo dos estames, uma
caracteristica rara em leguminosas, mas comum na tribo Swartzieae. No entanto, em contraste com
Swartzia, Ateleia ndo demonstra proliferacdo de estames. Essas diferencas podem ser reflexos de suas
relacdes filogenéticas e adaptacdes evolutivas distintas em resposta a diferentes pressfes seletivas
ambientais. Enquanto Ateleia parece ter evoluido uma estratégia reprodutiva dioica, com
modificagdes florais significativas para produzir flores funcionalmente unissexuais, Swartzia ndo
apresenta essa mesma especializagéo.



CONCLUSOES

A analise ontogenética revelou diferencas significativas entre S. macrobotrys e A. glazioveana. A
ontogenia floral pode auxiliar no entendimento taxondmico e evolutivo de Fabaceae, contribuindo
para a compreensdo de sinapomorfias e apomorfias entre géneros da subfamilia Papilionoideae.
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Fig. 1 Strongylodon macrobotrys: Inflorescéncias e flores em desenvolvimento. A, Inflorescéncia
que contém flores em antese; B, visdo polar do apice da inflorescéncia; C, crescimento das sépalas;
D, iniciacdo simultanea das pétalas e iniciacdo do carpelo; E, formacdo dos estames antessépalos; F,
desenvolvimento das pétalas e crescimento dos estames antessépalos; G, diferenciacdo das anteras e
crescimento do carpelo; H, detalhe do estigma com anel de tricomas. Legendas: s: sépala; p: pétala;
A: estame antesépalo; a: estame antepétalo; c: carpelo; v: vexilo; w: ala; k: pétala da quilha;
Escalas:B,G = 200 um; C-E, H=50um;F=100um.

Figura 2. Ateleia glazioveana: Inflorescéncias e flores em desenvolvimento. A, flor em antese em
uma inflorescéncia; B, visao polar do apice da inflorescéncia; C, desenvolvimento e fusdo do calice;
D, formagdo do anel meristematico dos estames; G, pétala adaxial e surgimento dos estames; F,
crescimento da pétala e dos estames; G, flor mais desenvolvida em pré-antese; H, detalhe do estigma
peltado. Legendas: s: sépala; p: pétala; A: estame; c: carpelo; Escalas: B, F, H = 100 um; C-D = 20
pm; E =50 pum; F, H = 100 pm



BIOLOGIA DA POLINIZACAO DA JAQUEIRA (ARTOCARPUS HETEROPHYLLUS,
MORACEAE), ESPECIE EXOTICA INVASORA NA MATA ATLANTICA

Carolyne Cristina Miranda Miguel; Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, UFRJ; ingresso na
graduacdo: 11/2020; previsdo de conclusdo do curso: 12/2025; ingresso no PIBIC: 08/2023;
orientador: Leandro Freitas; coorientadores: Isis Paglia e Renon Andrade.

INTRODUCAO

A jaqueira (Artocarpus heterophyllus Lam., Moraceae), originaria das florestas tropicais da regido
Indo-Malaia (Khan et al. 2010), foi introduzida em paises tropicais e subtropicais, incluindo o
Brasil, onde estd amplamente distribuida (POWO 2023). Sendo uma das plantas exéticas invasoras
mais conspicuas no Brasil, sua colonizagdo e dominancia sdo impulsionadas por padrdes
populacionais e dispersdo barocdrica (Taconi & Pires 2021). Sua possivel acdo alelopéatica pode
prejudicar as plantas nativas, favorecendo sua proliferacdo, tal como observado na densa
colonizagdo em areas do Parque Nacional da Tijuca no Rio de Janeiro (Abreu & Rodrigues 2010).
As relagdes mutualisticas planta-polinizador sdo essenciais para o sucesso reprodutivo das plantas
invasoras, que competem eficazmente pelos servicos dos polinizadores locais (Richardson et al.
2000). Estudos sobre polinizacdo em A. heterophyllus séo limitados e apresentam conclusdes
conflitantes.

A falta de estudos abrangentes sobre a polinizacdo de A. heterophyllus na América do Sul oferece
uma oportunidade para entender sua ecologia de polinizacdo nessa regido e na Mata Atlantica.
Como uma espécie exdtica, suas interacGes ecoldgicas podem variar, revelando diferentes
estratégias para atrair polinizadores e influenciar seu sucesso reprodutivo e potencial invasivo.
Compreender melhor suas estratégias reprodutivas podem ter importantes implicacdes para o
manejo de populagdes e a conservagdo do bioma.

OBJETIVO

O objetivo deste plano ¢ descrever a biologia da polinizacéo de A. heterophyllus emuma area de Mata
Atlantica urbana. Especificamente, buscamos: a) identificar os visitantes florais; b) levantar a
frequéncia desses visitantes nas inflorescéncias.

MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

O arboreto do Jardim Botéanico do Rio de Janeiro (JBRJ) esta situado no municipio do Rio de Janeiro
e ocupa uma area de 54 ha. Trata-se de uma area continua com um remanescente de Mata Atlantica
(floresta ombréfila densa submontana; IBGE 2012), nos limites do Parque Nacional da Tijuca.
Espécie do estudo

A jaqueira é uma espécie alogamica, com alta taxa de polinizacdo cruzada (El Sawa, 1998). Suas
inflorescéncias masculinas (estaminadas) e femininas (carpeladas) sdo encontradas nos mesmos
individuos (diclino-monoica). As flores sdo pequenas, com cerca de 4 mm de diametro, e podem ser
verdes palidas ou amareladas quando jovens, escurecendo coma idade. Agrupadas em uma estrutura
condensada — cilindrica ou oblonga — podem atingir até 30 cm de comprimento (Gardner 2018).
Uma inflorescéncia feminina pode ser composta de milhares de flores, e o sincarpo resultante da
polinizacdo é uma das maiores estruturas frutiferas de arvores. As sementes sdo marrom claro,
arredondadas, medindo 2-3 cm de comprimento por 1-1,5 cm de diametro, e sdo envolvidas por uma
membrana fina e esbranquicada. Cada fruto pode conter até 600 sementes (Pushpakumara et al. 2011).
Coleta dos visitantes florais



Na primeira abordagem de coleta, os adultos foram capturados com tubos Falcon contendo acetato de
etila. Adultos foram coletados em inflorescéncias femininas receptivas, em inflorescéncias
masculinas sem fungo e em inflorescéncias masculinas com fungo, todas em antese. As larvas foram
coletadas em inflorescéncias masculinas cobertas por fungos, algumas preservadas em &lcool a 70%
e outras criadas em frascos de vidro. Os adultos emergidos foram preservados em etanol a 70%. A
identificacdo das espécies de insetos foi baseada no Catalogo Taxonémico da Fauna do Brasil. Na
segunda abordagem, foram utilizadas armadilhas para avaliar a frequéncia de visitas dos insetos e
para identificacdo taxondmica. As armadilhas foram instaladas em 24 individuos e coletadas ap6s 48
horas. Consistiram em fundos de placa Petri de plastico revestidos com cola entomolégica
transparente. Foram colocadas 63 armadilhas a uma distancia de aproximadamente 5 cm das
inflorescéncias. Apds a coleta, as placas de Petri foram cobertas para evitar a visita de insetos
adicionais. Os insetos capturados foram identificados por ordem e familia e contados usando Imagem.

RESULTADOS

A primeira abordagem de coleta indicou insetos visitantes de Diptera - Cecidomyiidae em
inflorescéncias femininas e insetos pertencentes as familias Cecidomyiidae, Drosophilidae e Neriidae
em inflorescéncias masculinas, além de uma espécie de Coleoptera (Figura 1). Além disso, foi
observada a ocorréncia de oviposi¢édo e desenvolvimento larval em inflorescéncias masculinas. Das
larvas criadas, a partir das inflorescéncias masculinas, emergiram adultos de Cecidomyiidae e
Drosophilidae. Na segunda abordagem, capturamos visitantes de Diptera pertencentes a
Cecidomyiidae, Drosophilidae, Neriidae e Syrphidae, além de coleopteros, em cada tratamento, com
excecdo de Neriidae para o tratamento ramo vegetativo (C - controle) (Figura 2). Em relacdo a
frequéncia de visitas, o tratamento ramo vegetativo apontou valores superiores para Drosophilidae
(0,81 + 1,04 média de visitas em 48h + DP), seguido por Cecidomyiidae (0,5 = 0,89), Coleoptera
(0,25 £ 0,44), Syrphidae (0,25 + 0,77). O tratamento de inflorescéncias femininas (F), apontou valores
superiores para Drosophilidae (3,25 + 2,11), Coleoptera (2,75 + 3,31), Syrphidae (2,31 *

2,46) Cecidomyiidae (2,19 + 2,13), e Neriidae (0,5 + 0,89). O tratamento de inflorescéncias
masculinas sem fungo (M), apontou valores superiores para Cecidomyiidae (23,27 = 25,52)
Drosophilidae (15 Média £ 12,81), Coleoptera (2,2 + 2,00), Syrphidae (0,8 + 1,26) e seguido por
Neriidae (0,07 + 0,25). O tratamento de inflorescéncias masculinas com fungo (MF), apontou valores
superiores para Drosophilidae (12,13 Media £ 11,45 DP), Cecidomyiidae (9,53 + 10,3),
Coleoptera (1,6 £ 1,35), Syrphidae (1,6 £ 2,09) e Neriidae (0,4 +0,73; Tabelal).

DISCUSSAO

Os insetos das familias Cecidomyiidae e Drosophilidae foram os visitantes mais frequentes das
inflorescéncias de A. heterophyllus no Jardim Botéanico. Cecidomyiidae podem atuar como
polinizadores da jaqueira no Brasil, em concordancia com descobertas semelhantes em Miami,
Estados Unidos (Gardner et al. 2018). Embora tenha sido observada uma menor quantidade de
cecidomideos em inflorescéncias femininas em comparacdo com as masculinas, sua presenca ainda
pode contribuir para a polinizacdo, uma vez que nem todas as flores precisam ser polinizadas para a
producdo de frutos vidveis. A atratividade dos Cecidomyiidae por ambas as inflorescéncias € mediada
por compostos volateis florais (Gardner et al. 2018), enquanto sua preferéncia pelas inflorescéncias
masculinas também estéa relacionada a presenca de um local de reproducéo e oviposicdo, fornecendo
alimento e abrigo para as larvas. Este mutualismo tripartite, envolvendo a planta, os polinizadores e
fungos do género Rhizopus, presentes nas inflorescéncias masculinas, foi documentado em estudos
anteriores (Gardner et al., 2018). Encontramos uma alta frequéncia de Drosophilidae nas
inflorescéncias de A. heterophyllus, sugerindo seu possivel papel na poliniza¢do (van der Pijl 1953).
Isso pode ser atribuido & atracdo dos insetos pelos volateis das inflorescéncias considerando que
alguns grupos de plantas produzem aromas similares nos frutos e flores, uma caracteristica comum
emalgumas plantas (Gardner et al. 2018). No entanto, a presenca significativa



de visitantes na condicdo de controle também sugere que as visitas as inflorescéncias podem ocorrer
ao acaso, sem uma atracdo determinante pela planta. Além disso, ndo ha estudos anteriores que
identifiquem Drosophilidae como principais polinizadores de espécies de Moraceae, tornando esta
descoberta relevante tanto para estudos sobre a polinizacdo de A. heterophyllus quanto paraa familia
em geral. Observamos também uma presenca significativa de Coleoptera, da familia Staphylinidae,
nas inflorescéncias de A. heterophyllus. Esses insetos tém sido identificados como vetores primarios
de polinizacdo e como co-polinizadores em outras angiospermas, onde a atratividade é mediada pelo
polen, utilizado na alimentacdo (Sayers et al. 2019), diferindo dos resultados obtidos por El Sawa
(1998), no qual ndo observaram a presenca desses individuos em inflorescéncias femininas. Sua
presenca em ambas as inflorescéncias femininas e masculinas contrasta com estudos anteriores e
levanta a hipdtese de uma polinizacéao assistida por insetos. Além disso, discute-se a possibilidade de
A. heterophyllus ser uma espécie ambofila, usufruindo de polinizagdo complementar pelo vento. Os
estudos futuros sobre aspectos da biologia da polinizagdo de A. heterophyllus devem visar a respostas
para trés hipéteses levantadas neste estudo. Primeiro, espécies de Cecidomyiidae sdo os principais ou
figuram entre os principais polinizadores de A. heterophyllus. Segundo, as espécies de Drosophilidae
e Coleoptera contribuem significativamente na polinizacdo de A. heterophyllus Terceiro, além dos
grupos supracitados, o vento tem papel significativo na polinizagao da planta. Paratanto, pretendemos
seguir com experimentos que englobam a exclusdo de polinizador, nos quais serdo realizados
tratamentos em inflorescéncias femininas pré-receptivas para avaliar a contribui¢do de cada vetor na
producdo de sementes, além da deteccdo de polen no corpo dos animais (Gardner et al., 2018).

CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo indicam que os insetos Cecidomyiidae podem ser 0s principais
polinizadores de A. heterophyllus. Além disso, documentamos a ocorréncia de um mutualismo
tripartite envolvendo fungos do género Rhizopus, as inflorescéncias masculinas e os insetos das
familias Cecidomyiidae e Drosophilidae. Esses resultados tém o potencial de dar subsidios iniciais
sobre 0 manejo da espécie exotica considerando as atribuicdes de seus polinizadores. Em todo caso,
esses achados devem ser tratados com extrema cautela, e estudos futuros necessitam ser realizados
para compreensdo da biologia reprodutiva de A. heterophyllus na Mata Atlantica e seu impacto na
capacidade invasiva dessa espécie.

REFERENCIAS

Abreu RCR de, Rodrigues PJFP. Exotic tree Artocarpus heterophyllus (Moraceae) invades the
Brazilian Atlantic Rainforest. Rodriguésia 61: 677—-688.

El-Sawa S. (1998) Pollination and breeding of jackfruit (Artocarpus heterophyllus lam.) in South
Florida. Tese (Biologia) — Florida International University.

Gardner E, Gagné RJ, Kendra PE, Montgomery WS, Raguso RA, McNeil TT & Zerega NJC. (2018)
A flower in fruit’s clothing: pollination of jackfruit (Artocarpus heterophyllus, Moraceae) by a new
species of gall midge, Clinodiplosis ultracrepidata sp. nov. (Diptera: Cecidomyiidae). International
Journal of Plant Sciences, v. 179, n. 5, p. 350-367.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Manual técnico da vegetacao brasileira: sistema
fitogeogréafico, inventario das formacbes florestais e campestres, técnicas e manejo de colecdes
boténicas, procedimentos para mapeamentos. Rio de Janeiro: IBGE, 2012.

Khan R, Zerega N, Hossain S & Zuberi MI. Jackfruit (Artocarpus heterophyllus Lam.) Diversity in
Bangladesh: Land Use and Artificial Selection. 2010. Economic Botany, v. 64, n. 2, p. 124-136.
Pushpakumara G, Valavi SG, Peter KV, Thottappilly G. Reproductive biology. 2011. The jackfruit.
New Delhi: Studium, p. 41-50.

POWO. Plants of the World Online. Facilitated by the Royal Botanic Gardens, Kew. Disponivel em:
http://www.plantsoftheworldonline.org/. Acesso em: 5 abril 2024.



http://www.plantsoftheworldonline.org/

Richardson DM, Allsopp N, D’antonio CM, Milton SJ & Nek MR. Plant invasions--the role of
mutualisms. 2000. Biological Reviews of the Cambridge Philosophical Society, v. 75, n. 1, p. 65— 93.
Sakai S, Kato M & Nagamasu H. Artocarpus (Moraceae)—gall midge pollination mutualism mediated
by a male-flower parasitic fungus. 2000. American Journal of Botany, v. 87, n. 3, p. 440— 445,
Sayers TDJ, Steinbauer MJ & Miller RE. Visitor or vector? The extent of rove beetle (Coleoptera:
Staphylinidae) pollination and floral interactions. 2019. Arthropod-Plant Interactions, v.13, 685— 701.
Taconi S & Pires A. Vertebrate frugivory on jackfruit Artocarpus heterophyllus Lam. (Moraceae) in
its native and exotic ranges. 2021. Tropical Ecology, v. 62, n. 2, p. 153-162.

van der Pijl K. On the flower biology of some plants from Java, with general remarks on flytraps.
1953. Annales Bogorienses, v. 1, p. 33-77.

1mm

Figura 1: Exemplares de A- Cecidomyiidae, B- Drosophilidae, C- Coleoptera e D- Neriidae
coletados em Artocarpus heterophyllus no arboreto do Jardim Boténico do Rio de Janeiro (JBRJ).
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Figura 2: Boxplots da distribuicdo dos insetos capturados nas armadilhas nos tratamentos em ramos
vegetativos, inflorescéncia feminina, inflorescéncia masculina e inflorescéncia masculina com



fungo. Em que, Dr = drosofilas, Ce = cecidomideos, Si = sirfideos, Co = coledpteros e Ne =

nerideos

Tabela 1 - Média e desvio padrdo do numero de individuos visitantes capturados por grupo
taxondbmico em Artocarpus heterophyllus no arboreto do JBRJ. C = Ramo vegetativo, M =
Inflorescéncia Masculina sem fungo, MF = Inflorescéncia Masculina com fungo e F = Inflorescéncia

Feminina.

Insetos

C M MF F

Cecidomyiidae
Drosophilidae
Syrphidae
Coleoptera

Neriidae

0,5+0,89 23,27+25,52 9,53+10,3 2,19+2,13
0,81+1,04 15+12,81 12,13+1145 3,25+2,11
0,25+0,77  0,8+1,26 1,6+2,09 2,31+2,46
0,25+0,44  2,2+2,00 1,6+1,35  2,75+3,31

0 0,07+0,25 0,4+0,73 0,5+0,89




MODELAGEM DE NICHO ECOLOGICO EM CONSERVACAO DE POPULACOES
DE

RESTINGA: Pleroma hirsutissimum & Pleroma clavatum (Melastomataceae).

Caué Machado Tompson; Graduacdo em Oceanografia, UERJ; ingresso na graduacgdo: 2019/1,
previsdo de concluséo do curso: 2025/02; ingresso no PIBIC: 01/2023; orientadora: Catarina da
Fonseca Lira.

INTRODUCAO

Restingas correspondem ao conjunto das comunidades vegetais, fisionomicamente distintas, sob
influéncia marinha e flvio-marinha distribuidas em mosaico nas planicies costeiras (CONAMA,
1996). As familias mais comuns dessa vegetacdo sao: Convolvulaceae, Gramineae,
Amaranthaceae, Cyperaceae e Leguminosae (Mantovani, 2003). Esta formacdo resulta de
mudancas quaternarias no nivel do mar que influenciaram a deposicdo de sedimentos marinhos
arenosos na costa brasileira (Martin et al., 1993). Se inserem sob o dominio do bioma Mata
Atlantica e uma porgéo associada ao litoral Equatorial Amazonico, abrigando uma fracéo relevante
da diversidade de organismos em condigdes de estresse halino e hidrico (Petry et al., 2016). As
restingas podem ocorrer em praias, corddes arenosos, dunas e depressdes, apresentando estrato
herbaceo, arbustivo e arbdreo (Santos etal., 2023).

A maior contribuicdo da fauna e flora do ecossistema de restinga originou-se de areas de Mata
Atlantica vizinhas as planicies arenosas, a migracdo bem sucedida permitiu a colonizacdo neste
ambiente caracterizado por condi¢cdes abioticas adversas (Zamith & Scarano 2006; Rizzini 1979;
Araujo, 1992). Por isso, a conservacdo deste ecossistema e fundamental, pois compreende um
conjunto de espécies com alta plasticidade ecoldgica. Como € o caso do género floristico Pleroma,
foco desta pesquisa, que exerce papel fundamental para a estabilizacdo dos sedimentos e arvores
de mangue, aléem da manutencdo da drenagem natural e a fixacdo de dunas (Assumpcdo &
Nascimento, 2000; Melo Jr. & Boeger, 2015).

Pleroma é um género pertencente a familia neotropical Melastomataceae, inicialmente descrito por
David Don em 1828 (Guimaraes, 1997). Se destaca por uma floracdo com pétalas lilases, roxas,
roseas ou brancas quase sempre numa inflorescéncia que coincide com o tempo da quaresma,
sendoreconhecido popularmente como quaresmeira. Estd distribuido majoritariamente no leste
brasileiro, nos biomas Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga, e contabiliza 157 taxons atualmente
(Guimardes et al., 2019; Arruda, 2023). Espécies de Pleroma podem ocorrer em restinga arbustiva,
como por exemplo P. hirssutissimum e P. clavatum (Martins et al., 2009), plantas pioneiras
(vegetacdoclimax) que auxiliam no processo de regeneracao natural.

O taxon P. hirsutissimum é endémico da Regido dos Lagos (RJ), e se encontra Criticamente em
Perigo (CR) pelo Livro Vermelho da Flora Endémica do Estado do Rio de Janeiro (LVFERJ)
(CNCFLORA, 2018). Ocorre apenas nos limites do Centro de Diversidade Vegetal de Cabo Frio
(CDVCF) e apresenta maior similaridade com o P. clavatum - com ocorréncia limitada nas restingas
do litoral sudeste e sul brasileiro, do qual pode ser diferenciado pelo indumento dos ramos, além da
distribuicdo geografica distinta do P. hirssutissimum (Guimardes, 2020). Apesar de nao
apresentarem a mesma vulnerabilidade atualmente, ambas as espécies estdo situadas na zona
costeira brasileira, regido de intenso processo de degradacdo ambiental, com acentuada
transformacéo e perda de seus habitats (Fundacdo SOS Mata Atlantica/INPE, 2022).

Em funcdo da atual taxa de perda de habitat e da iminéncia das mudancas climaticas, modelos de
nicho ecoldgico (ENM) vém sendo largamente utilizados em conservacéo de espécies (Elith et al.,
2006). Os modelos auxiliam na definicdo de estratégias para conservacdo - escolha de areas
prioritarias (Ferrier et al. 2002; Nelson & Boots 2008), direcionamento de recuperacdo de areas
ambientais impactadas (Siqueira, 2005) e busca por novas populagdes (Bourg et al., 2005; Guisan
et al., 2006). Modelos de similaridade de espécies irmds ainda permitem o entendimento do
contexto ecoldgico da especiagdo (Rodrigues, 2021). Desse modo, esta pesquisa busca entender as
ocorréncias do Pleroma hirsutissimum e Pleroma clavatum ao longo do litoral sul e sudeste
brasileiro através da modelagem de nicho ecoldgico. Fornecendo informagdes ecoldgicas para



direcionar ag0es voltadas para a conservagao de ecossistemas de restingas.

OBJETIVO

Apresentar uma revisdo de todos pontos de ocorréncia registradas de Pleroma hirsutissimum e
Pleroma clavatum, correlacionando com a Modelagem de Nicho Ecoldgico (adequacdo prevista
em outras areas e similaridade de nicho entre os taxons). Sendo assim, este estudo visa estimar o
nicho ecoldgico potencial e realizado destas duas espécies, com base na combinacao dos parametros
bioclimaticos e pontos de ocorréncias catalogados.

MATERIAL E METODOS
Local de estudo

A darea amostral no estudo engloba todas os registros confirmados de ocorréncias (Santa Catarina,
Parand, S&o Paulo e Rio de Janeiro) e a previsdo do modelo para o litoral sul e sudeste brasileiro.

Banco de dados

Os bancos de dados utilizados para as ocorréncias foram o GBIF (Global Biodiversity Information
Facility) e o programa REFLORA/CNPq (Plantas do Brasil: Resgate Histdrico e Herbario Virtual
para o Conhecimento e Conservacéo da Flora Brasileira).

Os parametros ambientais selecionados foram as variaveis bioclimaticas, derivadas dos valores
mensais de temperatura e precipitacao, a fim de gerar variaveis biologicamente mais significativas
(USGS, 2012). Foram obtidas a partir do banco de dados WorldClim e compreendem: temperatura
média anual, faixa média diurna, isotermalidade, sazonalidade da temperatura, temperatura do més
mais quente, temperatura minima do més mais frio, faixa anual de temperatura, temperatura media
do trimestre mais umido, temperatura média do trimestre mais seco, temperatura média do trimestre
mais quente, temperatura média do trimestre mais frio, precipitacdo anual, precipitacdo do més
mais chuvoso, precipitacdo do més mais seco, sazonalidade da precipitacdo, precipitacdo do
trimestre mais chuvoso, precipitacdo do trimestre mais seco, precipitacdo do trimestre mais quente
e precipitacdo do trimestre mais frio. Os dados representam uma tendéncia anual, sazonalidade e
fatores ambientais extremos ou limitantes, possuem uma resolucéo de 2.5 arcmin (~4km).

Modelagem

Durante a modelagem, a plataforma modular baseada na linguagem de programacéo R, Wallace,
foiescolhida, alimentada pelos algoritmos Maxent. A ferramenta orienta 0s usuarios através de uma
analise completa, desde a aquisicdo de dados até a visualizacdo das previsdes do modelo em um
mapa interativo, agrupando assim fluxos de trabalho complexos em uma interface Unica e
simplificada (Kass et al., 2018).

RESULTADO E DISCUSSAO

Por meio da modelagem (figuras 1 e 2), 0 endemismo associado a ocorréncia de P. hirsutissimumfoi
reforcado, nenhuma outra aparicdo a nao ser nos limites da CDVCF é esperada. Enaltecendo a
importancia da Unidade de Conservacdo local para a protecdo desta espécie, que atualmente é
ameacada de extin¢do. A espécie irmd, P. clavatum, é amplamente distribuida pelo litoral sul e
sudeste brasileiro, concentrando principalmente no litoral paulista e entre os estados do Parana e
Santa Catarina. Uma quantidade satisfatdria de areas ao longo da regido amostral retornou uma
adequacdo promissora para esta espécie, que pode ter populacbes ainda ndo estudadas (logo, ndo
protegidas) na regido costeira, onde se concentram 0s maiores centros urbanos e a degradacéo
ambiental mais acelerada. No municipio do Rio de Janeiro, sua ocorréncia mapeada foi registrada
em 1970, contudo, nesta regido apenas de 1995-2000 500 hectares de Restinga foram desmatados
(FAPESP, 2003). Hoje, ndo se configura grandes



probabilidades de ocorréncia da P. clavatum, conforme prevé o modelo.

O nicho ecoldgico obtido (figura 3) fundamenta-se no modelo Hutchinsoniano (Hutchinson, 1957;
Takola & Schielzeth, 2022), que define como um hiper volume num espaco ambiental abstrato,
permitindo uma populacdo persistir indefinidamente, a partir do gradiente dos parametros
bioclimaticos principais para a distribuicdo das espécies. Sua analise ocorre em conjunto com o
teste de similaridade (figura 4) - a sobreposi¢édo dos nichos potenciais e realizados das espécies.Para
0 estudo, a densidade de ocorréncias de P. hirsutissimmum situou-se na intersecao da faixa de maior
variacdo da meédia da temperatura anual (média mensal maxima — média mensal minima)com a
faixa de maior média anual de temperatura em relacdo a densidade de ocorréncias de P. clavatum.
Isso permitiu definir a preferéncia por ecossistemas de Restinga com maiores temperaturas e
variacOes por parte da P. hirsutissim, caracteristicas de seu habitat de ocorréncia, local marcado
também por formacdes de dunas, supondo uma intima relagdo entre as dunas de Cabo Frio,
consequentemente o fendmeno de ressurgéncia costeira, e a espécie estudada.Esta relacdo também
foi perceptivel pelo PCA entre as componentes principais de temperatura (figura 5) média anual
(PC1) e sazonalidade (PC4).

CONCLUSOES

O estudo aponta a importancia da conservacdo dos ambientes naturais: o género Pleroma em
Restingas, exerce servi¢os ecossistémicos como vegetacdo pioneira contribuindo para o aumento
da biodiversidade local e protecdo da costa, contudo, 0 ambiente costeiro € 0 mais exposto a acao
humana e de mais dificil recomposi¢do (Fundacdo SOS Mata Atlantica/INPE, 2022). O caso do
Pleroma clavatum na cidade do Rio de Janeiro exemplifica, apos destruicdo de seu habitat e a
subsequente mudanca do microclima com a perda da vegetacéo, ndo foi mais registrada nenhuma
ocorréncia. Portanto, entender a distribuicdo geogréafica da espécie se tornar uma ferramenta Util na
escolha de areas prioritarias para preservacdo ambiental e ndo ocasionar o desaparecimento de
espécies endémicas, tal qual o Pleroma hirsutissimum em Cabo Frio, RJ.

Apesar do ecossistema de Restinga se espraiar descontinuamente por cerca de 5 mil km na costa
brasileira (Vieira, 2008), dentro do dominio Mata Atlantica, ¢ a formacdo menos conhecida em
quesito de conservacdo e de seus remanescentes (Rocha et al., 2007). Por tanto, a atual pesquisa
busca também contribuir com o estado da arte acerca da vegetacdo pioneira que estrutura o
ecossistema.
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INTRODUCAO

O sucesso reprodutivo das angiospermas, é um tema central para o estudo da biologia reprodutiva,
influenciando na dindmica das populacfes e na evolucdo das espécies vegetais (Harder & Barrett,
2006). A limitacdo polinica (LP), vai atuar reduzindo o sucesso reprodutivo das espécies, devido a
insuficiéncia de polen adequado, sendo influenciada tanto por fatores bidticos quanto abidticos
podendo apresentar implicacfes evolutivas (Ashman et al., 2004; Burd, 1994). Fatores ecoldgicos e
genéticos, como o tamanho efetivo da populacdo (Ne), também mediam a LP (Cisternas-Fuentes &
Koski, 2024). A razdo pélen-évulo (P/O) é um indicador dos sistemas de acasalamento, quando
apresentadas altas razdes sendo associadas a polinizacdo cruzada e baixas razdes a autopolinizacéo
(apds Cruden, 1977; 2000). No entanto, a razéo P/O pode fornece informac6es limitadas, quando nao
contextualizadas pelas dindmicas especifica de polinizagcdo em cada comunidade (Harder & Johnson,
2023).

Em biomas tropicais como a Mata Atlantica, alta diversidade e endemismos, aumentam a competicéo
por polinizadores, resultando em maior LP (Larson & Barrett, 2000; Wolowski, 2013). Diversos
estudos no Parque Nacional do Itatiaia (PNI) investigaram diferentes aspectos reprodutivos em
plantas da comunidade ornitofilas (Canela, 2006; Wolowski, 2013), entretanto, nenhum abordando
razdo pdlen-6vulo como tema central, destacando a importancia de trabalhos como este.

OBJETIVO

O objetivo deste plano é compreender melhor acerca da relacao entre razéo polen-6vulo e a limitacao
polinica na comunidade de plantas ornitofila do Parque Nacional do Itatiaia (PNI).

MATERIAIS E METODOS

Sistema de Estudo

Este estudo foi realizado no Parque Nacional do Itatiaia (PNI), localizado na Serra da Mantiqueira,
abrangendo 30.000 hectares entre 0s estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais. A area de estudo situa-
se entre 900 e 1200 m de altitude e possui vegetacdo classificada como Floresta Ombréfila Densa
Montana (Veloso et al., 1991). A comunidade ornit6fila do PNI, conforme observado em campo, é
composta por 39 espécies, com destaque para Bromeliaceae (16 espécies), Gesneriaceae (5 espécies),
Acanthaceae (4 espécies) e Rubiaceae (3 espécies) (Canela, 2006; Wolowski, 2013). Foram analisadas
amostras de ovarios de 18 dessas espécies para 0 estudo, focando na dinamica reprodutiva e na razao
polen-6vulo.

Contagem de 6vulos

A partir de amostras de pistilos ja coletadas, foi feito um corte transversal no ovario e com uma seringa
e agulha, os dvulos foram separados da placenta e dispostos em quadrantes enumerados de 1 a 9.
Imagens de cada quadrante foram registradas, totalizando 9 fotos por amostra. Utilizando o programa
Imagel, as imagens foram carregadas em sequéncia e os 6vulos foram contados com a ferramenta de
contagem.

Razéo pdélen-6vulo

O célculo foi feito com os dados de contagens de pélen realizadas previamente em estudos do
Laboratério de Biologia Floral (JBRJ) e os dados de 6vulo, coletados nesse estudo, feitos a partir da
média e desvio-padrdo das contagens das amostras de cada espécie.



Limitagdo Polinica e Indice de Sistema de Incompatibilidade

Os dados de limitagdo polinica utilizados neste estudo foram estimados como tamanho de efeito
(Hedges e Olkin, 1985), baseando-se na diferenca média padronizada entre os tratamentos de
polinizacdo cruzada e polinizacdo natural para a proporgéo de frutos formados e de sementes por fruto
(Wolowski, 2013). Os dados de auto-incompatibilidade também foram obtidos de Wolowski (2013)
e seguiram o Indice de Auto-Incompatibilidade (ISI), que varia de 0 a 1, indicando o nivel de
compatibilidade do pdlen com o préprio 6vulo (Richards, 1997).

Analises estatisticas

Para as analises estatisticas, foi criada uma tabela com as 18 espécies estudadas, incluindo médias e
desvio-padrdo de polen e 6vulos produzidos, a razdo pélen-6vulo calculada, dados de tamanho de
efeito da limitagdo polinica na producdo de sementes e frutificacdo, e dados de auto-
incompatibilidade (Wolowski, 2013). Utilizando o programa R versdo 4.3.3, foi gerado um Modelo
Linear Generalizado Misto (GLMM) com o pacote Ime4 (Bates et al., 2015), tendo a limitagéo
polinica como varidvel resposta e as razfes polen-6vulo e auto-incompatibilidade como variéveis
preditoras, e 0 numero de 6vulos por espécie como fator aleatorio. O pacote car (Fox et al., 2019) foi
utilizado para verificar o VIF das variaveis preditoras. A funcdo Anova do pacote car foi usada para
analisar a variancia do modelo. Um gréafico de correlagéo entre razdo P/O e auto- incompatibilidade
(Figura 1) foi gerado utilizando a funcdo ggscatter do pacote ggpubr (Kassambara, 2023).

RESULTADOS

A média da razdo pdlen-6vulo (P/O) na comunidade estudada foi de 1297,741 + 2793,589, variando
amplamente entre as espécies, de 15,53 em Sinningia gigantifolia a 11.795,60 em Salvia sellowiana.
A razdo P/O variou significativamente entre as familias (p < 0,05), com a familia Lamiaceae se
destacando (p < 0,0001). N&o foi encontrada correlagdo significativa entre P/O e auto-
incompatibilidade (R =0,25; p = 0,35) (Figura 1), nem entre LP e razdo P/O (R =-0,26; p =0,36) ou
LP e auto-incompatibilidade (R = 0,13; p = 0,65). Houve correlacéo significativa apenas entre P/O e
namero de 6vulos (R =-0,86; p < 0,05). Espécies com altos valores de P/O apresentaram baixo nUmero
de 6vulos. O modelo criado mostrou que a LP ndo se relaciona com a razdo P/O (p = 0,57) ou com a
auto-incompatibilidade (p = 0,69) (Tabela 1).

DISCUSSAO

De acordo com a média da razéo P/O na comunidade estudada, € possivel considerar a prevaléncia de
polinizacdo cruzada facultativa (Cruden, 1977). Esses resultados coincidem com a predominancia de
espécies autocompativeis e a presenca de mecanismos que evitam a autopolinizacdo nas plantas
ornitofilas do Parque Nacional do Itatiaia (Wolowski, 2013; Paglia et al., 2023). No entanto, ao
contrario de alguns estudos anteriores (Cruden, 1977; Cruden, 2000; Queller, 1984), ndo foi
encontrada correlacdo significativa entre P/O e o indice de auto- incompatibilidade, possivelmente
devido ao tamanho amostral limitado e a natureza independente dos mecanismos de incompatibilidade
e alocacdo de recursos reprodutivos (Arendse et al., 2021; Richards, 1997; Harder & Johnson, 2023).

Ja emrelacdo a LP na comunidade, a razdo P/O também ndo foi uma variavel explicativa significativa
para tal fenbmeno, refletindo possivel influéncia de fatores ecoldgicos e ambientais de maneira
independente a producdo relativa de dvulos e polen (Harder & Johnson, 2023). Além disso, a relagédo
entre LP e nimero de dvulos ndo foi significativa, sugerindo que a alta quantidade de 6vulos ndo
resulta necessariamente em maior sucesso reprodutivo devido as limitacGes de recursos (Haig &
Westboy, 1988). Ja a producdo de polen tende a mitigar LP, mas fatores ambientais e



bidticos, como densidade de flores e atividade dos polinizadores, também influenciam esse resultado
(Larson & Barrett, 2000).

CONCLUSAO

Devido a auséncia de relacdo entre as variaveis analisadas e a razdo poélen-6vulo, destaca-se a
necessidade de mais estudos que abordem a razdo P/O com uma visdo ndo tradicional.
Especificamente, que incluam outros fatores relacionados a reproducdo e a ecologia das espécies,
tanto das plantas quanto dos polinizadores.
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Tabela 1: Pardmetros do modelo linear generalizado de 18 espécies da comunidade ornitéfila do
Parque Nacional do lItatiaia, apresentando como variavel resposta limitagdo polinica na producéo de
sementes e como varidveis preditoras a razdo pdlen-6vulo e o grau de auto-incompatibilidade. Sendo
que x2 representa a significancia global da variavel no modelo, B o coeficiente estimado da variavel
no modelo, Df indica os graus de liberdade (quantos parametros estdo sendo estimados para cada
variavel) e o P-value a significancia da variavel para o modelo para P=0,05.

Variaveis preditoras X2 B Df P-value
Razdo pélen-6vulo 0.33 <0,05 1 0.57
Auto-incompatibilidade 0,16 <0,05 1 0.69
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Figura 1: Gréafico representando a auséncia de correlacéo significativa entre a razdo polen/ovulo e
auto-incompatibilidade. No eixo Y estdo presentes os dados do calculo da razdo P/O das espécies
analisadas enquanto no eixo X encontram-se os dados calculados a partir do Indice de
Incompatibilidade (dados obtidos em Wolowski, 2013).
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INTRODUCAO

A familia Araceae possui 118 géneros e 3347 espécies atualmente aceitas. Suas espécies ocupam
habitos distintos, representados por plantas aquaticas submersas e terrestres até hemiepifitas e epifitas
(Mantovani et al. 2018). A ocorréncia de estratégias morfofisiologicas ao nivel da folha e do caule
aumentam o desempenho e sobrevivéncia das ardceas em meios tdo distintos (Mantovani et al. 2018).
Um habito notavel no grupo é o lianescente, onde o individuo jovem ageotrdpico que se desenvolve
horizontalmente na superficie do solo forrageia em busca de uma arvore para lhe servir de hospedeira
(forofito) (Filartiga et al. 2018). Apos tal encontro, 0 mesmo individuo agora ortotrépico passa a
crescer verticalmente emdirecdo a copa, atingindo a maturidade sem nunca perder a conexao radicular
comsolo (Brito et al. 2022).

As adaptacdes morfofisiologicas nas araceas lianescentes ndo estdo restritas apenas as folhas e caules,
mas podem ser observadas também nas raizes de algumas espécies (Filartiga et al. 2021). Individuos
ageotropicos apresentam raizes adventicias finas e curtas, acomodadas nas camadas superficiais do
solo. Quando passam a se propagar verticalmente em seu hospedeiro, desenvolvem sistema radicular
aéreo comumente representado por dois tipos de raizes: tipo ancora, responsaveis pela aderéncia ao
hospedeiro, sendo curtas e ramificadas; e as raizes alimentadoras, que sdo longas e ndo ramificadas,
buscando conectar-se ao solo o mais rapido possivel (Filartiga et al., 2014).

A espécie Epipremnum aureum (Linden & André) GS Bunting, é identificado como uma aracea
lianescente com folhas predominantemente verdes, coriaceas e de superficie brilhante (Mantovani et
al., 2017). Devido ao habito trepador, apresenta a capacidade de evitar zonas baixas e sombreadas da
floresta. Tal fato exige o investimento de biomassa no alongamento do caule enquanto jovens, e 0
posicionamento das folhas mais desenvolvidas no alto dos hospedeiros (Brito et al. 2022). E uma
espécie invasora comumente distribuida em climas tropicais e subtropicais pelo mundo (Mantovani
et al., 2017). Sua presenca recorrente sob diversos fatores abidticos e geograficos possui
provavelmente relacdo com alta plasticidade fenotipica, onde suas respostas morfogenéticas sdo
influenciadas por fatores ambientais (Brito 2022). Apesar de ja existir dados sobre seu
desenvolvimento caulinar e foliar, pouco se sabe a respeito da morfofisiologia de suas raizes (Filartiga
et al., 2021). Devido a sua vital importancia para sobrevivéncia das araceas lianescentes em copa, este
estudo visa aperfeicoar o conhecimento sobre o sucesso adaptativo das araceas na conquista da copa
das arvores.

Objetivo

O presente estudo tem como objetivo avaliar estratégias que E. aureum adota ao nivel radicular para
transitar do meio terrestre para 0 meio aéreo na copa das arvores. Desenvolveu-se este experimento
especialmente para investigar a eficacia dos tecidos de revestimento radiculares em reter agua durante
tal transicdo, fato induzido pelo potencial maior déficit hidrico em condicdes de copa.

MATERIAL E METODOS

1. Area de estudo

O experimento foi conduzido no arboreto do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro.
O clima na regido é do tipo Am (sensu Kdppen) com média térmica de 29° C no verdo e 22° C no
inverno, além de possuir a pluviosidade média anual de 1075mm (Mantovani e Pereira, 2005)



2. Experimento

Em campo foram coletadas 30 raizes de 30 individuos diferentes com cerca de 20cm de comprimento.
Destas, 6 foram para representar a fase terrestre, 12 para fase ortotrépica até 1,5m e 12 para fase
ortotrépica a 6m de altura do solo. Para cada fase ortotrdpica, as 12 raizes coletadas foram constituidas
por 6 raizes referentes a etapa aérea e outras 6 raizes imediatamente contiguas, mas referente a etapa
terrestre (i.e., apos entrarem no solo). Com o uso de navalhas descartaveis, as raizes foram coletadas,
acondicionadas em sacolas plasticas contendo agua destilada e transportadas ao laboratorio. As seis
raizes de cada fase/etapa foram separadas na metade, obtendo-se assim 12 amostras. Enquanto uma
metade foi deixada intacta, a outra metade passou por um processo de raspagem branda. Apos diversos
testes e andlise morfo-anatémica, detectou-se 0 uso de uma moeda de 10 centavos como 0 mais
adequado. Logo formou-se assim um par de raizes por amostra (i.e., raiz com e raiz sem envoltério),
permitindo uma comparacdo direta e pareada. Uma parte pequena (por volta de 3cm de comprimento)
de cada amostra (i.e., com e sem envoltério) foi fixada em &lcool 70% para posterior estudo
anatdmico. As amostras foram submetidas previamente a hidratacdo (peso fresco maximo, PFM) por
12horas. Posteriormente a resisténcia a desidratacéo foi avaliada através da queda (peso freso, PF) no
contetdo relativo de dgua (CRA, %) realizado ao longo de 24hs, com pesagens feitas de 4 em 4hs
(extremidades isoladas com vaselina). Apos este tratamento, as amostras foram secas em estufa a
60°C para obtencao do peso seco (PS). Todas as pesagens foram feitas em balanca com 0,0001g de
precisdo. Com isso foi possivel definir os valores de CRA através da férmula ((PF — PS) x 100) /
(PFM-PS) e asuculéncia através da formula ((PFM- PS) x 100 / PFM)) (Mantovani 1999). O material
fixado foi cortado a méo livre e corado com Safrablau, sendo posteriormente observado e fotografado
no microscopio (BX 50, Olympus, EUA) e em estereomicroscopio binocular (SZ61, Olympus, EUA).
O objetivo foi medir os didametros da raiz, do cortex, do estele e dos cinco maiores vasos Xilematicos,
alem da espessura do envoltério (Filartiga et al, 2021). Cada foto tirada foi devidamente calibrada
com régua micrométrica e os parametros aferidos usando-se o programa Image Pro-Plus (Media
Cybernetics, EUA).

RESULTADOS

O presente estudo constatou diferenca clara nos caracteres morfologicos, anatdmicos e fisiologicos
das raizes na medida em que os individuos de E. aureum transitavam do crescimento ageotrépico para
ortotropico. Diferencas também foram notadas entre as fases terrestre e aérea de uma mesma raiz de
individuos ortotropicos. Morfologicamente € observado o aumento progressivo nos diametros
externo, do cortex e do estele da fase terrestre para aérea, comparando-se individuos ageotropicos e
ortotropicos. Ao avaliar o didmetro do xilema, os resultados indicam o aumento progressivo do
didmetro dos vasos ha mesma comparacdo. Entretanto, ndo houve diferenca entre as fases terrestres e
aérea de uma mesma raiz analisada quanto a este parametro, embora as raizes aéreas tendam a ser
menos suculentas que as respectivas fases terrestres. A capacidade do tecido de revestimento em
reduzir a perda de agua das raizes € alta e indica que este fator aumenta na medida em que 0s
individuos de E. aureum ascendem pelo hospedeiro. A retirada do envoltdrio gerou forte queda em
praticamente todos os casos amostrados, com excecdo das raizes aéreas em fase terrestre dos
individuos ortotropicos de 6m. Este padrdo (restringir menos em fase terrestre do que na respectiva
fase aérea) também foi observado nas raizes aéreas quando comparadas a respectiva fase terrestre de
individuos ortotrépicos de E. aureum com 1,5m de altura. A andlise anatdmica qualitativa e
quantitativa dos tecidos de revestimento reforcam a diferenca encontrada comrelacdo a taxa de perda
de &gua. As raizes terrestres de individuos ageotropicos foram envolvidas com uma exoderme tipica
com 50 m de espessura. Ao ascender, um novo tecido de revestimento € produzido abaixo da
exoderme, a qual é posteriormente expelida e substituida por um stber esclerificado. Este tecido entao
passa a revestir tanto a fase aérea quanto a fase terrestre continua da mesma raiz. A espessura do
envoltorio radicular foi maior na medida que os individuos de E. aureum subiam pelo hospedeiro,
mas pouco variaram entre as fases aérea e terrestre de uma mesma raiz.



DISCUSSAO

O estudo apontou que a presenca do revestimento se mostrou cada vez mais eficaz em reter agua na
medida em que E. aureum se desenvolve até a copa das arvores. Foi observado substituicdo do tecido
exodérmico original em ambiente terrestre pelo siber estratificado no ambiente aéreo. A espessura do
stber aumentou ao longo deste trajeto, porém sem apresentar influencia expressiva na perda de agua
nos envoltorios maiores. A importancia do revestimento é percebida até mesmo em individuos
terrestres ageotropicos, onde sua retirada elevou muito a perda de agua. Nota-se assim que a
capacidade das araceas lianescentes em sobreviver na copa das arvores é subsidiada por raizes que
apresentaram envoltorios diferentes e com a maior capacidade de retengdo de dgua (Mantovani et al,
2018; Filartiga et al. 2021).

CONCLUSAO

A transicdo de Epipremnum aureum do solo para a copa das arvores é subsidiada por um avango em
termos anatémicos, onde a exoderme original é substituida por um stber dotado de maior resisténciaa
perda de agua. O fato de raizes em fase terrestre sem envoltorio perderem menos agua do que as
mesmas em fase aérea sem envoltério sugere potencial trade-off entre as resisténcias oferecidas pelo
cortex e pelo envoltério. 1sso porque raizes aéreas apresentam maior resisténcia do envoltorio
enquanto perdem mais agua pelo cortex (i.e., quando o envoltério é retirado) se comparadas as
respectivas terrestres. O aumento na resisténcia a perda de agua das raizes foi seguido por outro
aperfeicoamento anatémico: aumento do didmetro dos vasos xilematicos. Assim, as folhas até 35x
maiores da copa possuem demanda atendida de evaporacéo via eficiéncia no transporte hidraulico
para copa. Tais resultados reforcam o papel vital da anatomia para sobrevivéncia das araceas
lianescentes na floresta, devido a necessaria manutencao de suas raizes no novo ambiente aéreo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Brito, C., Mantuano, D., Toni, K., Mantovani, A. (2022). Untangling leaf expansion triggers: a new
experimental study with Epipremnum aureum(Araceae). Flora 295, 152139.

Filartiga, A.L., Mantuano, D., Vieira, R.C., De Toni, K.L.G., Vasques, G.M., Mantovani, A., 2021.
Root morphophysiology changes during the habitat transition from soil to canopy of the aroid vine
Rhodospatha oblongata. Annals of Botany 127, 347-360.

Filartiga, A.L., Vieira, R.C., Mantovani, A., 2014. Size-correlated morpho-physiology of the aroid
vine Rhodospatha oblongata along a vertical gradient in a Brazilian rain forest. Plant Biology 16,
155-165.

Filartiga, A.L., Vieira, R.C., Mantovani, A., 2018. Aerial root hydraulic conductivity increases with
plant size for the aroid vine Rhodospatha oblongata (Araceae). Journal of Plant Hydraulics 5, 1-10.
Mantovani, A., 1999. A method to improve leaf succulence quantification. Brazilian Archives of
Biology and Technology 42, 9-14.

Mantovani, A., Pereira, T.E., Mantuano, D., 2017. Allomorphic growth of Epipremnum aureum
(Araceae) as characterized by changes in leaf morphophysiology during the transition from ground to
canopy. Brazilian Journal of Botany 40, 177-191.

Mantovani, A.; Brito, C.; Mantuano, D., 2018. Does the same morphology mean the same
physiology? Morphophysiological adjustments of Philodendron hederaceum (Jacq.) Schott, an
isomorphic aroid, to groudcanopy transition. Theoretical Experimental Plant Physiology 2018, 30,
89—



Tabela 1. Anatomia quantitativa das raizes de Epipremnum aureum ao longo de um trajeto do chédo
ao alto das arvores. As raizes de trés classes de individuos (ageotrépico, ortotrépico a 1,5m e
ortotrépico a 6m de altura) sdo comparadas quanto a parametros morfoldgicos, anatdmicos e
fisiologicos. Note que para os individuos ortotropicos as raizes foram avaliadas tanto em sua fase
aérea (fora do solo) quanto em sua fase imediatamente contigua terrestre (dentro do solo ou ‘aérea
fase terrestre’). A indicagdo ‘com’ e ‘sem’ diz respeito respectivamente a presenca ou auséncia de
envoltério (exoderme para terrestre, suber estratificado para aérea). Dados sdo média desvig padrdo
(n=6). (NA-ndo aplicavel).

Ageotropico ( Ortotropico 1,5m Ortotropico 6m
Terrestre Aérea Agrea fase Aérea Agrea fase
terrestres terrestres

COM SEM | COM | SEM | COM SEM COM SEM COM SEM
Diamet
ro 2,20+0, | 1,91+ | 4,58+1, | 3,67+ | 4,56+0, | 5,25+1, | 6,69+0, | 3,97+0, | 8,80+1, | 10,13+
externo 27 0,30 07 0,18 72 13 95 99 03 2,16
(mm)
Cortex | 1,62+0, | 1,26+ | 2,94+0, | 1,80+ | 3,21+0, | 3,73+0, | 3,60+0, | 1,93+0, | 5,36+0, | 5,84+1,
(mm) 21 0,24 54 0,15 61 68 58 43 91 94
Estele 0,580, 1,63+0, 1,34+0, 3,080, 3,440,
(mm) 28 NA 1756 7| NA | NA - a7 NA 19 | NA
Suculén | 83,26+1 79,76+ 93+1,2 82,25+ 89,17+
cia (%) 7,86 NA 2,9 NA 6 NA 2,85 NA 2,38 NA
g;A 28,0941 | 1,37+ | 81,90+ | 8,01+ | 59,49+ | 26,89+ | 82,94+ | 35,65+1 | 77,45+ | 70,08+
(%) 1,38 1,39 5,24 3,86 10,4 7,48 4,97 511 2,26 2,49
SE]A 15,8441 | 1,11+0 | 70,30+ | 2,90+ | 39,93+ | 1,25+0, | 70,91+ | 3,07+2, | 64,28+ | 45,99+
(%) 0,97 ,40 10,0 0,35 12,3 30 7,85 52 3,71 3,76
Espessu
ra do
e_nvolto 5345.7 NA 53+15, NA 46,9+1 NA 279+17 NA 308+12 NA
rio 9 51 1 5
(x10%)(
mm)
Xilema
VASOS 70,3+4, | 2,95+ | 117455 | 152+2 | 147,6+ | 168+32 | 214+31 | 195+27, | 280+18 260443
Cm) 7 0,89 ,6 2 14,1 4 1 3 6 -

Figura 1. Demonstracao do método utilizado para remover o envoltorio radicular. A - amostra intacta
de raiz aérea de individuo ortotropico a 6m de altura (amostra com 3cm de comprimento). B —amostra
semelhante de raiz aérea de individuo ortotropico a 6m de altura, porém com envoltério retirado
(amostra com 2,4cm de comprimento). O resultado a nivel anatdmico pode ser visto nas figuras
seguintes. C — amostra com envoltorio intacto, representado pelo suber estratificado (10x). D —
amostra semelhante porém com o suber estratificado retirado (10x). A retirada (linha na figura 1D)
ndo apresenta dano quantitativo de forma significativa ao cortex, apenas remoc¢ao do envoltério
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INTRODUCAO

A familia Primulaceae, com distribuicdo cosmopolita, inclui cerca de 2.590 espécies em 58 géneros e
pertence a ordem Ericales. No Brasil, a familia tem 12 géneros e cerca de 140 espécies, algumas
endémicas. Este clado agora inclui quatro linhagens anteriormente classificadas como familias
distintas: Myrsinaceae, Theophrastaceae, Maesaceae e Primulaceae, agora subfamilias (Freitas et al.
2017). O género Ardisia, da subfamilia Myrsinoideae, é pantropical com 250 espécies. No Brasil
cinco espécies sdo nativas. Algumas espécies exdticas, como Ardisia compressa, sdo valorizadas
ornamentalmente (Freitas & Carrijo 2008).

Apesar da importancia ornamental e comercial da espécie, ndo existem estudos sobre a embriologia
e ontogenia do androceu na espécie Ardisia compressa, originaria da América Central. Nesse estudo
foi investigado o desenvolvimento das anteras e esporangios em diversas fases, para se somar aos
estudos ja realizados no Laboratorio de Botanica Estrutural, no Instituto de Pesquisas Jardim Boténico
do Rio de Janeiro, esclarecendo relactes filogeneticas e padrdes evolutivos na familia Primulaceae.

OBJETIVOS

Esse trabalho busca esclarecer o desenvolvimento das anteras, androsporangios e graos de polen na
espécie Ardisia compressa Kunth. (Primulaceae - Myrsinoideae), cultivada no arboreto do Jardim
Boténico do Rio de Janeiro. A partir dos dados de ontogenia e embriologia dessa espécie sera possivel
comparar seu desenvolvimento embriolégico com o de outras espécies estudadas, do género e da
familia, em estudos anteriores realizados no Laboratorio de Boténica Estrutural do Instituto de
Pesquisas Jardim Boténico do Rio de Janeiro.

MATERIAIS E METODOS

Material

Foram coletados os botbes florais em diversos estagios de desenvolvimento da espécie Ardisia
compressa Kunth. no Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro, onde a espécie em
questdo é cultivada, em maio de 2023.

Métodos

As amostras foram fixadas em uma solucéo de glutaraldeido 2,5% em tampao fosfato de sodio 0,1M
e com pH 7,2 (Gabriel 1982), e em seguida colocada em vacuo 4 horas. Os botdes florais foram
mensurados e entdo lavados em tampdo fosfato de soédio 0,1M e com pH 7,2 (Gabriel 1982). O
material foi desidratado em série etilica; incluido em hidroxietilmetacrilato (Gerrits & Smid 1983);
seccionado através de microtomo rotativo Leica RM2245, com auxilio de navalha de vidro na
espessura de 3 um; aderido a lamina de vidro com auxilio de placa aquecedora; e corado com azul de
toluidina 0,05% (O’Brien & McCully 1981). As observacGes foram realizadas em microscopio 6ptico
Olympus BX-50 com camera digital Olympus SC-30 acoplada.

RESULTADOS

O androceu de A. compressa possui de 4 a 5 anteras, que sao bitecas e tetrasporangiadas (Fig. 1a-b).
O desenvolvimento das anteras comeca coma formacao dos estratos parietais a partir de um primérdio
com trés camadas meristematicas, incluindo a camada protodérmica, uma camada subdérmica e a
zona central, que dara origem ao conectivo com um feixe vascular central (Fig. 1c). Nas regifes que
formardo os esporangios, observam-se divisdes periclinais na camada subepidérmica, formando a
camada parietal primaria e as iniciais arquesporiais (Fig. 1c, setas). A camada parietal primaria divide-
se periclinalmente para originar duas camadas parietais



secundarias, que se dividem novamente para formar os quatro estratos parietais: endotécio, duas
camadas médias e tapete, sendo o tapete do tipo secretor (Fig. 1d-g).

O desenvolvimento dos grdos de polen inicia-se com as divisdes mitdticas das iniciais arquesporiais,
formando as células-mée dos andrésporos, que sdo envoltas por calose e sofrem meiose para formar
andrdsporos. Nao foi possivel determinar se a meiose € do tipo sucessivo ou simultaneo, nem observar
0 arranjo tetraédrico dos andrdsporos. Apoés a fase de tétrade, a parede caldsica € dissolvida e os grdos
de polen sdo liberados no l6culo do esporangio, onde continuam seu desenvolvimento até formarem
grdos de p6len maduros. Durante este processo, as camadas médias e o tapete se degradam,enquanto a
epiderme e o endotécio sdo preservados.

Observou-se também casos de esterilidade das anteras (Fig. 2), indicando erros no desenvolvimento
do tecido esporangial, resultando na auséncia de formacdo de gréos de pdlen. Muitas flores analisadas
apresentavam esterilidade em todos os léculos da antera ou apenas em alguns (Fig. 2e), com
esporangios inférteis contendo vestigios de material celular (Fig. 2f) ou completamente vazios.

DISCUSSAO

O tipo de desenvolvimento observado nos esporangios foi o tipo bésico, o que condiz com outras
espécies do género e da familia. A esterilidade observada nas flores pode ser causada por falhas na
formacdo e degeneracdo das camadas parietais no estagio correto do desenvolvimento. Segundo
Astrand et al. (2019), essas camadas sdo Vvitais para o desenvolvimento do andrésporo e a liberagdo
do polen. Defeitos no tapete, que nutre o tecido esporogénico e secreta calase e esporopolenina, séo
uma causa comum de esterilidade. Falhas nas camadas medias da antera também podem levar a
esterilidade devido a deposicédo atrasada de exina (Falasca et al. 2013).

Comparagdes com outros géneros como Myrsine e Cybianthus revelam semelhangas anatomicas e
variacdes no numero de camadas do tapete e desenvolvimento do esporangio. Cybianthus, por
exemplo, tem tapete uninucleado e andréfito trinucleado, enquanto outros géneros tém tapetes e
androfitos binucleados.

CONCLUSAO

Nas espécies estudadas do género Ardisia, o desenvolvimento do esporangio em A. solanaceae e A.
compressa ndo apresentou diferencas significativas, ambas mostrando um desenvolvimento basico
das paredes do esporangio e um tapete secretor. No entanto, A. solanaceae possui um tapete
multiestratificado, enquanto A. compressa tem um tapete uniestratificado. A continuidade dos
estudos, incluindo a analise de outras espéecies de Ardisia e géneros de Primulaceae, € necessaria para
entender melhor as caracteristicas embriologicas na familia. Estudos adicionais com microscopia
eletronica de varredura poderdo fornecer mais detalhes sobre o desenvolvimento das anteras.
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Figura 1: Desenvolvimento das anteras e dos grdos de polen em Ardisia compressa. a-b. aspecto geral
do Androceu, composto por 4 (a) ou 5 anteras (b); c. primérdio da antera, apresentando 3 camadas de
tecidos meristematicos, evidenciando por setas as divisdes periclinais mitoticas na camada
subepidérmica; d-g. desenvolvimento dos estratos parietais, evidenciando epiderme (ep), endotécio
(em), camadas médias (cm) e tapete (tp); h. divisdes mitdticas nas celulas-mée de andrdsporos; i.
androesporogénese, evidenciando meiose por setas; j-k. degradacdo do tapete, sobrando apenas o
endotécio e grdos de polen.



Figura 2: Esterilidade nas anteras de Ardisia compressa. a. visdo geral do androceu com anteras
estéreis (setas); b-d. Anteras com léculos férteis e estéreis; e. detalhe de uma antera com esporangios
com desenvolvimento normal e com desenvolvimento estéril; f. detalhe de um esporangio estéril, sem
presenca de células esporogénicas, com presenca de material celular degenerado dos estratos parietais.



ENSAIO PARA O ESTUDO TAXONOMICO DE Triumfetta L. (MALVACEAE) NO
BRASIL

Felipe Pinto Biolchini Pereira; Curso e Universidade: Graduacdo em Ciéncias Biologicas, UFF;
Ingresso na graduacdo: 03/2019; Previsdo de conclusdo do curso: 07/2025; Ingresso no PIBIC:
08/2022; Orientador: Massimo G. Bovini.

INTRODUCAO

Triumfetta L. € um género pertencente a subfamilia Grewioideae, compreendida na tribo Apeibeae
e apresenta distribuicdo pantropical e em torno de 200 espécies (HALFORD, 1997). A distribuicdo
pelos continentes se da com a Africa com 50 espécies, Asia com 40, Américas com 52 e a Australia
com 61 espécies (HALFORD, 1997). Nas Américas, a distribuicdo ocorre do sul dos Estados Unidos
(Flérida) até o norte da Argentina (LAY, 1950). No Brasil sdo registradas 11 espécies até 0 momento,
distribuidas principalmente nos Biomas Mata Atlantica e Cerrado (BOVINI,2020). De um modo
geral, as caracteristicas que sustentam o género sdo as laminas foliares com as margens denteadas
modificadas em glandulas, cimas axilares ou terminais, sépalas cuculadas e apiculadas, presenca de
pétalas unguiculadas com tricomas na base, um anel membranaceo envolvendo os estames,
androginéforo com glandulas e frutos espinhosos indeiscentes (LAY, 1950).

N&o ha estudos recentes do género na atualidade, muitos ainda estdo concentrados em artigos
pontuais de flora, além do mais com espécies duvidosas, e esporadicas espécies novas. O trabalho
mais abrangente sobre as Triumfetta do Neotropico é o de Lay (1950), onde o autor fez uma extensa
revisdo. Halford (1997), revisa as espécies do grupo para a Australia, ja no Brasil os estudos sao
principalmente de floras de uma determinada area como os de Esteves (1990), Souza e Esteves
(2002), Tscha et. al (2002), Esteves e Ferruci (2006), Souza et al. (2020), Yoshikawa et al.(2020) e
Cardoso (2021).

OBJETIVO
Realizar um estudo taxondmico preliminar do género Triumfetta no Brasil.

MATERIAL E METODOS
O estudo foirealizado a partir de consultas presenciais aos herbarios RB, R, RBR, NIT e SP. Alguns

herbarios virtuais como P, K e NY, também foram consultados apenas a nivel de comparacdo. Foram
realizados também levantamento bibliografico nas plataformas “Google scholar”, “Biological
Abstracts”, “Index Kewensis”, “Kew Records of Taxonomic Literature” e “Periddicos CAPES”.
Foram feitas ao todos quatro viagens a campo que tiveram como intuito, analisar caracteristicas in
situ dos individuos e obter registros fotograficos, além de variacbes morfoldgicas. Materiais de
ramos, folhas e inflorescéncias foram devidamente coletados, prensados e herborizados, para
posterior inclusdo no RB. Flores e frutos também foram fixados em alcool 70%, para estudos
morfologicos, e folhas, em silica, para futuras analises genéticas.

As descricdes taxondmicas foram realizadas a partir de material herborizado elaboradas pelo método
tradicional. Todas realizadas com o auxilio de um microscépio estereoscopico. A terminologia
utilizada nas descri¢bes foi retirada das obras de Lay (1950), Rizzini (1960), Payne (1978),
Weberling (1992), Webster(1996), Barroso et al. (1999) e Gongalves & Lorenzi (2011).

Os mapas foram confeccionados utilizando o programa DIVA-GIS e as imagens pelo programa
PhotoScape.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontradas até o momento 11 espécies de Triumfetta para o Brasil, a saber: Triumfetta
althaeoides Lam., Triumfetta bartramia L., Triumfetta bogotensis DC., Triumfetta decaglandulata
J.M. Cardoso, A. Gil & A.J.Fernandes-Jr., Triumfetta grandiflora Vahl, Triumfetta lappula L.,
Triumfetta longicoma A.St.-Hil., Triumfetta multiglandulosa A.J.Fernandes-Jr. & Ferrucci,
Triumfetta obscura A.St.-Hil., Triumfetta sampaioi Mont., Triumfetta semitriloba Jacg. As espécies
ocorrem principalmente em areas com maior exposi¢ao ao sol, ocorrendo em areas mais abertas,
campos antropizados, borda de florestas, margens de trilhas e clareiras, raramente encontradas no
interior de matas.

As espécies do grupo sao principalmente arbustos e subarbustos. As folhas sdo simples, alternas,
estipuladas, membranaceas e pecioladas. A Lamina foliar apresenta os formatos oval, eliptico,
depresso-eliptico, lanceolado, semitrilobado, trilobado e pentalobado, sendo o formato uma
caracteristica Util na identificacdo das espécies, porém deve ser feito com certa cautela. As glandulas
nas folhas e bracteas foliares sdo nectérios extraflorais e localizam-se nos dentes da base. As
inflorescéncias de Triumfetta consistem em ramos reprodutivos que contém agregados de
dicasios(Fig. 1:A;C), geralmente os ramos florais sdo alongados e apresentam bracteas foliares,
sendo esse ramo reprodutivo determinado e simpodial(Fig. 1:B), com os paracladios se formando
no inicio do periodo reprodutivo, uma excecdo é T. multiglandulosa que apresenta auséncia de
bracteas foliares e o desenvolvimento de muitos paracladios que ddo um aspecto paniculiforme a
inflorescéncia (Fernandes-Junior, 2018). A morfologia da flor apresenta algumas caracteristicas
marcantes para algumas espécies principalmente no que tange as pétalas, o anel estaminal e as
glandulas do androgindéforo, mas no geral as flores sdo similares apresentando poucas diferencas
entre as especies(Fig 1:D). O fruto é seco e lignificado, do tipo nucéceo, apresentando projecdes
uncinadas(Fig. 2:B). O indumento do fruto e espinhos tem valor taxondmico para 0 grupo. As
sementes sdo em formatos ovais a piriformes, ndo aparentando ter valor taxondémico para o grupo.
Foram analisadas no total 6 espécies, sendo T. althaeoides, T. bartramia, T. grandiflora e T. obscura
com estudos mais completos, ou seja, descrigoes, distribuicdo geografica e comentarios. As especies
T. bogotensis e T. decaglandulata foram previamente analisadas, mas pela falta de material
suficiente ndo foi possivel completar as descricbes. Todas as espécies, com excessdao de T.
decaglandulata apresentam extensa distribuicdo geografica, poréma mais comum € a T. bartramia,
a qual é encontrada em todas as regides do pais, logo apos temos T. althaeoides que s ndo é
encontrada na regido Sul. T. obscura € uma espécie restrita a Mata Atlantica do Sudeste e Sul do
pais, enquanto que T. grandiflora apesar da distribuicdo do México ao Brasil, é pouco representada
nas coleces e so foi levantada sua presenca nos estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro. A espécie
mais rara € T. decaglandulata sendo sua ocorréncia conhecida apenas na Serra dos Martirios-
Andorinhas, no estado do Para. Foi iniciado o estudo das espécies T. lappula, T. sampaioi, T.
longicoma e T. semitriloba, porém o conhecimento das trés primeiras é incipiente para ser
considerado no relatorio e T. semitriloba é a espécie mais complexa do grupo sendo necessario mais
aprofundamento para delimitacdo do taxon.

CONCLUSAO
Apesar de pouco tempo de estudo, é evidente a complexidade morfoldgica que o género apresenta,
sendo portanto necessarios mais estudos ao longo deste ano.
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Figura 1: A: Inflorescéncia(T. grandiflora); B: Detalhe regido apical da
inflorescéncia(Triumfetta sp.); C: Inflorescéncia(T. obscura); D: Flor de Triumfetta sp.
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Figura 2: A: Aspecto geral da Infrutescéncia de T. obscura; B: Detalhe fruto Triumfetta sp.; C:
Frutos de T. althaeoides.




ANATOMIA DE THISMIA RIBEROI
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INTRODUCAO

As mico-heterotrofas sdo plantas que "enganam" o mutualismo micorrizico, nutrindo-se diretamente
da matéria organica do solo, sendo incorretamente chamadas de "saprofitas” (Hyson & Bruns, 2010;
Leake, 1994). Essa estratégia trofica é presente em aproximadamente 438 espécies de angiospermas
aclorofiladas pertencentes a familias como Thismiaceae, Gentianaceae, Orchidaceae e
Burmanniaceae (Imhof, 2010; Melo A., Alves-Aradjo A., & Alves M., 2010). Estas plantas estdo
distribuidas em regides paleotropicais e neotropicais, abrangendo América Central, América do Sul,
partes da Africa, Asia e Oceania, exceto na Austrélia (Leake, 1994).

A familia Thismiaceae inclui espécies mico-heterotrofas aclorofiladas conhecidas como "lanternas de
fadas", que crescem em florestas imidas tropicais e subtropicais em vérias partes do mundo (Jonker,
1938; Shing Mar & Saunders, 2015). Atualmente, existem 96 espécies catalogadas, com doze
encontradas na América do Sul, especialmente na Mata Atlantica (Imhof, 2010; Maas et al., 1986;
Maas & Maas 2010). Essas plantas emergem do solo durante periodos de alta umidade e tém uma
morfologia floral complexa, geralmente mondicas, produzindo uma unica flor polinizada por insetos
como moscas ou besouros (Shing Mar & Saunders, 2015).

A classificacdo das estruturas vegetativas de Thismia ainda é incerta, com suas raizes variando entre
vermiformes, coraloides e tuberosas/filiformes (Caddick et al., 2000). A anatomia dessas plantas esta
intimamente ligada a organizacdo das micorrizas, essencial para sua nutricdo e desenvolvimento
(Imhof, 2010). Estudos anatémicos revelam a dependéncia das plantas mico- heterétrofas de raizes
bem organizadas com tecido primario abundante, permitindo a colonizacdo por fungos e o transporte
seguro de nutrientes (Pfeiffer, 1914; Goebel e Sussenguth, 1924; Imhof, 2001; Imhof, 1997; Imhof et
al., 2020).

Especificamente, Thismia riberoi, uma espécie sem tubérculos, possui raizes espessadas e caule
branco-amarronzado, destacando-se por suas flores amarronzadas com tépalas arredondadas (Da Silva
& Soares-Lopes, 2020). Outras espécies de mico-heterotroficas apresentam adaptacdes morfoldgicas
como raizes curtas e grossas ou extensdes de raiz filiforme, facilitando a interacdo comfungos
micorrizicos e adaptando-se a diferentes ambientes (Imhof, 2001; Imhof, 1997; Imhof et al., 2020).

Apesar do numero consideravel de espécies de Thismia catalogadas, ainda ha uma escassez de estudos
anatdmicos detalhados. A investigacdo continua dessas plantas é essencial ndo sé para esclarecer a
nomenclatura correta de suas estruturas morfologicas, mas também para aprofundar o entendimento
das complexas relacGes ecoldgicas e funcionais entre essas plantas e seus fungos associados
(Mannarino et al., em construcdo; Azevedo, 2019; Imhof et al., 2020).

OBJETIVO
Descrever a anatomia do caule, raiz e suas ramificacdes em Thismia riberoi.



MATERIAL E METODOS
Local de estudo

Thismia riberoi foi coletada no periodo entre 2016 e 2018, durante a estacdo chuvosa na regido norte
do Mato Grosso, na fronteira sul da Amaz6nia, com foco especial nas bacias hidrograficas dos rios
Cristalino (Reserva do Patrimbnio Natural Cristalino), Juruena e Teles Pires.

Procedimentos

Fragmentos do caule e da raiz foram infiltrados e emblocados em Historesin® conforme as instrucoes
do fabricante. O material foi seccionado no plano transversal (10 micrémetros) utilizando micrétomo
rotatério (RMC Products MT 990) com navalha do tipo C. Para adesdo as laminas, os cortes foram
posicionados sobre gotas de agua destilada e submetidos a secagem em placa aquecedora. Em seguida,
foram corados com azul de toluidina 0,01% durante 5 minutos e lavados com agua destilada. Apds
alguns dias de secagem, foram produzidas Idminas permanentes utilizando balsamo do Canada como
meio de montagem. As sec¢des foram observadas utilizando microscépio 6ptico Carl Zeiss Jena com
camera fotogréfica acoplada.

RESULTADOS

No plano transversal, do caule de Thismia riberoi apresenta contorno irregular, com epiderme
uniestratificada, composta por células de formato sinuoso e achatado, cobertas por cuticula delgada
(Figura B). O cortex é formado por 13-15 camadas de células parenquimaticas de paredes sinuosas
com tamanho maior no interior do caule (Figura A).

O cilindro central é composto por células parenquimaticas, no qual as periféricas apresentam paredes
mais espessas e tamanho reduzido em comparacdo com as células corticais. As células da medula
apresentam uma largura maior e formato menos sinuoso (Figura D).

O sistema vascular é aparentemente integrado pelo xilema (Figura D, seta). Até 0 momento néo foi
possivel identificar o floema

A raiz apresenta formato arredondado, com epiderme uniestratificada coberta por cuticula delgada.
(Figuras E-F). O cortex é composto por 20-24 camadas de células parenquimaticas de paredes
sinuosas com hifas fungicas nas regides intracelulares entre as camadas 1-18. (Figura E). As células
mais internas apresentam expressdes fungicas mais desenvolvidas (hifas enoveladas), enquanto as
mais externas apresentam hifas individualizadas (Figura G). Nas camadas mais proximas a epiderme,
ndo foi possivel observar a presenca das estruturas fangicas (Figuras E-F). Ha também a presenca de
células com paredes mais espessas e retilineas em comparacdo com as células corticais (Figuras H-1).
O cilindro central é envolvido por células de formato achatado e delgado. O sistema vascular é
integrado pelo xilema na regido central envolvido por células parenquimaticas. Até o momento ndo
foi possivel identificar o floema (Figuras H-1). Ndo foi possivel observar a presenca de hifas
individuais, nem das estruturas fungicas enoveladas no sistema vascular da espécie (Figuras D-1).

DISCUSSAO

N&o ha evidéncias, em nenhuma regido do no caule de de Thismia riberoi, de expressao fangica. O
mesmo foi observado em outras espécies de Thismia, inclusive as que apresentam tipos diferentes de
morfologia caulinar (Azevedo, 2019; Imhof S. & Feller, B., 2022; Mannarino em desenvolvimento).
Além disso, vale mencionar também que ndo é observado a presenca de hifas no sistema vascular da
raiz.

O cértex da raiz, T. riberoi apresentou duas regibes morfoanatdmicas de expressdo fungica. A
terminologia utilizada nas descri¢fes dos padrées morfoanatbmicos usada em estudos classicos com
micorrizica podem ndo ser apropriadas para a descricdo anatbmica da raiz ou de outras estruturas
subterrdneas das mico-heterotroficas. Imhof e Feller, (2022) propuseram a utilizacdo de uma
terminologia heterogénea para Thismia, na tentativa de relacionar as diferencas entre as caracteristicas
tipoldgicas e funcionais.



As expressdes anatdmicas de T.riberoi e T.petasiformis dividem algumas semelhangas entre sicomo
a auséncia de hifas no caule, o formato sinuoso das células corticais e a epiderme uniestratificada
livre de expresséao fangica. Entretanto, diversas diferencas foram notadas durante o percurso do
estudo em questdo. Enquanto a Thismia petasiformis apresentou um sistema vascular central pouco
expressivo em relacdo a identificacdo de seus tecidos componentes, em T.riberoi foi possivel
observar com mais clareza o xilema na regido central envolvido por células parenquimaticas.
Ainda existem diversos questionamentos em relacdo a morfoanatomia de Thismiaceae, que s6
poderdo ser respondidos com futuros estudos mais aprofundados das espécies abordadas,
juntamente com de outras que ainda ndo foram exploradas - tanto da familia em questdo, quanto de
outras mico-heterotroficas.

CONSIDERACOES

Em Thismia riberoi, ndo ha evidéncias de expressao fungica no caule ou sistema vascular central da
raiz, mas hifas e estruturas fingicas sdo comuns nas células parenquimaticas da raiz. Ambas T. riberoi
e T. petasiformis apresentam auséncia de hifas no caule, células corticais sinuosas e epiderme
uniestratificada sem expressao fungica. No entanto, T. petasiformis tem um sistema vascular central
menos definido, enquanto T. riberoi possui um Xilema claramente visivel cercado por células
parenquimaticas.
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Figura 1 - Anatomia de Thismia riberoi em seccao transversal. A-D- Caule. A- Aspecto geral. B-
Detalhe da epiderme e cortex. C- Cilindro central. D- Detalhe, evidenciando o cilindro central. E-I -
Raiz. E- Aspecto geral. F- Detalhe da epiderme e cortex. G- Hifas e estruturas fungicas enoveladas
no cortex. Notar a localizacdo do primeiro tipo nas células mais periféricas e do segundo em células
corticais mais internas. H- Cilindro central. I- Detalhe, evidenciando o cilindro central. A, B, E barra=
100 pum. C, G-H barra= 50 um. F,I barra= 100 um.



Tabela 1

Raizes tuberosas

Espécie

Regido

Referéncia

Epiderme

Cortex

T. riberoi

Uniestratificada, livre de
hifas.

Células parenquimaticas
de paredes sinuosas

Regido proxima a
epiderme - ndo foram
observadas estruturas

fangicas.

Regies intracelulares -
com hifas mais
individualizadas

Regi&o interna hifas
enoveladas

Mannarino et al, em
construcgéo

T.brunneomitra

Exoderme livre de hifas.
Endoderme com células

diretamente atravessadas
por hifas retilineas

Mesocortex: hifas com
sinais de degeneracéo

Endocértex: auséncia de
hifas.

Imhof e Feller, 2022

T.goodii

Exoderme com duas
camadas de células, com
paredes celulares radiais

mais longas

Exocortex: células
digestivas pequenas e
médias.

Mesocortex: hifas com
sinais de degeneracao.

Imhof e Feller, 2022

T. panamensis

Uniestratificada com
paredes delgadas

Regido subepidérmica -
menor quantidade de
hifas

Regido mediana — hifas
intactas e
individualizadas

Na regido interna
estruturas fangicas
enoveladas ocupando
grande parte do volume
celular

Azevedo, 2019




Tabela 2:

Raizes Vermiformes

Espécie

Regido

Referéncia

Epiderme

Cortex

T. petasiformis

Uniestratificada

Células parenquimaticas
de paredes sinuosas

Regido periférica —
células menores, hifas
individualizadas e
intactas

Regi&o interna - hifas
enoveladas

Mannarino et al, em
construcgéo

T.minutissima

Dupla camada de
celulas.

Exoderme: auséncia de
hifas.

Endoepiderme apresenta
hifas intactas e retilineas

Exocortex: Hifas com
sinais intermediarios de
degeneracao nas células
menores.

Mesocortex: hifas com
altos sinais de

Imhof e Feller, 2022

degeneracéo
T.neptunis Exoderme livre de hifas. | Exocortex ndo é Imhofe Feller, 2022
Mesoderme: duas visualmente distinguivel.
camadas de células,
hifas sem degeneracdo.
Endoderme: hifas
intactas e enoveladas
T.abei Uniestratificada, Hifas Células menores que a Imhof e Feller, 2022

enoveladas e retas
crescendo dentro de suas
células, de maneira
alternada.

epiderme, presenca de
hifas com sinais
intermediarios de
degeneracéo




REVISAO TAXONOMICA DO GENERO PTEROGYNE (FABACEAE: CAESALPINIOIDEAE)
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INTRODUCAO

Compreendendo mais de 22 mil espécies, descritas em 796 géneros e seis subfamilias, as leguminosas,
também conhecidas como Fabaceae, compreendem a terceira maior familia de angiospermas (Lewis et al.,
2005; LPWG, 2017; LPWG, 2023). As leguminosas exibem ampla diversidade morfoldgica, podendo ser
desde pequenas ervas até grandes arvores. Caesalpinioideae é a segunda maior subfamilia de Leguminosae,
contendo 148 géneros e cerca de 4400 espécies descritas. De distribuicdo predominantemente pantropical,
seus membros apresentam habito arbdreo, arbustivo, herbaceo e também lianescente. Suas folhas sdo
pinadas ou bipinadas e, na grande maioria, paripinadas, muitas vezes apresentando nectario extrafloral na
raque entre os pares de foliolos. Possui grande variedade de inflorescéncias, apresentando racemos,
paniculas, glomérulos, fasciculos e espigas, com flores majoritariamente hermafroditas, actinomorfas,
zigomorfas ou assimetricas e de imbricacdo ascendente ou valvar, este ultimo carater presente somente na
tribo Mimoseae, antiga subfamilia Mimosoideae. Caesalpinioideae é atualmente dividida em 11 tribos
(Bruneau et al., 2024) e emtodas as analises filogenéticas ja realizadas, o género Pterogyne Tul., foco deste
trabalho, € resolvido como uma linhagem separada das demais espécies de Caesalpinioideae (Bruneau et al.
2024). Pterogyne é um género monoespecifico cuja espéecie, Pterogyne nitens Tul., ocorre no Brasil,
Argentina, Bolivia e Paraguai (Lewis, 2005; GBIF 2023). Possui habito arbdreo, podendo chegar a 20 metros
de altura e cerca de 50 centimetros de DAP. Vulgarmente conhecida como “amendoim-bravo”, “balsamo”,
“roxinha” “quebracho” entre outros nomes vernaculares, em territorio brasileiro, essa espécie pode ser
encontrada na Caatinga, no Cerrado, na Mata Atlantica, Pantanal e Chaco, estando presente nos estados do
Rio Grande do Norte, Paraiba, Ceara, Pernambuco, Alagoas, Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas
Gerais, Sdo Paulo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Parand (Lewis, 1987). Devido a suaampla
distribuicdo por diferentes biomas, a aparente disjuncdo entre as suas populacdes e a inexisténcia atéo
momento de trabalhos taxondmicos avaliando a sua diversidade e variacao fenotipica, se torna necessario
analisar o material herborizado ja existente do género Pterogyne, a fim de produzir uma revisdo taxonémica
para 0 mesmo.

OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo revisar taxonomicamente o género Pterogyne., analisando suas
caracteristicas morfologicas, através de observacdes in situ e de materiais preservados em herbarios,
compreendendo sua distribuicdo geografica e suas peculiaridades regionais, a fim de expandir o
conhecimento sobre esse tdxon e averiguar a possibilidade de existéncia de novas variedades ou espécies
ndo descritas ainda.

MATERIAIS E METODOS

O projeto de revisdo taxondmica do género esta sendo realizado a partir da analise de exsicatas de Pterogyne
encontrados nos principais herbarios nacionais e internacionais com materiais da flora neotropical, através
da observacdo presencial ou virtual. As descricbes morfoldgicas sdo baseadas no glossario de Harris &
Harris (2001). Uma revisdo nomenclatural também esta sendo realizada e decisfes acerca da tipificacdo e
nomenclatura estdo sendo baseadas no cddigo de Shenzhen (Turland 2018). Todos os espécimes analisados
tiveram suas estruturas morfoldgicas externas catalogadas e medidas com o auxilio de estereomicroscépio
e paquimetro digital. Para exsicatas em florag&o, flores presentes no pacote da exsicata foram fervidas para
facilitar a dissecgédo. Informagdes pertinentes encontradas nas etiquetas das exsicatas revisadas foram
recolhidas e catalogadas em uma planilha para facilitar a comparacdo de



caracteres. Os pontos de origem das coletas analisadas foram plotados em um mapa e analisados quanto a
distribuicdo das populagdes.

RESULTADOS

Até o presente momento, foram observados 153 exsicatas, sendo 113 do acervo do herbario do Jardim
Boténico do Rio de Janeiro (RB) e 40 do Missouri Botanical Garden Herbarium (MO). Observou-se que 0s
membros da espécie P. nitens variam em comprimento de folha (de 13 a 37 cm), numero de foliolos (de 3 a
10 pares) e distancia entre os foliolos (podendo apresentar foliolos alternos a sub opostos) sem padrdo
aparente. Similarmente, individuos de regides proximas também apresentaram diferencas morfoldgicas em
suas inflorescéncias, racemos espiralados que se organizam em triades, fasciculos, das axilas dos ramos, e
que variam de laxas a bastante congestas. Um dos caracteres identificados que apresentaram uma aparente
correlacdo biogeografica foi a pubescéncia dos ramos, folhas e foliolos, que se fazem mais presentes na
porcdo territorial de maior pluviosidade média anual. Enquanto as populacGes da Caatinga, Cerrado e
também do Chaco argentino e paraguaio sdao totalmente, ou majoritariamente, glabros, os individuos
encontrados nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Parana, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul e também na Bolivia, apresentam maior ou menor nivel de pubescéncia, principalmente na raque e
na face abaxial dos foliolos, geralmente acompanhando a nervura central e nervuras secundarias. Esse
carater é observado predominantemente na regido de Mata Atlantica Semidecidua, mas também em parte do
Cerrado que beira esse bioma, do Pantanal e do “Gran Chaco” Boliviano, o que pode indicar alguma
adaptacéo relacionada a maior umidade desses ambiente, quando comparada a Caatinga, Cerrado e Chaco
paraguaio e argentino. Nossa pesquisa mostra que ao descrever Pterogyne nitens Tulasne (1843) néao cita
colecdes sintipicas no protologo e desta forma apresentamos aqui uma lectotipificagdo para o bindmio.

DISCUSSAO

Tendo em vista a grande plasticidade fenotipica apresentada pelos individuos de Pterogyne nitens e sua
ampla distribuicéo pelo territorio sulamericano, ndo seria equivocado supor que em meio a esta miscelanea
de formas existe algum processo de especiacdo em andamento, entretanto, grande parte das diferentes
caracteristicas morfoldgicas que a espécie apresenta encontra-se distribuida de maneira aparentemente
homogénea e aleatdria por toda a sua populacéo, tornando improvavel que esses atributos dispares indiquem
uma linhagem e que essas linhagens nao estejam em constante intercambio génico.

CONCLUSAO

A luz dos dados coletados ao longo desta pesquisa, é possivel concluir que o género Pterogyne se mantém
como uma linhagem monoespecifica com seu Unico representante sendo P. nitens, apesar de toda a variedade
que é apresentada por seus individuos. Todavia, fica evidente que sua populacdo ndo € inteiramente
homogénea, apresentando ao menos uma subpopulagdo com caracteristicas distintas e distribuicéo
geografica delimitada, ocorrendo somente em areas onde o clima se difere do restante do territorio ocupado
pela espécie, que podem ser indicativo de um processo de deriva génica. Sendo assim, torna-se evidente a
necessidade da continuidade dessa pesquisa, a fim de aprofundar o conhecimento sobre as caracteristicas de
P. nitens e das possiveis novas linhagens em processo de consolidacao. Isto se dara através da observacéo e
medicdo de mais numerosos espécimes de diversos outros herbarios brasileiros e estrangeiros que teréo suas
colecBes ainda acessadas

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRUNEAU A, et al. (2024) Advances in Legume Systematics 14. Classification of Caesalpinioideae. Part
2: Higher-level classification. PhytoKeys 240: 1-552. https://doi.org/10.3897/phytokeys.240.101716
GBIF.org. (2021) GBIF Home Page. Available from: https://www.gbif.org/ (Accessed 22 November
2023).

HARRIS, J.G. & HARRIS, M.W. (2001) Plant identification terminology: an illustrated glossary. Spring
Lake Publishing. Spring Lake, Utah, USA. 206 pp.

Legume Phylogeny Working Group (LPWG). (2017). A new subfamily classification of the Leguminosae
based on a taxonomically comprehensive phylogeny. Taxon. 66 (1): 44—77. Disponivel em: 10.12705/661.


https://doi.org/10.3897/phytokeys.240.101716
http://www.gbif.org/
http://www.gbif.org/
https://dx.doi.org/10.12705%2F661.3

LPWG, Legume Phylogeny Working Group. WCVP; Fabaceae checklist (2023v.4) [Data set.]. Zenodo,
2023

LEWIS, G., SCHRIRE, B., MACKINDER, B. & LOCK, M.; Legumes of the World. Royal Botanic
Gardens, Kew, 2005

LEWIS, G.P., Legumes of Bahia. Royal Botanic Gardens, Kew, 1987

TURLAND, N.J., WIERSEMA, JH., BARRIE, F.R.,, GREUTER, W., HAWKSWORTH, D.L.,
HERENDEEN, P.S., KNAPP, S., KUSBER, W.-H., LI, D.-Z,, MARHOLD, K., MAY, T.W., MCNEILL,
J., MONRO, A.M., PRADO, J., PRICE, M.J. & SMITH, G.F. (2018) International Code of Nomenclature
for algae, fungi, and plants (Shenzhen Code). Adopted by the Nineteenth International Botanical Congress
Shenzhen, China, July 2017. https://doi.org/10.12705/Code.2018



ANATOMIA E PROSPECCAO QUIMICA DE PLINIA SP. NOV.

Beatriz de Macedo Zappa; Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas; Universidade Federal Fluminense;
ingresso na graduagéo: 2019.2; previsdo de concluséo do curso: 2024.1; ingresso no PIBIC: Setembro
de 2023; orientador: Jodo Marcelo Alvarenga Braga; coorientadoras: Ana Joffily Coutinho e Selma
Ribeiro de Paiva.

INTRODUCAO

Myrtaceae é uma das maiores familias de angiospermas e estad amplamente distribuida pelo globo. Os
representantes dessa familia se destacam pela presenca de Gleos vegetais, que sdo produzidos por
estruturas secretoras. Plinia é um dos 140 géneros de Myrtaceae (Melo 2023) e € nativa do Brasil,
representando 43 espécies aceitas atualmente, sendo 36 endémicas (Stadnik 2023). Os carnosos frutos
de Plinia, conhecidos popularmente como jabuticabas ou jaboticabas, sdo utilizados nas industrias
alimenticia (Souza et al. 2018) e farmacéutica, e por populacdes brasileiras tradicionais que o0s
utilizam para consumo e tratamento de enfermidades (Baptista et al. 2013; Ludwinsky & Hanazaki
2018; Gomes et al. 2023). Além de seus frutos, outros 6rgaos vegetais de Plinia, como folhas e
sementes, sdo estudados para deteccdo de atividades biologicas associadas a algumas outras espécies
do género (Carvalho et al. 2012; Serafin et al. 2014; Moraes et al. 2019). Entretanto, é possivel
observar a prevaléncia de trabalhos feitos majoritariamente com as mesmas especies de Plinia, fato
que ocorre também em outros grupos e mostra discrepancia nos dados que se tém das diversas especies
desse género. A espécie Plinia sp. nov. carece ainda mais de dados sobre sua morfologia, anatomia e
quimica. Nesse sentido, a pesquisa conduzida nessas areas de estudo, por exemplo, promovera o
enriquecimento do conhecimento sobre a flora brasileira.

OBJETIVO

Caracterizar a morfologia externa e a anatomia e realizar a prospec¢do quimica de folhas de Plinia
sp. nov..

MATERIAL E METODOS

Folhas e ramos de Plinia sp. nov. foram coletados por J.M.A. Braga et al. 23-054 (RB), em Santana
do Paraiso, Achado, Fazenda do Lauro, 19°21'06"S 42°37'00"W, 707 m alt., 26.06.2023.. Foi
realizado o devido cadastro da espécie no Sistema Nacional de Gestdo do Patrimdnio Genético e do
Conhecimento Tradicional Associado. Parte da amostra foi fixada em solucédo de etanol 70% para o
estudo anatémico. Para o estudo quimico, o restante do material botanico foi separado (folhas e ramos)
seco em estufa a 40° e posteriormente reduzido a fragmentos em liquidificador industrial.

A morfologia externa e os padrdes de venacdo foram classificados de acordo com Ellis et al. (2009).
Para analise da epiderme em seccdo paradérmica e para analise da organizacao tecidual em sec¢édo
transversal, foi seguida metodologia proposta por Kraus & Arduin (1997), com modificacfes. As
laminas histoldgicas foram analisadas e fotomicrografadas com o auxilio do microscépio éptico Zeiss
Primo Star com camera Zeiss AxioCam ERc 5s acoplada.

Para obtencdo dos extratos brutos, folhas e ramos, secos a 40°C, foram fragmentados, pesados e
submetidos a extracdo por maceracdo estatica com hexano e etanol em proporcdo 1:6,
aproximadamente, com 2 trocas sucessivas de solventes a cada 48h. Os extratos foram reduzidos em
evaporador rotatério.

Para 0s ensaios iniciais de prospeccdo quimica em ambos extratos, foi utilizada metodologia descrita
por Ferreira et al. (2020), com modificagdes. A presenca de substancias quimicas foi testada para os
reagentes Dragendorf, cloreto férrico 10% e cloreto de aluminio 5%. Em seguida, foi



feita Cromatografia em Camada Delgada (CCD) dos extratos brutos diluidos previamente em
cloroformio. Cromatoplacas de aluminio recobertas com gel de silica 60G F254 (Merck®) e solugédo
de hexano e acetato de etila (8:2) foram utilizadas para os extratos apolares e, para os extratos polares,
foram utilizadas cromatoplacas com gel de silica RP 18 F254S (Merck®) e solugdo de
cloroférmio:metanol:dgua destilada (5:7:4, v/viv). Apos a eluicdo, a revelagdo foi feita empregando-
se metodologia de Wagner & Bladt (2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Plinia sp. nov. possui habito arbdreo, folhas simples, inteiras, glabas, pecioladas, com filotaxia oposta
e pontos translucidos na superficie foliar, caracteristica marcante de Myrtaceae e que representa as
estruturas secretoras. A lamina é eliptica, com é&pice agudo e base obtusa. O padrdo de venacdo é
monopodial e a nervura de segunda ordem é do tipo simples broquidédromo. As folhas de Plinia sp.
nov. apresentam nervura principal com formato plano-convexo (Fig. 1a). Epiderme unisseriada com
cuticula delgada e tricomas tectores observados somente na face adaxial. Subsequente ocorrem células
de colénquima anelar em ambas as faces. O sistema vascular é formado por duas por¢des de floema
que delimitam o xilema, uma menor na face abaxial e outra em formato de arco na face adaxial. Proximo
ao floema sdo observadas fibras esparsas (Fig. 1a). Na regido intercostal a folha € hipoestomatica,
com a epiderme unisseriada com cuticula fina e células isodiamétricas maiores na face adaxial que na
face abaxial (Fig. 1b). Em vista frontal, observamos a presenga de duas células detopo nas estruturas
secretoras com formato ovodide. As paredes celulares anticlinais das células de epiderme séo sinuosas
e 0 mesofilo € dorsiventral, com uma camada de parénquima pali¢adico, seguido por 5-6 camadas de
células de parénquima lacunoso onde ocasionalmente & observado a presenca de feixes vasculares
circundados por uma bainha parenquimatica. O bordo apresenta-se fletido para a face abaxial,
proximo a extremidade podemos observar a continuidade do parénquima palicadico na face adaxial e
a presenca de estruturas secretoras proximas a epiderme. Células do colénguima anelar sdo observadas
na terminacao do bordo foliar (Fig. 1le-f).

Para os extratos hexanicos e etanolicos de folhas e ramos de Plinia sp. nov., sugere-se a presenca de
alcaloides, antraquinonas, antronas, flavonoides, terpenos e fenois, estes que assemelham-se com as
descricdes de Carvalho (2012) e Moraes (2019) para P. edulis e P. cauliflora, respectivamente. Em
P. cauliflora e P. edulis, hd também semelhanca morfoldgica e anatdmica. Entretanto, poucas espécies
do género possuem ampla descricdo anatémica, tornando dificil ndo sé a comparacdo de Plinia sp.
nov. com outras espécies do género, como também a delimitacdo de caracteres diagnosticos.

CONCLUSOES

Plinia sp. nov. apresenta algumas caracteristicas marcantes de Myrtaceae como células de topo de
estrutura secretora, mesofilo dorsiventral e padrdo de venacdo foliar do tipo broquidédromo e se
assemelha a algumas espécies do género, anatbmica e quimicamente. Entretanto, foram observadas
algumas diferencas entre esta e as demais espécies de Plinia, o que fortalece a necessidade de mais
estudos sobre a Plinia sp. nov. a fim de ampliar o conhecimento sobre essa espécie e seu género.
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Figura 1 — Folhas de Plinia sp. nov. em seccdo transversal. a, c-d. regido de nervura central; b. regido intercostal: e-f.
bordo. c-d. tricomas tectores (seta) na face adaxial. feixe vascular = fv, cavidade secretora = cs. a-b, d, f. barra = 20um.
d, e. barra = 50um
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INTRODUCAO

O uso de armadilhas fotogréficas € uma ferramenta importante para otimizar o tempo e os custos dos
estudos de biodiversidade em campo e tem se tornado um método popular entre cientistas e
profissionais de diferentes areas. Recentemente, a Inteligéncia Artificial (I1A) surgiu como uma aliada
promissora para acelerar o processo de analises de grandes volumes de dados de video resultantes das
gravacdes das armadilhas fotograficas. No entanto, esses avancos tecnoldgicos ainda sdo iniciais em
estudos de interagGes animal-planta.

OBJETIVO

Neste estudo, aplicamos pela primeira vez um protocolo metodologico baseado em armadilhas
fotograficas combinadas com inteligéncia artificial para analisar grandes conjuntos de dados de
interacOes entre animais frugivoros e plantas em um sistema socioecoldgico na Mata Atlantica do
Brasil.

METODOS

De maio a junho de 2023, estudamos o extrativismo da jucara (Euterpe edulis) na costa sul do Estado
do Rio de Janeiro. Instalamos armadilhas fotograficas em 30 individuos de jucara para registrar
interacdes de frugivoria. Os videos foram submetidos a 1A para automatizar a identificacdo de falsos
positivos usando o software ‘Megadetector’. Em seguida, utilizamos o programa ‘Timelapse Image
Analyser’ para processar os videos selecionados, incluindo a identificacdo e comportamento dos
animais frugivoros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Gravamos 6.949 videos; desses, 5.832 (84%) foram classificados pela 1A como contendo um "animal
interagindo com a jucara. Até o momento, analisamos um conjunto de videos correspondentes ao
intervalo de confianca da IA entre 1 e 0,1, que corresponde a 5.355 videos. Destes, 4.402 videos
apresentaram interac@es jucara-frugivoro, totalizando 5.564 eventos de interacdes. Identificamos 20
espécies de aves, das quais Turdus flavipes foi a mais comum, envolvida em 30% do total de eventos
de interacdo. Além disso, registramos trés interacBes com espécies de mamiferos, incluindo um
primata (Callithrix jacchus, uma espécie invasora) e dois roedores (Marmosa paraguayana e
Guerlinguetus ingrami). Ocorréncias notaveis incluem as aves Procnias nudicollis e Pteroglossus
bailloni, ambas quase ameacadas de extin¢cdo, de acordo com a Lista Vermelha da IUCN. Os
comportamentos mais comuns estavam relacionados ao consumo de frutos de jucara (alimentacao,
provavel alimentacdo e busca por alimento), representando 84% de todas as interacdes.

CONCLUSAO
Nossa abordagem combinada, que inclui as mais recentes ferramentas tecnoldgicas com historia
natural e teoria ecoldgica, mostrou-se eficiente para acelerar o processamento de dados em paisagens
antropogeénicas.



INFLUENCIA DA PREDACAO PARCIAL DE SEMENTES NA GERMINACAO DE
EUTERPE EDULIS MART E EUTERPE OLERACEA MART.

Bolsista: Isabela Bezerra Diniz, Orientador: Antonio Carlos Silva de Andrade, Co-orientador: Davi
de Campos Franchi, Data de Ingresso no PIBIC: fevereiro de 2023, Graduacéao: Ciéncias Bioldgicas,
na Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ), Data de Ingresso e previsao de conclusdo: 2020,
junho/2025.

INTRODUCAO

A predacdo de sementes é definida como um tipo particular de herbivoria em que predadores méveis,
especialmente animais granivoros (ex.: insetos, aves e mamiferos), consomem uma presa séssil, no
caso a semente (Crawley, 2000). Esse processo ecologico pode afetar tanto o recrutamento das
plantulas quanto os padrdes de abundéncia de plantas em grande escala nas paisagens (Willians et al,
2021). De forma complementar, a predacéo parcial é definida pelo consumo incompleto das sementes,
quando elas podem ser capazes de germinar, desde que o seu eixo embrionario seja preservado e que
contenham quantidades de reservas suficientes para fornecer nutrientes ao embrido (Vallejo-Marin et.
al. 2006; Bartlow et al., 2018). Espécies com sementes grandes possuem vantagens em ambientes
competitivos (Crawley, 2000) e sdo mais tolerantes aos estresses provocados pelo intenso
sombreamento, restri¢éo hidrica e predacéo ou herbivoria foliar durante a fase de desenvolvimento de
plantulas (Leishman et. al. 2000; Giertych e Suszka, 2011; Yi, Rachel et al., 2013). Em geral, a massa
da semente esta relacionada a morfologia da plantula e a funcdo do cotilédone (Kitajima 2003).
Sementes pequenas costumam estar associadas a cotiledones epigeos com funcdo fotossintetizante,
enquanto cotilédones hipdgeos com funcéo de reserva de nutrientes sdo mais comuns em espécies
com sementes grandes. A capacidade de sobrevivéncia das sementes ap0s a predacdo parece estar
associada as caracteristicas morfologicas de sementes grandes e com cotilédones de reserva, mas ha
relatos da variac@o de tolerancia a predacdo em resposta a filogenia, a morfologia das sementes e a
intensidade de predacao (Vallejo-Marin et. al. 2006; Green e Juniper, 2004). O conhecimento sobre
as respostas de germinacdo a predacdo de sementes em palmeiras tropicais é limitado. Do ponto de
vista morfologico, a familia Arecaceae apresenta germinacéo criptocotiledonar hipogea como padréo.
Durante o processo de germinacao, o tecido de reserva do endosperma por mais de 100-300 dias até
a independéncia da plantula (Charlo et. al., 2006; Henderson, 2006). Suas sementes séo relativamente
grandes e com volume majoritariamente ocupado pelas reservas do endosperma (Gutiérrez et al.,
2020). Em sementes de palmeiras do género Euterpe sp., 0 embrido inteiro constitui menos de 1% do
peso fresco da semente (Panza et al., 2007). N&o ha estudos na literatura sobre o efeito da predacéao
simulada, sob diferentes intensidades, na capacidade de germinacdo de sementes do género Euterpe

sp.

OBJETIVO

O objetivo deste estudo foi avaliar a capacidade de germinacdo de Euterpe edulis MART E Euterpe
oleracea MART. emresposta a diferentes intensidades de predacdo simulada de suas sementes. Nossa
hipdtese é que a alta proporcdo de massa do endosperma em relagdo a semente permite que elas
sobrevivam a predacdo parcial, caso os tecidos do embrido sejam preservados, mas havera reducao
na porcentagem e velocidade de germinacéo relacionada a intensidade de predacao.

MATERIAL E METODOS

Frutos maduros de Euterpe edulis Mart. e Euterpe oleracea Mart. (Arecaceae) foram coletados, suas
sementes extraidas com a remocao da polpa e armazenados a 15°C em embalagens herméticas até a
montagem dos experimentos. As sementes das duas espécies foram previamente pesadas e analisadas
pelo histograma de frequéncia de classes de peso fresco e seco (g). Em seguida, elas foram
selecionadas dentro da categoria das sementes médias para reduzir a influéncia do peso das sementes
nos estudos de predacdo. Dentro dessa categoria, cada semente foi identificada, pesada
individualmente e armazenada em saco hermeticamente fechado. Cada semente foi submetida a
metodologia de predacdo simulada de acordo com o proposto no estudo de Vallejo-Marin et. al.



(2006). Foram feitos cortes proporcionais ao peso das sementes simulando os seguintes niveis de
predacdo: (1) controle (sem remover o endosperma + tegumento da semente) e remocao (tolerancia
de 5% do peso da semente) de 10 %, 30 % e 60 % do peso fresco da semente, respectivamente. Houve
0 cuidado para que os cortes ndo atingissem o eixo embriondrio. Para o experimento com E. edulis, a
quantidade de sementes de peso médio foi suficiente

para realizar apenas os tratamentos dos niveis de predacdo parcial de 30% e 60%. As sementes foram
semeadas em gerbox contendo vermiculita esterilizada e imida, com cinco repeti¢cées contendo 16
sementes por tratamento. Todos os tratamentos foram incubados em germinador na temperatura
alternada de 20/30°C (16/8h). A quantidade de sementes germinadas (critério de emissdo da radicula
> 1 cm) foi avaliada trés vezes por semana para a determinacdo dos valores de porcentagem e
velocidade de germinacédo (dias). As relagdes entre o peso fresco e seco de sementes, 0s niveis de
predacdo simulada e a porcentagem e velocidade de germinacdo foram calculadas a partir de
regressdes lineares. Os graficos e as andlises estatisticas foram produzidos com o auxilio dos
softwares Originl0 e GraphPad 8, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificamos a diferenca de peso entre as sementes das duas espécies, com amplitudes de variacdo de
0,9-1,9 g de peso fresco para E. edulis e 1,5-2,8 g para E. oleracea. Ap0s a separacdo das sementes
das duas espécies em 12 classes de frequéncia de peso fresco individual, as sementes de peso médio
foram selecionadas, cujos valores variaram entre 1,3-1,6 g para E. edulis e 2,1-2,4 g para E. oleracea.
A diferenca entre os valores médios de massa fresca e seca individual das sementes revela o grau de
hidratacdo das sementes frescas, superior a 45-50% e comum em sementes do género Euterpe
(ANDRADE et al, 1999). A relacéo entre massa seca e fresca das sementes € positiva e significativa
(P <0,01; Figura 1).

As respostas de porcentagem e de velocidade de germinacéo de sementes das duas espécies do género
Euterpe sp. submetidas aos diferentes niveis de predacao simulada sdo apresentadas na Figura 2. As
analises de regressao mostraram que o aumento da predacdo parcial das sementes provocou a reducao
significativa (P<0,05) das variaveis de germinagdo analisadas. As equagdes de melhor ajuste de
regresséao linear foram calculadas, exceto para a variavel velocidade de germinacdo de sementes de E.
edulis, cujos valores ndo foram ajustaveis.

Verificou-se que as sementes das duas espécies foram capazes de germinar, mesmo ap0s a remogao
de 60% de sua massa individual. A predacdo parcial das sementes pode afetar a germinacéo,
emergéncia e sobrevivéncia das plantulas, variando conforme o formato e o tamanho das sementes
das diferentes espécies (Vallejo-Marin et al., 2006; Bartlow et al., 2018).

Sementes grandes e com maiores reservas metabdlicas tém mais chances de sucesso na germinagédo
apds a predacao. Tal comportamento ocorre provavelmente pelo “efeito reserva”, pois sementes
grandes (i) possuem mais reservas, (ii) em geral usam apenas uma pequena parte dessas reservas para
germinar (Quero et. al., 2007) e (iii) toleram melhor danos parciais por predadores e dispersores (Hu
et. al., 2017).

CONCLUSOES

O estudo revelou que as sementes das espécies E. edulis e E. oleracea possuem alta capacidade de
germinacdo mesmo apos a remocao de até 60% de seu peso, desde que o0 eixo embrionario permaneca
intacto. Esses resultados destacam a tolerancia das sementes dessas espécies diante aos danos,
possivelmente devido a quantidade de reservas metabdlicas presentes nas sementes.
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Figura 1. Relacdo entre a massa (g) fresca individual e a respectiva massa (g) seca individual de
sementes de E. edulis (esquerda) e E. oleracea (direita), com os respectivos histogramas de frequéncia
e as equacdes das regressdes lineares [y = 0.03 + 0.55x (r? = 0.946) - E. edulis; Y =-0.14

+0.63x (r2=0.949) - E. oleracea]
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FIGURA 2. Relacdo entre a % de predacdo simulada (eixo X) e a % (eixo Y-esquerda) e a velocidade
de germinacdo (dias; eixo Y-direita) de sementes de E. edulis (esquerda) e E. oleracea (direita).
Regressdes lineares e coeficientes de determinacdo e de significancia (teste F) sdo apresentados nos
gréficos
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INTRODUCAO

Eugenia L., pertencente a familia Myrtaceae Juss., € 0 maior género da familia, presente em toda a
regido tropical do planeta, contando com 1050 espécies. Esta inserida na tribo Myrteae DC., subtribo
Eugeniinae O.Berg, juntamente ao género Myrcianthes, seu taxon irmao (Mazine et al.2018). Faz
parte do grupo informal ‘Eugenia group’ com base em dados moleculares, como proposta de solucao
ao parafiletismo das subtribos tradicionais de Myrtaceae (Lucas et al.2007).

Pode ser distinguido dos outros géneros de Myrtaceae por apresentar flores tetrdmeras geralmente
com os lobos do calice livres e distintos desde o botdo floral, as vezes concrescidos, hipanto ndo
prolongado acima do ovario, ovario bilocular, pluriovulados (mais de 5 dvulos) e embrido eugenidide,
isto é, com os cotiléedones fusionados em uma massa homogénea e hipocaétilo e radicula inconspicuos
(Landrum & Kawasaki 1997).

O género apresenta importante papel ecoldgico na composicéo floristica de hotspots de biodiversidade
e como alimento para a fauna polinizadora e dispersora de sementes. (Mori et al. 1983; BFG 2015;
Gressler et al. 2006). Suas espécies também estdo presentes na alimenta¢do humana, como a pitanga
(E.uniflora L.), grumixama (E. brasiliensis Lam.) e uvaia (E.pyriformis Cambess.).

Ainda que bem sustentado por estudos moleculares, genéticos e morfoldgicos, Eugenia L. apresenta
taxonomia infragenérica complexa. A necessidade de classificacdes taxondmicas abaixo de género —
as secdes — advém do nimero massivo de espécies descritas e sua morfologia homogénea (Lucas et
al. 2007; Mazine et al. 2014, 2018; Giaretta et al. 2019). Contudo, a historica escassez de estudos
dificulta a delimitacdo de caracteres diagnosticos que sustentem as sec¢des (Vasconcelos et al. 2018).

Atualmente, 11 secGes sdo aceitas para Eugenia (Mazine et al. 2018). Esses grupos, porém, ainda
necessitam de estudos elucidativos para averiguar seu monofiletismo e quais caracteristicas
moleculares e morfoldgicas podem ser utilizadas para delimita-los.

OBJETIVO

A atual pesquisa teve o objetivo de estudar a taxonomia das espécies de Eugenia L. na Reserva
Biologica do Tingua, RJ, com levantamento das espécies, descricdo morfoldgica, sinopse e chave de
identificacdo para as seces correspondentes, além de apresentar o estado de conservacdo de cada
taxon. Visa-se contribuir para o conhecimento cientifico do género e facilitar o acesso de informacdes
sobre a diversidade de Eugenia.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado para a Reserva Bioldgica do Tingua (REBIO Tingua), uma unidade de
conservacdo de protecdo integral no estado do Rio de Janeiro. Compreende uma area de 26.260ha,
com um perimetro de 150km e esté inserida em quatro municipios, sendo eles: Nova Iguacu, Duque
de Caxias, Petropolis e Miguel Pereira (IBAMA/MMA 2006).

Foram feitas consultas a literatura disponivel para o género, sobretudo com enfoque taxondmico.
Concomitantemente, foi feito um levantamento das espécies ocorrentes na REBIO Tingu4, a partir de
bases de dados online - Herbario virtual RB, SpeciesLink e Jabot RBR — e consulta ao acervo fisico
do herbario RBR, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). As planilhas



adquiridas nesses sites foram analisadas para a identificacdo das se¢fes a que cada taxon pertence,
com base em informacgGes disponiveis no site Flora do Brasil e contagem de espécies.
O estado de conservagdo de cada espécie foi consultado tanto no Centro Nacional de Conservagdo da

Flora (CNCFlora) através do site Flora do Brasil, quanto na Portaria n® 148 de 7 de junho de 2022 do
Ministério do Meio Ambiente. Baseado nas informacdes adquiridas, foi decidido o enfoque apenas
em uma porcdo das espécies para descricdo, em virtude do tempo reduzido em relagdo a quantidade
de taxons presentes. Os dados, entdo, foram utilizados para plotagem de graficos no software
PowerBI. Ao todo, 10 espécies foram descritas, distribuidas heterogeneamente em 5 se¢des, com base
em 43 caracteres. A nomenclatura para caracteristicas foliares e metodologia de medi¢do foram
baseadas de Ellis et al. 2009, para inflorescéncias, Barroso et al. 1997 e para indumentos, Hickey &
King, 2000.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram encontrados 29 taxons de Eugenia L. na REBIO Tingué e 11 espécimes com sua espécie

indeterminada, representados por 151 exsicatas armazenadas em 17 herbéarios. Os herbarios RBR e
RB apresentam 47,01% e 32,45% das coletas, respectivamente. As demais cole¢fes contém menos
de 5% do material herborizado. Grande maioria das coletas foram realizadas na porcao da reserva
localizada no municipio de Nova Iguacu, RJ. Nao foram verificadas coletas em Duque de Caxias ou
Petropolis (Figura 1).

As espécies estdo distribuidas heterogeneamente em 9 secdes: Eugenia, Excelsae, Hexaclamys,
Phyllocalyx, Pilothecium, Racemosae, Schizocalomyrtus, Speciosae e Umbellatae. A udltima é o
agrupamento de maior presenca, com 10 especies. Em relacdo ao estado de conservacao, ressalta-se
0 aumento do numero de espécies na classificagdo NE ou ndo avaliadas para ameaca (Figura 2 e
Figura 3). Nao foi verificada espécie pertencente a secdo Pseudeugenia, porém ocorrerdo analises
futuras de espécimes ndo diagnosticados e serdo divulgados os resultados.

As espécies escolhidas para descricdo séo: E. arvensis Vell., E. brasiliensis Lam., E. excelsa O.Berg,
E. handroi (Mattos) Mattos, E. pulcherrima Kiaesrk., E. speciosa Cambess., E. sulcata Spring ex
Mart., E. uniflora L., E. vattimoana Mattos e E. xanthoxyloides Cambess. Pertencem as secdes
Eugenia, Excelsae, Hexaclamys, Schizocalomyrtus e Speciosae.

Durante a delimitagdo morfologica das se¢des, foi necessario buscar caracteres diagnésticos além dos
presentes na literatura, resultando na sugestdo de visibilidade de glandulas no limbo como
caracteristica de importancia para diferenciar a secdo Schizocalomyrtus das demais. Atestou-se,
também, que a espécie representante da secdo Excelsae, por vezes considerada parte da secdo
Umbellatae, ndo apresenta o padrao de hiper alongamento do estigma previsto por Vasconcelos et al.
2018. Ademais, a presenca de catafilos como diagndstico da secdo Eugenia ndo se mostrou verdadeiro
para espécimes de E. pulcherrima Kiaersk., inferindo-se que a espécie tem esse carater revertido ou
ndo persistente ao longo do desenvolvimento floral.

A concentracdo de coletas no municipio de Nova Iguacu indica que grande parte da reserva
permanece inexplorada em relagcdo a Eugenia L. Vacuos no conhecimento como esse podem
prejudicar grandemente estudos taxonémicos e de conservacdo, pois dados morfoldgicos,
moleculares, ecoldgicos e.t.c permanecem nao analisados e incorporados a cole¢oes e na literatura.
Existe uma forte discrepancia entre a classificacdo de estado de conservacdo das espécies de
Eugenia L. disponivel no site Flora do Brasil, 2024 e a divulgada pela Portaria n°148 do Ministério
do Meio Ambiente no ano de 2022. O quantitativo de espécies carentes de analise aumentou mais
que o dobro, representando a maioria das espécies identificadas na REBIO Tingua. Todas as



espécies anteriormente consideradas pouco preocupantes ou com dados deficientes ndo tiveram sua
conservagio investigada. O restante manteve sua classificacdo. E notavel que essas mesmas espécies
apresentem, além do status de ameacadas, pouca presenca em bases de dados de herbarios, sobretudo
E. pulcherrima Kiaersk. Haja vista a falta de motivos claros para essa mudanga, realizar inferéncias
embasadas sobre o real estado de conservagdo do género na reserva se torna dificultoso.

CONCLUSOES
Dado o exposto, torna-se nitida a necessidade de incentivo a pesquisas taxondmicas para Eugenia L.

Trata-se de um tdxon de grande presenca na REBIO Tingua, com até entdo 29 espécies, em 9 seces.
Recomenda-se, para trabalhos vindouros, investigar a presenca ou auséncia de novos caracteres
diagndsticos para cada secdo para contribuir no embasamento da taxonomia infragenérica do grupo.
Além disso, intensificar de estudos na reserva, sobretudo nas regides de Duque de Caxias, Petrépolis
e Miguel Pereira, para que se diminua o vazio de conhecimento nessa importante unidade de
conservacao.
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Figura 1: Localizacdo de coletas de espécimes de Eugenia L. na REBIO Tingua. Fonte: Propria
autora
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Figura 2: Estado de conservacao de espécies de Eugenia L. presentes na REBIO Tinguéa de acordo
com dados do Flora do Brasil, 2020. Fonte: Propria autora.
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Figura 3: Estado de conservacdo de espécies de Eugenia L. presentes na REBIO Tingua de acordo
comdados da Portaria n°148 de 7 de junho de 2022, do Ministério do Meio Ambiente. Fonte: Prdpria
autora.



DESENVOLVIMENTO DO GRAO DE POLEN EM HIBRIDOS NATURAIS DE
EPIDENDRUM (ORQUIDACEAE)

Victor Guimarées Fernandes de Souza; Graduag&o em Ciéncias Biologicas, ESTACIO-RJ (CAMPUS
NORTE SHOPPING); ingresso na graduacao — 08/2021; previsdo de concluséo do curso — 12/2025;
Bolsista FAPERJ, ingresso: 08/2022; orientador: Karen L. G. De Toni, co- orientador: Mariana Alves.

INTRODUCAO

Orchidaceae uma das maiores familias de angiospermas, apresenta espécies com grande diversidade
de formas, cores e historia de vida. Para a familia, os estudos demonstram que as taxons sao propensos
a eventos de hibridacdo, questdo provavelmente relacionada ao alto nimero de espécies simpatricas
e a falta de barreiras reprodutivas completas (Marques et al. 2014). Eventos de hibridacdo natural
foram confirmados e caracterizados através de estudos multidisciplinares empregando marcadores
moleculares e experimentos de biologia reprodutiva em Epidendrum puniceoluteum F. Pinheiro & F.
Barros (Fig. 1a) e E. fulgens Brongn (Fig. 1b). Estas sdo espécies proximamente relacionadas que se
hibridizam em areas ao longo de uma faixa estreita de restinga no sul e sudeste do Brasil. Estudos
preliminares apontam que a zona hibrida entre as espéecies apresenta isolamento reprodutivo pos-
zigotico incompleto, com hibridos (Fig. 1c) que apresentam fertilidade parcial ou esterilidade total
(Pinheiro et al. 2010).

OBJETIVO
Investigar uma possivel esterilidade do gameto6fito masculino em espécimes hibridos que ocorrem na
zona hibrida formada por E. fulgens e E. puniceoluteum.

MATERIAL E METODOS
Botdes florais em diferentes estagios de desenvolvimento foram coletados, fixados e processados de
acordo com o protocolo usual de Anatomia Vegetal.

RESULTADOS

Os hibridos apresentam anteras bitecas e tetraesporangiadas. (Fig. 2a) Além disso, as anteras
apresentam um tecido em diferenciacdo, formado inicialmente por tecido meristematico, que recebe
0 nome de caudiculo (Fig. 2a-c). Na antera jovem as celulas esporogénicas se diferenciam em celulas-
mée de microsporo que passam pela primeira etapa de meiose, originando uma diade de micrésporos
(Fig. 2d). As células da diade passam pela segunda etapa meidtica, originando uma tétrade de
micrdsporos. Os microsporos passam pela divisdo mitética, originando o gametofito masculino, que
é formado por uma célula maior, a vegetativa, e uma menor, a generativa (Fig. 2e-f). Nessa fase de
desenvolvimento foram observados dois tipos de gameto6fitos masculinos, os viaveis, apresentando
célula vegetativa e generativa, e os gametofitos em degeneracdo (Fig. 2e-i). Nos gametofitos
masculinos viaveis ocorre uma aproximacao da célula vegetativa e célula generativa (Fig. 2f). Nos
que apresentam degeneracdo é possivel observar citoplasma em degeneracdo e até a formacdo de
gametodfitos masculinos sem conteddo celular, apresentando apenas parede celular (Fig. 2g-h). Foi
possivel observar em alguns casos degeneracdo total da polinia (Fig. 2i).

DISCUSSAO

Os resultados parciais obtidos até o0 momento indicam que os individuos hibridos formados pelo
cruzamento entre E. fulgens e E. puniceoluteum apresentam gametd6fitos masculinos viaveis, bem
como gametdfitos masculinos com alteracGes estruturais, fator provavelmente relacionado a
anormalidades meioticas descritas para o hibrido. O desenvolvimento dos gamet6fitos masculinos



vidveis é similar ao descrito para as espécies parentais (Alves et al. 2024) e para outras espécies do
género (Cocucci & Jensen 1969; Blackman & Yeung 1983a, b; Yeung 1987).
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Figura 1. Espécies encontradas na zona hibrida em éreas ao longo de uma faixa estreita de restinga
no sul e sudeste do Brasil. A. Epidendrum puniceolutum; B. Epidendrum fulgens; C. hibrido.

Figura 2: Polinia e caudiculo em espécime hibrido de Epidendrum. A. viséo geral das tecas, indicagdo
para 0s quatro esporangios. B. Polinia e o caudiculo. C. Visdo dos estratos parietais da antera. D.
Diade de microsporo. E. Polinia com gréos de polen viaveis. F. Detalhe da célula vegetativa e célula
generativa do grdo de pdlen. G. Antera com gréos de polen em degeneracdo. H. Detalhe dos gréos de
polen em degeneracdo. Seta aponta para grdo de polen sem citoplasma. 1. Polinia em total
degeneracgdo. ca= caudiculo, cg= célula generativa, cm= camada média, cv= célula vegetativa, dmi=
diade de microsporo, en= endotécio, ep= epiderme, gp= grao de pdlen. Secc¢des longitudinais. Escalas:
A=200 um; B-F =20 pm; G =50 pum; H =10 pm; I = 100 pm.



DENSIDADE DA MADEIRA: CONSTITUINDO BASE DE DADOS

Louise Klein Madureira; Graduacdo em Agronomia, UFRRJ; ingresso na graduagdo: 03/2018;
previséo de concluséo do curso: 12/2025; ingresso no PIBIC: 09/2019; orientador: Claudia Franca
Barros; coorientador: Leonardo Alksume Bona do Nascimento e Marilia Carolina Ferreira Vianna.

INTRODUCAO

O estudo da densidade da madeira € uma ferramenta crucial para compreender o suporte mecanico,
transporte de agua e a capacidade de armazenamento em tecidos da madeira (Chave et al., 2009),
podendo ser usada para calcular a quantidade de carbono armazenado nos troncos das arvores (Lima
et al, 2020). Na tecnologia da madeira, muitas propriedades fisicas e mecéanicas estao relacionadas a
densidade da madeira, como resisténcia, rigidez e porosidade. Por isso, a densidade da madeira é de
extrema importancia para estudos florestais (Chave et al., 2009; Vital, 1984).

Densidade € definida como a massa, frequentemente referida como peso, por unidade de volume. A
densidade da madeira pode ser expressa de duas formas: absoluta e relativa, quando comparada com
a densidade absoluta da agua destilada, que é considerada como sendo 1,0 g/cm3 (Vital, 1984). Nos
sistemas CGS e SI, o valor numérico da densidade absoluta é igual ao nimero adimensional que
representa a densidade relativa. A madeira, por ser um material poroso, apresenta uma densidade que
varia da inclusdo ou ndo do volume dos poros, portanto, ha mais de uma maneira de determinar a
densidade em madeiras. Normalmente, a densidade em madeiras € expressa pela densidade aparente,
onde se determina o volume de uma forma global, incluindo o volume dos poros. Quando nédo ha a
inclusdo do volume dos poros, o volume da amostra € determinado a partir da densidade da parede
celular, cujo valor é igual a 1,53 g/cm3, independente da espécie (Vital, 1984).

OBJETIVO

Este trabalho teve como objetivo o levantamento e obtencdo de dados de densidade de madeiras
depositadas na Xiloteca do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, para posterior utilizacdo em suas
aplicac0es.

MATERIAL E METODOS

Local de estudo

As amostras utilizadas neste trabalho foram coletadas na Reserva Bioldgica do Tingua (REBIO
Tingud), Reserva Bioldgica de Poco das Antas (RBPA), Parque Nacional do Itatiaia (PNI) e da
Reserva Ecologica de Macaé de Cima.

Procedimentos

Foi realizado o levantamento de dados de densidade, didmetro a altura do peito (DAP) e altura, de
245 amostras de arvores ocorrentes da REBIO Tingua, RBPA e da Reserva Ecoldgica de Macaé de
Cima.

Amostras de madeira presentes na Xiloteca do Jardim Botanico do Rio de Janeiro foram selecionadas
para aferir a densidade. Foi utilizado corpos de provas (amostras) (Figural.A) de 119 madeiras do
PNI.

Para calcular a densidade das amostras do PN, foi utilizado o método de imersao, através da variacao
de peso do liquido (NBR11941, 2003; Vital, 1984).

As amostras foram mantidas em estufa de esterilizacdo e secagem, por 2-3 dias, em temperatura de
600C, para estabilizacdo da massa seca das amostras de madeira. A seguir, foi pesado a massa seca
das amostras de madeira em balancga de precisdo (Figura 1.B). Todos os dados foram depositados em
planilhas do Excel.

Foi adicionado aproximadamente 60 ml de dgua destilada num Becker de vidro, que foi pesado em
uma balanca de precisdo e seu peso descontado da balanca. A seguir, foi necessério imergir



inteiramente a amostra seca na agua contida no frasco e obteve-se a diferenca de peso indicada pela
balanga. Durante as pesagens das amostras imersas, tomou-se o cuidado para evitar contatos destas
com a parede lateral e o fundo do frasco (Figura 1.C). A densidade bésica foi obtida utilizando a
formula:

DB = PAS/DPE onde,

DB = densidade basica da amostra (g/cm3);

PAS = peso da amostra absolutamente seca (g);

DPE = diferenca de peso da amostra devido ao empuxo (cm3), que corresponde ao seu volume.

O empuxo sofrido pela amostra de madeira submersa em agua € igual ao produto de seu volume pela
densidade do liquido. Admitindo-se para agua uma densidade de 1,0 g/cm3, conclui-se que a diferenca
de peso indicada na balanca corresponde ao volume da amostra. O volume foi obtido pela variagéo
de peso ocasionada pela imersdo da amostra na dgua. Os resultados obtidos foram depositados em
planilhas do programa Excel.

RESULTADOS

Foi realizado o calculo de densidade para os 119 individuos do Parque Nacional de Itatiaia,
acrescentadas aos outros 245 dados analisados. Ao total, foram analisados 364 individuos listados, de
41 familias distintas, dispostas em uma planilha de Excel.

Conforme a classificacdo do IAWA (Wheeler et al., 1989), valores de densidade basica inferior a 0,4
séo considerados de baixa densidade, entre 0,4 e 0,75, € considerado uma madeira de média densidade
e superior a 0,75 configura madeira de alta densidade. As madeiras de alta densidade totalizaram 19%
do total dos individuos analisados, sendo 69 individuos. As madeiras de média densidade, sendo
maioria com 271 amostras, totalizaram 74% da populacdo analisada. E as madeiras de menor
densidade totalizaram 7% da populagdo, com 24 individuos (Figura 2). As madeiras que apresentaram
densidade igual a 1,0, a maior densidade, foram Geissospermum laeve, Licania kunthiana e Myrsine
gardneriana. A madeira de Tabebuia cassinoides (familia Bignoniaceae) foi a que apresentou a menor
densidade, com 0,24.

DISCUSSAO

A densidade da madeira é um parametro crucial que influencia suas propriedades mecanicas e suas
aplicac0es.

Os resultados mostraram que a densidade das espécies de madeira varia. Geissospermum laeve,
Licania kunthiana e Myrsine gardneriana apresentaram densidade igual a 1,0, o0 que sugere que sdo
madeiras muito densas e, possivelmente, muito resistentes e durdveis. Conforme a classificacdo do
IAWA (Wheeler et al., 1989), Geissospermum laeve, Licania kunthiana e Myrsine gardneriana séo
caracterizadas como madeiras pesadas. Essas caracteristicas tornam uma madeira adequada para
aplicacGes que exigem alta resisténcia mecanica e durabilidade. As variacGes observadas nas
densidades podem ser atribuidas a diferencas intrinsecas nas estruturas celulares das diferentes
espécies de madeira (Medeiros, 2017).

A compreensdo das densidades das diferentes madeiras é crucial para a selecdo da madeira apropriada
para diferentes aplicacdes. Madeiras mais densas sdo preferiveis em construcdes que exigem alta
resisténcia e durabilidade, enquanto madeiras menos densas podem ser mais adequadas para
aplicacBes onde o0 peso é um fator importante.

Futuras pesquisas poderiam explorar a relacdo entre a densidade da madeira e outras propriedades
mecanicas, como resisténcia a compressao e tracdo. Além disso, investigar o efeito da umidade e do
tratamento da madeira na densidade e nas propriedades mecanicas pode fornecer conhecimento
relevante para a industria madeireira.

A densidade da madeira serve também como base para estimar o estoque de carbono nas arvores
(Lima et al, 2020; Santos et al, 2021; Silva et al, 2015. Espécies com maior densidade tém maior
potencial de armazenamento de carbono por unidade de volume. Portanto, entender a densidade € um
passo critico para futuras avaliagfes de sequestro de carbono.



CONCLUSAO

Este estudo destaca a importancia da densidade da madeira e revelou variagdes significativas na
densidade das diferentes espécies de madeira analisadas. Essas varia¢fes sdo cruciais para determinar
as melhores aplicacdes para cada tipo de madeira e influenciam suas capacidades de sequestro de
carbono. A densidade é um indicador importante das propriedades mecénicas da madeira e deve ser
considerada cuidadosamente ao selecionar a madeira para usos especificos e para potencial
armazenamento de carbono.
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Figura 1. A - Corpo de prova das amostras; B - Pesagem de amostra seca; C - Imersdo da amostra
em agua.
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QUANTIFICAQAO DA VIABILIDADE POLINICA EM ESPECIE ANEMOFILA DO
PARQUE NACIONAL DO ITATIAIA.

Lucas Ferreira Lopes Moreno; Graduagao em Ciéncias Bioldgicas, UNIRIO; ingresso na
graduacédo: 03/2022; previsao de conclusdo do curso: 01/2026; ingresso no PIBIC: 09/2023;
orientador: Leandro Freitas; coorientador(a): Pamela Timoteo Patricio da Silva.

INTRODUCAO

Os campos rupestres e campos de altitude do leste brasileiro sdo tipos fitofisiondmicos presentes nas
partes mais elevadas da Cadeia do Espinhaco, da Serra da Mantiqueira e da Serra do Mar e séo
grandes centros de endemismo floristico neotropical, segundo Vasconcelos (2011). Os campos de
altitude, no geral, ocorrem acima dos 1.500 metros de altitude, possuem um tipo fitofisiondmico
predominantemente herbaceo-arbustivo e estdo associados a rochas igneas e metamorficas
(Vasconcelos, 2011). Dentre os diversos campos de altitude, encontram-se os campos de altitude do
Parque Nacional do Itatiaia, parte da Serra da Mantiqueira, tendo grandes por¢fes de sua
fitofisionomia dominadas por gramineas.

As gramineas sdo caracterizadas pelo habito herbaceo, presenca de rizoma, colmo com nds e entrenés
com cada n6 tendo uma Unica folha, folhas comumente apresentando ligulas e auriculas (Fontaneli,
et al., 2012), uma inflorescéncia composta por diversas espiguetas unidas por uma raque, lodiculas na
base do carpelo, flores nuas uni ou bissexuadas com trés ou seis estames no androceu edois ou trés
carpelos uniloculares e uniovulares, e bracteas denominadas gluma, lema e pélea (Falcéo, et al.,
2003). Dentre os géneros da familia ha o género Paspalum, caracterizado por “espiguetas plano-
convexas, distribuidas unilateralmente sobre a raquis, aos pares ou isoladas compondo uma panicula
racemosa de 1 a muitos ramos e pela gluma superior abaxial a raquis” (Maciel, et al., 2009).

Dentre as caracteristicas tipicas da familia esta a polinizacdo anemofila (Gibson, 2009). A anemofilia
resulta em adaptacbes Unicas nas espécies que a realizam: flores pouco ou sem nenhuma
ornamentacdo, nuas e presentes em grandes quantidades, apresentam unissexualidade ou dicogamia,
estames expostos e com grandes filetes, gineceu com estigmas com grande area de contato —
geralmente plumosos; graos de polen de tamanho diminuto, grande nimero de graos e grande razao
polen-6vulo, grdos de polen pulverulentos e com superficie psilada (Maués, 2001; Radaeski e
Bauermann, 2016; Rech et al., 2014).

Antes de polinizar um o6vulo, os gréos de pdlen ainda passam pelo risco de aborto. Como foi
mostrado por Raghavan (2010), os grdos de pdlen podem ser abortados por fatores genéticos, que
afetam sua génese, falha na abertura de anteras (caso de infertilidade funcional), falha no
desenvolvimento do tubo polinico ou anomalias na sintese da parede do grdo de pélen, a depender
de quando o gene maléfico atua na microsporogénese. Os gréos de polen podem ser abortados,
também, por questbes ndo genéticas, podendo se tornar estéreis através de fatores quimicos,
ambientais, ecoldgicos ou mesmo por ter um “citoplasma infértil”, onde o citoplasma presente no
grdo de pdlen induz a infertilidade do grao (Raghavan, 2010). No caso de infertilidade genética, ela
pode ser separada em: pré-meiose, onde ha problemas durante a formacéo de tecido esporogénico;
durante meiose, onde ha falhas durante o processo meiotico que compde a formacdo dos gréos de
polen, podendo resultar em parti¢do falha dos ndcleos celulares, por exemplo; pés-meiose, onde ha
falha na formacdo da parede do grdo de p6len (Raghavan, 2010).

OBJETIVO
Tem-se como objetivo a gquantificacdo dos grdos de pdlen de uma espécie aneméfila do Parque
Nacional do Itatiaia.



MATERIAL E METODOS

Material examinado

As amostras foram coletadas no Parque Nacional do Itatiaia, na trilha do Couto, na terceira semana
de janeiro de 2024. Foram selecionadas inflorescéncias da espécie Paspalum polyphyllum
Nees. com botdes em pré-antese. As inflorescéncias foram coletadas e imersas em alcool 70% para
preservacéo.

Preparacao das amostras

Em microscépio estereoscopico um Unico botdo em pré-antese foi selecionado para cada amostra,
no total cinco botdes foram utilizados: quatro com trés anteras e um com quatro anteras, totalizando
dezesseis anteras. A flor foi umedecida com &gua destilada e, com auxilio de agulha e pinca, as
anteras foram removidas e maceradas com bastdo de vidro. Apos a finalizacdo da lamina com a
laminula, a amostra foi selada com o uso de esmalte incolor.

Interpretagdo das amostras:

As amostras foram observadas sob microscopia éptica. Os p6lens foram separados em dois grupos
qualitativos, sendo estes 0s “viaveis” e 0S “inviaveis”. Os pOlens vidveis sdo aqueles que
apresentaram-se integros quanto a sua parede e conteudo celular, ja aqueles ditos “inviaveis”
possuiam algum dano a sua estrutura, seja a parede celular rompida ou a auséncia total de contetido
celular. Graos de pdlen com pouco conteddo celular foram considerados viaveis. Nesta etapa,
também foi realizada a proporgéo polen-ovulo.

RESULTADOS

A partir das contagens feitas, foram obtidos os nimeros de gréos de polen para cada botdo em pré-
antese, assim como 0 numero de grdos de pdlen viaveis e grdos de polen inviaveis e a porcentagem
que estes dois grupos representam na contagem total (Tabela 1). A espécie tem como caracteristica
a presenca de trés anteras por flor, mas um dos botdes selecionados para o teste apresentou quatro
anteras, com a antera extra apresentando um exterior transparente, ao contrario dopadrdo que era do
exterior da antera apresentar uma cor roxa, e dobrando em si mesma.

A partir destes numeros, foi calculada a média total de gréos de pdlen por flor, assim como o0s graos
viaveis e inviaveis. A média total de gréos de polen por flor foi de 3.373, enquanto a média de gréos
de polen viaveis por flor foi de 1.544 e a media de gréos de polen inviaveis foi de 1.829. A partir
destes numeros, foi calculada a média de grédos de polen totais, grdos de pdlen viaveis e gréos de
polen inviaveis por antera, sendo obtida uma média de 1.069,33 grdos de pdlen por antera, uma
média de 495,40 de polen viaveis por antera e uma média de de 573,93 grdos de pdlen inviaveis por
antera. A razdo polen-6vulo encontrada para a espécie estudada foi de 3.373 grdos de po6len para um
unico owvulo.

DISCUSSAO

Prieto-Baena et al., (2003) em seu trabalho sobre a producéo de gréos de pdlen de plantas da familia
Poaceae, contou 0 nimero de grdos de polen da espécie Paspalum paspalodes e definiu uma
amplitude de 2.340-5.700 gréos de po6len e uma média de 4.316,66 grdos de pdlen por antera. A
amplitude encontrada neste trabalho para a mesma varidvel foi de 2.650-4.186, assim como foi
encontrada uma média de 3.373 gréos de pdlen por flor.

A partir dos dados obtidos neste trabalho, podemos afirmar que a relagcdo entre gréos de polen e
namero de 6vulos em uma Unica flor é de 3.373 para um évulo (com 45,78% destes grdos de polen
sendo viaveis e 54,22% dos grdos de polen sendo inviaveis). Esta grande razdo polen/évulo é
esperada em plantas aneméfilas, ja que a anemofilia depende de grandes ndmeros de graos de pdlen
(Rech et al., 2014; Costa, A. C. G., 2017); esta razdo pode ser observada até mesmo em casos de
Cyperaceae com polinizacdo ambofila, jA& que na ambofilia, a polinizacdo pelo vento ainda é
predominante (Costa, A. C. G., 2017).

Além disso, mostra-se necessario o aprofundamento do estudo quanto as porcentagens de grdos de
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polen inviaveis encontrada na espécie estudada, onde foi observada uma media de gréos de pdlen
inviaveis de 44,96%, uma porcentagem relativamente alta, quando considera-se que diversos estudos
de viabilidade polinica encontram porcentagens de viabilidade muito acima do 55,04% encontrado
para P. polyphyllum, como Burson (1987) que observou as espécies P. intermedium e

P. dilatatum e notou uma viabilidade polinica média de 93% e 84%, respectivamente, enquanto a
espécie P. jurgensii apresentou uma porcentagem média de germinacao de 57% — deve-se, também,
considerar que o estudo de Burson tenha analisado, assim como os outros encontrados até este
momento, a viabilidade polinica através do crescimento de tubo polinico e ndo apenas por
microscopia Optica.

CONCLUSOES

Este trabalho observou na espécie Paspalum polyphyllum algumas das principais caracteristicas
esperadas para Poaceae, como: grande propor¢do polen-6vulo, e grandes nimeros de grdos de
polen por flor. Estas caracteristicas eram esperadas devido ao modo de polinizacdo, anemofilia,
que foi o objeto de estudo.
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Amostras Nf’ total de N° de_pc’)lens !\l° qu p(_’)lens %,de _pélens % o_Ig pé_lens
pdlens viaveis inviaveis viadveis inviaveis
Botéo 1 3.326 1.900 1.426 57,13% 42,87%
Botéo 2 2.650 890 1.760 33,58% 66,42%
Botédo 3 4.186 2.141 2.045 51,15% 48,85%
Botéo 4 3.403 1.639 1.764 48,16% 51,84%
Botdo 5* 3.300 1.148 2.152 34,79% 65,21%
Média: 3.373 1.544 1.829 55,04% 44,96%

Tabela 1: Tabela com os nimeros de graos de pdlen contados em cada botéo selecionado, assim como
as porcentagens que estes nimeros representam e a média para cada coluna. N° = nimero; % =
porcentagem; [*] = botdo n° 5 apresentou quatro anteras.
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Introducéo

O Palécio do Catete teve sua construcdo a partir do ano de 1858, onde trabalhou o arquiteto Gustav
Waehneldt e os pintores Emil Bauch, Gastdo Tassini e Mario Bragaldi, sendo finalizado apenas em
1867. Seu proposito inicial foi abrigar Anténio Clemente Pinto, o Bardo de Nova Friburgo, junto a sua
familia. No ano de 1889, seu primogénito p6s a venda a propriedade, apds a morte de seus genitores,
qual vendeu para a Companhia do Grande Hotel Internacional, tendo o objetivo de acomodar um
luxuoso hotel no local. Devido ao projeto ndo ter avangado, o estabelecimento passou para a posse do
conselheiro Francisco de Paula Mayrink que foi proprietario até o ano de 1896. Nesse ano, o local
passou a ser propriedade do Governo Federal, em que iniciaram obras comandadas pelo engenheiro
Aardo Reis, que contava com pintores brasileiros Anténio Parreiras e Décio Villares. Apds um ano de
obras, o Paléacio das Aguias serviu de sede da Presidéncia da Republica, periodo que durou até o ano
de 1960, quando Juscelino Kubitscheck teve seu projeto da cidade de Brasilia finalizado, assim, o
Palacio da Alvorada foi o novo palco para a presidéncia, qual dura até os dias atuais. A partir da
mudanca de sede da presidéncia, o Palacio do Catete comecou a ser casa do Museu da Republica, e
assim, abriu suas portas para toda a populagédo (Santos et al. 2010; 2019).

Desde de sua inauguracao o Palacio conta com seu jardim, ele que ja passou por diversas mudangas ja
comandadas possivelmente pelas méaos do paisagista Auguste Marie Francoise Glaziou e também por
seu discipulo Paul Villon. O Jardim Histérico conta com uma diversidade de arvores tanto nativas,
quanto exoticas, podendo ser encontradas exemplares que estdo no jardim desde de sua inauguracgéo,
como a aleia de palmeiras imperiais. Devido a gama de arvores presentes no espaco as epifitas séo
facilmente encontradas, setornando presente uma diversidade floristica no local, algo que se diferencia
de um centro urbano em crescimento (Santos et al. 2010; 2019).

As epifitas, nomenclatura possivelmente denominada por Mirbel em 1815 (Neider et al. 1999), séo
encontradas no dossel, presentes em troncos, galhos e ramos de arvores, qual comp6e um ambiente
floristico rico tanto por plantas vasculares, quanto avasculares (Kersten 2010). Sugerido por Kress
(1986), as epifitas compdem 10% de toda flora vascular, em florestas umidas do Brasil elas sdo pecas
chaves para compor a diversidade do ambiente (Dias 2009). De acordo com Kersten (2010) a Mata
Atlantica pode abrigar um total de 3.300 espécies de epifitas, sendo a principais familias representes
em ordem: Orchidaceae, Bromeliaceae, Polypodiaceae, Araceae e Piperaceae. A familia Cactaceae,
segundo Zappi & Taylor (2023), tem grande destaque na Mata Atlantica, sendo Rhipsalis 0 género
mais encontrado.

Objetivo
O objetivo deste estudo € realizar o levantamento floristico das epifitas vasculares do Jardim do
Paléacio do Catete, Museu da Republica, no municipio do Rio de Janeiro.

Material e métodos

Avrea de estudo

A area de estudo do presente trabalho compreende todo o dominio do jardim, de 24 mil metrés
quadrados, esse localizado na cidade do Rio de Janeiro (RJ), no bairro do Catete, na Rua do Catete. O
jardim apresenta canteiros que variam de tamanhos e formas, onde sao cultivadas espécies ornamentais,
incluindo arvores que servem de foréfitos para epifitas.



Métodos

Previamente as visitas feitas a area de estudo foi fornecido pela administracdo do Palacio um mapa do
Jardim Histdrico, qual fizemos adaptacdo para enumerar canteiros. Para coleta de dados foi criada uma
tabela que seria usada em campo para anotarmos informacgdes, como: canteiro em estudo, espécie de
epifita, quantidade de individuos por espécie, visualizacdo de alguma estrutura reprodutiva (flor ou fruto),
familia de cada forofito e observagdes sobre dados relevantes.

A primeira coleta de dados ocorreu em setembro/2023 e a Gltima ocorreu em janeiro/2024, ao qual
foram realizadas semanalmente. Durante esse periodo procuramos a consultoria da equipe de
jardinagem, que nos informavam de posicdo de forofitos e seus nomes populares, ajudando na
identificacdo de espécimes arboreas, qual eram confirmadas e identificados por literatura, especialistas
ou consultas ao herbério (RB).

No més de dezembro fizemos a maioria das coletas de exemplares férteis, assim, padronizado que logo
a apos a extracdo com tesoura de poda ou tesoura de poda alta (pod&o) os individuos imediatamente
foram embalados e levados as instalagdes do Instituto de Pesquisas Jardim Boténico do Rio de Janeiro
(JBRB), onde pudemos fazer a prensa e secagem no periodo de uma semana, assim, preparando-os para
a montagem de exsicatas, recebendo etiquetas com registros de dados de habitat, substrato, coloracéo
e presenca de caracteristicas Unicas, caso apresentem.

Resultados e Discusséo

Foi registrado um total de 5246 exemplares epifiticos, compreendidos em 13 diferentes espécies de
epifitas, incluindo os componentes epifiticos acidentais, como: Roystonea oleracea (Jacq.) O.F. Cook
(Arecaceae) (4) e Tradescantia spathacea Sw. (Commelinaceae) (1); os de hemiepifitismo:
Epipremnum aureum (Linden & André) G.S. Bunting (Araceae) (9) e Syngonium podophyllum Schott
(Araceae) (2); e epifitas verdadeiras: Adiantum sp. (Polypodiaceae) (1), Anthurium coriaceum

G. Don (Araceae) (1), Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. (Polypodiaceae) (539),
Phlebodium sp. (Polypodiaceae) (1), Platycerium bifurcatum (Cav.) C. Chr (Polypodiaceae) (6),
Psilotum nudum (L.) P. Beauv. (Psilotaceae) (3), Rhipsalis lindbergiana K.Schum (Cactaceae) (2387),
Tillandsia stricta Sol. (Bromeliaceae) (2243) e Tillandsia tricholepis Baker (Bromeliaceae) (33).
Com a maior representacéo de individuos avistados a espécie Rhipsalis lindbergiana comp6e 45,50%
de toda diversidade epifitica do local, Tillandsia stricta 43,76% e Microgramma vacciniifolia
compondo 10, 27%.

O total de 5246 individuos epifiticos é distribuida por uma contagem de 232 forofitos, em que, 105
desses pertencem a familia Arecaceae, caracterizando 45,26% do valor total de foréfitos, adequando-
se como a maior diversidade de forofitos do jardim do Palacio, aléem de apresentar-se como a maior
contagem de forofitos de uma unica familia em um canteiro, sendo 21 casos presentes no canteiro 11.
A familia Anacardiaceae, com 41 exemplares dispersados pelo jardim, apresentou 0 maior namero de
epifitas suportadas por familia de forofito, abrigando um total de 2108 epifitas, valor composto
majoritariamente pela espécie Rhipsalis lindbergiana. A familia Arecaceae suporta 1187 epifitas, ja
composto majoritariamente pela espécie Tillandsia stricta.

Consideracdes finais

Sendo o presente estudo em uma area paisagistica e historica, encontramos grandes quantidades de
foréfitos exdticos, mas eles abrigam majoritariamente espécies de epifitas nativas, com destaque para
Rhipsalis lindbergiana, mostrado que o cultivo da flora nativa é cada vez mais aceito pelo publico
nesses ambientes, despertando seu interesse por conhecer esses exemplares.
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Tabela 1 — Representantes epifiticos com sua quantidade de registros, representatividade, nativa ao

brasil ou ndo e observacao, caso exista.

Representantes Quantidade Representatividade  Nativaou Obs.
total Exdtica
Adiantum sp. |1 0,02% Nativa
Anthurium coriaceum |1 0,02% Nativa
Epipremnum aureum |9 0,17% Exdtica Hemiepifita
Microgramma 539 10,27% Nativa
vacciniifolia
Orchidaceae sp. |16 0,30% Exdtica Nenhum gxemplar
nativo
Phlebodium sp. |1 0,02% Nativa
Platycerium bifurcatum |6 0,09% Exdtica
Psilotum nudum |3 0,06% Nativa
Rhipsalis lindbergiana | 2387 45,50% Nativa
Roystonea oleracea 4 0,04% Exdtica Epifita acidental
Syngonium |2 0,04% Nativa Hemiepifita / Plantadas
podophyllum no solo
Tillandsia stricta | 2243 42,76% Nativa
Tillandsia tricholepis |33 0,63% Nativa
Tradescantia spathacea |1 0,02% Exdtica Epifita acidental
Total de |5246 100%
representantes
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Figura 1: Espécies epifiticas ocorrentes no jardim do Paldcio do Catete. a. Adiantum sp. b-

c. Anthurium coriaceum G. Don c. detalhe de inflorescéncia d. Epipremnum aureum (Linden &
André) G.S. Bunting e-f. Syngonium podophyllum Schott f. detalhe de fruto imaturo g-h. Tillandsia
stricta Sol. h. detalhe de inflorescéncia i. Tillandsia tricholepis Baker j-k. Rhipsalis lindbergiana

K.Schum nk. detalhe de fruto com producdao de antocianina |. Tradescantia spathacea Sw. m.
Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. n. Phlebodium sp. o. Platycerium bifurcatum
(Cav.) C. Chr p. Psilotum nudum (L.) P. Beauv.
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INTRODUCAO

Os jardins boténicos e suas colegdes desempenham um importante papel na conservagdo da
sociobiodiversidade, atuando como reservatorios de biodiversidade e conhecimento (Faraji & Karimi
2022, Albuquerque et al. 2023), especialmente na area da satde humana e da medicina tradicional,
como evidenciado em cole¢es de plantas medicinais. S&o espacos que ndo se limitam a meras
exibicdes, mas servem como ferramentas para a conservacdo de espécies ameacadas e para
impulsionar a pesquisa cientifica e a educagdo publica (Albuquerque et al. 2023). Por meio de
programas educativos e exposi¢des, 0s jardins botanicos buscam sensibilizar o publico sobre questdes
importantes, inspirando acles coletivas para um futuro sustentavel e saudavel. Além disso, esses
locais desempenham um papel fundamental no combate a "impercepg¢édo botanica”, promovendo a
reconexao entre as pessoas e as plantas (Ursi & Salatino 2022; Daniel et al. 2023). Este estudo busca
experimentar e integrar ferramentas tanto da filogenia quanto da arquitetura de dados para analisar
conjuntos de dados sobre plantas medicinais cultivadas em cole¢des cientificas em jardins botanicos,
visando fortalecer a pesquisa cientifica nessas colecdes vivas.

OBJETIVO

O objetivo geral foi contribuir para a documentacdo e curadoria da Colecdo Temaética de Plantas
Medicinais do JBRJ, envolvendo coleta, registro e identificagdo de material boténico, sistematizacdo
de dados e apoio em ac¢des de divulgacéo cientifica. E, buscou-se utilizar metodos filogenéticos para
investigar o sinal filogenético das categorias de uso medicinal e explorar as relacfes entre as espécies
e seus parentescos filogenéticos. Os objetivos especificos incluiram a documentacdo cientifica das
espécies cultivadas, revisao bibliografica sobre o potencial medicinal das espécies, categorizacao por
grupos de usos medicinais, mapeamento das informacdes sobre os diferentes usos medicinais e apoio
a disseminacao do conhecimento ao publico em geral.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi conduzido na Cole¢do Tematica de Plantas Medicinais (CTPM) do Jardim Botéanico do
Rio de Janeiro (JBRJ), localizada no arboreto, anteriormente ocupado por uma fabrica de polvoras.
Composta por 33 canteiros divididos em areas como "Saude & Cotidiano”, "Ciéncia & Cultura",
"Sistemas do Corpo Humano", "Zona de Trocas" e "Nutricdo & Saude”, a CTPM abriga uma
diversidade de espécies herbaceas e arbustivas, incluindo tanto espécies exoticas introduzidas durante
o0 periodo de colonizacdo europeia, como espécies nativas do Brasil, que desempenharam papeis
importantes na historia do uso de plantas medicinais.

Metodologia

Este estudo adotou uma abordagem abrangente para documentar e curar a CTPM. Utilizando
plataformas online como Flora e Funga do Brasil (Flora e Funga do Brasil 2024) e World Flora Online
(POWO 2024), as listagens de espécies foram atualizadas, seguidas por coletas, herborizacdo e
identificacdo para depésito no Herbario do JBRJ (RB). A documentacdo trimestral das espécies foi
realizada, registrando mudancas, presenca ou auséncia das plantas, e acompanhando seus ciclos de
vida. Paralelamente, registros fotograficos de flores e frutos foram feitos para enriquecer a base de
fotos da colecdo. Os dados de curadoria foram organizados em uma planilha no Excel. Além disso,
uma revisdo bibliogréfica extensa foi conduzida nas bases de dados



PubMed, Scopus, Google Scholar e Periédicos CAPES. Para pesquisa, foram empregadas as palavras-
chaves em portugués e inglés “nome cientifico da espécie” + “etnofarmacologia” ou “usos
medicinais” ou “medicinal” ou “usos”. Foram selecionados apenas artigos cientificos que abordavam
0 potencial medicinal das espécies da cole¢do. Os artigos selecionados foram adicionados ao
Mendeley para gerenciamento de referéncias. Finalmente, as indicagbes terapéuticas foram
categorizadas de acordo com Cook (1995), com adaptacdes, e as informagOes foram organizadas e
sistematizadas no software GRIST. Este software gerou documentos relacionados a diferentes grupos
de informacdes, como dados taxonémicos e indicacBGes terapéuticas, além de permitir analises
adicionais. Para as analises filogenéticas, uma matriz binaria foi elaborada no GRIST e as anlises
foram conduzidas no R versdo 4.3.0, utilizando pacotes como PDcalc, Phytools e phylo.maker. A
megafilogenia foi gerada com a fungéo "S.PhyloMaker" e anélises de MCMC foram realizadas para
103 interacOes. Além disso, foi conduzida uma andlise de Distintividade Evolutiva (ED) e foi gerado
um Indice de Uso para cada espécie vegetal. As analises foram complementadas por outros
procedimentos realizados no Excel com base nos dados obtidos.

RESULTADOS

O inventério atual na Colecdo Tematica de Plantas Medicinais (CTPM), demonstrou que ha 252
individuos vivos, referentes a 168 espécies distribuidas em 129 géneros e 63 familias botanicas. Para
as analises filogenéticas, focamos em 194 espécies medicinais da colecdo, considerando o nimero de
espécies vivas em 2023, que englobam uma diversidade de 146 géneros e 65 familias botanicas.
Dessas espécies, destacam-se 61 como cultivadas no Brasil, 15 como exoticas, 40 como naturalizadas
e 72 como nativas do pais. Ao explorar uma matriz binaria composta por 760 referéncias, contendo
926 citacOes de indicacOes terapéuticas para as espécies, observamos que as categorias Infeccoes e
InfestacGes (I1), Distarbios do sistema imunologico e neoplasia (IN) e Dor e Inflamagédo (PI)
emergiram como as mais proeminentes, com 145, 127 e 74 espécies, respectivamente. Esses dados
fornecem uma visdo detalhada da diversidade e dos potenciais terapéuticos das plantas medicinais na
colecdo, apontando para diregdes promissoras de pesquisa e aplicacdes futuras na area da fitoterapia
e conservacao botanica. Espécies como Adiantum capillus- veneris, Argemone mexicana e Equisetum
hyemale destacaram-se com maiores valores de Distintividade Evolutiva (ED). Os valores de K e p
para o Indice de Uso e cada categoria de uso foram obtidos, evidenciando o potencial medicinal das
espécies analisadas. Na categoria Dor e Inflamacéo, espécies da familia Asteraceae concentraram
potenciais medicinais, como indicado pelos valores de K e a arvore filogenética (figura 1).

DISCUSSAO

A Colecdo Tematica de Plantas Medicinais (CTPM) destaca-se pelas familias botanicas mais
representativas, como Asteraceae e Lamiaceae, reconhecidas mundialmente por sua importancia na
medicina tradicional (Moerman 1979, Gras et al. 2021). A complexidade das informacGes
etnobotanicas sistematizadas a partir dessa cole¢cdo demandou abordagens inovadoras de organizagdo
e analise, na area de arquitetura de dados. Logo, o uso do software GRIST foi fundamental para gerar
dados relacionais, possibilitando uma base de dados sistematizada para permitir analises mais
robustas da interacdo de plantas e seus diversos usos medicinais. As analises filogenéticas revelaram
significativos sinais filogenéticos para a categoria 'Dor e Inflamacdo' em espécies da familia
Asteraceae, corroborando descobertas anteriores (Rgnsted et al. 2012, Gras et al. 2021). Destacaram-
se espéecies como Adiantum capillus-veneris L., Argemone mexicana L. e Piper umbellatum L., com
alto valor de Distintividade Evolutivas (ED), indicando prioridade para politicas de conservacao. As
andlises filogenéticas das espécies da CTPM mostram promessa na identificacdo de relacdes
significativas para a categoria 'Dor e Inflamacgdo’, corroborando estudos anteriores que evidenciam a
relacdo entre filogenia, diversidade quimica e atividades bioldgicas. Essas analises possibilitam a
prospeccdo de potenciais usos medicinais em amplos grupos de familias botanicas com base em
relacdes filogenéticas.



CONCLUSAO

Este estudo resultou na criagdo de uma base de dados sistematizada, organizada e padronizada para
760 referéncias e 926 diferentes citacOes terapéuticas, abrangendo 194 espécies cultivadas na CTPM.
Essa base serd fundamental para a curadoria e gerenciamento da colecéo, além de possibilitar analises
futuras e novos estudos. Na analise filogenética, observamos um sinal filogenético significativo para
a categoria Dor e Inflamacéo (PI) em espécies da familia Asteraceae na cole¢do, enquanto para outras
categorias esse sinal ndo foi identificado. Este estudo, exploratorio na interse¢do da filogenia e
etnoboténica, demonstra potencial para ampliar a compreenséo darelacéo entre a evolugdo das plantas
e seus usos medicinais, trazendo beneficios para pesquisa e conservacdo desses recursos naturais
valiosos.
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Figura 1: Arvore filogenética das 194 espécies analisadas pela categoria “Dor e Inflamagao” (P1).

Imagem disponivel em: Arvore Filogenética-PI
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PIPERACEAE DA RESERVA BIOLOGICA UNIAO, RIO DE JANEIRO, BRASIL

Luiz Carlos Rosa Machado, ingresso em fevereiro de 2022 no curso de Ciéncias Biologicas pela
Universidade Iguacu - Nova Iguacu/RJ; Previsdo de formatura para dezembro de 2025; Bolsista
PIBIC/CNPq desde setembro de 2023; orientadora: Dra. Elsie Franklin Guimaré&es.

INTRODUCAO

Piperaceae é uma familia de Angiospermas basais, dentro do clado Magnoliidae, pertencente a ordem
Piperales. Dentro dessa familia temos cinco géneros: Manekia Trel., Piper L., Peperomia Ruiz &
Pav., Verhuelia Mig., Zippelia Blume. Piper e Peperomia sdo os maioresgéneros devido a sua
notavel diversidade, abrigam uma quantidade expressiva de espécies, sendo Piper o maior género
dentro da ordem (aprox. 2600 spp) e Peperomia o segundo (aprox. 1700 spp) (Callejas, 2020). As
espécies do género Piper podem se apresentar com o habito dearbustos, subarbustos e arvoretas, as
folhas sdo alternas com nervagdo broquiddédroma, acrodroma, campilédroma e eucamptdédroma e
com altura variavel entre 1-10m, inflorescénciasna maioria das vezes em forma de espigas, mas
podendo se apresentar como racemos ou umbelade espigas. (Guimarées & Carvalho- Silva 2015).
O género Piper nos ultimos anos vem ganhando protagonismo na area quimica por justamente serem
plantas capazes de produzir 6leos essenciais com grandes potenciais para serem utilizados na area
da saude e na agricultura. (Rodrigues, 2021). As espécies de Peperomia sdo geralmente herbaceas,
anuais ou perenes, sendo parte epifitas, mas também podem ser encontradas no solo ou fixadas em
rochas, com folhas alternas de nervacéo acrédroma ou eucamptodroma, com inflorescéncia do tipo
espiga.

Algumas espécies deste género sdo utilizadas na medicina popular, como P. pellucida (L.) Kunth
para o controle do colesterol, hipertensdo e doencas do trato respiratério, ja na culinaria popular
como planta alimenticia ndo convencional (PANC’s), podendo ser consumidarefogada ou crua.

A escolha da area para o estudo foi motivada principalmente por haver poucas coletas para o local
ou ainda a falta de um tratamento taxondémico para a regido acerca da familia nos principais herbarios
consultados.

OBJETIVO

Realizar uma analise morfologica das espécies de Piperaceae ocorrentes na Reserva Biologica da
Unido, com vistas a identificar caracteristicas que possam ser utilizadas na identificacdo de
espécies.

MATERIAL E METODOS

A Reserva Biologica Unido (REBIO Unido) estd localizada na regido Norte Fluminense,
abrangendo o municipio de Macaé e na Baixada Litoranea nos municipios de Casimiro de Abreu e
Rio das Ostras. No mapa abaixo, pode-se observar as respectivas cidadescitadas, onde a maior parte
da REBIO se encontra dentro do municipio de Casimiro de Abreu com 4.946 ha (63,8%), logo em
seguida Rio das Ostras com 1.914 ha (24,7%) e Macaé com896 ha (11,5%). (MMA, 2023).

Foram consultados os herbarios HB e RB (Thiers continuamente atualizado). Asdescri¢es foram
realizadas com um auxilio de microscopio esterioscopico LEIKA MZ 75, para a medi¢do dos
exemplares foram utilizadas réguas, pincas e estiletes em material reidratado. E fornecida até o
momento chave para géneros. As espécies foram identificadas com base em bibliografia
especializada (Yuncker 1972, 1973 e 1974) e Queiroz 2017. Para os trabalhos de campo foi
programado uma viagem para 0 més de julho com uma estimativa de 3dias.



RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados do Herbario do Instituto de Pesquisas Jardim Boténico do Riode Janeiro
(RB), até o momento foram encontrados na regido da Reserva Bioldgica Unido 13 espécies, das
quais 11 sdo de Piper, com 1 variedade, e 2 sdo de Peperomia.

Peperomia alata Ruiz & Pav. .
Peperomia urocarpa Fisch. & C.A. Mey. -
Piper aduncum L. -
Piper anisum (Spreng.) Angely X
Piper arboreum Aubl. -
Piper arboreum var. hirtellum Yunck. -
Piper cernuum Vell X
Piper dilatatum Rich -
Piper diospyrifolium Kunth X
Piper divaricatum G. Mey -
Piper mollicomum Kunth .
Piper pseudopothifolium C.DC X
Piper rivinoides Kunth X
Piper xylosteoides (Kunth) Steud X

Tabela 1: Espécies de Piperaceae registradas na Reserva Biologica Unido relacionando com o
endemismo no Brasil. Fonte: Flora do Brasil, 2024.

CONSIDERACOES FINAIS

Até o momento, 0 estudo em pauta levou ao conhecimento de treze espécies, com umavariedade.
Duas sdo de Peperomia e onze de Piper, este constante de uma variedade. Os principais caracteres
morfoldgicos utilizados para elaborar as diagnoses estao relacionados a:filotaxia, indumento, forma
e padrdo de nervacdo foliares, orientacdo das espigas, superficie daraque e medidas. Até o0 momento
nesta pesquisa, verificou-se a escassez de coleta na area e quando da consulta das exsicatas notou-se
que as plantas ora apresentavam apenas flores ou s6 frutos o que forcou, por enquanto, anexar
material adicional para complementar as diagnoses. Conforme expresso no material e métodos,
aguarda-se a viagem para campo a fim de se obtermaterial completo da regido, além da importancia
de visitar os demais herbarios do Rio. Acredita-se que a viagem a campo e a Vvisita aos herbarios
propiciardo observacGes das espécies e coleta de materiais mais completos visando evitar a colocagéo
de material adicional e enriquecer 0s herbarios com materiais da regido. Devido ao exposto, ndo
posso ainda concluircomo se encontra esta familia nesta area de estudo e nem como a mesma esta
emrelacdo a protecdo ambiental.
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PIPERACEAE DO PARQUE ESTADUAL DA PEDRA BRANCA, RIO DE JANEIRO,
BRASIL

Maria Clara Tavares Reis; Orientadora: Elsie Franklin Guimardes; Data de Ingresso: junho de 2023;
Ciéncias Bioldgicas — FAMATH; Ingresso em Janeiro de 2022; Previsao de Graduacdo: Dezembro
de 2025.

INTRODUCAO
A familia Piperaceae constitui um grupo monofilético, dentro da ordem Piperales, engloba cerca de

4300 espécies, cujas hipoteses filogenéticas sugerem, que o grupo pode ser separados em 5 géneros,
sendo eles: Manekia Trel., (aprox. 8 spp), Piper L., (aprox. 2600 spp), Peperomia Ruiz & Pav.,
(aprox.. 1700 spp), Verhuellia Mig. (2 spp) e Zippelia Blume (1 sp), com distribuigdo pantropical,
em ambos os hemisférios (Yuncker, 1972, 1973 e 1974, Jaramillo et al., 2004 e Callejas, 2020).
Apenas 3 géneros possuem especies que podem ser encontradas no Brasil: Manekia (1), Peperomia
(223) e 0 género com maior numero de representantes, Piper (736) (Callejas, 2020).

Muitos taxons de Piperaceae possuem importancia medicinal e econdmica, como Piper umbellatum
L. (papiroba), Piper nigrum L. (pimenta-do-reino) (Yuncker 1958; K. Srinivasan 2007).De modo
geral, as espécies de Piper L., se destacam por algumas serem bioguimicamente interessantes, no
que se refere a producdo de metabdlitos, com o intuito de defesa da herbivoria. De acordo com
Parmar 1997, o lado quimico dessas espécies tem sido muito estudados, por conta da estrutura de
chalconas, alcaldides e hidrochalconas. Ressalta-se ainda que algumas espécies, possuem relacées
ecoldgicas com morcegos frugivoros, por exemplo, o género Carollia, sendo comumente
caracterizados como seu principal dispersor de sementes, tendo em vista que esse modo de
dispersdo costuma ser bastante eficiente, pois ao passar no trato intestinal desses animais, as
espécies ndo séo danificadas e podemateé acelerar o processo de germinacéo. (Yuncker, 1958; Mello,
2002)

O género Peperomia Ruiz & Pav, de acordo com Wanke, possui representantes com maior indice
de ocorréncia na regido do Neotropico, seguido pelo sul da Asia (aprox.. 100 spp), Madagascar
(aprox.. 40 espécies), Africa (aprox.. 20 spp), Australia e Nova Zelandia (- que 20 spp) onde o
conjunto corresponde a cerca de 1.500 — 1.700 espécies ao todo. Por conta disso, se torna um dos
maiores géneros de angiospermas basais (Wanke et al. 2006) A escolha da Familia Piperaceae para
iniciar o presente estudo, deu — se a partir de observac@es nos estudos sobre Piperaceae no Parque
Estadual da Pedra Branca — Rio de Janeiro, onde foi identificada uma deficiéncia de coleta na area.

OBJETIVO
O estudo tem como principal objetivo descrever morfologicamente as espécies de Peperomia Ruiz

& Pav. e Piper L., ocorrentes no Parque Estadual da Pedra Branca, uma regido de remanescente de
Mata Atlantica , além da posterior identificacdo dos caracteres, que poderao auxiliar nos estudos de
Piperaceae.



MATERIAIS E METODOS
Local do Estudo

O Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB) (Figura 1), possui uma &rea total de 12,5 mil hectares,
e localiza-se na Zona Oeste do Municipio do Rio de Janeiro., nas coordenadas 22°56°32.0”S e
43°29°35.9”W (Costa 2002).

Foi realizado uma coleta aleatéria de plantas férteis no més de abril de 2024, para enriquecer as
colecdes depositadas no herbario do Jardim Boténico do Rio de Janeiro. As amostras foram
herborizadas segundo técnicas utilizadas em inventérios floristicos (Guedes-Bruni et al. 2002) e o
material testemunho incorporado ao herbario RB (Thiers, sendo continuamente atualizado). As
espécies coletadas foram identificadas através de bibliografia especializada, dentre essas, Yuncker
(1972, 1973 e 1974), comparacdes com herbarios nacionais e internacionais (online). As descrigdes
foram realizadas com o auxilio de microscépio estereoscopio (Leica Mz75).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Parque Estadual da Pedra Branca foram identificados 8 tdxons do género Peperomia: P. urocarpa
Fisch. & C.A. Mey e 17 de Piper, com trés variedades: P. anisum (Spreng). Angely, P. arboreum
Aubl. var. arboreum, P. fluminense Raddi, P. gaudichaudianum Kunth, P. lepturum Kunth, P.
lepturum var angustifolium (C.DC.) Yunck, P. malacophyllum (C.Presl) C.DC, P. rivinoides Kunth.
P. sprengelianum C.DC.

CONCLUSAO

Até 0 momento, o estudo de Piperaceae no Parque Estadual da Pedra Branca, Rio de Janeiro, levou
ao conhecimento de 24 espécies, com 2 variedades. Destas, do género Piper. Os principais
caracteres utilizados para realizar as descricdes estdo relacionados a filotaxia, forma e padréo de
nervacao, superficie da raque e respectivas medidas. Para esta apresentacdo foram descritas 4
espécies de cada género citado acima. Até o presente momento, o nUmero de espécies revela a
importancia ecologica da localidade, além da necessidade da realizacdo de mais coletas para um
maior conhecimento das espécies presentes no Parque.
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A CONTRIBUICAO CIENTIFICA DA EXPEPIQAO BIOLOGICA BELGA AOBRASIL DE
1922-1923 E OS REGISTROS ICONOGRAFICOS DO ACERVO DOCUMENTAL DO
JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO

Maria Cecilia Vicente Liberato Moreira; Graduacdo em Histéria (licenciatura), UFRJ; ingresso na
graduacdo — margo/2022; previsdo de concluséo de curso — dezembro/2027; Ingresso no PIBIC:
setembro/2023; orientadora: Alda Heizer.

INTRODUCAO

O Brasil do final do século XIX e inicio do XX foi palco de diversas expedicdes, tanto estrangeiras
quanto nacionais, que tinham como objetivo principal conhecer o territorio brasileiro a partir da coleta
e analise de materiais referentes a fauna e a flora. E possivel afirmar que nas duas Gltimas décadas,
uma expressiva historiografia tem-se dedicado a analisar o significado das expedic¢des, missdes e
comissOes de salvamento que estavam afinadas com diferentes projetos politicos (Domingues & Sa
Romero 2019). Na Europa, a monarquia belga (rei Alberto 1) financiou, nesse mesmo periodo,
expedicBes para diferentes paises no contexto de uma politica de dominacdo imperialista,
especialmente no Congo, para a exploragdo de recursos e submisséo violenta dos habitantes locais.
(Milani 2011). Tais viagens cientificas e de exploragdo, em ambos 0s paises, aconteceram num
momento de debates sobre projetos de construcdo da nagéo e de protecdo da natureza (Bocchi 2022).
E nesse cenario que, em meados de 1922, um grupo de bidlogos ligados a Universidade de Bruxelas
e ao Jardim Botanico Léo Errera, patrocinados pela monarquia belga e por associacoes cientificas,
chegou a cidade do Rio de Janeiro, na “Missdo” biologica belga ao Brasil. Organizada pelo médico e
bidlogo Jean Massart (1865-1925), os cientistas percorreram varias regides do pais até 0 Amazonas
(Heizer 2008; 2014). A viagem contribuiu para a formacgdo profissional dos jovens bidlogos e
produziu registros textuais e iconograficos de plantas, animais e individuos que habitavam os lugares
por onde a expedicdo passou. Atualmente, parte desses registros estdo no Acervo e Memoria, na secao
de obras raras da Biblioteca Jodo Barbosa Rodrigues, ambos do Jardim Botéanico, bem como em outras
instituicbes, nos permitindo identificar e analisar a importancia das contribuicdes desses cientistas
para a ciéncia, bem como compreender tais expedicGes em contextos mais amplos (Sa 2010).

OBJETIVO
A pesquisa tem como proposta central a identificacdo e analise dos registros textuais e iconograficos
produzidos pelos bidlogos que participaram da “Missao” bioldgica belga de 1922-23 ao Brasil.

MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento do trabalho, foram identificados estudos bibliograficos, acompanhados de
leituras e discussdes dos textos referentes as expedigdes, com destaque para a “Missdao Biologica
Belga de 1922-1923. A pesquisa histérica foi importante para a analise das biografias dos bidélogos
da expedicdo e para a compreensdo do contexto em que estavam inseridos. Por fim, foi feito uma
analise documental de parte das imagens da expedi¢do nas cole¢des do Acervo Fotogréafico do Jardim
Boténico do Rio de Janeiro (Acervo e Memoria), além dos volumes I e 1l Mission Biologique Belge
au Brésil localizados na secdo de obras raras da Biblioteca Jodo Rodrigues Barbosa, no JBRJ, entre
outros acervos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os primeiros anos da republica no Brasil foram marcados por intensos debates sobre 0s rumos que o
pais deveria tomar, tendo como horizonte os paises ditos civilizados e em franco progresso na Europa
(Neves, 2010). No entanto, 0 que se viu com o novo regime foi a permanéncia da exclusdo das
camadas mais populares da vida politica e a permanéncia de uma sociedade hierarquizada e
excludente. Correntes filoséficas/ideoldgicas como o liberalismo e o positivismo legitimaram uma
modernizagéo, ainda que conservadora, dos centros urbanos, a partir de reformas, como a de Pereira



Passos no Rio de Janeiro, pautada num discurso de embelezamento da cidade e, a0 mesmo tempo,
implementando a expulsdo dos mais pobres vistos como uma ameaca a ordem e impedimento para o
progresso. Dessa forma, “inviabilizaram a incorporagdo do povo na vida politica e cultural. Porque o
povo ndo se enquadrava nos padrdes europeus nem pelo comportamento politico, nem pela cultura,
nem pela maneira de morar, nem pela cara” (Carvalho 1987).

Nesse mesmo momento, a Bélgica, com sua politica imperialista, tinha como um dos objetivos
explorar territorios, principalmente o Congo, para o abastecimento da sua inddstria, entre outros. Um
dos mecanismos de exploragdo foi a criagdo da Associagdo Africana (AIA) “um aglomerado de
geografos, botanicos, aventureiros, gedlogos e outros cientistas, 0s quais teriam como objetivo central
estudar o ‘continente negro’ e, em especial, a regido mapeada por Stanley, a bacia do Rio Congo”
(Milani 2011). Diante disso, esse comité tinha a obrigacdo de mapear o Congo, identificando 0s
recursos naturais que essa regido poderia oferecer para atender a demanda da maquina imperialista.
E nesse viés que a monarquia belga busca investir em diversas “Missdes” cientificas.

Portanto, € nesse contexto que, em agosto de 1922, chega ao Brasil um grupo de especialistas em
boténica e zoologia, ligados a Universidade de Bruxelas e ao Jardim Botanico Léo Errera. Essa
expedicdo foi organizada pelo médico e bidlogo Jean Massart, e tinha o proposito de introduzir os
jovens pesquisadores no estudo da flora e da fauna tropicais e, mais tarde, estabelecer um instituto de
biologia no Congo Belga (Denaeyer-De Smet et al 2006). Alem disso, havia o objetivo de recolher
materiais e objetos para demonstragdo nos cursos universitarios e para os laboratorios de zoologia e
botéanica da Universidade de Bruxelas (Heizer, 2008; 2014).

Os bidlogos percorreram varias regides do Brasil, como o Alto da Serraem S&o Paulo, Serra do Ouro
Branco em Minas Gerais e a Floresta da Tijuca no Rio de Janeiro. Eles estavam acompanhados de
pesquisadores brasileiros como Jodo Geraldo Kuhlmann (1882-1958), Frederico Carlos Hoehne
(1882-1959), Antonio Pacheco Ledo (1872-1931), a epoca diretor do JBRJ, entre outros, que
auxiliaram na organizacédo e no percurso da expedicdo (Heizer, 2008; 2014).

A referida expedicdo trouxe contribuicbes para a formacdo cientifica dos jovens envolvidos.
Raymond Bouillenne (1897-1972), um dos integrantes do grupo, “fez o resultado da sua viagem a
Amazonia, a sua tese de doutoramento intitulada ‘Un voyage botanique dans le Bas Amazone’,
considerado por seus biodgrafos o primeiro ato da sua carreira cientifica”. (Heizer 2014). Outro
membro, Paul Ledoux (1898-1994), também foi beneficiado com a participacdo na “Missao”.
Reconhecido pelo relatorio impresso "Une Mission Biologique Belge au Brésil”, em 1950 foi
contratado pelo Diretor do Instituto Agrondémico do Norte (I.A.N), atualmente, chamado de
EMBRAPA, como técnico da Secdo de Botanica e professor na Escola de Agronomia da Amazonia,
onde atuou na organizacao “de experimentos de germinacdo de esséncias florestais nativas e a planejar
um Arboretum na area do Instituto” (Cunha 1989). O cientista se fixou no Brasil e, mais tarde,
trabalhou em outras instituicdes, ndo apenas na area de botanica, mas também da biogeografia. Por
altimo, Paul Brien (1894-1975), que também participou da viagem cientifica, tendo seu primeiro
contato com a fauna e a flora tropical no Brasil, que o influenciou a realizar outras expedicdes, ao
longo da sua carreira, como no Congo (Pox, 1979). Portanto, a vinda da “Missao” Bioldgica belga ao
Brasil foi importante para a formacdo desses jovens cientistas que estavam no inicio da construcéo de
suas carreiras profissionais.

Os registros textuais e iconograficos foram contribuicdes deixadas pela expedicdo no Brasil. Nesses
registros, € possivel identificar relatos e imagens dos biélogos envolvidos na viagem cientifica, como
a fauna, a flora, cientistas belgas e brasileiros, as popula¢des locais, assim como as suas habitacdes e
0 seu cotidiano. Apesar de as fotografias ndo serem documentos autoexplicativos, elas permitem
diversas formas de interpretacdo, considerando os elementos fotograficos, o contexto que foram
produzidos e as informacdes externas referentes a elas, como quem as tirou, para qual finalidade, o
que estava sendo retratado (Lacerda 2009). Assim sendo, as imagens produzidas durante a “Missdo”
biologica belga ao Brasil ndo devem ser analisadas apenas como registro de coleta de materiais para
0 estudo da fauna e da flora, dado que as colecGes dos acervos séo impregnadas de intencionalidades.



Alem disso, a expedicdo organizada pelo médico e botanico Jean Massart pode ser vista como um
exemplo interessante de circulacdo de informag0es entre os pesquisadores belgas e brasileiros. Tanto
Jean Massart quanto o botanico Frederico Carlos Hoehne viam na natureza um objeto de estudo
cientifico (Bocchi 2022; Heizer 2014). Ambos acreditavam na criacdo de espagos de preservacao,
como as estacdes bioldgicas, jardins botanicos e reservas florestais para a realizagdo de pesquisas e
na importancia de conserva-las para as geragées futuras. (Bocchi 2022; Heizer 2011).

CONCLUSOES

Até o momento da pesquisa, é possivel afirmar que a “Missdo” bioldgica belga ao Brasil trouxe
contribui¢des cientificas para o campo da biologia. Para os jovens bi6logos belgas que estavam no
inicio da carreira como botanicos e zo6logos, a expedicdo ao Brasil ocupou um lugar relevante em
suas carreiras. Além disso, as fotografias e os relatdrios, de autoria dos proprios biélogos, que se
encontram no Acervo e Memdria e na Biblioteca, ambos no Jardim Boténico, nos ajudam a
circunstanciar a expedigdo. Por fim, a “ Missdo” também pode ser considerada como um meio de
integracdo e conexdo entre especialistas e instituicdes brasileiras e belgas para a producdo de
conhecimento cientifico num contexto de intensos debates sobre projetos de nacdo e preservacdo da
natureza.
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Figura 1. Os membros da ‘Missdo’ bioldgica belga no Brasil 1922-1923. Da esquerda para a direita:
Raymond Bouillene, Paul Brien, Jean Massart, Albert Navez e Paul Ledoux, respectivamente. Fonte:
Acervo e Memoéria JBRJ.

Figura 2. Habitantes de uma das regides percorridas pela “Missdo” biologica belga 1922-23. Fonte:
Daniel Cuny Archive.
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INTRODUCAO

Os jardins botanicos desempenham um papel fundamental na conservacdo e educacdo sobre a
biodiversidade vegetal. O Jardim Boténico do Rio de Janeiro (JBRJ) € um exemplo de como essas
instituicbes podem contribuir para a pesquisa e conservacao de plantas, com um foco especial em
espécies raras e ameacadas (Hohn, 2004). Este projeto investigou a histdria evolutiva das plantas
vasculares sem sementes, com énfase nas samambaias e licofitas do JBRJ, utilizando-as como base
para criar uma cartilha educativa e uma trilha interpretativa.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi utilizar dados sobre a diversidade de samambaias e licofitas do JBRJ
para desenvolver uma trilha interpretativa e produzir material educativo, promovendo a
conscientizacdo sobre a importancia dessas plantas.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no Arboreto do JBRJ, onde foram selecionadas espécies de samambaias e
licofitas para compor a trilha interpretativa. As plantas foram fotografadas e catalogadas, e um
folheto educativo foi elaborado com ilustracdes e atividades didaticas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O JBRJ abriga 101 espécies de samambaias e licofitas (Reis et al., 2023). A trilha interpretativa
permite uma abordagem pratica e educativa sobre a diversidade dessas plantas, destacando sua
importancia evolutiva e ecoldgica. A analise dos livros didaticos revelou que as adaptacfes das
samambaias para a colonizacéo terrestre ndo sao abordadas de forma abrangente, o que justifica a
criacdo de materiais educativos complementares.

CONCLUSOES

A trilha interpretativa e 0 material educativo desenvolvidos contribuirdo para a educacdo ambiental
e a valorizacdo das samambaias e licofitas. Este projeto ndo so atingiu seu objetivo de promover o
conhecimento sobre essas plantas, mas também forneceu ferramentas praticas para educadores e
estudantes.
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INTRODUCAO

O género Piper L. é amplamente distribuido pelo mundo, sendo que essas plantas apresentam uma
grande variedade de usos, desde medicinais e culinarios até na industria farmacéutica e cosmética.
Esse género tem uma distribuicdo ampla em diversas regides tropicais e temperadas (ICHASO et al.
1977, GUIMARAES; GIORDANO 2004 & FLORA DO BRASIL, 2020). As espécies desse taxon
geralmente habitam &reas sombreadas, como margens de rios e bordas de matas. Porém, essas plantas
sdo bem adaptadas a diferentes condi¢es ambientais e podem crescer em uma ampla gama de habitats
(GREIG 1993; GUIMARAES et al., 2020). O género Piper L. apresenta grande diversidade de
caracteristicas morfologicas. Por exemplo, possuem limbo foliar geralmente simples, com margem
lisa, e peciolos comumente longos em configuracdo alterna. Além disso, as inflorescéncias podem ser
monoicas ou dioicas; sésseis, e ordenadas em espigas eretas ou curvadas (VALENTIN-SILVA et al.,
2015 & FLORA DO BRASIL, 2020).

Piper rivinoides Kunth é uma espécie nativa do Brasil, sendo conhecida por suas propriedades
medicinais e aromaticas (ICHASO et al. 1977). E morfologicamente descrita como um arbusto-
arvoreta e glabro, com caules bem lignificados (FELISBERTO et al., 2022). P. rivinoides tem sido
trabalhada pelo grupo e exibe uma notavel diversidade de metabolitos especiais em sua composicao
quimica. Esses metabolitos pertencem principalmente a classe de terpenos (monoterpenos e
sesquiterpenos) e neolignanas (MOREIRA et al., 2016; BERNUCI et al., 2016; LEAL et al., 2019,
ISLAM et al., 2020; SALEHI et al., 2019).

A cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) é uma técnica fisico-quimica utilizada para separar
0s componentes de uma mistura, com base na distribuicdo diferencial das substancias entre duas fases.
Nessa técnica, uma das fases permanece estacionaria, enquanto a outra fase se move pela estacionaria.
Além disso, durante o processo de cromatografia, 0s componentes da mistura sdo distribuidos entre
as duas fases, resultando em migracdes diferenciais. Tem a capacidade de separar uma variedade de
substancias, incluindo ibnicas, ionizaveis, ndo iénicas, polares e apolares. (QUEIROZ, 2017).

Os lignoides sdo sintetizados a partir da via do acido chiquimico e possuem uma estrutura basica
composta exclusivamente por unidades de fenilpropanoides do tipo (CsCs3)n, onde n € limitado a duas
unidades, como é o caso das lignanas, neolignanas e heterolignanas; e a maltiplas unidades, como nas
ligninas. Podem ser classificados com base nas variagGes que ocorrem no acoplamento oxidativo entre
as unidades C¢-Cs, resultando em lignanas, neolignanas, alolignanas, norlignanas, oligolignoides e
heterolignoides (SIMOES, 2010). A biossintese de lignoides é originada a partir da eritrose 4-fosfato
e o fosfoenolpiruvato, que sdo intermediarios produzidos pela glicolise e se combinam e passam por
reacdes que resultam na formacdo do acido 3-dehidroquimico. Este, por sua vez, se transforma em
acido chiguimico que, através de varias reacdes, origina os acidos aminados aromaticos fenilalanina,
tirosina e triptofano. A fenilalanina, quando desaminada pela acdo da fenilalanina amdnia-liase
(FAL), da origem ao &cido cinamico, o primeiro fenilpropanoide com estrutura Ce-Cs formado
(MALAVASSI et al., 2016). A partir dos &cidos e alcoois cindmicos, por meio de etapas redutivas,
sdo formados os alifendis e propenilfendis, que possuem o carbono y (ou 9) oxidado ou ndo oxidado.
Se oxidado, tem-se as lignanas, se reduzido tem-se as neolignanas. Apesar da vasta diversidade de
estruturas e fungdes, as neolignanas constituem um grupo homogéneo singular de compostos naturais,
gracas a sua ampla gama de atividades biologicas (FELISBERTO, 2020). Dessa maneira, as
neolignanas demonstram diversas bioatividades, incluindo efeitos antituberculose (LOPES etal.,
2014; GHIRALDI-LOPES et al., 2017),



leishimanicida (GARCIA et al., 2013), acdo toxica contra Trypanosoma cruzi (PELLIZARO-
ROCHA et al., 2011; LAZARIN-BIDOIA et al., 2013), acdo antifingica (PESSINI et al., 2005;
LEMOS et al., 2013), entre outras.

As pesquisas com P. rivinoides sdo limitadas em quantidade, sendo em sua maioria conduzidas pelo
nosso grupo de pesquisa. Dada a notavel bioatividade demonstrada pelas substancias eupomatenoide-
5 (EUP-5), eupomatenoide-6 (EUP-6) e conocarpan (CNC), torna-se essencial realizar estudos
aprofundados para esclarecer quantitativamente a sua distribuicdo quimica em diferentes 6rgaos
durante as fases de desenvolvimento do vegetal.

Logo, com o intuito de preencher algumas lacunas do conhecimento sobre esta espécie nativa do
Brasil, aborda-se a seguinte questdo: como se da o armazenamento das neolignanas majoritarias de
P. rivinoides em diferentes compartimentos da planta no tempo e no espago?

OBJETIVO

Quantificar as neolignanas majoritarias de Piper rivinoides Kunth em diferentes estagios de
desenvolvimento e drgdos, com vistas a identificar a distribuicdo e variacdo biossintética dessas
substéancias ao longo do ciclo de vida da planta.

MATERIAL E METODOS

Material vegetal

Amostras de P. rivinoides foram coletadas as 9:00 da manh&, no periodo vegetativo e no verdo
(janeiro) de 2022, pelo bolsista e pela Doutoranda Jéssica Sales Felisberto, no Parque Estadual da
Pedra Branca (PEPB), localizado na Zona Oeste do municipio do Rio de Janeiro, RJ, Brasil. Foram
coletadas 70g de raizes, ramo principal (caule), ramos secundario e folhas. Além disso, estabelecemos
0S seguintes estagios de desenvolvimento da planta: fase I - 25 cm de altura com caule herbaceo nao
ramificado; fase Il - 40 cm de altura com caule herbaceo ramificado; fase 111 - 70 cm de altura com
caule herbaceo com 3 ou mais ramos; fase 1V - 2 m de altura comcaule lignificado e multiplos ramos;
fase V - 7 m de altura com caule espesso, multiplos ramos e lignificado. Para garantir a
representatividade da amostra, os espécimes foram selecionados sempre que pelo menos cinco plantas
de tamanho similar foram encontradas proximas umas das outras, servindo como réplicas. Todas as
coletas foram feitas dentro de umraio de 30 m para garantir a uniformidade genética. Amostras foram
herborizadas e depositadas no Herbario RB do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de
Janeiro (JBRJ) sob o voucher n° (RB 861754). A espécie P. rivinoides foi identificada pelo
taxonomista Dr. George Azevedo de Queiroz e pela Dra. Elsie F. Guimaraes, especialista do Jardim
Boténico do Rio de Janeiro (JBRJ).

Procedimentos de preparo do material vegetal e curva analitica

O preparo do material vegetal e o procedimento para construcdo de curva analitica foram realizados
de acordo com Felisberto et. al. 2020 (FELISBERTO, 2020).

Analises cromatograficas

As analises dos extratos foram realizadas por CLAE-DAD-UV em equipamento Prominence
(Shimadzu®), equipado com injetor automatico SIL-20AF, sistema de deteccdo por DAD-UV-VIS
APD-20MA, desgaseificador DGU20A e controlador CBM-20A. A manipulacdo dos cromatogramas
foi feita com uso do programa Shimadzu LabSolutions. Todas as analises foram realizadas no
Laboratorio de Produtos Naturais e Bioquimica da Dipeq/ JBRJ.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo foram analisados o0s cromatogramas obtidos por CLAE-DAD-UV dos extratos
hidroalcodlicos brutos de diferentes 6rgdos vegetais. Os perfis desses extratos apresentaram leve
semelhanga, destacando-se trés sinais principais nos tempos de retencéo (tR) de 4,507; 5,713 e 6,111
min, correspondentes as neolignanas CNC, EUP-5 e EUP-6, respectivamente, por comparagdo com
padrdes. Todas as trés neolignanas foram detectadas em todas as amostras analisadas no estudo. Além
disso, utilizando a area de cada sinal do CLAE-DAD-UV foi calculado



0 teor de cada neolignana, com base nas curvas analiticas, conforme descrito em Felisberto et al.,
2021.

O rendimento dos extratos variou de 1,4% a 7,1%, sendo o mais alto registrado nas folhas da fase

V. Existem evidéncias que indicam que a ontogenia de uma planta pode afetar seu perfil metabolico.
Nos estagios iniciais de desenvolvimento, uma planta pode enfrentar dificuldades na producgéo de
metabolitos secundarios, devido as limitagdes na area foliar (GAIA, 2014). As folhas apresentaram
rendimentos elevados de extratos nas fases | a VV, com um pico notéavel na fase V (7,1%). Isso sugere
que a producdo de metabolitos nas folhas é elevada tanto nos estdgios iniciais quanto nos mais
avancados de desenvolvimento. Os rendimentos dos extratos das raizes registraram um aumento
relevante na fase I (5,5%), seguido por uma diminuicao nas fases subsequentes. Os caules apresentam
0 maior rendimento de extratos na fase inicial (3,9%), seguido de uma reducédo acentuada na fase Il
(1,9%). Os ramos apresentam um aumento constante no rendimento dos extratos desde a fase Il
(2,5%) até a fase V (5,9%), dessa forma, o rendimento provou ser progressivo. Houve variacdo
expressiva na concentragdo das neolignanas nas diferentes amostras.

CONCLUSAO

Este estudo pioneiro representa um marco na pesquisa, ao explorar pela primeira vez a diversidade
quimica das espécies de Piper L. em ecossistemas complexos, como a Mata Atlantica. Registramos
nesta pesquisa que a producédo e acumulacdo de neolignanas, elementos bioativos fundamentais, séo
muito influenciadas por fatores espaciais e temporais.
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INTRODUCAO

Brodriguesia santosii R.S Cowan € a Unica espécie de um género endémico da mata atlantica do
nordeste do Brasil, encontrada no litoral do Sergipe e da Bahia, pertencendo a familia das
leguminosas, subfamilia Detarioideae, tribo Afzelieae (Cowan, 1981; Bruneau et al., 2014; Ojeda et
al., 2019; Estrella et al., 2018). Esta subfamilia apresenta distribuicdo pantropical e uma grande
diversidade na morfologia floral incluindo fus&o ou perda do perianto e dos estames, fazendo com
que, em muitas espécies, ocorra um desvio do padrdo pentamero de 6rgdos florais vistos comumente
em fabaceas (Ojeda et al., 2019; De la Estrella, et al. 2018). A ontogenia floral € uma é&rea da boténica
que auxilia na compreensdo do desenvolvimento das inflorescéncias e flores, além de identificar
diferencas morfoldgicas que os organismos de diferentes taxons podem possuir (Tucker, 2002) Dessa
forma, é importante a realizacdo de um estudo para descrever a serie ontogenética das inflorescéncias
e flores deste género, além de elucidar o surgimento de algumas de suas caracteristicas morfoldgicas
mais peculiares como o estipe adnato ao hipanto, que € uma caracteristica comum a diversos clados
dentro de Detarioideae, e o desenvolvimento de flores actinomorfas dentro de um clado
primariamente zigomorfo, para que seja possivel fazer compara¢des morfologicas e evolutivas com
taxons proximamente relacionados na subfamilia (De la Estrella, et al. 2018).

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi produzir a série ontogenetica das inflorescéncias e flores de B. santosii,
aléem de descrever anatomicamente seu hipanto através da utilizacdo de microscopia eletrénica de
varredura e de luz, produzindo assim hipoteses evolutivas acerca das inflorescéncias e flores do
género e da subfamilia.

MATERIAL E METODOS

Amostras de inflorescéncias de Brodriguesia santosii, foram coletadas no municipio de Marad, no
litoral do estado da Bahia, no dia 02/03/2022 em diversos estagios de desenvolvimento, desde
pequenos botdes até flores em antese. Todos foram fixados em FAA (formaldeido, acido acético e
alcool, de acordo com a metodologia de Johansen, 1940) e, ap6s dois dias, foram transferidos para
alcool 70. Os bot6es florais e flores foram dissecados no microscépio estereoscépico (Leica MZ 75),
posteriormente foram desidratados em ponto critico em um aparelho Bal-Tec CPD 030 (JBRJ, Rio de
Janeiro), organizados e fixados em stubs metalicos com auxilio de fita dupla face de carbono para
metalizacdo em ouro no metalizador Emitech K550X. As observacdes foram realizadas em um
microscopio eletronico de varredura JEOL- JSM-6490LV (CBPF, Rio de Janeiro), em 15, 20 ou 30
kv (Tucker, 1993). Apés a analise das imagens, elas foram processadas usando Adobe Photoshop
CS5.

RESULTADOS

Organogénese das inflorescéncias

O é&pice da inflorescéncia produz meristemas florais de forma espiral acropeta, sendo cada flor
protegida por uma bractea grande posicionada abaxialmente e que se sobrepem umas as outras
protegendo todo o apice da inflorescéncia. Internamente, cada bractea floral recobre duas bractéolas.



Organogénese da flor

O botéo floral é protegido por um par de bractéolas que se desenvolve lateralmente ao meristema
flora. O célice é imbricado com iniciacdo aparentemente bidirecional. A primeira sépala a iniciar é
a abaxial mediana, seguida pelas duas sépalas adaxiais que se fusionam ainda em estagios iniciais
do desenvolvimento. No estagio em que ocorre a fusdo das duas sépalas adaxiais € possivel observar
0 surgimento dos primérdios da corola que possui iniciacdo simultdnea com desenvolvimento
desigual para as cinco pétalas. A pétala adaxial possui crescimento atrasado em relacdo as outras
quatro, dessa forma, seu tamanho é notavelmente reduzido emrelacédo as duas laterais e abaxiais em
diversos estagios de desenvolvimento. Entretanto, quando em antese, as cinco pecas da corola
possuem tamanhos semelhantes. Em estdgios intermediarios de desenvolvimento, os estames
antessépalos ultrapassam o tamanho da pétala adaxial que, posteriormente, acelera o crescimento e
alcanca o comprimento das demais pétalas. Essa diferenga de tamanho também e refletida na
pubescéncia presente na face interna das pétalas, podendo ser vista primeiro nas laterais e abaxiais.
O carpelo é central e se inicia pouco depois das pétalas e antes da formacgdo dos estames. Apos a
formacdo da fenda carpelar é possivel notar o aparecimento de pubescéncia no dorso do carpelo,
aumentando gradativamente com o desenvolvimento. Posteriormente, o carpelo comeca a se
alongar, evidenciando o inicio da diferenciacdo entre o estilete e estigma. O estigma possui uma
superficie papilosa que é evidente durante este processo de diferenciacdo. Os estames antessépalos
possuem iniciagdo unidirecional modificada, o abaxial e os latero-abaxiais se iniciam antes dos dois
adaxiais, ja os estames antepétalos possuem iniciacdo unidirecional, sendo o ultimo verticilo a
iniciar. Desta forma, o ultimo 6rgéo floral a se diferenciar é o estame adaxial. A diferenciagcdo em
filete e antera dos estames antessepalos comeca a ser notada quando a fenda carpelar ja esta quase
fechada e as peétalas ja se desenvolveram em altura e largura, exceto a adaxial, Esta ultima é
ultrapassada em um certo momento pelos estames antepétalos em altura, s6 voltando a alcanca-los
em estagios proximos a antese.

DISCUSSAO

Brodriguessia santosii possui uma iniciacdo ambigua em relagédo a suas sepalas, embora a maioria
das imagens obtidas indiquem uma iniciacdo bidirecional, algumas poucas imagens indicam uma
iniciacdo helicoidal, sendo esta ultima o esperado de acordo com estudos feitos com outras espécies
de Detarioideae (Tucker, 1991; 2001; 2002). Os géneros Intsia e Afzelia, mais proximamente
relacionados a Brodriguesia, apresentam morfologia floral extremamente diferenciada desta
altima, notadamente relacionada a simetria onde estes dois géneros paleotropicais possuem flores
fortemente bilaterais com reducdo na corola e androceu enquanto Brodriguesia apresenta verticilos
completos e flores radiais. Entretanto, ao longo do presente estudo, pudemos observar que, durante
o desenvolvimento floral, as flores de Brodriguesia apresentam diversas etapas onde uma simetria
bilateral é evidente com, por exemplo, a pétala adaxial sendo a ultima a se desenvolver. Ja em
estagios finais de desenvolvimento, os Orgaos de cada verticilo atingem tamanhos similares
culminando numa flor que, em antese, apresenta verticilos uniformes e uma actinomorfia evidente.
Dessa forma, a ontogenia floral do género se mostrou de grande importancia para identificar
caracteristicas vestigiais de uma linhagem com flores zigomorfas em uma flor aparentemente
actinomorfa.



CONCLUSAO

Etapas para o estudo da anatomia floral e avaliacdo da sua possivel natureza nectarifera ainda
estdo sendo realizadas, além disso, serdo precisas mais imagens de MEV para aprofundamento
das discussdes acerca da ontogenia floral, obtendo assim resultados mais concretos, no entanto,
as etapas realizadas até o momento foram importantes para melhor compreensdo da espécie
estudada.
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Imagens

Figura 1: Organogénese e desenvolvimento flora (MEV). A: Inflorescéncia. B: Apice da
inflorescéncia, bracteas que recobrem os meristemas florais retiradas. C: Desenvolvimento das
duas bractéolas laterais, bractea retirada. D: Primeira sépala abaxial média. E: Juncdo das
sépalas adaxiais. F: Desenvolvimento das pétalas, exceto a adaxial e de 3 dos 5 estames
antessépalos. G: Diferenciacdo dos estames ante sépalos em antera e filete, pétala adaxial
desenvolvida e fenda carpelar fechando.. H: Estames antessépalos e antepétalos diferenciados
em antera e filete e desenvolvidos, pubescéncia do carpelo comeca a aparecer. I: Detalhe das
pétalas desenvolvidas. J: Carpelo com pubescéncia densa na parte inferior, estilete retorcido.
K: Detalhe do estigma com superficie rugosa. L: Estipe
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INTRODUCAO

Dilleniaceae é uma familia botanica Pantropical com ca. 500 espécies incluidas em 12 géneros,
onde a maioria apresenta distribuicdo restrita a uma regido do globo (Neotropical ou
Paleotropical) e apenas Tetracera L. possui distribuicdo Panotropical (Fraga & Stehmann, 2010).
Na maioria dos antigos sistemas de classificacdo, Dilleniaceae encontra-se inserida na ordem
Dilleniales, constituindo uma ordem monotipica relacionada com as Angiospermas basais. Nos
trabalhos filogenéticos com base em caracteres moleculares Dilenialles emerge como grupo
irmdo de todas as Rosideas (APG 111, 2009; APG IV, 2016).

A compilagdo mais atual sobre a riqueza das Dilleniaceae neotropicais foi apresentadaem Fraga
& Stehmann (2010), onde foram reconhecidas 102 espécies de Dilleniaceae, pertencentes aos
géneros Curatella (1), Davilla (31), Doliocarpus (49), Neodillenia (3),Pinzona (1) e Tetracera
(17), sendo o Brasil o pais com maior riqueza de espécies (81), com 30 espécies de Davilla, onde
apenas Davilla steyermarkii ocorre fora dos seus limites, 33 de Doliocarpus, 15 de Tetracera e
uma de Neodillenia, além dos dois géneros monoespecificos Curatella e Pinzona.

A fim de estabelecer melhores bases para analises filogenéticas de Davilla e um melhor
reconhecimento de caracteres sinapomorficos paras 0s quatro clados se faz necessario investir em
estudos mais aprofundados de caracteres e seus estados de carater morfoldgicos ainda néo
avaliados filogeneticamente. Dessa forma, esse trabalho teve como objetivo estudar a morfo-
anatomia da testa das sementes de Davilla para buscar novos caracteres e estados de carater que
possam ser avaliados junto ao estudo filogenético molecular e morfologico, e que também possam
ser Uteis na taxonomia na separacdo em nivel de espécies, secoes, sub-géneros e género.

OBJETIVO

Avaliar a morfo-anatomia da testa das sementes de Davilla com o intuito de buscarnovos
caracteres e seus respectivos estados de carater filogenéticos, bem como avaliar os resultados
frente a taxonomia de género.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram obtidas a partir de material de herbario coletados e determinados aolongo da
revisao de Davilla apresentada por Fraga (2012), representando os diferentes clados do género:
Davilla elliptica A. St.-Hil., Davilla rugosa Poir. (Davilla subg. Davilla), Davilla cearensis
Huber e Davilla pedicellaris Benth. (Davilla subg. Homalochlaena Kubitzki, sect. Complanta
Fraga, Smidt & Stehmann), Davilla glaziovii Eichler e Davilla sessilifolia (Davilla subg.
Homalochlaena Kubitzki, sect. Dryadica Fraga, Smidt & Stehmann e Davilla alata (subg.
Homalochlaena Kubitzki, sect. Alata Fraga, Smidt & Stehmann), bem como espécies de outros
géneros neotropicais proximos (Curatella americana L., Doliocarpus major J.F. Gmel. e
Tetracera oblongata DC.), todas as espécies escolhidas também em funcdo da quantidade e
qualidade das amostras depositadas no RB.

Todo o trabalho de Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) foi desenvolvido no Laboratorio
de Botanica Estrutural no Instituto de Pesquisas Botanicas do Jardim Botanico do Rio de Janeiro.
Inicialmente, foram feitas medidas de comprimento (da base ao apice), largura



e espessura das sementes para cada espécie selecionada com auxilio de paquimetro e os dados
obtidos foram tratados estatisticamente.

A anélise morfoldgica da escultura da semente foram avaliadas morfologicamente a partir das

imagens obtidas e emcomparagdo com bibliografia especializada. Em funcédo da auséncia de

trabalhos com morfo-anatomia de sementes em Dilleniaceae, as esculturas presentes nas testas

das sementes foram descritas com base no trabalho de Pirani et al. (2019) que trabalhou com

Caryophyllacea, por representar a familia mais proxima filogeneticamente.

RESULTADO

Foram obtidos média de comprimento, largura e espessura das espécies Curatella americana,
Davilla alata, Davilla villosa, Davilla glaziovii, Davilla sessilifolia, Davillaelliptica, Davilla
nitida, Doliocarpus major, Tetracera oblongata. O comprimento médio em Davilla variou de
4,858 mma 7,610 mm, enquanto, a largura média variou de 3,440 mm a 6,428 mm e a espessura
média variou de 1,810 mma 4,533 mm.

As esculturas das testas de Dilleniaceae mantiveram um padrao poligonal irregular ondeos lados
variaram em tamanho assim como em relacdo nimero de lados de 4 a 8. A parede anticlinal, que
representa os lados do poligono, se apresentou como sulcada em todos 0s géneros, apenas em
Davilla villosa em alguns momentos a parede anticlinal é elevada. A margem da parede anticlinal
é reta em todos 0s géneros, sendo dentada apenas nas espécies Davilla elliptica e Davilla nitida.
A parede periclinal, que representa o ambito do poligono, variou de plano a convexo na superficie.
Independente da superficie ser plana ou convexa, a maioria das espécies possuem a parede
periclinal sem nenhuma elevacdo ou rugosidade, somente Davillas alata, Davilla cearensis e
Davilla villosa possuem elevacdes pronunciadas na superficie da parede, e destas apenas Davilla
cearensis possui um relevo rugoso, enquanto as demais nove espécies sao lisas (Figura 1).

As esculturas foram definidas como: 1) coliculado onde as paredes periclinais das células da testa
sdo planas ou ligeiramente convexas, os limites das células anticlinais séo sulcados e as celulas
da testa ndo possuem projecOes representadas pelas espécies Curatella americana, Davilla
glaziovii, Davilla sessilifolia, Davilla elliptica, Davilla nitida, Doliocarpus major, Tetracera
oblongata; 2) coliculado-columelado determinado por paredes periclinais das células da testa
consideravelmente elevadas proximo aos limites das células anticlinais que sdosulcados e
dispostas como elevagdes em forma de cupula, como em, Davilla cearensis e Davilla villosa, ou
elevacdes irregulares como em Davilla alata. Esses dois termos séo definidos com base em Pirani
et al. (2019); 3) reticulado-columelado que possui paredes anticlinais elevadas, mas as células da
testa possuem elevacdes, como em Davilla villosa, adaptado de Pirani et al. (2019).

DISCUSSAO

Os poligonos irregulares sdo um carater comum de todas as espécies estudadas,entretanto, a nao
amostragem de géneros representantes das subfamilias Hibbertioideae e Dillenioideae, bem como
0s géneros Pinzona e Neodillenia da subfamilia Doliocarpoideae, bem como pela ndo utilizacéo
para obtencdo da filogenia combinada de Davilla em Fraga (2012), é impossivel argumentar, para
0 momento, que este carater representa uma sinapomorfia para Dilleniaceae.

A escultura coliculada aparenta ser a mais comum dentre as Dilleniaceae, por estar presente em
Tetracera (Dellimoideae), que é grupo irmdo de todas as Dilleniaceae, bem como,nos géneros de
Doliocarpoidea utilizados neste estudo. Dessa forma, € possivel especular que paredes periclinais
planas ou ligeiramente convexas, sem projecdes e as paredes anticlinais com limites sulcados
representam os estados de carater plesiomorficos da familia. Ainda dentroda escultura coliculada,
chama a atencdo a parede anticlinal com margem dentada presente apenas em Davilla elliptica e
Davilla nitida, que sdo os Unicos representantes de Davilla subg.



Davilla neste estudo. Esse subgénero foi descrito e caracterizado por Kubitzki (1971) com base
em uma série de caracteres florais, como as duas sépalas internas sobrepostas uma a outra, sendo
a margem da mais interna reflexa e a margem da mais externa plana se sobrepondo a primeira
sépala. Além disso, segundo Fraga (2012), esse estado de carater da sépala representa uma das
sinapomorfias do subgénero. Assim, investigar a escultura da testa das sementes, em especial a
parede anticlinal, para outras espécies desse subgénero demonstra ser promissor para avaliar se
esse carater representa uma sinapomorfia do subgénero.

A escultura coliculada-columelada se mostrou incomum dentre as Dilleniaceae, presente apenas
em Davilla alata (Secéo Alata) e em Davilla cearensis e Davilla villosa (SecdoComplanata). Em
fungéo dessas duas se¢des ndo serem irmés entre si, essa escultura ndo representa, provavelmente,
uma sinapomorfia para nenhum dos grupos. Entretanto, a amostra da semente de Davilla alata
pode ter sofrido dessecacdo elevada na estufa ao ser herborizada levando a uma superficie
enrugada e desordenada, o que pode ter impedido uma visualizacdo adequada da superficie que
pode representar um enviesamento do resultado.

Por outro lado, a escultura coliculada-columelada esteve presente na Secdo Complanata, do
Subgénero Homaloclaena onde as margens das duas sépalas internas sdo reflexas e ndo
sobrepostas, com uma conivente a outra, formando uma ala circular. Essa secdo foi descrita e
caracterizada por Fraga (2012) com base na filogenia do género, e representou oclado de maior
suporte na analise, tendo como sinapomorfia os estames achatados dorsi- ventralmente. Assim,
essa escultura se demonstra importante para distingdo desta secdo, desdeque verificado um outro
padrdo em Davilla alata.

CONCLUSAO

Os resultados deste trabalho demonstram que estudar a morfo-anatomia das sementes de
Dilleniaceae é promissor por possibilitar novos dados filogenéticos. Entretanto, faz-se necessario
ampliar a amostragem tanto em Davilla, para melhor caracterizar as se¢des, quanto nos demais
géneros da familia.
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Figura 1. Estrutura da testa das sementes de Dilleniaceae (A. Curatella americana; B. Davilla
alata; C. Davilla cearensis; D Davilla villosa; E. Davilla glaziovii; F. Davilla sessilifolia; G.
Davilla elliptica; H Davilla nitida; 1. Doliocarpus major; J. Tetracera oblongata [Coliculado: A,
E, F, G, H, I, J; Coliculado columelado: B, C, D]).
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