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Uma das principais emissGes atmosféricas na industria de ceramica vermelha é proveniente dos fornos, causadas
pela queima de lenha ou de outras biomassas, tais como cavacos, briquetes, serragem etc.

Geralmente a combustdo nos fornos ceramicos ndo é muito eficiente e termina gerando fuligem em excesso
(fumaga preta). Isso indica que ndo se esta realizando uma queima adequada, ou seja, a quantidade de ar de
combust3do é insuficiente para uma boa combustao. Falta ar de combustado para uma boa queima.

Combustao Ineficiente em Industrias Ceramicas

Geralmente a queima de toras muito grandes e grossas é mais dificil de se controlar, e quase sempre gera fuligem
em excesso em alguns momentos, exatamente quando o ar de combustdo é insuficiente. Esse problema ocorre
quando o foguista alimenta as bocas dos fornos, momento em que o ar de combustao é insuficiente. Nesse caso, a
injecdo de ar pressurizado, empregando ventiladores (ventoinhas), pode melhorar bastante a combust3o.

A emissdo de fuligem em excesso também varia de acordo com o tipo de forno e com o processo de alimentacdo



do combustivel, se manual ou automatizada. Por exemplo, nos fornos multicamaras (cedan, Hoffmann e outros),
ha a vantagem de ter queimas mais continuas, além do que as suas estruturas internas ajem como se fossem
“filtros internos”, retendo as particulas mais grossas e pesadas de fuligem.

A alimentacdo automatizada de lenha picada ou serragem também ajuda bastante, pois a injecdo de combustivel
passa a ser continua e ajustada a quantidade de ar necessdria. Pode também ser moduldvel de acordo com
comando automadtico por termopares, pratica que possibilita economia significativa de combustivel.

Outro tipo de emissdo comum nas empresas € a emissao de material particulado, na forma de particulas inaldveis
grossas, na manipulacdo e no transporte da argila em pdatios, condicdo também facilmente atenuada com a
borrifacdo de agua.

O controle da qualidade do ar objetiva reduzir os efeitos da degradacdo do ambiente atmosférico, garantindo
melhores condigdes ambientais para os empregados e na vizinhanga das empresas.

A avaliacdo da qualidade do ar baseia-se em duas etapas: medi¢do dos parametros indicadores de concentragdo
dos poluentes, e comparagdo desses valores medidos com valores de referéncia da qualidade do ar vigentes na
legislagdo ambiental seguida pelo estado.

E necessario que sejam aplicados procedimentos técnicos para o controle das emissdes de poluentes atmosféricos
e o limite maximo de emissdo (LME), que é a quantidade maxima permitida a ser lancada para a atmosfera desses
poluentes em fontes fixas, conforme estabelecido na Resolu¢gdo CONAMA n° 382/2006.

Esta resolucdo é complementada pela resolugdo n°436/2011, a qual estabelece os limites maximos de emissdo de
poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca de instalagdo anterior a 2 de janeiro
de 2007. A época, a intencdo era obrigar que as fabricas antigas se modernizassem e diminuissem suas emissdes,
equiparando-as as fabricas novas, impondo, portanto, novos limites de emissao.

No que sdo baseados os limites de emissdo apresentados na norma?

» No grau de saturagdo da regido onde se encontra a fonte geradora;

» No uso de materiais e equipamentos ambientalmente adequados;

» Na adocgdo de tecnologias de controle de emissGes de poluentes atmosféricos técnica e economicamente
viaveis;

» Na possibilidade de diferenciacdo das fontes de emissdo e dos poluentes,

» Nas informacdes técnicas e mensuragdes de emissdes feitas no pais e exterior.

Nestas resolugdes, os limites maximos de poluentes atmosféricos sdo fixados por poluentes e pelo tipo da fonte
geradora, e seus valores sdo estabelecidos de acordo com o Anexo |V, que é direcionado para processos de
geracdo de calor a partir da combustdo externa de derivados de madeira (caso das ceramicas da regido).

Este Anexo IV da Resolucdo traz algumas definicbes e considera¢des acerca dos limites de emissdo dos gases
poluentes provenientes da queima de derivados de madeira, os quais devem ser verificados em condig¢des tipicas
de operacao, ou seja, nas condi¢cdes em que a operacao da unidade geradora de calor permanece na maior parte
das horas em funcionamento.

No caso de equipamentos novos, o atendimento aos limites estabelecidos devera ser verificado nas condi¢es de
plena carga (pelo menos 90% da capacidade nominal).



Limites maximos de emissdo de acordo com a resolugdo n° 382/2006:

Poténcia térmica nominal Material Particulado NO, (como NO,) (mg/Nm?)*
(MW) (mg/Nm?)*
Menor que 10 730 N.A**
Entre 10 e 30 520 650
Entre 30 e 70 260 650
Maior que 70 130 650

* em base seca e corrigidos a 8% de oxigénio.

** N.A. - Ndo aplicavel.

Limites maximos de emissdo de acordo com a resolug¢do n° 436/2011 (para fontes fixas instaladas antes de

02/01/2007):
Poténcia térmica nominal Material Particulado NO, (como NO,) (mg/Nm?)*
(MW) (mg/Nm?)*
Menor que 10 730 N.A.*¥*
Entre 10 e 50 520 650
Maior que 50 300 650

* em base seca a 8% de oxigénio.

** N.A. - Ndo aplicavel.

No caso da grande maioria das empresas de ceramica vermelha, o enquadramento da poténcia térmica nominal se
situa em “Menor que 10 MW”.

Técnicos realizando amostragem em chaminé.
Fonte: Consultoria Tecnoldgica em Ceramica Nova Canaa Ltda.

Para a medicdo das emissGes atmosféricas sdo dois documentos que trazem boas orientacGes - a “Ficha Técnica”
do SEBRATEC sob o cédigo n°31011-2 e o documento do IDEMA/RN “Diretrizes gerais e instrucdes para a realizacdo

do monitoramento das emissGes atmosféricas e para a elaboragdo do relatério de monitoramento para industria

ceramica que utiliza derivados de madeira ou bucha de coco como combustivel”. Ambos apresentam um roteiro

geral para a realizacdo do monitoramento das emissGes atmosféricas, bem como para a elaboragdo do relatério
gue é exigido.



Algumas empresas de consultoria e servicos estdo habitadas para tais medi¢cbes e elaboracdo dos referidos
relatdrios. Basicamente o prestador de servicos devera estar capacitado com os seguintes itens:

Camera fotografica digital;

Sistema de monitoramento, que compreende notebook com sistema planilhas especificas para monitoramento
continuo, medi¢ao, armazenamento e tratamento de parametros das emissoes;

Coletor isocinético de poluentes atmosféricos (CIPA), que deverd possuir sensores de vazdo, velocidade,
pressao e temperatura, que sao varidveis monitoradas e armazenadas ao longo do processo de amostragem;

Caixa térmica e gelo para o controle de temperatura do sistema CIPA;
Filtros de papel para o CIPA;

Analisador portatil de gases de combustdo, utilizado para a medigao direta dos gases: mondxido de carbono
(CO) e o6xidos de nitrogénio (NOy);

Balanga analitica com sensibilidade para determinagdo de 0,5 mg;

Estufa para secagem das amostras.

Coletor isocinético de poluentes atmosféricos (CIPA).
Fonte: RMV Servigos.

e Gases poluentes

- Adotar fornos mais modernos e eficientes, e que possuem melhor desempenho na queima do combustivel.

- Empregar lenha picada na forma de cavacos, briquetes, chips e serragem.

- Adotar sistema de alimentagao continua de lenha picada, preferencialmente automatizado.

¢ Poeiras e material particulado




- Borrifar agua nas areas onde ha poeira por manejo de argila e movimentagdo/transporte de matéria prima.
- Construir cercas vivas para conter a dispersao de material particulado.

- Instalar sistemas de protecao e cobertura da argila, inclusive nos caminhdes, no transporte entre a jazida e a

Notar que a “fumaga branca” em uma chaminé nao
indica necessariamente que se esteja emitindo
material poluente. Essa emisao é basicamente vapor
d’agua proveniente da umidade da lenha e/ou dos
proprios produtos ceramicos nao completamente

secos.
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