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Estudo permite aperfeiçoar dispositivos que geram
eletricidade a partir de etanol.

Tecnologia pode viabilizar um tipo de carro elétrico que não
tem tanque de hidrogênio, não precisa de tomada para
carregar a bateria e pode ser abastecido em qualquer posto.

Pesquisa conduzida no Centro de Inovação em Novas
Energias (CINE) e publicada no International Journal of
Hydrogen Energy contribui para melhorar a estabilidade de
células de combustível a etanol. Esses dispositivos
viabilizam um tipo de carro elétrico que não tem tanque de
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hidrogênio, não precisa de tomada para carregar a bateria e
pode ser abastecido em qualquer posto do Brasil, diz nota da
“Agência Fapesp”.

O CINE é um Centro de Pesquisa em Engenharia (CPE)
constituído pela FAPESP e pela Shell na Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), Universidade de São Paulo
(USP) e Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares
(Ipen).

Segundo produtor mundial de etanol – e o primeiro em se
tratando do etanol de cana-de açúcar –, o Brasil tem sabido
aproveitar esse combustível renovável, vendido em todos os
postos de gasolina do país. A novidade é que, além de encher
os tanques dos carros que têm motor de combustão interna,
essa rede de abastecimento pode servir para movimentar
carros elétricos.

Isso porque o etanol pode ser usado para gerar hidrogênio e,
a partir dele, produzir eletricidade. O processo, neutro em
emissões de carbono, é integralmente realizado em um
único dispositivo: uma célula a combustível de óxido sólido
(SOFC, na sigla em inglês), assim chamada porque seu
eletrólito é composto por um material sólido, geralmente
um óxido.

No carro elétrico a etanol, cujo primeiro protótipo foi
lançado pela Nissan em 2016, não há tanques de hidrogênio
e as baterias dispensam tomadas para recarregá-las. Em vez
disso, há uma célula a combustível a etanol.

Agora, uma pesquisa liderada por Fábio Fonseca, do CINE,
deu um passo importante no sentido de melhorar o
desempenho dessas células a combustível. “O trabalho
aprofunda uma sequência de estudos em que tentamos
avançar o uso de etanol em células a combustível de óxidos
sólidos”, diz Fonseca, gerente do Centro de Células a
Combustível e Hidrogênio do Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares (Ipen).

“O impacto que essa tecnologia pode ter no país é
gigantesco”, informa o pesquisador à Assessoria de
Comunicação do CINE. “Podemos pensar em automóveis
que dispensam tanques complexos de hidrogênio e capazes
de abastecer em qualquer posto, com carregamento tão
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rápido quanto encher o tanque de etanol. Podemos ir além e
levar eletricidade a comunidades distantes do grid,
bastando abastecê-las com o etanol – um carregador denso
de energia líquido, renovável e disponível”, completa.

As SOFCs estudadas por Fonseca e colaboradores são
formadas por camadas de materiais diferentes que
cumprem funções complementares. Duas camadas
compõem o ânodo. Na catalisadora, o etanol é transformado
em hidrogênio e compostos baseados em carbono. Na
eletroquímica, a energia química do hidrogênio é convertida
em energia elétrica por meio de reações redox. O processo,
contudo, ainda apresenta limitações, principalmente, a
formação de depósitos de carbono na célula a combustível,
que prejudicam o seu desempenho ao longo do tempo.

Pensando em resolver esse problema, o grupo desenvolveu
variantes do material que compõe a camada catalisadora do
ânodo, normalmente constituída por um compósito de
níquel (Ni) e óxido de cério (CeO2). Os pesquisadores
introduziram pequenas proporções de outros elementos
(todos metais não preciosos) no óxido de cério e avaliaram o
desempenho de cada nova variante como catalisadora da
conversão do etanol na SOFC. “Estudamos
sistematicamente o uso de elementos dopantes visando
melhorar o desempenho e minimizar a dependência de
metais preciosos na conversão interna e direta de etanol em
eletricidade”, conta Fonseca. “A ideia �nal é ter estabilidade
e evitar a degradação do dispositivo”, completa.

O estudo mostrou que o óxido de cério dopado com zircônio
ou nióbio evita os depósitos de carbono sem prejudicar a

Google A

Google Ads 
clientes que 
como a sua.

Google Ads

Anúncios 

Enviar comentários A
Agradecemos por compartilhar! O Anúncio fechado

https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CSKPqrRrBYPraLKOk5LcP_7iykAvQyeebY6WM4JutDa-BuuPXAhABIMHlixRgzcDngJwDoAGT7Lv3AsgBCagDAcgDywSqBKECT9A0arXy3SQuqffpeJk8-STv9JKmxtypE-LawMHNDJsYL0U1njGZoJsFHvdfd2ruOIbSOrCkH71GzrGNtkYwIQ3yD9PBATBsV3kntyusmWeuyJvL7usgeG_JaC_Vf_VtgczJaa8UZVUVQJATaDKpUWbL2V24CYHaKvWtdT8wAMKEKjobnlzD0amqXMsiAh8RuFFI9ylp1NcK2QsS251woGYrsQoiHLnoAAAwSsG1qqA0XF8D0FjyGo8dwIQSH8xNfRwqoiBCX0ceSU6qALyI_64oRQCfxtfae4P1SrMWgoeFLfyaqm1EQND23HBs0Px9s4TlHCMFZTiOFcYAMj_VFEe7DJhIwqKib_SGlvFOwlurxI0OUkp04piBA28lUZ1vWcAE5vWegZkCoAYugAfyldelAagHipyxAqgH1ckbqAfw2RuoB_LZG6gHjs4bqAeT2BuoB7oGqAfulrECqAemvhuoB-zVG6gH89EbqAfs1RuoB5bYG9gHANIIBwiAYRABGB-aCTBodHRwczovL2Fkcy5nb29nbGUuY29tL2ludGwvcHQtQlJfYnIvZ2V0c3RhcnRlZC-xCQ2HGZuqSgLigAoByAsB4AsBgAwBuAwB2BMM0BUBgBcB&num=1&cid=CAASEuRoej7U7axGnkQToHSg_fCrfg&sig=AOD64_15bBwC_PrEYgzZ94NjkdI2BpLVwQ&client=ca-pub-0112858886616953&nb=9&adurl=https://ad.doubleclick.net/ddm/trackclk/N5295.134426.GOOGLEDISPLAYNETWOR/B25468969.297980387%3Bdc_trk_aid%3D491425839%3Bdc_trk_cid%3D106383997%3Bkey%3Dhttps://ads.google.com/intl/pt-BR_br/getstarted/%3Fsubid%3Dbr-pt-gdn-awa-pr-c-bau!o3~%7Bgclid%7D~75432966886~~2075718925~508886104032%3Bdc_lat%3D%3Bdc_rdid%3D%3Btag_for_child_directed_treatment%3D%3Btfua%3D%3Bgdpr%3D%24%7BGDPR%7D%3Bgdpr_consent%3D%24%7BGDPR_CONSENT_755%7D%3Bltd%3D
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CSKPqrRrBYPraLKOk5LcP_7iykAvQyeebY6WM4JutDa-BuuPXAhABIMHlixRgzcDngJwDoAGT7Lv3AsgBCagDAcgDywSqBKECT9A0arXy3SQuqffpeJk8-STv9JKmxtypE-LawMHNDJsYL0U1njGZoJsFHvdfd2ruOIbSOrCkH71GzrGNtkYwIQ3yD9PBATBsV3kntyusmWeuyJvL7usgeG_JaC_Vf_VtgczJaa8UZVUVQJATaDKpUWbL2V24CYHaKvWtdT8wAMKEKjobnlzD0amqXMsiAh8RuFFI9ylp1NcK2QsS251woGYrsQoiHLnoAAAwSsG1qqA0XF8D0FjyGo8dwIQSH8xNfRwqoiBCX0ceSU6qALyI_64oRQCfxtfae4P1SrMWgoeFLfyaqm1EQND23HBs0Px9s4TlHCMFZTiOFcYAMj_VFEe7DJhIwqKib_SGlvFOwlurxI0OUkp04piBA28lUZ1vWcAE5vWegZkCoAYugAfyldelAagHipyxAqgH1ckbqAfw2RuoB_LZG6gHjs4bqAeT2BuoB7oGqAfulrECqAemvhuoB-zVG6gH89EbqAfs1RuoB5bYG9gHANIIBwiAYRABGB-aCTBodHRwczovL2Fkcy5nb29nbGUuY29tL2ludGwvcHQtQlJfYnIvZ2V0c3RhcnRlZC-xCQ2HGZuqSgLigAoByAsB4AsBgAwBuAwB2BMM0BUBgBcB&num=1&cid=CAASEuRoej7U7axGnkQToHSg_fCrfg&sig=AOD64_15bBwC_PrEYgzZ94NjkdI2BpLVwQ&client=ca-pub-0112858886616953&nb=19&adurl=https://ad.doubleclick.net/ddm/trackclk/N5295.134426.GOOGLEDISPLAYNETWOR/B25468969.297980387%3Bdc_trk_aid%3D491425839%3Bdc_trk_cid%3D106383997%3Bkey%3Dhttps://ads.google.com/intl/pt-BR_br/getstarted/%3Fsubid%3Dbr-pt-gdn-awa-pr-c-bau!o3~%7Bgclid%7D~75432966886~~2075718925~508886104032%3Bdc_lat%3D%3Bdc_rdid%3D%3Btag_for_child_directed_treatment%3D%3Btfua%3D%3Bgdpr%3D%24%7BGDPR%7D%3Bgdpr_consent%3D%24%7BGDPR_CONSENT_755%7D%3Bltd%3D
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CSKPqrRrBYPraLKOk5LcP_7iykAvQyeebY6WM4JutDa-BuuPXAhABIMHlixRgzcDngJwDoAGT7Lv3AsgBCagDAcgDywSqBKECT9A0arXy3SQuqffpeJk8-STv9JKmxtypE-LawMHNDJsYL0U1njGZoJsFHvdfd2ruOIbSOrCkH71GzrGNtkYwIQ3yD9PBATBsV3kntyusmWeuyJvL7usgeG_JaC_Vf_VtgczJaa8UZVUVQJATaDKpUWbL2V24CYHaKvWtdT8wAMKEKjobnlzD0amqXMsiAh8RuFFI9ylp1NcK2QsS251woGYrsQoiHLnoAAAwSsG1qqA0XF8D0FjyGo8dwIQSH8xNfRwqoiBCX0ceSU6qALyI_64oRQCfxtfae4P1SrMWgoeFLfyaqm1EQND23HBs0Px9s4TlHCMFZTiOFcYAMj_VFEe7DJhIwqKib_SGlvFOwlurxI0OUkp04piBA28lUZ1vWcAE5vWegZkCoAYugAfyldelAagHipyxAqgH1ckbqAfw2RuoB_LZG6gHjs4bqAeT2BuoB7oGqAfulrECqAemvhuoB-zVG6gH89EbqAfs1RuoB5bYG9gHANIIBwiAYRABGB-aCTBodHRwczovL2Fkcy5nb29nbGUuY29tL2ludGwvcHQtQlJfYnIvZ2V0c3RhcnRlZC-xCQ2HGZuqSgLigAoByAsB4AsBgAwBuAwB2BMM0BUBgBcB&num=1&cid=CAASEuRoej7U7axGnkQToHSg_fCrfg&sig=AOD64_15bBwC_PrEYgzZ94NjkdI2BpLVwQ&client=ca-pub-0112858886616953&nb=0&adurl=https://ad.doubleclick.net/ddm/trackclk/N5295.134426.GOOGLEDISPLAYNETWOR/B25468969.297980387%3Bdc_trk_aid%3D491425839%3Bdc_trk_cid%3D106383997%3Bkey%3Dhttps://ads.google.com/intl/pt-BR_br/getstarted/%3Fsubid%3Dbr-pt-gdn-awa-pr-c-bau!o3~%7Bgclid%7D~75432966886~~2075718925~508886104032%3Bdc_lat%3D%3Bdc_rdid%3D%3Btag_for_child_directed_treatment%3D%3Btfua%3D%3Bgdpr%3D%24%7BGDPR%7D%3Bgdpr_consent%3D%24%7BGDPR_CONSENT_755%7D%3Bltd%3D
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CSKPqrRrBYPraLKOk5LcP_7iykAvQyeebY6WM4JutDa-BuuPXAhABIMHlixRgzcDngJwDoAGT7Lv3AsgBCagDAcgDywSqBKECT9A0arXy3SQuqffpeJk8-STv9JKmxtypE-LawMHNDJsYL0U1njGZoJsFHvdfd2ruOIbSOrCkH71GzrGNtkYwIQ3yD9PBATBsV3kntyusmWeuyJvL7usgeG_JaC_Vf_VtgczJaa8UZVUVQJATaDKpUWbL2V24CYHaKvWtdT8wAMKEKjobnlzD0amqXMsiAh8RuFFI9ylp1NcK2QsS251woGYrsQoiHLnoAAAwSsG1qqA0XF8D0FjyGo8dwIQSH8xNfRwqoiBCX0ceSU6qALyI_64oRQCfxtfae4P1SrMWgoeFLfyaqm1EQND23HBs0Px9s4TlHCMFZTiOFcYAMj_VFEe7DJhIwqKib_SGlvFOwlurxI0OUkp04piBA28lUZ1vWcAE5vWegZkCoAYugAfyldelAagHipyxAqgH1ckbqAfw2RuoB_LZG6gHjs4bqAeT2BuoB7oGqAfulrECqAemvhuoB-zVG6gH89EbqAfs1RuoB5bYG9gHANIIBwiAYRABGB-aCTBodHRwczovL2Fkcy5nb29nbGUuY29tL2ludGwvcHQtQlJfYnIvZ2V0c3RhcnRlZC-xCQ2HGZuqSgLigAoByAsB4AsBgAwBuAwB2BMM0BUBgBcB&num=1&cid=CAASEuRoej7U7axGnkQToHSg_fCrfg&sig=AOD64_15bBwC_PrEYgzZ94NjkdI2BpLVwQ&client=ca-pub-0112858886616953&nb=7&adurl=https://ad.doubleclick.net/ddm/trackclk/N5295.134426.GOOGLEDISPLAYNETWOR/B25468969.297980387%3Bdc_trk_aid%3D491425839%3Bdc_trk_cid%3D106383997%3Bkey%3Dhttps://ads.google.com/intl/pt-BR_br/getstarted/%3Fsubid%3Dbr-pt-gdn-awa-pr-c-bau!o3~%7Bgclid%7D~75432966886~~2075718925~508886104032%3Bdc_lat%3D%3Bdc_rdid%3D%3Btag_for_child_directed_treatment%3D%3Btfua%3D%3Bgdpr%3D%24%7BGDPR%7D%3Bgdpr_consent%3D%24%7BGDPR_CONSENT_755%7D%3Bltd%3D
https://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CSKPqrRrBYPraLKOk5LcP_7iykAvQyeebY6WM4JutDa-BuuPXAhABIMHlixRgzcDngJwDoAGT7Lv3AsgBCagDAcgDywSqBKECT9A0arXy3SQuqffpeJk8-STv9JKmxtypE-LawMHNDJsYL0U1njGZoJsFHvdfd2ruOIbSOrCkH71GzrGNtkYwIQ3yD9PBATBsV3kntyusmWeuyJvL7usgeG_JaC_Vf_VtgczJaa8UZVUVQJATaDKpUWbL2V24CYHaKvWtdT8wAMKEKjobnlzD0amqXMsiAh8RuFFI9ylp1NcK2QsS251woGYrsQoiHLnoAAAwSsG1qqA0XF8D0FjyGo8dwIQSH8xNfRwqoiBCX0ceSU6qALyI_64oRQCfxtfae4P1SrMWgoeFLfyaqm1EQND23HBs0Px9s4TlHCMFZTiOFcYAMj_VFEe7DJhIwqKib_SGlvFOwlurxI0OUkp04piBA28lUZ1vWcAE5vWegZkCoAYugAfyldelAagHipyxAqgH1ckbqAfw2RuoB_LZG6gHjs4bqAeT2BuoB7oGqAfulrECqAemvhuoB-zVG6gH89EbqAfs1RuoB5bYG9gHANIIBwiAYRABGB-aCTBodHRwczovL2Fkcy5nb29nbGUuY29tL2ludGwvcHQtQlJfYnIvZ2V0c3RhcnRlZC-xCQ2HGZuqSgLigAoByAsB4AsBgAwBuAwB2BMM0BUBgBcB&num=1&cid=CAASEuRoej7U7axGnkQToHSg_fCrfg&sig=AOD64_15bBwC_PrEYgzZ94NjkdI2BpLVwQ&client=ca-pub-0112858886616953&nb=1&adurl=https://ad.doubleclick.net/ddm/trackclk/N5295.134426.GOOGLEDISPLAYNETWOR/B25468969.297980387%3Bdc_trk_aid%3D491425839%3Bdc_trk_cid%3D106383997%3Bkey%3Dhttps://ads.google.com/intl/pt-BR_br/getstarted/%3Fsubid%3Dbr-pt-gdn-awa-pr-c-bau!o3~%7Bgclid%7D~75432966886~~2075718925~508886104032%3Bdc_lat%3D%3Bdc_rdid%3D%3Btag_for_child_directed_treatment%3D%3Btfua%3D%3Bgdpr%3D%24%7BGDPR%7D%3Bgdpr_consent%3D%24%7BGDPR_CONSENT_755%7D%3Bltd%3D
https://adssettings.google.com/whythisad?reasons=AB3afGEAAAY1W1tbW251bGwsWzEwXSxudWxsLG51bGwsbnVsbCxbIjgwNTQzIl0sbnVsbCxudWxsLG51bGwsbnVsbCxudWxsLG51bGwsbnVsbCxudWxsLG51bGwsbnVsbCxudWxsLG51bGwsbnVsbCxudWxsLG51bGwsbnVsbCxudWxsLG51bGwsbnVsbCxudWxsLG51bGwsbnVsbCxudWxsLG51bGwsbnVsbCxudWxsLFtbIkdvb2dsZSBMTEMiLCJVUyIsMSxudWxsLDFdXV0sW251bGwsImh0dHBzOi8vZ29vZ2xlYWRzLmcuZG91YmxlY2xpY2submV0L3BhZ2VhZC9pbnRlcmFjdGlvbi8_-7h6IGQ2FhjcD3HPFV5TH5_U_24jNiuzS-aU1zT0bg9h6jdBUfF0giE5X89S1n2aCCwo74kXgZvNVQs8IWiVuo1liR9NszTYINfT-lQREST5DA6Urm2qeqsmzdCt5UnwlrYRRl4UBq9ZhJsb9Y7Z0RN43OsNnE4TzKrwjEodJPytkjGa6sAheey_eVl8xve55lTtDH5fXPxWU0Wuulir5F_tqw0tyoe76Z-ap8GyjwOF81bpnf5vC6qescGqaZP4KlhLklwD,_z1MtwAV2x1xH4VoR4W59g&source=display


09/06/2021 Geração de eletricidade a partir de etanol - Agron

https://agron.com.br/publicacoes/noticias/ecologia-agro-sustentavel/2021/03/05/065934/geracao-de-eletricidade-a-partir-de-etanol 4/5

Default Comments (0)

Facebook Comments

decomposição do etanol em hidrogênio e mantendo estável
o funcionamento da SOFC por, pelo menos, cem horas. Em
outras palavras, o material mostrou-se e�ciente para
transformar etanol em hidrogênio sem gerar efeitos não
desejados em células a combustível de óxido sólido.

A pesquisa contou com a colaboração de pesquisadores do
Ipen, da Universidade Federal Fluminense (UFF), do
Instituto Militar de Engenharia (IME), do Instituto Nacional
de Tecnologia (INT) e da Université Grenoble Alpes (França).
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