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Producéo biolégica de hidrogénio usando preparado enzimatico solido
residual da producéo de biodiesel como matéria-prima
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Palavras Chave: Residuo da producgédo de biodiesel, Hidrogénio biol6gico, Fermentagéo.

Resumo

A busca por alternativas para a substituicdo de catalisadores alcalinos na producgéo de biodiesel e a
conscientiza¢do da necessidade de uma maior sustentabilidade neste processo contribuiram para realizagdo
de estudos voltados para a utilizagdo de residuos agroindustriais na producdo deste biocombustivel. A
fermentacdo em estado solido das fibras da palma com o fungo Rhizomucor miehei gera um biocatalizador
com atividade lipasica denominado Preparado Enzimatico Sdlido (PES), o qual catalisa a reacdo entre o
residuo da purificagdo do 6leo de palma - o destilado de desodorizagédo do 6leo de palima (DDOP) - e o
etanol, resultando na produgdo enzimatica de biodiesel. Entretanto, nesta reacdo sdo gerados 350 g de
Preparado Enzimético Solido Residual (PESR) para cada litro de biodiesel produzido. Como o PESR é
constituido majoritariamente por matéria organica, este trabalho teve como objetivo aproveita-lo para
producéo de hidrogénio via fermentacé@o. O hidrogénio possui valor na fabricagdo de amédnia, na refinaria de
petréleo, como matéria-prima para produgdo de vitaminas e cosméticos e em diversos setores industriais.
Este estudo da producéo de hidrogénio através da fermentagdo do PESR utilizou o lodo anaerébio de uma
estac8o de tratamento de esgoto como inéculo. A produgdo de Hzfoi de 175 mLu2/L, 0 que equivale ao
rendimento de 5,7 mL/gresr, mostrando que o PESR é uma matéria prima potencial para o processo de
fermentacao.

Conclusodes

O PESR sendo aproveitado como matéria-prima para a produgdo de Hz via fermentacéo é relevante
guanto ao reaproveitamento de residuos. Deste modo, a geracdo desse vetor energético associado as
industrias de 6leo de palma e de biodiesel destaca-se por uma maior sustentabilidade e pela utilizacédo de
uma energia renovavel.
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Evolucéo microestrutural e propriedades fisicas de uma liga do sistema
Co-Cr-Mo processada por sinterizacao direta de metais a laser (DMLS)
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Palavras Chave: evolucdo microestrutural, sinterizacdo direta de metal por laser, ligas de Co

As ligas a base de Co sdo conhecidas principalmente pela elevada resisténcia ao desgaste e pela
manutencdo da resisténcia mecanica em temperatura elevada [1. Atualmente estas ligas tém sido aplicadas
na fabricagdo de implantes ortoddnticos e ortopédicos através de diversas técnicas de manufatura aditiva,
principalmente aquelas que envolvem laser como fonte de energia e aquecimento [2. Esta proposta de
pesquisa envolveria o estudo dos efeitos da evolugdo microestrutural nas propriedade fisicas de uma liga do
sistema Co-Cr-Mo processada por sinterizacédo direta de metal por laser (DMLS) utilizando diversas técnicas
de caracterizagdo microestrutural como microscopia 6tica (MO), eletronica de varredura (SEM) e de
transmissdo (MET). As propriedades fisicas sero avaliadas mediante ensaios de nanodureza, testes de
tribologicos de desgaste e ensaios em meios corrosivos. Entretanto devido & pandemia de COVID-19 e a
necessidade do afastamento social iniciado em Marco de 2020, todas as atividades laborais e experimentais
no INT foram suspensas. O projeto foi resubmetido ao Programa PIBIC & PIBITI 2020-2021 que agora sera
realizado em etapa Unica e espera-se que seja executado assim que as atividades laborais sejam liberadas
no INT.

Conclusodes

A presente proposta de pesquisa envolveria estudos a respeito dos efeitos da evolugdo microestrutural nas
propriedades fisicas de uma liga do sistema Co-Cr-Mo processada por sinterizagdo direta de metal por laser
(DMLS). Devido a pandemia de COVID-19 e a necessidade do afastamento social iniciado em marco de
2020, todas as atividades laborais e experimentais no INT foram suspensas. No entanto, algumas
atividades foram conduzidas: 1-Reviséo bibliografica referente as propriedades de corrosdo de ligas Co-Cr-
Mo processadas a laser, 2-Usinagem de corpos de prova para ensaios mecanicos, 3-Discussbes para
colaboragdo interna para realizagdo de simulagbes de tratamentos térmicos utlizando o programa
COMSOL, 4-Revisdo e redagdo da proposta de pesquisa submetida ao Programa PIBIC & PIBITI 2020-
2021.

Agradecimentos

- Ao Programa PIBIC & PIBITI pelo financiamento e concesséo da bolsa.
- A Divisao de Ensaios em Materiais e Produtos (DIEMP).
- Instituto Nacional de Tecnologia (INT/MCT]).

LANTONY, K. C. Wear-Resistant Cobalt-Base Alloys. The Journal of The Minerals, Metals & Materials Society (TMS), v. 35, p. 52-60,
1983.
2.POM Group. Disponivel em: http://www.pomgroup.com/. Acesso em: 19 de fev. 2016.

25a Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica - SBQ 1



mailto:alex.matos@int.gov.br
http://www.pomgroup.com/
http://www.pomgroup.com/

—'95 ENICTI QCNP L

Nacionsl de Deseavolvimento
Clentifico e Tecnoldgico

Avaliacado das propriedades dos 6leos residuais para a producédo de
compostos de maior valor agregado
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Palavras Chave: Biocombustivel, Doehlert, Oleo Residual.

Resumo

Os oOleos residuais séo liquidos viscosos degradados que apresentam propriedades fisicas que favorecem
seu aproveitamento para obtencéo de produtos com maior valor agregado. No presente estudo, foi aplicado um
planejamento experimental da matriz Doehlert nas reacdes de transesterificacdo para otimizagdo do
rendimento do produto final, variando os niveis de acordo com as variaveis experimentais escolhidas (tempo,
temperatura e massa de catalisador). Foram preparados 15 ensaios experimentais com a triplicata no ponto
central do estudo. A ANOVA indicou alto grau de significancia entre as variaveis escolhidas. De acordo com a
superficie de resposta gerada, a condi¢cao 6tima da reagdo apresentou as seguintes condi¢fes: temperatura de
43 °C, massa de catalisador de 1,16% em relacdo a massa de 6leo e duracéo de 90 minutos; o rendimento
obtido nestas condi¢des foi de 93,5% (n=3) indicando que os mesmos foram otimizados. Os parametros fisico
guimicos, analisados no produto gerado a partir da reagdo no ponto 6timo, se mostraram de acordo com a
legislacéo vigente. O teor -de agua foi o Unico parametro que ficou superior ao limite. O planejamento
experimental revelou-se uma ferramenta imprescindivel para otimizacéo de variaveis afim de reduzir o niUmero
de experimentos necessarios para otimizacdo de um determinado processo. Para as proximas etapas serao
realizados planejamentos experimentais para sintese de biolubrificantes.

Conclusodes

O planejamento experimental de Doehlert verificou-se eficiente na otimizagdo das variaveis
experimentais escolhidas a fim de aumentar o rendimento das reagfes de transesterificacdo amplamente
estudadas na literatura, visto que existem poucos trabalhos de planejamento experimental na literatura com
aderéncia ao objetivo desse projeto.

O biocombustivel sintetizado foi obtido com rendimento de 93,5% (n=3), com a otimizacdo das
variaveis: massa de catalisador, temperatura e tempo. Os parametros fisico-quimicos do
biocombustivel mostraram-se de acordo com a legislagdo vigente, com exce¢do do teor de agua que se
destacou acima do permitido.

O tratamento estatistico escolhido foi de grande importancia para identificar conformidade do
planejamento escolhido. A ANOVA apontou-se como uma ferramenta adjunta, avaliando a significancia entre as
variaveis experimentais adotadas. B

Para proxima etapa do projeto, daremos inicio ao planejamento experimental para sintese
de biolubrificantes aplicando as reagtes de transesterificacdo e/ou epoxidacdo com alcoois de cadeia maior.
Para tal planejamento, serdo avaliadas quatro varidveis experimentais: (massa de catalisador, temperatura,
tempo e razao molar). h

Ao CNPq pelo auxilio financeiro, aos colegas e amigos do LACOL, ao Victor Hugo pela parceria frente as
problematicas do projeto e as orientadoras por contribuirem de forma téo significativa nesse projeto.

1 - BEZERRA, M.A. Quimiometria: planejamento e otimizag&o experimental. Caderno de aulas praticas. Niterdi. 2006, p.49.
2 - DOEHLERT, D. H..J. R. Statist. Soc. C, 19. 1970, 231-239.
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ASSOCIACAO DO PRE-TRATAMENTO BIOLOGICO COM O
TRATAMENTO HIDROTERMICO DA PALHA DA CANA-DE-ACUCAR
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REsSUmMo

O Brasil € o maior produtor de cana-de-agucar do mundo, com uma produgao de 642 milhdes de toneladas
em sua Ultima safra. Essa larga producgéo resulta em um acumulo de residuos, como o bagaco e palha, que
representam 70% do peso seco da cana-de-agucar. Contudo, esses residuos apresentam um grande
potencial para a geragao de energia e bioprodutos, uma vez que sdo compostos por celulose, hemicelulose
e lignina. Muitos estudos avaliados a conversdo do conteudo de celulose desses materiais em glicose, uma
molécula-plataforma utilizada em diversos processos industriais. No entanto, devido a grande recalcitrancia
da biomassa ao ataque quimico e enzimatico, diversos estudos avaliam uma etapa de pré-tratamento que
visa 0 aumento da exposi¢do da celulose, através da remocgao seletiva de hemicelulose e lignina. O pré-
tratamento biologico (PTB) vem ganhando notoriedade, pois resulta na remogéo da lignina e causa poucos
impactos ambientais. Porém, por esse pré-tratamento ser brando, é necessario associa-lo a outro método
com efeito mais expressivo, como o pré-tratamento hidrotérmico (PTH), que € capaz de remover mais de
90% da hemicelulose. Entretanto, o PTH requer elevadas temperaturas, gerando produtos de degradacgéo
dos acgucares. Logo, a associagdo do PTB e PTH poderia ter um efeito sinérgico, possibilitando a utilizagéo
de condigées de PTH mais brandas, apds associacdo com o PTB. Sendo assim, este trabalho teve como
objetivo avaliar o PTB e o PTH e sua associagdo para o pré-tratamento da palha da cana-de-agucar, a fim
de aumentar a conversao da celulose em glicose na etapa de hidrolise enzimatica e reduzir a severidade do
PTH. O PTB foi realizado com os fungos Phanerochaete chrysosporium, Pleurotus ostreatus e
Gloeophyllum trabeum e a palha pré-tratada por PTB e PTH foram submetidos a analises de composigéo
quimica e ensaios de liberagdo de glicose durante a hidrélise enzimatica. O PTB realizado na palha da cana-
de-agucar com o fungo P. ostreatus apresentou a maior eficiéncia na remogao da lignina, se comparado ao
P. chrysosporium e G. trabeum, que resultaram em remocé&o da celulose de 28,4% e 27,6%, respectivamente.
No vigésimo dia de incubacao do fungo P. ostreatus resultou na remocéo de 20,2% da lignina, enquanto 4,8%
e 17,6% de celulose e hemicelulose foram removidos, respectivamente. Logo, o PTB realizado pelo P.
ostreatus indicou resultados promissores, ja que com essa remogao foi possivel aumentar o rendimento de
conversao de celulose em glicose de 19,1% (in natura), para 28,3%. Para o PTH, foi avaliado o tamanho do
material poderia provocar interferéncia na eficiéncia do tratamento, através da comparacao da palha cortada
(T 2cm) e da palha moida (850-180 pum). Os resultados da composi¢gdo quimica e da hidrélise enzimatica
foram estatisticamente iguais (p>0,05) para a palha moida e cortada, indicando que a granulometria do
material ndo influencia na eficiéncia do PTH, uma vez que a palha possui nano-poros que possibilitando uma
grande area superficial para o contato com a agua. Os resultados do PTH foram compativeis com os
reportados na literatura, uma vez que foi capaz de reduzir o teor da hemicelulose da biomassa para 8,0%.
Além disso, o PTH realizado na palha possibilitou uma conversao de celulose em glicose de 68,3% na etapa
da hidrélise enzimatica. Assim, a associagdo do PTH ao PTB pode apresentar resultados promissores;
entretanto, uma busca por micro-organismos mais eficientes € interessante, pois acredita-se que & possivel
atingir resultados mais expressivos no PTB.

Conclusoes

O fungo P. ostreatus se mostrou promissor na remocdo da lignina durante o PTB, aumentando a
disponibilidade da celulose. Por outro lado, as condi¢cdes de PTH avaliadas possibilitaram a remocéo efetiva
da lignina. Desse modo, acreditasse que a associagdo do PTB com PTH aumentara a eficiéncia do
processo, resultando em um maior rendimento de conversao da celulose em glicose. No entanto, a etapa de
associagao nao pode ser realizada no presente estudo, devido a paralizagao das atividades experimentais.

Adgradecimentos
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Producéo de &cido latico a partir de aclcares de segunda geracdo utilizando
catalisadores &cido- basicos
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Palavras Chave: xilose, glicose, Y203

Resumo

O Brasil é o maior produtor de cana-de-agicar do mundo, com uma produgéo de 642 milhdes de toneladas
em sua Ultima safra. Essa larga produgdo resulta em um acumulo de residuos, como o bagaco e palha, que
representam 70% do peso seco da cana-de-agucar. Contudo, esses residuos apresentam um grande
potencial para a geragdo de energia e bioprodutos, uma vez que sdo compostos por celulose, hemicelulose
e lignina. Muitos estudos avaliados a conversdo do conteudo de celulose desses materiais em glicose, uma
molécula-plataforma utilizada em diversos processos industriais. No entanto, devido a grande recalcitrancia
da biomassa ao ataque quimico e enzimatico, diversos estudos avaliam uma etapa de pré-tratamento que
visa 0 aumento da exposi¢do da celulose, através da remocgao seletiva de hemicelulose e lignina. O pré-
tratamento biologico (PTB) vem ganhando notoriedade, pois resulta na remogéo da lignina e causa poucos
impactos ambientais. Porém, por esse pré-tratamento ser brando, é necessario associa-lo a outro método
com efeito mais expressivo, como o pré-tratamento hidrotérmico (PTH), que € capaz de remover mais de
90% da hemicelulose. Entretanto, o PTH requer elevadas temperaturas, gerando produtos de degradacgéo
dos acgucares. Logo, a associagdo do PTB e PTH poderia ter um efeito sinérgico, possibilitando a utilizagéo
de condigées de PTH mais brandas, apds associacdo com o PTB. Sendo assim, este trabalho teve como
objetivo avaliar o PTB e o PTH e sua associagdo para o pré-tratamento da palha da cana-de-agucar, a fim
de aumentar a conversao da celulose em glicose na etapa de hidrolise enzimatica e reduzir a severidade do
PTH. O PTB foi realizado com os fungos Phanerochaete chrysosporium, Pleurotus ostreatus e
Gloeophyllum trabeum e a palha pré-tratada por PTB e PTH foram submetidos a analises de composigéo
quimica e ensaios de liberagdo de glicose durante a hidrélise enzimatica. O PTB realizado na palha da cana-
de-agucar com o fungo P. ostreatus apresentou a maior eficiéncia na remogao da lignina, se comparado ao
P. chrysosporium e G. trabeum, que resultaram em remocé&o da celulose de 28,4% e 27,6%, respectivamente.
No vigésimo dia de incubagao do fungo P. ostreatus resultou na remocéo de 20,2% da lignina, enquanto 4,8%
e 17,6% de celulose e hemicelulose foram removidos, respectivamente. Logo, o PTB realizado pelo P.
ostreatus indicou resultados promissores, ja que com essa remogao foi possivel aumentar o rendimento de
conversao de celulose em glicose de 19,1% (in natura), para 28,3%. Para o PTH, foi avaliado o tamanho do
material poderia provocar interferéncia na eficiéncia do tratamento, através da comparacao da palha cortada
(T 2cm) e da palha moida (850-180 pum). Os resultados da composi¢gdo quimica e da hidrélise enzimatica
foram estatisticamente iguais (p>0,05) para a palha moida e cortada, indicando que a granulometria do
material ndo influencia na eficiéncia do PTH, uma vez que a palha possui nano-poros que possibilitando uma
grande area superficial para o contato com a agua. Os resultados do PTH foram compativeis com os
reportados na literatura, uma vez que foi capaz de reduzir o teor da hemicelulose da biomassa para 8,0%.
Além disso, o PTH realizado na palha possibilitou uma conversao de celulose em glicose de 68,3% na etapa
da hidrélise enzimatica. Assim, a associagdo do PTH ao PTB pode apresentar resultados promissores;
entretanto, uma busca por micro-organismos mais eficientes € interessante, pois acredita-se que € possivel
atingir resultados mais expressivos no PTB.

Conclusodes

Os testes realizados com Y203 com diferentes morfologias mostraram uma boa conversdo de xilose, no
entanto, foi observado que o catalisador foi dissolvido no meio reacional devido a formacéo do acido latico. A
ZrO2 apresentou uma conversao menor que a itria, porém é muito mais estavel. Modificar a ZrO2 com Y203
nao levou a melhorias na conversdo. Da mesma forma, suportar Y-Osz ha SBA-15, ndo teve qualquer efeito
sobre a estabilidade quimica da Y2Os,
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Estudo da evolucédo microestrutural e calculos termodinamicos das
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Resumo

Atualmente, diversos pesquisadores trabalham no desenvolvimento de novos biomateriais metélicos para
aplicacdo em implantes médicos, que sejam capazes de suportar o carregamento mecanico severo e o
ambiente agressivo por mais tempo do que os biomateriais tradicionais. Entretanto, ainda h& a possibilidade de
melhorar as propriedades dos biomateriais tradicionais, melhorando o entendimento das condi¢cbes de
processamento que afetam a sua microestrutura. No presente trabalho, pretendia-se realizar a caracterizagéo
microestrutural e medidas de dureza de amostras de barras de Co-28Cr-6Mo utilizadas na fabricagdo de
implantes ortopédicos. As amostras seriam analisadas antes e ap0s tratamentos térmicos (em temperaturas
similares as de fabricacdo dos implantes) e, as fases formadas seriam comparadas com as fases previstas
por meio do célculo termodindmico computacional utilizando o software Thermo-Calc. Porém, devido a
suspensao das atividades do INT desde margo deste ano, decorrente da necessidade de reducdo do impacto
da pandemia do Covid-19, ndo foi possivel realizar a etapa dos tratamentos térmicos, considerada
fundamental para a conclusdo deste projeto. Tendo sido realizada apenas parte da caracterizagdo
microestrutural da amostra de controle, que seria utilizada para comparagdo com as amostras termicamente
tratadas.

Conclusodes

Por meio da revisdo da literatura sobre a liga Co-28Cr-6Mo constatou-se que ela € muito utilizada em
implantes ortopédicos em duas condi¢des principais de processamento: fundida (ASTM F75) e trabalhada
termomecanicamente (ASTM F1537 e F799). A liga trabalhada apresenta propriedades mecénicas superiores
devido & sua microestrutura mais refinada e homogénea e devido ao seu endurecimento por deformacéo. Como
as amostras deste trabalho s&o provenientes de barras laminadas a quente, verificou-se que elas atendem a
norma ASTM F1537. Isto foi comprovado pela analise da microestrutura da amostra de controle (sem
tratamento térmico) no microscopio Optico durante a primeira etapa deste trabalho. A consulta aos artigos
cientificos disponiveis na literatura contribuiu ainda para o planejamento dos tratamentos térmicos necessarios
para a formagéo das fases de interesse. Primeiramente, foram definidos tempo e temperatura de solubilizagéo
da liga e, em seguida, os tempos e temperaturas necessarios para a formacao das fases de interesse, ou seja,
principalmente as fases previstas no calculo termodindmico computacional, realizado no trabalho do ciclo
anterior do PIBIC. J& a parte experimental deste trabalho contribuiu principalmente para o aprendizado das
técnicas de preparacdo metalografica, microscopia Optica e conceitos de microscopia eletrbnica por meio do
acompanhamento de analises no MEV. Para a continuidade deste trabalho em um novo ciclo PIBIC, pretende-
se realizar os tratamentos térmicos planejados e a caracterizacdo microestrutural das amostras tratadas. Com
isso, pretende-se verificar o efeito das fases formadas na dureza da liga. Ao final, o objetivo é correlacionar os
resultados obtidos com aquele da amostra de controle e com os dados da literatura, visando obter uma
descricdo mais detalhada da evolugdo microestrutural da liga Co-28Cr-6Mo quando esta é submetida a
condicdes similares aquelas encontradas no processo de fabrica¢éo do implante.
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Resumo

Alternativas no aproveitamento de residuos de frutas, sobretudo das cascas, vém sido estudadas para diminuir a poluicdo
gerada no meio ambiente e agregar valor a cadeia agroindustrial dessas frutas. A banana é uma fruta consumida em
escala mundial, gerando a casca como residuo!. A casca da banana possui uma série de compostos, dentre 0s quais
destacam-se 0s compostos bioativos, como os compostos fendlicos, que possuem uma importante capacidade
antioxidante2. Essa caracteristica tem uma grande importancia para seu uso em diversas aplicacfes, desde as mais
simples como aquelas mais nobres como para obtencdo de revestimentos e filmes carregados com moléculas
antioxidantes3. O objetivo desse projeto foi otimizar a recuperagédo dos compostos antioxidantes presentes na casca de
banana por meio de uma extragdo sélido-liquido e avaliar a estabilidade quimica do extrato otimizado submetido a
diferentes condi¢des de armazenamento. Para realizacdo deste estudo foram utilizadas cascas de bananas da variedade
nanica (Musa cavendishii), popularmente conhecida como banana d’agua, doadas por uma empresa produtora de doce
de banana localizada no Estado do Rio de Janeiro. As cascas foram transportadas até o Instituto Nacional de Tecnologia
sob refrigeracéo. Apo6s o recebimento, as cascas foram secas a 50 °C por 48 h para elaboragdo de uma farinha a partir
de seu trituramento em um mixer portatil. A extracdo dos compostos antioxidantes da farinha da casca de banana foi
realizada a 60 °C sob agitagdo magnética (500 rpm), variando a concentracdo de etanol na solugdo extratora (1 a 99%) e
a razao solido- liquido (1:10 a 1:33 m/v), por meio de um planejamento experimental. Os extratos obtidos foram avaliados
guanto a capacidade antioxidante pelos métodos ABTS, DPPH e FRAP. O estudo da estabilidade foi realizado a 7° e 30
°C por um periodo de 60 dias. A cada 10 dias de armazenamento, aliquotas foram tomadas para avaliagdo do teor de
compostos fenodlicos totais e capacidade antioxidante pelos métodos mencionados acima. Verificou-se que a
concentracdo de etanol que possibilitou maior recuperacéo de compostos antioxidantes foi entre 30 e 60%, enquanto a
razao solido-liquido ndo apresentou grande influéncia no processo, visto que foram observados bons resultados em toda
a faixa que compreendeu a concentragdo ideal de etanol. Ao analisar os resultados estatisticamente, pela funcéo
desejabilidade, a melhor condigdo para extragdo ocorreu quando uma solu¢éo extratora contendo 53% de etanol em
agua e uma razdo solido-liquido de 1:33 (m/v) foram utilizadas. O extrato otimizado foi submetido ao estudo da
estabilidade. A capacidade antioxidante pelo método FRAP mostrou que 96% da capacidade antioxidante do extrato a
temperatura ambiente foi retida, enquanto no armazenamento sob refrigeracdo (7 °C) a retencéo foi de 116%. Vale
ressaltar que erros associados ao método de analise podem resultar em percentuais acima de 100%. Pelo método
ABTS, foi possivel observar que houve maior degradacéo dos compostos antioxidantes quando o extrato foi armazenado
sob temperatura ambiente (30 °C). Apds 60 dias de armazenamento sob essa temperatura, a retencéo foi igual a 79%. Ja
sob refrigeracdo, a retencdo da capacidade antioxidante foi igual a 95%, mostrando que os compostos antioxidantes
interagem diferentemente com os radicais livres, o que corrobora o uso de diferentes métodos para realizar a avaliagéo
da capacidade antioxidante. Pela determinacéo da capacidade antioxidante do extrato pelo método DPPH, n&o houve
perda deste potencial ao longo do armazenamento e, em relagdo a retencdo dos compostos antioxidantes presentes no
extrato, os valores observados foram 105% e 102% referentes ao armazenamento a 7 °C e 30 °C, respectivamente. A
analise do teor dos compostos fendlicos mostrou que a temperatura e o tempo de armazenamento tiveram pouca
influéncia sobre esses compostos. A retengdo do teor de compostos fendlicos totais foi superior a 90% em ambas as
temperaturas de armazenamento ap6s 60 dias. Uma vez que o produto de degradagdo dos compostos fenolicos,
principalmente flavonoides, sdo 4&cidos fendlicos, a diferenca entre as temperaturas de armazenamento foi pouco
pronunciada. Entretanto, pelos ensaios de capacidade antioxidante é corroborado que o armazenamento do extrato pode
ser realizado em ambas temperaturas, pois pouca diferenca foi observada, exceto para o método ABTS.

Conclusodes

Por meio dos resultados obtidos para a capacidade antioxidante, usando diferentes métodos, foi possivel otimizar a
extragdo dos compostos antioxidantes da farinha da casca de banana, sendo definida como a melhor condicao
operacional o emprego de uma solugao extratora contendo 53% de etanol em agua e razdo sélido-liquido de 1:33
(m/v). A partir dos resultados da estabilidade quimica do extrato otimizado, é possivel concluir que ambas as
formas de armazenamento (7° e 30° C) possibilitaram a retencdo dos compostos antioxidantes, porém para a
capacidade antioxidante mensurada pelo método ABTS, o armazenamento sob refrigeracdo € mais indicado. Desta
forma, conclui-se que a casca de banana pode ser uma fonte barata de compostos com capacidade antioxidante e
a sua utilizagéo contribui para reduzir os impactos ambientais causado pelo seu descarte inadequado.
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Resumo

A simulagdo e a implementacdo de modelos computacionais com a capacidade de reproduzir o
comportamento de materiais durante testes experimentais séo desafiadoras. Este f ato se deve,
majoritariamente, a complexidade dos mecanismos fisicos envolvidos e as deformagdes
irreversiveis exibidas pelos materiais quando o limite elastico € ultrapassado, como resultado do
comportamento plastico, hyperelastico, viscoelastico, viscoplastico etc. Desta forma, o presente
projeto de pesquisa para Iniciagdo Cientifica (IC) tevepossui como objetivo geral o estudo do
comportamento mecénico de materiais (i.e. resposta constitutiva dentro do contexto da mecénica do
continuo?!) atrav és da simulagdo computacional de testes experimentais de tensdo uniaxial usando
o0 Método de Elementos Finitos (MEF). Para esse fim, foi usado o software COMSOL Multiphysics?
e f oram utlizados modelos constitutivos baseados em formulacdes elasto-plasticas e
viscoplasticas3-¢. O material estudado foi a Poliamida 12 (PA12) e f oram confeccionados corpos de
prova para testes de tensdo uniaxial usando a técnica de Manufatura Aditiva, chamada de
Sinterizagdo Seletiva a Laser (SLS). ,, conduzidos pela Divisédo de Ensaios em Materiais e Produtos
(DI EMP) do INT em trabalhos anteriores’. Finalmente, foram implementados no COMSOL
Multiphysics modelos elastoplasticos com encruamento isotrépico linear e ndo linear de Hockett-
Sherby (H-S), gerando graficos de tensdo vs deformacao, de forma a ajustar os parametros dos

modelos computacionais implementados ao comportamento da PA12 obtido experimentalmente’.
Conclusdes

Os modelos, tanto de encruamento linear e ndo linear de H-S, subestimam o comportamento da
PA12, uma vez que é possivel representa-lo até o limite de escoamento, mas néo até o limite de
ruptura. Porém, o trabalho continuara v isando o estudo e implementacdo de modelos constitutivos
hiper elasticos e v iscoplasticos, bem como o ajuste de pardmetros ao comportamento experimental
da PA12 usando métodos inversos. Além disso, conseguiu-se diminuir o tempo de computo de 2
horas de trabalhos anteriores” para 50 segundos (incluindo recurso de “varredura paramétrica” ou
parametric sweep), usando condicbes de contorno de simetria e modelo 2D representativo do
problema real 3D, o que contribui a diminuir o custo computacional das andlises de estimativa de
parametros usando métodos inversos, especificamente Inferéncia Bay esiana8:?®.
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Resumo

A osteoporose, doenga osteometabolica caracterizada pela desmineralizacdo 0ssea, esta associada
ao aumento do risco de fratura. O ultrassom quantitativo (QUS) vem sendo estudado como uma técnica de
diagndstico desta doenga por ser ndo invasivo, além de usar energia ndo ionizante, tem capacidade para
avaliar a qualidade d6ssea e seria um importante indicativo de risco de fratura. Desta forma,o objetivo deste
trabalho foi tentar fazer a associagdo de ensaios mecanicos (INT), QUS (INMETRO) e inteligéncia artificial,
mas especificamente machine learning (ML) e rede neural,para detectar correlagdes e padrées entre dados
e predicBes de comportamentos com o intuito de predizer a qualidade do tecido ésseo. Foram utilizados os
resultados de QUS obtidos antes e apds a desmineralizagdo induzida quimicamente (tempos 1,2 e 4 horas )
de 3 amostras da média diafise de osso cortical bovino, usando os modelos de Classificacdo Binaria
(Regressao Logistica), os algoritmos supervisionados de Classificacdo Binaria (Regressdo Logistica), K
Vizinhos Mais Préximos (KNN), Maquina de Vetores de Suporte (SVM), algoritmo ndo supervisionado K-
Means e Deep Learning: Redes Neurais (RN). Os dados de ensaio mecéanico ndo foram utilizados pois nao
foi possivel serem realizados, uma vez que o processo para confecgao dos corpos de prova de acordo com a
norma ASTM D 638, foram comprometidos devido a quarentena iniciada em marco.

Conclusoes

Para a regressao logistica pura, tivemos uma precisédo de 48%. Para o KNN, primeiramente foram
testados diversos valores de K (de 1 a 40) para identificar agueles cujo o erro era menor, no caso foi
detectado o valor K= 9. Entédo foi utilizado o algoritmo para K = 1, chegando a uma precisdo média de 46%.
Ja o SVM teve uma precisdo de 63%. Para o K-Means, ndo conseguimos realizar de maneira efetiva o
algoritmo. A rede neural teve uma precisdo de 77%. Depois de realizados todos os procedimentos,
chegamos a resultados com uma precisdo relativamente baixa. No entanto,foi possivel observar a
tendéncia de classificacdo quanto se foram desmineralizados ou ndo e agrupar pelos respectivos tempos de
desmineralizagao.

Os resultados ndo foram conclusivos, pois a precisdo ainda foi considerada baixa. Acreditamos que
isso se deve ao fato dos ensaios terem sido realizados por diferentes operadores e em diferentes datas. Os
ensaios estavam sendo refeitos, porém ainda ndo foram concluidos por causa da quarentena iniciada em
marco.
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Renan B. Ferreiral(IC), Andréa R. N. Carvalho? (PQ)*

1Universidade Estacio de Sa
2|nstituto Nacional de Tecnologia
* andrea.carvalho@int.gov.br

Palavras Chave: Apoio a tomada de decisdo, Analise ndo supervisionada, Engenharia de Produgéo

Resumo

O Business Analytics tem ganhado a atencdo de organizagfes interessadas em usar dados para melhorar
seus processos decisorios e criar valor em seus negoécios. Essa pratica tem se tornado cada vez mais
frequente em organiza¢gfes que estdo enfrentando mudangas continuas e rapidas, tendo que lidar com um
conhecimento massivo e diversificado. Dentro desse contexto, o ferramental estatistico tem se tornado
fundamental para a realizacéo de analises descritivas e preditivas a partir de dados. Para problemas ditos de
analise supervisionada, modelos podem ser criados para se prever ou inferir uma varidvel de resposta
baseada em uma ou mais variaveis de entrada. Por outro lado, ha situacBes onde se tem disponivel um
conjunto de varidveis de entrada, mas ndo ha uma variavel de saida conhecida. Problemas como esse sao
classificados como de andlise ndo supervisionada, cujo objetivo é identificar padrdes nos registros de dados
com caracteristicas semelhantes, comparando valores de seus atributos.

Posto isso, o atual plano de trabalho teve como foco técnicas estatisticas para problemas de andlise ndo
supervisionada. O objetivo é desenvolver no bolsista a capacidade de aplicacdo dessas técnicas para apoiar o
processo decisorio em areas-chave da Engenharia de Producdo. Nesse sentido, foi realizado o estudo das
referidas técnicas, através de livros baseados em Statistical Learning. Em paralelo, a linguagem de
programacdo R, propria para construcdo de modelos estatisticos, foi praticada através da resolugdo de
exercicios. Além disso, dois estudos de caso reais interdivisionais, um na area da quimica e outro de
biomecénica, foram desenvolvidos. Para tanto, entrevistas semiestruturadas com as representantes de cada
divisdo foram conduzidas para a obtenc&o de informacdes sobre os problemas analisados, etapa fundamental
para definicdo das técnicas a serem empregadas. Em seguida, planilhas foram preparadas para armazenar e
pré-processar os dados dos problemas, técnicas estatisticas (i.e., Analise de Componentes Principais e K-
means) foram aplicadas a esses dados através do software R e os resultados foram entdo analisados e
validados pelas entrevistadas. Paralelamente, foram também realizados levantamentos na literatura sobre
aplicacdes das técnicas empregadas em problemas semelhantes aos dos estudos de caso.

Como resultados, foram elaboradas duas notas técnicas e um relatdrio final relativos a teoria e a aplicagdo
pratica do contetdo estudado. Vale ressaltar que as contribuicdes dessa pesquisa foram apresentadas em
eventos internos do Instituto (Jornais de dados e 9° Encontro de Iniciagdo Cientifica, Tecnoldgica e a Inovacao
do INT). No caso especifico do trabalho realizado na area de biomecanica, a pesquisa esta se desdobrando
em outras atividades, incluindo a disseminagado dos resultados através de artigos cientificos e apresentagdes
na Semana Nacional da Ciéncia e Tecnologia. E ainda, num projeto recém aprovado da FAPERJ, que tem
como foco o contexto industrial, pretende-se aplicar os métodos estatisticos estudados no ambito desse
trabalho de pesquisa para modelar as incertezas tipicas de um problema de planejamento da produgéo.

Conclusdes

O foco desse trabalho se deu no estudo e aplicacdo de técnicas estatisticas relativas a analise ndo
supervisionada. Métodos de redugdo de dimensionalidade e de agrupamento foram aplicados através de
estudos de casos baseados em dados reais. As principais licdes aprendidas a partir desse trabalho séo as
seguintes:

e H& um conjunto vasto de ferramentas disponiveis para se analisar dados. A escolha pela técnica
mais adequada vai depender do contexto e do objetivo do problema. Para cada tipo de problema ha
um conjunto de técnicas possiveis de serem aplicadas. Para tanto, é necessario um senso critico por
parte do analista no momento de decidir por qual técnica aplicar.
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e Lidar com problemas inseridos no contexto da andlise ndo supervisionada tende a ser desafiador,
pois ndo ha um objetivo simples e pré-definido para a analise. Além do mais, ndo ha como validar o
trabalho realizado, dado que ndo se conhece a ‘resposta verdadeira’. Todavia, existem diferentes
técnicas que podem ser utilizadas para lidar com problemas desse género. Dentre elas, estdo a
Andlise de Componentes Principais (Principal Components Analysis, PCA) e a técnica de
agrupamento K-means, que tém sido amplamente utilizadas nos dias de hoje por profissionais de
diversas areas do conhecimento.

e Através da aplicagdo do PCA, é possivel transformar (i.e., reduzir) um conjunto original de variaveis
num conjunto significativamente menor de componentes principais. A partir dessa reducdo de
dimensionalidade é viavel identificar diferencas entre grandes conjuntos de dados. A técnica de
agrupamento K-means, por sua vez, possibilita a identificagdo de padrdes nos dados e viabiliza a
diviséo do conjunto de dados em subgrupos de acordo com suas caracteristicas em comum.

e A combinagdo dessas duas técnicas pode ser adotada para se resolver um dado problema como o
do caso na area de biomecénica, em que objetivo é a identificacdo de talentos no basquete através
da analise de variaveis antropométricas e biomecanicas de jogadoras de base e profissionais. Nesse
caso, fez-se uso do PCA para reduzir a dimensionalidade dos dados originais e identificar as
diferencgas entre as observacdes (i.e., no caso, as jogadoras de basquete). O K- means foi aplicado
com a finalidade de dividir esse conjunto de dados em subgrupos (i.e., categorias), a partir de suas
caracteristicas em comum. Os resultados obtidos a partir desse estudo caso servem de base para
auxiliar os interessados (i.e., técnicos, profissionais do esporte) na tomada de decisdes durante o
treinamento dessas atletas.
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Resumo

O tratamento de efluentes representa um dos grandes problemas socioeconémicos da sociedade moderna.
Altas concentragbes de nitrogénio amoniacal em corpos hidricos estimulam o crescimento de plantas e
algas no meio, fazendo com que haja uma queda na concentracdo de oxigénio dissolvido, e,
consequentemente a eutrofizagdo do mesmo. No Brasil, a resolugdo CONAMA 430 de 2011 estabelece
20mg.L™ como a concentragdo méxima de nitrogénio amoniacal em um efluente descartado em corpo
hidrico™?. Para alcancar tal exigéncia, uma alternativa bastante promissora é o cultivo de microalgas em
efluentes, ja que estas possuem grande capacidade de fixagdo do nitrogénio amoniacal. Entretanto, altas
concentragdes de nitrogénio amoniacal também podem ser toxicas as microalgas e por isso torna-se
necessario o desenvolvimento de um estudo de prospeccéo para encontrar alternativas e tecnologias para a
adequacdo dos efluentes ao cultivo de microalgas®®. Foi usada a metodologia de prospeccédo de tecnologia
de Watts e Porter* (1997) para avaliar o desenvolvimento das tecnologias usadas para remogdo de
nitrogénio amoniacal, com busca em bases de dados, como a Web of Science (Clarivate Analytics) e
Science Direct (Elsevier); foi levantada a pesquisa aplicada que vem sendo realizada, em bases de dados
de engenharia como a Compendex (Elsevier); e a pesquisa de desenvolvimento, realizada nas bases de
dados de patentes como a do Escritério Europeu de Patentes, a Espacenet, e a do Escritério Brasileiro de
Patentes, a base do INPI. Aliado a isso, foi realizado um breve levantamento bibliografico buscando
encontrar as condi¢des ideais relatadas na literatura para o cultivo de microalgas em efluentes ricos em
amonio/amdnia. Os resultados obtidos na fase inicial permitiram: determinar os quatro principais tipos de
processos empregados para remogdo de nitrogénio amoniacal, sendo eles: biologicos, quimicos, fisicos e
fisico-quimicos. Também foi possivel mapear o crescimento dessas tecnologias ao longo dos anos,
relacionar esse crescimento com 0s paises que as desenvolveram, estado atual da distribuicdo da
tecnologia pelo mundo e quais os tipos de processos empregados. Foi ainda possivel reunir as principais
metodologias quimicas usadas para quantificar nitrogénio amoniacal em efluentes, descrevendo as
principais bases tedricas dos métodos espectrofotométricos e potenciométrico.

Conclusodes

O trabalho pode reunir muitos aspectos teoricos importantes, possibilitando avaliagbes e embasamentos
para trabalhos futuros. Além disso, foi possivel mapear o estado de evolugao das tecnologias envolvidas na
remocao da aménia.
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Po ma |

Antivirais sdo farmacos utilizados especificamente no tratamento de infecgdes virais. Dentre eles, podem-se
destacar os antirretrovirais que sdo usados para o tratamento de infec¢gdes por retrovirus, principalmente o
HIV. Alguns antivirais sdo altamente bioativos, podendo afetar negativamente organismos nado-alvo e
persistir em ambientes aquéticos acelerando o estabelecimento de resisténcia antiviral e limitando sua
utilidade clinica em humanos e animaist. Esses compostos representam uma classe farmacoldgica pouco
conhecida do ponto de vista ambiental, com poucos estudos que determinam concentragdes desses
farmacos em aguas superficiais e efluentes de Estacdes de Tratamento, sendo que, no Brasil, ndo ha ainda
estudos publicados. Nesse sentido, esse trabalho descreve o desenvolvimento de metodologia capaz de
determinar a presenga do antiviral aciclovir (ACV) e dos antirretrovirais lamivudina (3TC), zidovudina (AZT)
e efavirenz (EFZ), em amostras de agua e a realizacdo de ensaios para determinar a toxicidade dessas
substancias em uma espécie de alga (Raphidocelis subcapitata) e duas espécies de crustaceos de agua
doce (Ceriodaphnia dubia e Daphnia similis).Os experimentos foram realizados em sistema de
cromatografia a liquido de alta eficiéncia (CLAE) com detector de arranjo diodo (DAD) nos comprimentos de
onda maximos de absor¢do de cada um dos analitos: ACV (A254nm), LMV (A266nm), AZT (A270nm) e EFZ ¢
245nm). Melhores resultados foram obtidos com gradiente binario de eluigdo composto de acetonitrila e
acetato de aménio (5 mM, v/v) em coluna Zorbax SQ-ag 2,1 x 150 mm; 3,5mm(Agilent) a 35°C e vazdo de
0,2 mL.min-1. O volume de injecdo foi de 51 e o tempo de analise foi de 15minutos. Curvas analiticas foram
preparadas na faixa de 8 a 150 mg.L! para cada um dos farmacos diluidos em MeOH e
CHsCOONH4(5mM). Todas as andlises foram realizadas em triplicata resultando em DPR <2% e
coeficientes de correlagéo (R?) > 0,999. Os ensaios de toxicidade foram realizados com os farmacos diluidos
no meio de cultivo dos organismos avaliados2. Raphidocelis subcapitata e Ceriodaphnia dabia foram
utilizados em ensaios de toxicidade cronica, no qual foi avaliada a resposta reprodutiva ou morte desses
organismos quando expostos a concentragdes de 0,01 a 20 mg.L dos farmacos. Daphnia similis foi
utilizada em ensaio de embriotoxicidade no qual foi observada a presenca de ma formacdo em neonatos
guando seus ovos foram expostos a concentragdes de 0,02 a 5 mg.L-1de cada um dos farmacos.

As concentragfes de efeito observado (CEO) em todos os ensaios foram menores que 4,16 mg.L-1(ACV);
1,25mg.Lt (LMV); 2,5mg.Lt (AZT) e 0,03mg.Lt (EFZ). Nossos resultados apontam para necessidade de
estudos de remocgdo destes compostos em ambientes aquaticos, no Brasil, visto que as concentragdes
téxicas encontradas sdo menores do que a dose administrada durante os tratamentos. A alternativa de
remocdo proposta é o uso de Processos Oxidativos Avancados (UV/H202) em ETAe ETE.O método analitico
otimizado associado a adequado processo de limpeza e concentragdo de amostras mostra-se adequado a
determinacéo dos antivirais selecionados em amostras de agua.
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zeoliticos em um processo continuo

Alannah M. Calazans'? (IC), Elise M. Alburquerque? (PG), Tiago L. Coelho? (PG), Marco A. Fraga? (PQ)

1Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, R. LUcio Tavares, 1045 - Centro, Nilépolis - RJ,
26530-060. 2Instituto Nacional de Tecnologia/MCT]I, Laboratério de Catalise, Av. Venezuela 82/518, Saude, 20081-312,
Rio de Janeiro/RJ, Brasil.
alannah.montenegro@int.gov.br

Palavras Chave: Xilose, zedlita beta, alcool furfurilico

Ao longo dos anos, em virtude do desenvolvimento tecnol6gico e aumento da densidade
populacional, a demanda por energia tem aumentado consideravelmente. Com isso, a
preocupacdo com o meio ambiente tem aumentado, especialmente, no que concerne 0 uso
intenso de matérias primas de origem fossil. Neste cendrio, comegam a surgir praticas para evitar
impactos causados pelo desenvolvimento industrial, como a quimica verde, que busca
desenvolver processos que diminuam ou eliminem o uso de substancias nocivas ao meio
ambiente. A biomassa lignocelulésica se destaca nesse contexto, por ser uma matéria prima
abundante, renovavel e de baixo custo!. Estudos'? sugerem que a biomassa lignocelulésica
apresenta potencial para suprir, a0 menos em parte, a dependéncia do petroleo. Essa biomassa é
composta principalmente por celulose e hemicelulose (polissacarideos) e lignina. Dentre os
possiveis produtos, de elevado valor agregado, que podem ser obtidos da fracdo hemiceluldsica,
por exemplo, destaca-se o alcool furfurilico e o acido levulinico, que apresentam interesse na
industria para producdo de vitamina c e sintese de solventes, respectivamente. Contudo, a
transformacdo de acucares nesses produtos requer o uso de catalisadores com propriedades
especificas. Esta pesquisa usou zedlita como catalisador capaz de promover a sintese da reagao
tandem de alcool furfurilico a partir da xilose que foi usada como molécula modelo representativa
da hemicelulose. Além disso, outros testes cataliticos foram conduzidos utilizando diferentes
isbmeros da xilose (arabinose, ribose, lixose), com o intuito de entender a influéncia da
conformacao da molécula na formacéo dos produtos de interesse. Destaca-se ainda, que os testes
cataliticos foram realizados em uma Unica etapa, sem adi¢cdo de hidrogénio molecular, o que
representa algumas vantagens frente ao processo industrial, que geralmente é utilizado para obter
alcool furfurilico ou &cido levulinico.

Conclusbes \

Os resultados deste trabalho indicam que a posicdo do grupo hidroxila no substrato, afeta
significativamente a conversao dos agucares bem como a distribuicdo de produtos obtidos. A maior
conversao foi obtida utilizando a xilose como substrato, onde o &lcool furfurilico foi o produto de
maior concentracéo. Apesar de menor conversao, os testes cataliticos realizados com arabinose
ou ribose ndo devem ser desprezados, pois mostrou a presenca de acido levulinico como produto
de reacdo. Vale ressaltar que o acido levulinico nao foi observado nos testes conduzidos com
xilose ou lixose.
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. Resumo |

As estruturas porosas vém sendo intensamente estudadas devido a suas interessantes propriedades e
potenciais aplicacbes em diversas areas [1]. A insercdo de poros nos implantes ortopédicos permite diminuir
a sua rigidez efetiva; e, em consequéncia, diminui-se a reabsor¢éo 0ssea [2]. Além disso, um arranjo de
poros interconectados permite o crescimento de tecido 6sseo através dos poros, favorecendo o processo de
osseointegracéo [3]. A manufatura aditiva € baseada na constru¢gdo camada por camada, tornando possivel
a obtencdo de pecas com geometria complexa [4], tal como estruturas com arquitetura interna de poros.
Neste trabalho foram fabricadas estruturas porosas com diferentes porcentagens de porosidade (25,9, 45,2
e 59,6 % de porosidade projetada), que seguem a sequéncia de formacdo da esponja de Menger, obtidas
pela técnica de sinterizacdo seletiva a laser (SLS). Foram usados como material de partida pés de nailon do
tipo PA12, nas condi¢Bes virgem, reutilizado e mistura dos mesmos (50/50). A caracterizagdo das pecas
impressas considera a avaliagdo da sua superficie, porcentagem de porosidade, dimensdo dos poros
projetados, microestrutura e propriedades mecéanicas. Para melhor entendimento do comportamento
mecéanico dessas estruturas, foram realizadas simulagdes computacionais baseadas em elementos finitos.
Além disso, foram caracterizados os pds de partida e as temperaturas envolvidas no processo SLS. A
informacé@o obtida da analise dessas estruturas porosas ajudard no desenvolvimento e otimizacdo de
arcaboucgos e implantes porosos.

Conclusées |

Foram obtidas pecas porosas com 25,9 e 59,6 % de porosidade projetada por SLS a partir da mistura de
poés (50/50). As dimensdes dos poros projetados nas pecgas impressas diferem as do desenho CAD. As
pecas impressas apresentaram particulas aderidas e ondulagBes na sua superficie, além de poros no
interior das suas paredes, com valor proximo de 8 %. O aumento na porosidade projetada causou uma
diminuicdo na resisténcia mecanica e rigidez efetiva das pecas impressas. Os valores de limite de
escoamento e modulo de elasticidade efetivo obtidos experimentalmente diferem dos respectivos valores
calculados pelas equagdes do modelo de Gibson e Ashby. As simulagdes numéricas auxiliaram no
entendimento do ensaio de compressdo das pegas porosas, fornecendo informacéo das regides onde se
concentraram as maiores tensdes e deformagdes. A caracterizagdo mecanica das pecas porosas obtidas a
partir de po virgem, a impressao das pecgas a partir de po reutilizado e as pegas complementares (45,2 % de
porosidade) a partir de mistura de p6s foram adiadas devido a pandemia de COVID-19.
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Palavras Chave: HDO / Bio-6leo / Energia / Titania

. Resumo_______________________________|

A producdo de bio-6leo a partir do processo de pirolise da biomassa tém se destacado como uma
promissora tecnologia sustentavel para produgdo de combustiveis renovaveis. Entretanto, o bio-6leo
apresenta um alto teor de compostos oxigenados. Esta caracteristica contribui em vérias propriedades
indesejadas, como alta corrosividade, baixa densidade energética e alta instabilidade térmica e quimica, o
que inibe sua utilizagdo direta como combustivel. Assim, o upgrade do bio-6leo utilizando o processo de
hidrodesoxigenacédo catalitica (HDO) apresenta-se como uma tecnologia potencial para reducédo do teor de
compostos oxigenados. O aumento da eficiéncia do processo e consequente redugdo dos custos representam
uma barreira para a insergéo desta tecnologia no mercado. Diversos estudos sugerem que a reagdo de HDO
envolve um mecanismo bifuncional, sendo necessario um sitio metalico com um sitio acido ou oxofilico. O
entendimento da interagdo e da contribuicdo de cada tipo de sitio bem como do mecanismo da reacgdo é
fundamental para o desenvolvimento de um catalisador apropriado para a reagdo. O objetivo deste trabalho
é compreender o papel da interface metal-suporte metal na reagcdo HDO em fase gasosa de moléculas modelo
do bio-6leo. Foram preparados catalisadores de platina suportados em silica (ndo oxofilico) e TiO2 (oxofilico).
Os catalisadores suportados em tithnia se mostraram mais seletivos para a producdo de compostos
desoxigenados (benzeno e ciclohexano), enquanto o catalisador suportado em silica foi altamente seletivo a
compostos a oxigenados ndo aromaticos. Também foi verificada a influéncia da temperatura nas reagdes
(200-300°). foram realizados em diferentes temperaturas de reagdo (220-300 °C). Verificou-se que a reducéo
da temperatura reacéo favoreceu a maior formagéo de compostos oxigenados nédo aromaticos (ciclohexanona
e ciclohexanol). Entretanto, foi possivel aumentar o rendimento para compostos desoxigenados (ciclohexeno
e ciclohexano) por meio da desidratacé@o do ciclohexanol utilizando um 6xido &cido. Os resultados mostraram
gue na temperatura de 220°C a presenca de niobia junto com o catalisador Pt/TiOz possibilitou a desidratag&o
boa parte do ciclohexanol a ciclohexano, diminuindo assim a quantidade de compostos oxigenados.

Conclusdes |

Os catalisadores suportados em titdnia apresentaram melhores rendimentos a compostos
desoxigenados em fungdo da melhor interagdo metal-suporte e a presencga de sitios altamente oxofilicos.
Estes efeitos promovem a reacdo de desoxigenacdo. Também foi possivel promover a produgdo de
ciclohexano a baixa temperatura e pressdo a partir da associa¢do do catalisador de Pt/TiO, com um oéxido

acido.
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Palavras chave: Gaseificagdo de biomassa, alcatrdo, coque, energia, reforma catalitica

. Resumo________________________________|

A gaseficacdo da biomassa € uma tecnologia promissora para geracdo de energia renovavel utilizando
residuos agroindustriais e urbanos. O principal produto da gaseificagdo é uma mistura rica de hidrogénio e
do monoxido de carbono, conhecido como gas de sintese. Este gas de sintese pode ser utilizando como
combustivel em turbinas para producdo de energia elétrica. Também convertido em combustiveis liquidos
pelo processo da sintese de Fischer-Tropsch. Além do gés de sintese, metano e outros hidrocarbonetos
leves, dioxido de carbono e uma mistura de hidrocarbonetos arométicos como tolueno, pireno, antraceno e
naftaleno, conhecida como alcatrdo. Entretanto, a tecnologia de gaseificacdo da biomassa apresenta como
uma das principais barreiras a contaminagdo do gas de sintese com alcatrdo, o qual pode condensar-se e
provocar o entupimento de tubulagdes, filtros, turbinas e outros equipamentos. Umas das alternativas mais
atrativas e eficientes para remocao do alcatrdo € a reforma catalitica, a qual utiliza catalisadores capazes de
decompor esses compostos de alto peso molecular em H2, CO e CO2. No entanto, esses catalisadores
sofrem desativagdo, principalmente devido a formacdo de coque. Portanto, o desenvolvimento de
catalisadores eficientes e resistentes a desativacdo ainda é um desafio a reforma catalitica do alcatrao.
Este trabalho teve como objetivo preparar catalisadores contendo diferentes metais nobres suportados em
aluminato de magnésio recoberto com Oxido de cério (Ir/CeO2/MgAl204, Pt/CeO2/MgAI204,
Rh/Ce02/MgAI204 e Ru/CeO2/MgAI204). e avaliar o desempenho deste para a produgdo de gas de
sintese a partir da reforma catalitica de moléculas modelo do alcatrdo. Como a deposicdo de coque é a
principal causa da desativacdo dos catalisadores, nesta etapa do projeto, a reacdo de reforma seca do
metano foi utilizada como uma reacdo modelo para avaliar a capacidade de inibicdo a formagéo de coque
destes catalisadores. As técnicas de oxidacdo a temperatura programada (TPO), espectroscopia Raman e
microscopia eletrénica de varredura (MEV) foram utilizadas para quantificar e avaliar o tipo de coque
formado. Os resultados mostram que o recobrimento do aluminato de magnésio com 6xido de cério reduziu
a formacdo de coque devido a mobilidade de oxigénio e a formac@o de vacancias de oxigénio no na
camada de CeO2. O catalisadores de Rh, Ru e Ir foram altamente estaveis na reacdo de reforma a seca do
metano ao longo de 24 horas, no entanto, o catalisador de Pt desativou. As analises de poés-reacdo
mostraram uma maior taxa de deposicdo de coque. para o catalisador de Pt, o que pode explicar a
desativacdo. Com excecdo do catalisador de Rh, todos os catalisadores mostraram a deposi¢do de carbono
filamentar ou nanotubos de carbono. Também foi possivel verificar a formagdo de diferentes tipos de
carbono nos catalisadores testados,

Conclusées |

Os catalisadores de Rh, Ru e Ir se mostraram o que explica a maior estabilidade e uma melhor interacdo
com céria. Assim, pode-se esperar que estes catalisadores sejam promissores e mais adequados para a
reacao de reforma catalitica do alcatrdo.
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Resumo

Esteres sfo substancias de conhecida importancia industrial. Sua obteng&o por via quimica ndo é capaz de
atender de forma trivial elevados requisitos de qualidade e desempenho ambiental para aplicacdes
cosmeéticos, alimenticias e farmacéuticas. Por outro lado, a biocatélise traz um conjunto de vantagens nessa
direcdo, ainda que pese a necessidade de desenvolvimentos tecnoldgicos e otimiza¢des para seu amplo uso
neste caso!l. No periodo, octil-ésteres (caprilato, caprato e laurato de octila) foram obtidos por via enzimatica
em conversdes superiores a 90% em meio sem solvente e temperatura moderada (50 °C), com lipases
comerciais e ndo-comerciais. Esses resultados foram analisados a luz da ferramenta matematica proposta
pelo grupo (SER) para prever o comportamento das esterificacdes e os resultados indicam sua aplicabilidade
para diferentes moléculas e diferentes lipases. Os resultados obtidos estdo sendo consolidados e discutidos
com vistas a elaborac&o de um artigo cientifico.

No contexto do teletrabalho instaurado em marco de 2020 por ocasido da COVID-19, o projeto visou, a partir
de uma prospeccao bibliografica, abrir novas perspectivas para a sintese biocatalitica de ésteres mais
complexos, como os ésteres graxos de acgucares. O interesse por estas moléculas deve-se a sua particular
aplicacdo como surfactantes prontamente compativeis com formulagdes de alimentos (ja que sdo oriundos
de substratos naturais)? e pelas recentes pesquisas do LABIC na obtencdo de manose a partir da semente
de acai. O levantamento bibliografico apontou que ésteres de manose sédo pouco descritos na literatura, mas
gue a sintese deste tipo de éster por biocatdlise possui diversos desafios tecnoldgicos a serem superados —
cinética reacional desfavoravel, acarretando longos tempo de reagéo (superior a 24 h) ou a adogdo de cargas
enzimaticas elevadas, e a incompatibilidade de fases e a frequente necessidade de solventes (eventualmente
mais de 1) devido as polaridades opostas dos acidos graxos e dos aclcares. A partir dos resultados mais
promissores obtidos na literatura para sintese de ésteres de graxos de aglcares como glicose, frutose,
sucrose, entre outros, foi descrito um conjunto de possiveis condicdes reacionais — razdo molar, temperatura,
carga enzimatica, enzima a ser usada, solvente e respectiva quantidade - a serem testadas para a sintese de
ésteres a partir de acidos graxos de 16 a 18 carbonos e manose. Também foi explorada a possibilidade futura
de obter esses ésteres partindo de matérias-primas residuais atualmente em estudo no LABIC/INT — o DDOP
(destilado de desodorizacéo do 6leo de palma), um material ceroso rico em acidos graxos livres de 16 a 18
carbonos e o extrato aquoso da semente de agai, com concentra¢gfes elevadas de manose. Neste caso, a
pesquisa bibliografica tem indicado a necessidade de se conduzir as reagdes em meios emulsionados, que
podem envolver a necessidade de um tensoativo no meio reacional

Notaveis avangos na sintese de ésteres de cadeia média e longa por biocatalise foram alcangados no referido
projeto — obtencéo de altos rendimentos com cargas enzimaticas reduzidas em meio sem solvente, viabilidade
de uso de enzimas ndo-comerciais e a avaliagdo de uma ferramenta matematica (SER) simples e
aparentemente eficaz para predizer o comportamento das reacdes de esterificacdo mediadas por lipases. Os
resultados até entdo obtidos tem permitido a redagdo de artigos cientificos e o incremento dos conhecimentos
do grupo na sintese de ésteres. Neste sentido, a prospecc¢do cientifica realizada no periodo aportou
informacdes relevantes em ésteres graxos de agUcares, que sdo importantes surfactantes para a inddstria
alimenticia, apontando o carater inovador da obtencdo de ésteres de manose, integrando este trabalho com
o de outras linhas de pesquisa do LABIC/INT, e apresentando os desafios tecnoldgicos deste tipo de sintese.

AV

CNPq, LABIM/UFRJ.
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Palavras Chave: Atuadores, Mecanica, Tecnologia Assistiva, ligas com memoéria de forma.

Este estudo apresenta o resultado de uma investigacdo, em que as préteses manuais desenvolvidas com
atuadores a base de motores elétricos servo-controlados ou de passo, pneumaticos, mecanicos e elementos
hidraulicos que apresentam limitagSes operacionais, significativas devido ao peso, ruido, atrito e
complexidade do manuseio e configurag&o no, desenvolvimento do membro superior. No intuito de substituir a
acao muscular da méo criando proteses para pessoas que, sofreram a perda desses membros, mostraram- se
relevantes resultados nas Ultimas décadas. Sendo assim, o objetivo € de desenvolver uma protese com
atuador de molas de nitinol e fornece uma visdo geral sobre projeto. Foram utilizadas, tecnologias de
automacédo e robdtica, inteligéncia artif icial, automatizada capaz de, gerar, o uso de ligas com meméria de
forma (LMF), que é, uma combinacdo de niquel e titdnio, (NiTi ou nitinol), uma descoberta por William
Beuheler nos laboratérios da Marinha dos Estados Unidos.

Visto que, com ligas de memdria de forma, é enfatizado no uso de molas de nitinol, para a desenvolvimento
da proétese por sua excelente capacidade de memoéria de forma, por sua boa relagdo forca-peso e facilidade
de ativacdo do matéria, por inducdo através dele uma corrente elétrica. Para a recuperacdo de tensao,
caracterizada por recuperar uma forma predefinida quando aquecido acima da temperatura de transformacéo,
essas temperaturas sao Mi e Mf; Ai e Af (inicio da Martensita e f inal do Martensita; inicio da Austenita e final
do Austenita). Busca se também aprimorar e fornece uma viséo geral sobre design do atuador.

Portanto, a intengéo é inserir os f ios de Nitinol em uma prétese e trabalhar como pequenos musculos, que
podem puxar dedos individuais para abrir e fechar, sendo ele movimentado por atuador, com mola helicoidal
de nitinol.

Conclusdes

Esse trabalho serviu para melhor compreesédo, do comportamento do atuador, molas e f ios de nitinol, como
também permitiu estabelecer as condi¢cdes necessérias preparacdo necessaria para ativacao do f io LMF, com
uma corrente elétrica, que gera uma deflexao, fazendo com que ela se contraia como um musculo. Quando
a corrente € desligada, o f io volta & sua forma original enquanto esfria, ou seja, possivel coletar dados em
diferentes tens@es elétricas e esforgcos mecéanicos aplicadas nas molas de NiTi com base na experimentagao
anterior, o sistema de refrigeracdo do Nitinol deve ser aperfeicoado. A f im de obter uma refrigeragdo mais
rdpida e consequentemente, as transi¢cdes entre as mudancas de forma.

O protétipo é uma copia a estrutura dos musculos do corpo humano, agrupando os f ios f inos para simular as
f ibras musculares. Esse agrupamento de f ios apresenta uma &rea de superficie maior através da qual o calor
pode ser dissipado, o que significa que eles podem sofrer contrages e extensdes rapidas, bem como os
musculos humanos reais.

Recomenda-se no futuro modificar o design da estrutura de base do protétipo para colocar mais molas em
paralelo para aumentar a forga em cada méo articular e usar sensores musculares mioelétricos que permitirdo
movimentos voluntarios das méos, controlado pelo usuario sem a necessidade de usar dispositivos externos.
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Resumo

A grande demanda por compostos naturais para a substituicdo dos aditivos quimicos utilizados na industria
alimenticia, farmacéutica e de cosmeéticos, tem sido de primordial importancia para a intensificacdo das
pesquisas na area de biotecnologia com vistas a obtencdo de produtos naturais com economicidade. As
véarias vantagens das microalgas em comparagdo aos vegetais superiores as colocam em posi¢do de
destaque e de grande aplicac@o nestas pesquisas. O cultivo comercial de microalgas esta bem estabelecido
em paises como Estados Unidos, Australia, Israel, China e Chile’, e a biomassa produzida vem sendo
comercializada principalmente na forma in natura para uso como suplemento alimentar para humanos, e em
menor escala para extracdo de compostos de alto valor comercial. As principais microalgas cultivadas
comercialmente sdo espécies dos géneros Chlorella, Arthrospira (Spirulina), Dunaliella e Haematococcus.
Arthrospira platensis, microalga escolhida neste estudo, apresenta alto teor em ficocianina e em uma gama
imensa de produtos, como vitamina B12, &cidos graxos essenciais, carotenoides. A ficocianina,
basicamente, vem sendo utilizada como corante, mas devido as diversas propriedades farmacolégicas, vem
crescendo O interesse no seu uso como nutracéuticos e cosméticos. Para alcancar economicidade para
determinadas aplicacGes é de vital importancia a diminuigdo do custo da producéo da biomassa, sendo uma
das formas para alcancar esta condicdo o uso de insumos de mais baixo custo na produ¢do do meio de
cultivo; entretanto, esta troca de nutrientes do meio ndo deve impactar negativamente na producéo dos
bioativos de interesse, neste caso, a ficocianina. Assim, foram investigados neste trabalho, para a producéo
de biomassa e de ficocianina, quatro meios de cultivo com modificagBes nas concentracbes em bicarbonato,
carbonato e em nitrato, assim como foram substituidas as fontes de fésforo e de nitrogénio utilizando-se os
fertilizantes superfosfato e salitre do Chile, respectivamente, além de NPK. O meio produzido a base de
superfosfato e salitre do Chile, e com as concentragdes dos demais componentes idénticas ao do meio
controle (Zarrouk modificado por George®), apresentou resultado de produtividade em biomassa similar & do
controle e teor em ficocianina levemente superior. O meio produzido com os mesmos fertilizantes, mas com
diminuicdo na concentracéo de bicarbonato e sem a adi¢do de carbonato gerou produtividade em biomassa
similar aguela do meio controle; porém, quanto a comparacdo com relagdo ao teor em ficocianina, néo foi
possivel determinar este valor por conta do afastamento do trabalho presencial.

Conclusoes

Como meio de cultivo de mais baixo custo e de boa performance para a produgdo de biomassa de Spirulina
e ficociania é indicado o meio produzido a partir dos fertilizantes superfosfato e salitre do Chile.
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REesumo

O acaizeiro (Euterpe oleracea Martius) € uma palmeira tipica da regido amazonica. O seu fruto (agai) é de
grande interesse da industria alimenticia, devido a comercializagdo e crescente consumo da polpa. A
semente do acai corresponde a 85% (m/m) do fruto, sendo considerada um residuo da produgdo. Assim, a
producdo atual do fruto gera cerca de 1,2 milhdes de toneladas de semente por ano que se acumulam,
acarretando problemas ambiental e urbano graves. Nosso grupo de pesquisa caracterizou o extrato da
semente e encontrou taninos condensados com alto grau de polimerizagdo, também chamados de
procianidinas (PAs), como os metabdlitos majoritarios. Essas substancias possuem potencial biolégico, como
acdes anticarcinogénica e antiinflamatéria, além de combater o estresse oxidativo. Por isso, alinhado a uma
auséncia de metodologias especificas para andlise de PAs, este trabalho teve o enfoque na quantificacédo
desses metabolitos. Uma adaptacdo do método de quantificagdo de teor de polifendis totais (método de Folin-
Ciocalteu) foi avaliada para quantificacdo especifica das PAs do extrato de semente de acai, baseando-se na
possivel especificidade da precipitagdo destes com uma proteina padrdo, a caseina, em relagdo a outros
metabolitos contidos no extrato, tendo em vista a capacidade das PAs de se complexarem com proteinas.
Para isso, foi medida a diferenca do teor de polifendis totais do extrato pelo método espectrofotométrico de
Folin-Ciocalteu (FC) e do sobrenadante apds precipitacdo com diferentes concentragdes de caseina (1, 2, 4,
6, 8 e 10% m/v). Em paralelo, os ensaios foram acompanhados por cromatografia liquida de alta eficiéncia
com detector de arranjo de diodos (CLAE-DAD) para verificar a seletividade das PAs poliméricas pela
caseina. Contudo, os cromatogramas obtidos apontaram a precipitagcdo de outros polifenéis de menor peso
molecular presentes no extrato, como a catequina. Os resultados indicaram que o teor de catequina foi
reduzido com eficiéncia semelhante a precipitacdo das PAs poliméricas. O teor de polifendis totais por FC
demonstrou que ao utilizar 10% (m/v) de caseina, 92,1% dos polifendis do extrato foram precipitados. Ja os
dados de CLAE-DAD indicaram que a caseina complexou 95,8% das PAs poliméricas e 82% da catequina
presente no extrato da semente de acai. Em uma outra vertente do trabalho, considerando a hipdtese de
esterificacdo dos polifendis aos aglcares da semente e outros polimeros da parede celular, foram analisadas
metodologias de extracdo de polifendis assistida por enzimas. Neste estudo, lipases foram selecionadas para
auxiliar no processo de extragdo de polifendis. A acdo de lipases comerciais (Novozym 435-CALB, Novozym
735-CALA), do pool enzimatico ndo comercial (NS40116 - LABIM/UFRJ) e de uma mananase (BGM AMANO
10) foram avaliadas. A carga enzimatica foi definida em 200 U/g de semente com a comparagdo de
rendimentos das extracdes em 30 e 60 min. A perda massica das sementes de acai e o teor de polifendis totais
foram monitorados como resposta. Apesar de indicios na literatura sobre a efetividade da extracdo de
polifendis assistida por enzimas para outras matrizes vegetais, 0s ensaios de extragdo enzimatica apontaram
resultados inferiores aos da extragdo convencional, sugerindo que as PAs podem estar se ligando as
enzimas e precipitando ou, simplesmente, inativando as enzimas durante o processo de extragdo. Para
avaliar essa hipotese, futuros estudos seréo realizados medindo a quantificacdo de fendis em duas etapas,
primeiro ap6s extracdo com solvente e uma segunda extracdo assistida com enzimas, para investigar se a
enzima auxilia na liberag&o de polifendis retidos na matriz celular.

onclusoes

Desenvolver metodologias especificas para a andlise de PAs é uma atividade ardua, contudo, se faz
necessarios uma vez que esses metabolitos possuem um potencial terapéutico significativo no combate de
diversas doengas. O método de FC adaptado indicou que os polifenois presentes no extrato da semente de
acai se complexam com a caseina com baixa seletivadade para as PAs poliméricas. A extragdo desses
polifendis apresentam um baixo rendimento (8,8%) e, por isso, um aumento de rendimento pelo uso de
enzimas pode se tornar uma processo vantajoso que necessita ser estudado em mais detalhes.
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